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Forord

Programmet for overvdking av vannkvalitet i jordbruks-
pdvirkede innsjoer gjennomfores i regi av SFT og LD.
Ansvaret for programmet er de senere dr overfort til
Jordforsk gjennom JOVA-programmet. Den forelig-
gende rapport gjennomfores som et samarbeid mellom
Jordforsk og NIVA. Marianne Bechmann og Stine Marie
Vandsemb, begge Jordforsk, har hentet inn og analy-
sert data om nedborfelt som er samlet inn fra Sta-
tistisk Sentralbyrd gjennom den drilige registreringen
av “Soknad om produksjonstilskudd” og "Utvalgstelling
for landbruket". De har ogsd deltatt i rapporteringen.

Miljovernavdelingene har koordinert arbeidet i hvert
enkelt fylke, og har sammen med kommunene stdtt for
provetaking i felt, der ikke ekstern konsulent er brukt.
SFTs Jon Rune Selvik har sorget for at vannkvalitets-
dataene har kommet inn til rett tid og er blitt gjort
tilgjengelige for NIVA.

Vannkvalitetsanalysene er i all hovedsak gjennomfort
ved forskjellige akkrediterte regionale laboratorier.
Planteplanktonet er bestemt av Pdl Brettum ved NIVA.
Undertegnede har organisert arbeidet ved NIVA, samt
stdatt for bearbeiding av data og rapportering.

Oslo, 15/12-2000

Dag Berge
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1 KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Programmet omfatter 8 jordbrukspdvirkede innsjeer i typiske jordbruksdistrik-
ter pd Ostlandet, Ser-Vestlandet, Nord-Vestlandet, Trendelag og Nordland.
Overvdkingen i regi av dette programmet ble startet i 1996. I de fleste lokali-
tetene har det veert gjennomfert overvakingsundersokelser tidligere.

I forhold til SFT's vannkvalitetskriterier, der vannkvaliteten inndeles i 5
klasser, ligger alle innsjeene i intervallet fra klasse IIT Mindre god ftil klasse V
Meget ddrlig, se Figur 1.1. Akersvatn i Vestfold har darligst vannkvalitet og
ligger stabilt plassert i klasse V. Neerevatn i Akershus og Freylandsvatn i
Rogaland felger dernest pa overgangen mellom klasse IV og V. Gjesdassjoen i
Hedemark ligger i nedre del av klasse IV ddrlig, mens Laugen i Ser-Trendelag og
Langmovatn i Nordland ligger pa grensen mellom klasse III Mindre god og klasse
IV Darlig. Liavatn i Nord-Trendelag og Lyngstadvatn i Mere og Romsdal ligger i
klasse III Mindre god.

I Neerevatn, Liavath og Langmovatn kan det se ut til @ vaere en bedring pa gang,
og denne kan settes i sammenheng med endringer i jordbruksdriften. Redusert
fosforgjedsling kan se ut til @ ha veert en av drsakene for Neerevatn og Langmo-
vatn. Riktigere spredetidspunkt for husdyrgjedsel, og mindre hgstpleying kan
0gsa ha bidratt, men dette er noe mer usikkert. Nedenfor kommenteres disse
tre innsjoene nermere.

I Langmovatn var det en dramatisk nedgang i algemengden i 1999 sammenliknet
med tidligere. Planteplanktonets sammensetning har ogsa bedret seg, i det det
var mye sterre diversitet i 1999, og den store dominansen av blagrennalger var
borte. Fosforgjedslingen varierer fra ar til ar og var i 1999 det halve av
forbruket i 1995. i det man na har nyttet 1 kg P/da i mineralgjedsel i 1999 mot 2
kg P/da i 1995. Dette kan vaere hovedgrunnen til bedringen. Data om gjedsel-
forbruk i drene mellom 1995 og 1999 er ikke stilt til vdr rddighet. Det har ogsd
veert en viss nedgang i nitrogengjedsling i mineralgjedsling fra 1995 - 1999. Hus-
dyrholdet har veert noenlunde konstant i perioden og det meste av gjedsla er
spredd om vdren eller i vekstsesongen som foreskrevet.
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Figur 1.1 Sammendragsfigur over vannkvaliteten i de overvakede innsjeer. Bla
sirkel indikerer hvordan vannkvaliteten ligger an i forhold til SFT's vannkvali-
tetskriterier nar man sammenholder alle nekkelparameterne. Der det er pil til
venstre indikeres at det er en bedring pa gang, mens ingen pil pa det gréd feltet
indikerer at det ikke er noen endring.

For Liavatns vedkommende har det blitt mindre alger siden overvdkingen startet
i siste halvdel av 1980-dra. Dette har trolig sammenheng med at en gkende del
av jordbearbeidingen og spredningen av husdyrgjedsel har skjedd om vdren de
senere drene. Likeledes har antall gjedseldyrenheter gatt noe ned fra 1995 -
1999.

I Neerevatn har det veert en klar nedgang bdde i konsentrasjon av total fosfor,
total nitrogen og algemengde i lopet av 90-drene. Dette kan ha sammenheng med
driftsendring i landbruket. Tidligere har det veert et storre omrdde med grenn-
saker innen nedberfeltet, som gradvis er redusert og overfert til kornproduk-
sjon. Dette i folge opplysninger fra landbrukskontoret i kommunen. Grennsaker
gjedsles mye hardere med fosfor enn korn, ofte trengs PAL-tall* i jorda pa 20
eller mer, mens korn greier seg med PAL-tall pd 5-10. Gjedsling av grennsaker
kommer ikke inn i de oppgitte tallene fra SSB, s denne overgangen kan ikke
kvantifiseres gjedslingsmessig. Det kan imidlertid ta flere ar for et hoyt PAL-
tall i jorda gar ned.




NIVA 4315-2000

For de andre innsjoene er det ikke mulig @ se noen tendens til at vannkvaliteten
endrer seg utover vanlige ar-til-ar variasjoner.

Tiltaksindikatorer knytta til gjedselmengder og spredetidspunkt for husdyr-
gjedsel er ikke tilgjengelig etter 1996 og opplysninger om mineralgjedsel er ikke
tilgjengelig for drene 1996-98. Dette er seerdeles uheldig da flere av innsjoene
kun er provetatt de 3-4 siste ar. Vi haper at det i skjemaene for Utvalgstel-
lingene i landbruket pd nytt gis rom for a fa med disse sveert viktige tiltaks-
indikatorene. Ferst ndr dette er pd plass, kan en sammenlikning mellom mulige
endringer i driftsforhold og resulterende vannkvalitet fullferes.

*) PAL-tall er et relativt mal pd jordas innhold av plantetilgjengelig fosfor.
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2 FORMAL

Formdlet med overvdkingen av jordbruksforurensede innsjoer har i forbindelse
med resultatkontrollarbeidet veert todelt:

1. Mdle/fastsette en vannkvalitet fra dr til ar, og pa bakgrunn av dette kunne
bestemme en eventuell utviklingsstrend (bedring, forverring, eller ingen end-
ring).

2. Knytte en eventuell vannkvalitetsforandring opp mot jordbrukstiltak i ned-
berfeltet.

2.1 Usikkerhetsmomenter i forhold til formalet

2.1.1 Usikkerhet i maleteknikk

Det er ikke alltid lett @ tolke overvdkingsresultatene i henhold til malsettingen
grunnet felgende forhold:

a) Usikkerhet i mdlemetodikk

Det tas stikkprever i innsjoene, og dette kan medfere at kortvarige episoder
ikke kommer fram i resultatene. Vannkvaliteten i innsjoene er imidlertid mindre
pavirket av kortvarige meteorologiske forhold enn vannkvaliteten i bekker, men
0gsa her skjer det variasjoner som ikke direkte kan knyttes opp mot forurens-
ningstilfersel alene. Det kreves betydelig faglig kunnskap om kausale sammen-
henger for d@ kunne vurdere vannkvalitetsvariasjoner.

b) Kompliserte sammenhenger mellom en endring i vannkvalitet og tiltaks-
gjennomforing

Usikkerheten ved @ knytte en evt. vannkvalitetstrend til tiltaksgjennomfering er
spesielt knyttet til folgende forhold:

Meteorologiske variasjoner

Det er stor forskjell i nedberintensitet mellom de ulike lokalitetene. Dette
gjelder bade sommer og vinter, se Figur 2.1. Eide i Mere og Romsdal skiller seg
klart ut med mest nedber bdde sommer og vinter. Mye eller lite nedber i som-
mersesongen kan medfere dr-til-ar variasjoner i algebiomasse i innsjoer. Det er
imidlertid forskjellig hvordan ulike innsjeer reagerer pa en fuktig kontra en terr
sommer. Mye nedbgr i sommerhalvaret vil redusere algemengden ved at det er
lite lys og mye fortynning. Dette gjelder innsjoer hvor punktkilder dominerer.
For innsjeer hvor diffusavrenning fra arealer er hovedkilden til neeringssalt-

9
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tilfersler, er det vanlig @ finne mer alger i fuktige somre enn i terre somre. Mye
nedber kan betinge okt erosjon og dermed gkte fosfortilfersler, samt utvasking
av nitrat fra jordsmonnet. Normalt er imidlertid defte erosjonsfosforet
forholdsvis lite tilgjengelig for algevekst.

Hvis man ser bort fra Lyngstadvatn (Mere og Romsdal) sd er ikke nedberen i
vekstsesongen sa forskjellig, se Figur 2.1. Minst nedber er det ved Gjesdssjeen
pd Hedmark.

Veeret kan altsa brukes bade til @ forklare og bortforklare mye av de vannkvali-
tetsendringer man finner ogsa ved innsjoundersokelser, selv om veermessige
effekter her er mindre enn i elver. Vi ma studere veerets effekt i den enkelte
JOVA-innsjo mer inngdende for vi kan trekke inn dette i forklaringen pd
eventuelle endringer. Noen innsjoer far nemlig mer alger i vate somre, mens
andre far mindre. Ser vi pd noen kjente innsjoer der man har fatt klare
forbedringer i miljotilstanden som folge av tiltak, som f.eks. Mjgsa, Tyrifjorden
og Gjersjoen, sa er forholdene der nd stabilt bedre enn fer uansett mindre
veerbetingede ar-til-ar variasjoner. Det er dette som md veere mdlsettingen i
landbrukssjoer ogsd: Oppnd stabil bedring av miljesituasjonen og forstd hvilke
tiltak som skal til for a fa til dette.
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Figur 2.1 Nedber ved nermeste meteorologiske stasjon til de ulike innsjoer.
Blatt skravur = sommernedber (mai-sept), redt skravur = vinternedber (okt-apr).
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Andre forurensningsbidrag

Antropogene kilder som kommunalt avlep, industri og avlep fra spredt
bebyggelse, samt den naturlige pavirkning fra utmarksarealer (inkl. atmosfcerisk
deposisjon) vil pdvirke vannkvaliteten til en viss grad.

Forsinket effekt

Enkelte tiltak vil kunne ha en forsinket effekt nar det gjelder reduksjon av
tilfersler til vassdraget. Dette vil seerlig gjelde gjedslingstiltakene. A kvanti-
fisere den forsinkede effekten er vanskelig, men det kan f.eks. ta mange ar a fa
redusert et hoyt P, -tall* i jorda ved a gjedsle agronomisk riktig. For erosjons-
tiltakene (f.eks. mindre hestplaying) vil imidlertid effekten komme raskt.

*) PAL-tall er et relativt uttrykk for plantetilgjengelig fosfor i jorda.

1
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3 UTVALG AV EKSEMPELVASSDRAG

Overvdkingen av innsjger i Program for Jordsmonnsovervaking omfatter mindre
jordbrukspdvirkede innsjoer:

Neerevann i Akershus, Ski kommune

Gjesdssjeen i Hedmark, Asnes kommune

Akersvannet i Vestfold, Stokke og Tensberg kommuner
Freylandsvatnet i Rogaland, Gjesdal, Bryne og Klepp kommuner
Lyngstadvatnet i Mgre og Romsdal, Eide kommune

Laugen i Ser-Trendelag, Rissa kommune

Liavatnet i Nord-Trendelag, Frosta kommune

Langmovatn i Nordland, Be kommune

Disse innsjeene har med unntak av Lyngstadvatnet og Laugen veert en del av den
landsomfattende trofiundersgkelsen (Faafeng og medarb. 1990). Figur 3.1 gir en
oversikt over de forskjellige overvakingsobjektene som inngdr i programmet.

p Bl Langmovatn
B kommune
Mordland

Laugen

Rissa kommune
Sar-Trandelag

Liavatn
Frosta kommune
Mord-Trandelag

Lyngstadvatn

Eide kommune
MWere og Romsdal

| Gjesassjgen
e Asnes kommune
o Hedemarlk
o. =
; Mazrevatn
Fb Ski kommune
] ONO'E{\:"VA\ Akershus
Cgghanger Lillehammer™
: Akersvatn

Stokde og Tansberg kommuner
Vestfold

Freylandsvatn

Eryne, Klepp og Gjesdal kommuner
Rogaland

Figur 3.1 Kart over vannforekomster som i 1999 har veert med i programmet for
overvaking av jordbrukspdvirka vassdrag.
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Fordelen med innsjoovervdkingen i forhold til overvakingen av jordbruksbekker
er at disse systemene har en jevnere vannkvalitet over dret, og at det derfor er
tilstrekkelig med prevetaking hver 14. dag gjennom produksjonssesongen. Over-
vakingen kan dessuten utferes av lokale prevetakere uten altfor mye krav fil
utstyr. Ulempene kan veere at dette er tregere systemer og dermed trenger
mer tid til @ omstille seg til et nytt tilferselsregime. Interne biologiske pro-
sesser kan dessuten virke “forstyrrende” inn.

Akersvannet og Freylandsvannet er ogsd knyttet til overvakingen av jordbruks-
bekker som er rapportert av Vandsemb og medarb. (2000).

13
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4 METODE

4.1 Vannkvalitetsovervaking

Vassdragsovervdkingen utferes i regi av fylkesmannens miljevernavdeling som fil
en viss grad har engasjert eksterne konsulenter. Kommunale miljevernledere og
andre har ogsa i stor grad bidratt.

Undersokelsesopplegg

Innsjoene er provetatt etter to supplerende metoder:

e Blandprever i sommerhalvdret

o Vertikalsnitt med prever pa forskjellige dyp pa ettersommeren og etter-
vinteren

I sommerhalvaret er det tatt blandpreve i produksjonssjiktet ved hjelp av en
slangehenter hver 14. dag med start ca 20. mai og slutt ca 10. oktober, dvs. 10
ganger. I noen tilfeller er dette redusert til 9 prover der hvor man har startet
sent pa varen eller har litt kortere produksjonssesong. Det er provetatt med et
fast prevedyp hele sesongen, men blandprevens dyp varierer fra innsje til innsjg,
fra min 0-1.5m til maks 0-10m. Dette er vurdert ut i fra stedlige forhold som
maksdyp og vindpdvirkning. Det viktige er at en velger et dyp som antas d veere
gjennomsnittet av produksjonssjiktet over sommersesongen.

Vertikalsnitt med vannhenter er foretatt en gang pd ettervinteren, anslagsvis i
slutten av mars (fer isgang), og da med en proveserie bestdende av 4 prover
jevnt fordelt i hele vannsaylen. Hvis innsjoen er sa dyp at den er termisk sjiktet
om sommeren, er det tatt en vertikal preveserie, ogsd bestdende av 4 prever, pa
ettersommeren i august (fer hestfullsirkulasjon).

For tidligere provetakinger er dette i scerlig grad skjedd i regi av det
landsomfattende eutrofiprosjektet. Her har det veert et noe mer begrenset
prevetakingsopplegg, med 4 blandprever i lapet av produksjonssesongen.

14
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Parametere

For de 10 blandprevene er det analyseret pa:

pH Total fosfor
Konduktivitet Total nitrogen
Turbiditet Nitrat

Farge Klorofyll a

Kvalitativt og kvantitativet planteplankton

For de 8 vertikalprovene (4 pd ettersommeren og 4 pd ettervinteren) er det
analyseret pa:

pH Total fosfor
Konduktivitet Ortofosfat (Lest reakt. fosfor)
Turbiditet Total nitrogen
Farge Nitrat
Oksygen
Tolkning av dataene.

I tolkningen av dataene er det fokusert pa tilstanden mht. naringssaltkonsen-
trasjoner.

Vannkvaliteten i innsjoene er gitt som ftilstandsklasse for parametrene total
fosfor og total nitrogen, og er innarbeidet i figurene. Klassifiseringsystemet er
utarbeidet av NIVA pd oppdrag fra SFT og omfatter 5 klasser/grader ved
bestemmelse av tilstandsklasse og forurensningsgrad (Andersen og medarb.
1997), se Tabell 4.1.

I flere av de mindre jordbrukspavirkede innsjeene vil tilstanden ligge i tilstands-
klasse IV (“darlig") eller V (“meget darlig") selv om det er gjort en betydelig
innsats for a begrense forurensningen fra jordbruket. Dette har sammenheng
med at systemet skal gjelde for alle vannforerkomster og derfor bare i
begrenset grad skiller vannkvaliteten i mindre og sterkt pdvirkede vannfore-
komster. Neeringssaltavrenningen vil veere avhengig av nedber, innholdet av
organisk materiale i jorda og neeringsopptak fra avlingen. I jordbruksomrader vil
vannkvaliteten generelt sett vaere relativt ddrlig grunnet et heyt innhold av
neeringssalter. I tillegg ligger mange av innsjeene i omrader med marin leire som
har et naturlig *heyt" innhold av fosfor og letteroderbare lgsmasser.
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Tabell 4.1 Klassifisering av tilstand pd grunnlag av overgjedslingsrelaterte para-

metere.

Parameter Tilstandsklasse

I I III v v

“Meget god” |“God" “Mindre god” |"Darlig” “"Meget

darlig”

Totalfosfor (<7 7-1 11-20 20-50 >50
(ug P/1)
Totalnitrogen |< 300 300 - 400 400 - 600 600 - 1200 > 1200
(ug N/1)
Klorofyll a,|<2 2-4 4-8 8-20 >20
1g/|
Siktedyp, m |<6 7-4 4-2 2-1 <1

4.2 Data om nedborfeltet

Data fra Seknad om produksjonstilskudd og Utvalgstellingen i landbruket danner
grunnlaget for fremstilling av tiltaksgjennomferingen i nedberfeltene ftil inn-
sjeene. data fra Seknad om produksjonstilskudd er tilgjengelig til og med 1999.
Disse data beskriver vekstfordeling og antall husdyr. Avlinger fds fra Statens
kornforretning og er tilgjengelig til og med 1998. Data fra Utvalgstelling i land-
bruket inneholder opplysninger om gjedsling til og med 1995, jordbearbeiding til
og med 1997, og spredetidspunkt for husdyrgjedsel til og med 1996. Opplysning
om gjedsling og spredning av husdyrgjedsel er ikke tatt med i sperreskjemaene
fra Utvalgstelling i landbruket de tre siste arene.

Jordbrukstellingen i 1999 inneholder opplysninger om gjedsling, men spredetids-
punkt for husdyrgjedsel og jordbearbeiding er ikke med i tellingen.

Jordbrukstellingen i 1999 gjer at opplysninger for alle gdrdsbruk i nedberfeltet
eller kommunen(e) vil veere med i data for 1999, i motsetning til Utvalgstelling i
landbruket der et representativt utvalg, som utgjer 20% av brukene, utgjer
datagrunnlaget for tidligere ar.
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5 RESULTATER O6 DISKUSJON

5.1 Narevann i Akerhus, Ski kommune

5.1.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring

Figur 5.1 viser Neerevann med tilliggende nedberfelt pd 6,4 km?.
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Figur 5.1 Neerevann med nedberfelt

Tabell 5.1 viser opplysninger om arealbruk seerlig knyttet til jordbruksaktiviteten
i nedbgrfeltet. Jordbruksaktiviteten er preget av relativt ensidig kornproduk-
sjon (90%), resten grennsaker i fglge Fylkesmannens landbruksavdeling. Korn har
overtatt mye av de arealene som tidligere ble benyttet til grennsaksproduksjon.
Gronnsaker i Neerevanns nedberfelt er dessverre ikke registrert i SSB-tallene.
Punktkilder betyr sveert lite.

Tabell 5.1. Neerevann: Fakta om nedbgrfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Kommune Ski

Fylke Akershus

Totalt nedberfelt (daa) 6 400 daa

Innsjooverflate (daa) 655 daa

Dyrka mark i nedberfelt 1917 daa

(daa og %) 300 %

Dominerende driftsform i nedbgrfeltet (% |Korndyrking 90 % (1 724 daa), forevrig grennsaker

av jordbruksareal) 10% (191 daa)

Andre forhold av spesiell betydning Meget stor del av nedberfeltet under marin
grense.

Kilde: Fylkesmannens mil jgvernavdeling og landbruksavdeling.
Ski kommune har beregnet arealer pa bakgrunn av digitalt kartverk.

Driftsdata for jordbruksdrift i nedberfeltet er hentet fra gardsbruk i nedber-
feltet til Neerevann. I nedberfeltet til Naerevann er varkorn dominerende vekst.
Siden 1994 har det veert hestkorn pd ca. 10 % av arealet. Hestkornets
innflytelse pa stofftapet avhenger av hvor godt plantene rekker a etablere seg
pd hesten. God etablering av plantedekke pa hesten kan redusere stofftapet,
mens sen hgstsding og darlig planteutvikling kan fere til skte stofftap. Pa varen
begynner veksten og dermed opptak av neeringsstoffer tidligere. Tidligere har
det veert et storre omrade med grennsaker innen nedberfeltet, her dyrkes det
na korn. Grennsaker gjodsles mye hardere med fosfor enn korn, ofte trengs
PAL-tall pd 20, mens korn greier seg med PAL-tall pd 5-10.

Vekstfordeling, Neerevann

0,
% 509 | 1 | ||®hgstkorn
Ovarkorn

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
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Figur 5.2 Vekstfordelingen pa dyrka mark i nedbgrfeltet til Neerevann fra 1990
til 1999.

Det er ikke oppgitt husdyr i nedberfeltet. Det ser ut til @ ha veert en viss
avlingsnedgang i korn i perioden fra 1990 til 1998.

Avling i korn, Neerevann

600 -

500 -

400 + T

300 +

kg korn/dekar

200 -

00+4 t--1 +--f |--4 {--

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Figur 5.3 Avling i korn (kg/dekar) i nedberfeltet til Neerevann fra 1990 til 1998.

I 1999 ble det gjedslet med omtrent samme mengde nitrogen som i 1995. Det
kan tyde pd at tilferselen av N i mineralgjedsel er noksa stabil i feltet. Data for
drene 1996-1998 er imidlertid ikke tilgjengelige.

N-gjedsling, Neerevann

14

12 1 — —

10 A —

kg N per dekar

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1999

Figur 5.4 Gjedsling med mineralnitrogen til korn (kg N/dekar) i nedberfeltet til
Neerevann fra 1990 til 1995 og i 1999.
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Nivdet for P gjedsling i 1999 ligger innenfor anbefalt gjedsling til eng (ca 2 kg P/
dekar).

P-gjedsling, Neerevann

2.5 A

1.5 4

kg P per dekar

0.5 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1999

Figur 5.5 Gjedsling med mineralfosfor til korn (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Necerevann fra 1990 til 1995 og i 1999.

Jordarbeiding, Neerevann
100 % —
80 % |
M Direktesadd

L 0% — OJordarbeiding pd varen
OHestplayd

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 5.6 Jordarbeiding i nedberfeltet til Neerevann fra 1990-1997.

Det er fd bruk i nedberfeltet til Nazrevann og andel hestpleyd areal viser derfor
store arlige variasjoner. Hestpleying utgjer over 50 % av jordarbeidingen i
perioden 1990-1997. Data for jordbearbeiding er ikke tilgjengelig etter 1997.

Jordbruksdriften i nedberfeltet viser at nitrogengjedslingen i 1999 ligger pa et
anbefalt niva for kornproduksjon. Det er ingen nedadgdende trend i nitrogen-
tilferselen. Det samme gjelder fosfortilferselen til korn. Det kan tapes suspen-
dert stoff ogsd fra arealer som ligger i hestkorn. Hastkorn utgjer imidlertid en
liten andel av vekstene i feltet. Det er stor drlig variasjon i jordarbeidingen og
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ca 50 %, eller mer, av arealet ble hestpleyd darlig fram til 1997. Et stort innslag
av hestpleying kan gi store tap av suspendert stoff og fosfor gjennom hest,
vinter og var i forhold til dersom arealene ligger i stubb og jordarbeidingen
foregar pd varen.

I SSB-tallene er det ikke inkludert opplysninger om den tidligere grennsaks-
dyrkingen i feltet. I folge landbrukskontoret i kommunen og i fylket, var denne
aktiviteten betydelig. Grennsaksarealene har nd gatt inn i kornproduksjon.

5.1.2 Vannkvalitet i resipienten Naerevatn

Neerevann er overvaket i 6 dr, og i to av arene i regi av det landsomfattende
eutrofiprosjektet som administreres av SFT.

Middelverdier i overflatelagene (produksjonssjiktet) over sommersesongen for
en del eutrofirelaterte parametre (SFT's ngkkelparametre mht. overgjedsling)
er vist i Figur 5.7. Biomasse og sammensetning av planteplanktonsamfunnet er gitt
i Figur 5.8
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Figur 5.7 Overgjedslingparametre for Neerevann, aritmetisk middel over
sommersesongen i overflatelagene (produksjonssjiktet).
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Fosfor og nitrogenverdiene plasserer innsjeen i vannkvalitetsklasse IV: Darlig.
Arets verdi av responsparameteren klorofyll-a (algemengde) plasserer ogsd
innsjeen i klasse IV, noe som er en bedring fra tidligere. For siktedyp har
innsjoen ogsd kommet seg sa vidt inn i klasse IV, en bedring fra tidligere klasse
V. Selv om det bare finnes data fra 6 dr er det foretatt en statistisk behandling
av dataene. En regresjonsanalyse viser at det er en signifikant reduksjon av
bdde fosforverdier og algemengder i lapet av 90-tallet. En slik trend er imidler-
tid sdrbar, og et litt heyt tall neste dr kan fjerne en signifikant trend som kun
stotter seg pd 6 ars observasjoner.

Verdiene for total nitrogen viser ogsd en nedgang perioden (90-drene) sett
under ett. Midtsommers og utover var nitratverdiene sveert lave, og under
deteksjonsgrensen pd 10 pg/l. Dette kan legge ftilrette for fremvekst av
nitrogenfikserende bldgrennalger. Ammonium og nitritt kan en vanligvis se bort
fra i vel oksygenert overflatevann i innsjeer. Mesteparten av nitrogenet ma der-
for tilskrives organiske former i dedt eller levende materiale. I september kom
det da ogsa en liten forekomst av den nitrogenfikserende bldgrennalgen
Anabaena planktonica., se Figur 5.8

pH nivdene er ikke problematisk heye, og kommer i 1999-sesongen ikke over 8,4
(mdlt i laboratoriet). Det er forst nar en kommer over pH 9 at utlekking av fos-
fat fra sedimentet kan veere betydelig. Turbiditeten varierer betydelig i
Neerevatn, fra 3.9 FTU i 1996, 7.9 1997, 8.8 i 1998 og 5.4 i 1999. Det er ikke
foretatt preoveuttak pd forskjellige dyp pd slutten av sommerstagnasjonen.
Innsjoen er imidlertid sd grunn, kun 5 m, at den nok bare er delvis stratifisert
gjennom sommeren.

Nazrevatn 1996 1997 1998 1999

Total volum mme/m®

TEGNFORKLARING :

I:l Cyanophyceae (Bl3grennalger)
Chlorophyceae (Grannalger)
& Chrysophyceae (Gullalger)
Bacillariophyceae (Kiselalger)
E Cryptophyceae (Suelgflagellater)

[} pireehveeae a )

@ Euglenophyceae (@yvealger)

Sammensetning %

Figur 5.8 Variasjon i totalvolum og sammensetning av planteplanktonet i Ncere-
vann for drene 1996 - 1999. Totalvolumet er gitt i mm3/m* = mg/m® vtvekt.
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Algesamfunnets biomasse og sammensetning er vist i Figur 5.8. Kiselalger
(Bacillariophyceae) og fureflagellater (Dinophyceae) er de dominerende alge-
gruppene i Neerevatn. Begge disse har tendens til stor forekomst under neer-
ingsrike forhold. Til @ veere sdpass eutrof (neeringsrik) har Neerevatn relativt
liten forkomst av blagrennalger. Det at innsjeen er grunn, gjer at det til stadig-
het skjer regenerering av et bredt spekter av neeringssalter som virvles opp fra
sedimentoverflaten ved vind. Faren for skjev neeringstilgang og oppblomstring av
dominerende enkeltarter er ikke sa stor som i dypere sjger der sedimentasjon
gjennom termoklinen forhindrer effektiv tilbakefering av visse neeringsemner.

5.1.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfaring

I Nerevatn har det veert en klar nedgang bdde i konsentrasjon av total fosfor,
total nitrogen og algemengde i lapet av 90-drene. Dette kan ha sammenheng med
driftsendring i landbruket. Tidligere har det veert et sterre omrdde med grenn-
saker innen nedberfeltet, som gradvis er redusert og overfert til kornproduk-
sjon. Dette i folge opplysninger fra landbrukskontoret i kommunen. Grennsaker
gjedsles mye hardere med fosfor enn korn, ofte trengs PAL-tall i jorda pd 20,
mens korn greier seg med PAL-tall pa 5-10. Gjedsling av grennsaker kommer ikke
inn i de oppgitte tallene fra SSB, sd denne overgangen kan ikke kvantifiseres
gjedslingsmessig.

Korn omfatter det aller meste av produksjonsarealet og en skulle forvente at
fosforgjedsling i korn ville gi det storste bidraget til avrenning fra landbruks-
arealer. Data for bade P-gjedsling og vannkvalitet finnes kun for 3 dr, nemlig
1992, 1993 og 1999. Det ser ut til & veere en viss sammenheng. Aret 1992 hadde
hoyest fosforgjedsling pd jordene og heyest algemengde i Naerevatn. T 1993 og
1999 var fosforgjedslingen lavere og algemengden lavere.

Pa grunnlag av 6 ars observasjoner kan det trekkes den forsiktige konklusjon at
det ser ut til @ ha skjedd en reell forbedring av vannkvaliteten i Neerevatn, og at
bedringen ser ut til @ ha sammenheng med overgang til mindre gjedslingsintensiv
drift i nedberfeltets landbruk.

23



NIVA 4315-2000

5.2 Gjesdssjoen i Hedmark, Asnes kommune

5.2.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring

Figur 5.9 viser Gjesdssjoen med nedberfelt pd vel 54 km?.
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Tabell 5.2 viser opplysninger om arealbruk scerlig knyttet til jordbruksaktiviteten
i nedberfeltet. Jordbruket utgjer ca. 20 % av nedberfeltet.

Tabell 5.2. Gjesdssjeen: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Kommune Asnes

Fylke Hedmark

Totalt nedberfelt (daa) 54 500 daa

Innsjooverflate (daa) 4 000 daa

Dyrka mark i nedberfelt 10 500 daa

(daa og %) 190 %

Dominerende driftsform i Korndyrking 80 % (8 400 daa), forevrig potet 20% (2 100

nedbgrfeltet (% av jordbruksareal) |daa)

Andre forhold av spesiell betydning |11 000 daa eller 20 % av nedbgrfeltet under marin grense.
Utgjeres i stor grad av jordbruksareale.
8 bruk med gjedsellagre, 3 med silo. Ca halvparten av
anleggene med mangler.

Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.

Data for tiltak i nedberfeltet til Gjesdssjoen er presentert ved hjelp av data
for Asnes kommune. Gjesdssjeens nedberfelt er dominert av vérkorn pd dyrka
mark. Pd ca. 15 % av arealet dyrkes det poteter. Denne andelen har stort sett
veert konstant siden 1990. Andelen vdrkorn har ogsd veert stabil i perioden
1990- 1999 og utgjer ca 85 % av totalarealet for 1999.

Vekstfordeling, Gjesassjgen
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Figur 5.10 Vekstfordelingen i Asnes kommune fra 1990 til 1999.

25




NIVA 4315-2000

Antallet gjodseldyrenheter per dekar er lavt for nedberfeltet til Gjesdssjeen. I
1999 var det 0,016 gjedseldyrenheter/daa. Dette utgjer en fosfortilfersel pa
0,2 kg P/dekar og har liten betydning for fosfortilferselen til vassdraget.

Gjgdseldyrenheter pr dekar, Gjeséssjgen
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Figur 5.11 Antall gjedseldyrenheter/dekar i Asnes kommune fra 1990 til 1999.

Avling i korn, Gjes&ssjgen
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Figur 5.12 Avling i korn (kg/dekar) i Asnes kommune fra 1990 til 1998.

Enkelte ar med meget lave avlinger pd grunn av for eksempel terke, kan ha
betydning for stofftapet. Avlingsdata for 1999 er ikke tilgjengelige fra Statens
kornforretning pd naveerende tidspunkt. Avlingsnivaet i 1998 var noe hgyere enn
de siste seks drene. N-gjedslingen til korn ser ut til & ha holdt seg pa stabilt niva
(ca. 11 kg N/dekar) i perioden 1990-1999. Det har veert en variasjon i N-
gjedslingen til eng fra ca. 8,5 - 14 kg N/dekar, hayest i 1999. P-tilforselen fil
korn har gatt noe ned i perioden fra nesten 3 kg P/dekar i 1990 til 2,5 kg

26



NIVA 4315-2000

P/dekar i 1999. P-gjedslingen til eng er redusert i perioden fram til 1995, men
har gkt i 1999 til 2.5 kg P/da.

N-gjedsling, Gjeséssjgen
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Figur 5.13 Gjedsling med mineralnitrogen (kg N/dekar) i Asnes kommune fra
1990 til 1995 og i 1999.
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Figur 5.14 Gjedsling med mineralfosfor (kg P/dekar) i Asnes kommune fra 1990
i1 1995 og i 1999.
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Jordarbeiding, Gjesassjgen
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Figur 5.15 Jordarbeiding i Asnes kommune fra 1990 til 1997.

Arealet som blir hestpleyd har gdtt ned fra ca 70 % av nedbgrfeltet i 1990 til ca
40 % i 1997. Det er ikke data tilgjengelig etter 1997. Data om jordbruksdrift er
hentet fra Seknad om produksjonstilskudd, Utvalgstellingen for landbruket og
Jordbrukstellingen (SSB). T hovedsak bestar endringene i jordbruksdriften i
Asnes kommune i reduksjon i arealet med hestplaying.

Ut fra eksisterende opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd og Utvalgs-
tellingen for landbruket er det gjennomfert redusert gjedsling med fosfor i
Asnes kommune og redusert hestplaying Figur 5.15.

5.2.2 Vannkvalitet i resipienten Gjesassjgen

Gjesdssjeen er overvdket kun i 5 dr. I 1988 inngikk den i det landsomfattende
eutrofiprosjektet .

Neeringssaltparametrene og klorofyllverdiene viser at vannforekomsten befinner
seg i tilstandsklasse IV. Nitrat utgjer kun 2-5% av totalnitrogenverdiene, noe
som indikerer en meget hgy organisk andel (algebiomasse). Nitrat er tilneermet
fraveerende fra vannmassen allerede da prevetakingssesongen starter 9. juni
1998, noe som er uheldig med tanke pa blagrennalgeutvikling. Siktedypet er lavt
til @ ha sdpass beskjedne klorofyllverdier i 1996 og 1997. I 1998 og 99 er det
her et bedre samsvar. Fargetall viser 44 mgPt/l i 1999, noe heyere enn i drene
for. Turbiditet viser realtivt lave verdier 2,6 FTU i 98 og 99 (1,51 1997; 21 i
1996). pH ligger stabilt pa ca 7,0 gjennom hele sesongen. Den 12 April 1999 ble
det foretatt uttak av prever pd forskjellige dyp pd slutten av vinterstagna-
sjonen. Disse viste oksygenverdier pd ca 6 mg/l pa maksimalt dyp (2,5 m), og
heller ingen forheyede neeringssaltverdier mot dypet. Tilsvarende verdier er
funnet i tidligere ar. Ortofosfat ble imidlertid ikke undersokt.
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Gjesdssjoen har kun blitt overvdket noen fa ar, og det er derfor vanskelig @ gi
noen klare trekk ved vannkvalitetsutvikling. Med hensyn til algemengde, som er
den viktigste responsparameteren, sa det ut til @ skje en gkning fram til 1998,
men et markert drop i 1999 viser at man trenger lengere maleserier for @ kunne
si noe sikkert om vannkvalitetens tidsutvikling.

a0 600
2 M — = 500 n
E =
o 20 - ERL
=2 —r
lf'; 15 £ 300
& =
% 10 4 E 200
S £
5 1 = 100
0 A U S S B . 0 —
155G 1989 1990 1991 1932 1993 1994 1995 1995 1997 1995 1959 1555 1959 1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 19597 1505 1999
18 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1595 1999
15 4 _
14 4
e
CRER
=199 E
O
S 6
x ol =
2 4
0 ——
195G 1989 1990 1991 1992 1993 1934 1995 1995 1997 1995 1959

SET's vannlowalitetskdasser

Vo Ieget darlig
IV Dérlig

[l Mhndre god
I God

I Ddeget god

Figur 5.16 Overgjedslingparametre for Gjesdssjeen, aritmetisk middel.

Biomasse og sammensetning i Gjesassjoens planteplankton er gitt i Figur 5.17.
Biomassen viser et forlgp som er identisk med det som er vist i Figur 5.16 for
klorofyll-a, en gkning fram til 1998, og sa en nedgang i 99.

Sammensetningen av planktonsamfunnet har veert noksd spesielt de 3 siste
drene i det en art av Raphidophycea, Gonyostomum semen, har dominert kraftig.
Dette er en alge som har en gstlig utbredelse som ofte slar til ndr humusholdige
vannh blir eutrofierte. I Gjesdssjeen har bade algemengden og humusinnholdet
gket fram til 1998. T 1996 og tidligere viste denne algen kun liten forekomst i
Gjesdssjeen. Gonyostomum er en problemalge, idet den setter lukt pd vannet, og
kan fremkalle utslett ved bading. At en art viser dominans er ogsd et tegn pa at
innsjoen er i gkologisk ubalanse.
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Figur 5.17 Variasjon i fotalvolum og sammensetning av planteplanktonet i
Gjesdssjoen 1996, 1997, 1998 og 1999. Totalvolumet er gitt i mm*/m® = mg/m’
vatvekt.

5.2.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfaring

Det har skjedd lite endringer i landbruksaktiviteten i nedberfeltet til Gjesas-
sjeen i overvdkingsperioden. Antall gjedseldyrenheter har gatt noe opp de
senere ar, fosforgjedslingen har gket svakt det siste aret. Det er ikke mulig a se
noen endringer i vannkvaliteten som kan relateres direkte til endringer i land-
bruksaktiviteten eller grad av tiltaksgjennomfering.
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5.3 Akersvannet i Vestfold, Stokke og Tonsberg kommuner

5.3.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring
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Figur 5.18 viser Akersvannet med nedberfelt pd totalt 14,1 km?.
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Figur 5.18 Akersvannet med nedberfelt.

Jordbruksproduksjonen i Akersvannets nedberfelt er dominert av korn, se Tabell
5.3. Det er imidlertid fortsatt et betydelig husdyrhold i nedberfeltet.

Tabell 5.3. Akersvannet: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Lokalitet Akersvannet
Kommune Stokke og Tensberg
Fylke Vestfold

Totalt nedberfelt (daa), eksl. innsjo 14 105 daa
Innsjooverflate (daa) 2 300 daa
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Dyrka mark i nedberfeltet 5759 daa, 41 %
(daa og %)

Dominerende driftsform i nedberfeltet (% av|Korndyrking 72 % (4 150 daa)
jordbruksareal)

Andre forhold av spesiell betydning Alt areal er under marin grense. En viss andel av
dyrehold i nedberfeltet (gris, hens, kalkuner,
kyr).

48 % av jordbruksarealet har avrenning til en
fangdam.

Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.

Driftsdata for nedberfeltet er hentet fra gardsbruk som ligger i selve
nedberfeltet. Nedberfeltet til Akersvannet er dominert av korn. Pd ca. 70 % av
arealet ble det dyrket varkorn i 1999. Arealet med varkorn utgjorde ca. 90 % i
1990. Hestkornarealet har gkt fra 1993 og utgjer for 1999 ca. 10 % av arealet.
Engarealet har ogsa okt noe i perioden. Dette kan bidra til @ redusere tap av
neeringsstoffer og erosjon i feltet.

Vekstfordeling, Akersvannet

Heng
[l hgstkorn
Ovérkorn

%
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8
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Figur 5.19 Vekstfordelingen i nedberfeltet til Akersvannet fra 1990 til 1999.

Antallet gjedseldyrenheter ligger pd ca. 0,05 gjedseldyrenheter/daa. Dette
tilsvarer en gjennomsnittlig fosfortilfersel pad 0,7 kg/dekar. Antall dyr i 1999
var noe mindre enn de foregdende to drene.
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Gjedseldyrenheter pr dekar, Akersvannet
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Figur 5.20 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til Akersvannet
fra 1990 ftil 1999.

Husdyrgjgdsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.21 Spredning av husdyrgjedsel pa vdr og vekstsesong.

Det er stor variasjon i spredetidspunktet for husdyrgjedsel. Det ser ut til at en
okende andel av husdyrgjedselen ble spredt pa varen og i vekstsesongen. I 1996
ble det ikke spredt husdyrgjedsel pa hesten, se Figur 5.21. Data etter 1996 er
ikke tilgjengelig. Avlingene i korn viser noe drsvariasjon, se Figur 5.22. Tall for
1999 er ikke tilgjengelige.
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Avling i korn, Akersvannet
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Figur 5.22 Avling i korn (kg/dekar) i nedberfeltet til Akersvannet fra 1990 fil
1998.

N-gjedsling, Akersvannet
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Figur 5.23 Gjedsling med mineralnitrogen (kg N/dekar) i nedberfeltet til
Akersvannet fra 1990 til 1995 og i 1999.

Nitrogentilferselen har variert i perioden 1990-1995. Det er ikke noen klar
trend. Data for 1996-1998 er ikke tilgjengelige. Det er en gkning i N gjedslingen
til bade eng og korn i 1999. Fosfortilferselen til korn har gatt noe ned i
perioden. For eng er det i 1999 tilfert betraktelig mer fosfor i mineralgjedsel
enn tidligere (2,2 kgP/dekar). @kt bruk av mineralgjedsel kan sees i sammenheng
med reduksjon i antallet av husdyr i 1999.

35



NIVA 4315-2000

P-gjedsling, Akersvannet
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Figur 5.24 Gjedsling med mineralfosfor (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Akersvannet fra 1990 til 1995 og i 1999.

Jordarbeiding viser en nedadgdende trend for hestpleying fram til 1997, data
etter 1997 er ikke tilgjengelig.

Jordarbeiding, Akersvannet
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Figur 5.25 Jordarbeiding i nedberfeltet til Akersvannet fra 1990 til 1997.

Ut fra eksisterende opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd og
Utvalgstellingen for landbruket er det gjennomfert tiltak i form av noe redusert
P-gjedsling til eng og ekt spredning av husdyrgjedsel pa varen. Jordarbeidingen
om hosten har ogsa gdatt markant ned i lepet av 90-tallet Figur 5.25. Mindre
hestployd jord vil redusere faren for tap av suspendert stoff og fosfor.
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I forhold til neringsstofftilstanden i Akersvannet pa sommeren (i méleperioden)
kan spredning av husdyrgjedsel pa varen eller i vekstsesongen fore til ekte tap
av neeringsstoffer i mdleperioden. Siden kornarealene dominerer i feltet og en
derfor har mulighet til @ molde ned gjedsla, antas dette G veere et begrenset
problem for Akersvannet. For d fa den beste utnyttelse av neeringsstoffene i
planteproduksjon og minimalisering av totaltap av neeringsstoffer pd arsbasis ma
husdyrgjedsel spres pa varen eller i vekstsesongen.

5.3.2 Vannkvalitet i resipienten Akersvannet

Vannkvaliteten er overvdket tilbake til 1985, om enn med litt forskjellige
metoder (Eggestad og Bratli 1997). De feorste drene er det tatt prever fra
rdvannsinntaket pa 8-9 m. Etter d ha undersgkt et materiale med mdlinger for
hver meter i vannsgylen (Skulberg 1998), viser det seg at en preve pa 8-9 m gir
en klar underestimering i forhold til en blandpreve fra 0-6m. Dette skyldes at
algene, som stort sett finnes i de evre vannlag (epilimnion), der det finnes nok
lys, binder sveert mye av neeringssaltene i organisk form sommerstid. De forste
drsmidlene vil derfor veere underestimerte. Fra 1992 er det brukt samme
metode. Figur 5.26 viser data fra 1992-99 for neeringssalter, algemengde
(klorofyll-a), og siktedyp.

Akersvannet befinner seg pa vippen mellom tilstandsklasse IV og V, og da neer-
mere V (Meget darlig vannkvalitet) i henhold til SFT's klassifiseringssystem. Pa
bakgrunn av tall fra hele overvdkingsperioden ser det ut til @ ha skjedd en gkning
i fosforkonsentrasjonen i innsjeen. Utviklingen i den resulterende algemengde er
imidlertid uklar. Her kan ingen trend spores. Algemengden er jevnt over hey med
enkelte hoye topper. Med hensyn til konsentrasjon av total nitrogen er det ogsa
ingen Kklar utvikling. Det var en nedgang fram mot 1996, mens det deretter har
veert en gkning igjen. Det sa ut til @ veere en bedring av siktedypet i innsjeen
fram mot 1997, mens det deretter har veert en reduksjon av sikten i vannet

igjen.
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Figur 5.26 Overgjedslingsparametre i Akersvannet, middelverdier i
sommerhalvaret.

Planteplanktonsamfunnets biomasse og sammensetning er vist Figur 5.27.
Planktonsamfunnet i Akersvannet har efter 1994 veert dominert av den stor-
vokste fureflagellaten Ceratium hirundinella. For dette var det sterk dominans
av blagrennalger. Disse siste utgjer enda betydelige andeler av planteplankton-
biomassen. Begge disse er lite egnet som mat for neste ledd i den akvatiske
neeringskjeden. I 1994 tok Ceratium helt overhand og utkonkurrerte alle andre
alger. Denne algen som er stor og piggete blir ncermest ikke spist av noen. Etter
d ha utarmet vannmassene for nitrat, gikk hele biomassen til grunne midt-
sommers og rdtnet ned. Vannmassene ble oksygenfrie og det oppstod massiv
fiskeded. Akersvannet er helt klart i okologisk ubalanse, og man ma kunne
forvente store ar-til-dr variasjoner mht algeoppblomstringer, og "okologiske
katastrofer" som i 1994 kan lett komme igjen gitt de rette veerforholdene.
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Figur 5.27 Algesamfunnets biomasse (algevolum) og sammensetning i
Akersvannet for ulike ar.

5.3.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfaring

Akersvannet er sterkt forurenset. Forholdene synes stabilt darlige. Mht
tiltaksgjennomfering sd har bruk av husdyrgjedsel gatt noe ned, mens bruk av
fosfor i mineralgjedsel har gatt noe opp. Data om jordbearbeiding finnes ikke

etter 1997.

39



NIVA 4315-2000

5.4 Froylandsvatn i Rogaland, Time og Klepp kommuner

5.4.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring

Nedbgrfeltet til Froylandsvannet strekker seg over tre kommuner og er totalt
55 km?, se

Figur 5.28.
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Figur 5.28 Freylandsvatn med nedberfelt.
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Pd tross av et sd stort nedberfelt er allikevel ca 50 % av nedberfeltet fulldyrka
se Tabell 5.4. Omrddet er preget av husdyrhold og grasproduksjon, og med bare
ca 10-15 % korn. Husdyrtettheten er hey. Tekniske anlegg er i god forfatning.

Tabell 5.4. Fakta om nedberfelt, jordbruks- aktivitet og tiltak i Freylands-

vannets nedbgrfelt.

Kommune Gjesdal Klepp Time
Fylke Rogaland Rogaland Rogaland
Totalt nedberfelt (daa) 55 000
Innsjooverflate (daa) 4 950
Jordbruksareal, fulldyrket (daa): 338 6 000 16 000
kulturbeite (daa): 3 700 11 000
Antall bruk: 2 38 98
Dominerende driftsform i nedberfeltet (% Husdyr 90 % grovfor
av jordbruksareal) Poteter, (eng/raigras)
grensaker 10 % korn
Korn

Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.

Data om tiltak i nedbgrfeltet til Froylandsvatn er presentert som data for Time
og Klepp kommuner. Time og Klepp kommuner er dominert av engdyrking pa dyrka
mark. Variasjonen i vekstfordeling har veert liten. Det har dog veert en liten
nedgang i arealet med varkorn, fra ca 25% i 1990 til ca 15% i 1999.

Vekstfordeling,

Frgylandsvannet
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Figur 5.29 Vekstfordelingen i nedbgrfeltet til Freylandsvannet i perioden 1984

til 1999.
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Antallet av gjedseldyrenheter/daa ligger pa ca. 0,2 gjedseldyrenheter/daa som
er like oppunder maksimalgrensen pa 0,25, se Figur 5.30.

Gjgdseldyrenheter pr dekar, Frgylandsvannet
0,25
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Figur 5.30 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til
Froylandsvannet fra 1990 ftil 1999.

Husdyrgjedsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.31 Spredning av husdyrgjedsel pa vdr og vekstsesong i Freylandsvannets
nedbarfelt.
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En relativt stabil og hey andel av husdyrgjedselen blir spredt pd vdren og i
vekstsesongen, se Figur 5.31. For 1998 er 98 % spredt om vdren og i vekst-
sesongen, noe som er historisk heyt (opplysning fra de lokale landbruks-
myndigheter). For 1999 har vi ingen data om dette.
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Figur 5.32 Gjedsling med mineralnitrogen (kg N/dekar) i nedbarfeltet til
Fraylandsvannet fra 1990-95 og i 1999.

Nitrogengjedslingen til korn har veert relativt stabil i perioden 1990-99, mens
den til eng er noe redusert, se Figur 5.32. For fosforgjedslingen har det variert
noe mer fra dr til ar, men med en viss nedgang i gjedslingsmengder, i alle fall
gjedsling til korn, se Figur 5.33.
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Figur 5.33 Gjedsling med mineralfosfor (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Freylandsvannet fra 1990-95 og i 1999.
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Bare ca. 10% av totalt jordbruksareal i Time og Klepp kommuner ble jordbear-
beidet i 1997 og aktiviteten vil derfor ikke ha betydelig innvirkning pa tap av
suspendert stoff til innsjeen. Det aller meste av jordbearbeidingen skjer fort-
satt om vdren i falge opplysninger fra de lokale landbrukskontorer.

Ut fra eksisterende opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd og Utvalgs-
telling for landbruket er det gjennomfert ftiltak i form av noe redusert P-
gjedsling til eng og korn, og noe gkt spredning av husdyrgjedsel pa varen. Antall
gjedseldyrenheter per dekar er ogsa gatt noe ned i overvdakingsperioden.

5.4.2 Vannkvalitet i resipienten Frgylandsvatn

SFT's nokkelparametre mht. eutrofiering (overgjedsling) er vist i Figur 5.34

Tiltaksgjennomferingen har delvis gitt seg utslag i en redusert overgjedsling
sett over endel ar. For totalfosfor er det en forholdsvis klar nedadgdende trend
som er signifikant pd 1 % nivd. Det ser ut til @ veere en nedadgaende trend ogsd
for nitrogenkonsentrasjon, men denne er ikke signifikant.

For responsparameterne klorofyll-a (algemengde) og siktedyp har det ikke veert
noen bedring.

Freylandsvannet har store grunne partier og er sterkt vindpdvirket. Dette
medferer at en stor del av innsjeen er under sirkulasjon ogsa midt i produk-
sjonssesongen. Algene er derfor begrenset av bdde fosfor og lystilgang. Bla-
grennalger, ogsa med giftproduksjon, har dominert innsjeen i mange ar.

Fraylandsvannet er en "vanskelig” innsje som pga. hey pH lekker algetilgjengelig
fosfat fra strandsedimentene. Dertil kommer en vindindusert resuspensjon av
grunntvannssedimenter. I tillegg skjer det intern gjedsling fra dypvannssedi-
menter under stagnasjonsperioder som folge av fullstendig oksygensvinn,
reduksjon av 3-verdig jern og frigivelse av ortofosfat. Interngjedsling av
fosfor, som tidligere har betydd mer enn de eksterne tilferslene i produksjons-
sesongen, gjor det derfor vanskelige @ se sammenhenger mellom reduserte
tilfersler og forbedret vannkvalitet (Bratli 1992). Effekten av tiltak kan derfor
bli forsinket ndr de eksterne tilferslene (fra nedberfeltet) reduseres. Det kan
se ut som om en ma komme under et visst niva i tilferslene slik at en fér “slatt
av” selvgjedslingen for en kan forvente de helt store effektene mhp. reduksjon
av algemengde. Sommeren 99 var pH 9.33 i juli og 9.21 i august noe som er hoyt
nok for a betinge frigivelse av fosfor fra grunntvannssedimenter.
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Fosformengden er redusert fra tilstandklasse IV-V til klasse III-IV. Nitrogen
og klorofyll ligger i klasse IV-V. Siktedypet er i klasse III-IV. Totalt sett kan
en si at innsjoen befinner seg i klasse IV.
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Figur 5.34 Overgjedslingsparametre fra Froylandlandsvatn

I Figur 535 er det fremstilt oksygenkonsentrasjon ved ulike dyp utover
sommeren 1999. Store deler av sommeren blir det oksygenfritt i bunnvannet. I
forsten av august er omtrent halve vannsgylen oksygenfri. I denne perioden med
totalt oksygensvinn lekker det betydelige mengder ortofosfat ut fra sedi-
mentet. Midtsommers vil det veere vanskelig for fisk d leve dypere enn 10-12 m.
Det er klart at sd lenge slike forhold rader, vil synlig forbedring mht reduksjon i
algemengde la vente pd seg. Innsjoen er klart i gkologisk ubalanse.
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Figur 5.35 Oksygenkonsentrasjon (mg/l) i Freylandsvatn 1999.

Planteplanktonsamfunnets biomasse og sammensetning for de tre siste ar er gitt
i Figur 5.36. Det kan se ut som om det har veert en viss nedgang i biomasse de 3
siste dra, men denne tendens ses ikke i klorofyllverdiene, som ogsé er et mal for
algebiomasse. Da det har veert forskjellige personer som har talt algene de ulike
dr, er det tvilsomt om det har veert noen reell nedgang. I nedre del av panelet i
figuren ses det at blagrennalger domminerer biomassen det meste av sommeren.
Disse har ved flere anledninger veert vist @ veere giftproduserende. Planteplank-
tonets biomasse og sammensetning viser klart at Freylandsvannet er kraftig
overgjedslet og i gkologisk ubalanse.
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Figur 5.36 Algesamfunnets biomasse (algevolum) og sammensetning i
Freylandsvatn for arene 1997-1999.

5.4.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfering

Bdde vannkjemi og planteplankton viser at Freylandsvatn er kraftig overgjedslet.
Situasjonen er stabilt darlig, til tross for at det kan spores en viss nedgang i
fosforkonsentrasjonen fra 1980-tallet til 90-tallet. Det er fortsatt nok fosfor
tilstede til & gi maksimal algeproduksjon. Hvis fosfortilferslene reduseres ytter-
ligere, vil de interne gjedslingsmekanismene med tiden kunne "slds av", hvoretter
man kan forvente en tydelig bedring. Det har veert liten endring mht tiltaks-
gjennomfering de siste drene, noe som rimer med at det ikke har skjedd noen
reduksjon i responsparameterne.

}
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5.5 Lyngstadvannet i More og Romsdal, Eide kommune

5.5.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring
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Figur 5.37. Nedberfeltet er pd 8,9 km?, og mange av de pd kartet anviste myrene
er drenert og dyrket opp.
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Figur 5.37 Lyngstadvannet med nedberfelt.

Gjennomferingsgraden for sentrale tiltak innen gjedselhdndtering og tekniske
anlegg har veert relativt god. Fortsatt gjenstdr noen fa gjedselkjellere a ut-
bedre.

Tabell 5.5. Lyngstadvannet: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Kommune Eide

Fylke Mgre og Romsdal

Totalt nedberfelt (daa) 8 900 daa (eksl. vannareal)
Innsjgoverflate (daa) 600 daa

Dyrka mark i nedberfelt 1870 daa, 21 %

(daa og %)
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Dominerende driftsform i nedberfeltet|Mest grasproduksjon, litt korn
(% av jordbruksareal)

Andre forhold av spesiell betydning Ca. 10 % av arealet er under marin grense (50m). Stor
andel av dyrehold i nedbgrfeltet.
Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.

Data for jordbruksdrift er hentet fra gdardsbruk i nedberfeltet til Lyngstad-
vatn. Nedberfeltet til Lyngstadvatnet er dominert av engdyrking pa dyrka mark.
Pa ca. 20 % av arealet dyrkes det vdrkorn. Denne andelen har stort sett vaert
konstant siden 1990.

Vekstfordeling, Lyngstadvatnet

100 % -

Egrgnnfor
Oeng
Ovérkorn

%

20% 1 — —

0%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 5.38 Vekstfordelingen i nedberfeltet til Lyngstadvatnet fra 1990 til 1999.

Antallet av gjedseldyrenheter/daa ligger for perioden litt under halvparten av
grensen for spredeareal (0,25 gjedseldyrenheter/daa). Det har veert en liten
okning i antall dyr de siste dr. I 1999 var det noe mindre dyr i nedberfeltet enn
dret for, ca 0,11 gjedseldyrenheter per dekar som tilsvarer 1,54 kg P/ dekar.
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Gjgdseldyrenheter pr dekar, Lyngstadvatnet
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Figur 5.39 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til
Lyngstadvatnet fra 1990 til 1999.

Husdyrgjedsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.40 Spredning av husdyrgjedsel pa vdren og i vekstsesongen.

Det har veert en gkning i spredning av husdyrgjedsel pa varen og i vekstsesongen
i perioden 1990-1996. Bedre utnyttelse av husdyrgjedsel har gitt anledning til
redusert tilfersel av nitrogen i mineralgjedsel til bade eng og korn se Figur 5.41.
Nivéet pd N gjedslingen i 1999 er pa niva med 1995. Fosfortilferselen er derimot
ikke redusert i perioden, men varierer noe fra ar til ar. P i mineralgjedslingen til
korn i 1999 (3 kg P/dekar) ligger i gvre del av tilfersel som anbefales til korn, i
tillegg kommer husdyrgjedsel. Data for gjedsling er ikke tilgjengelig for drene
1996 til 1998.
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N-gjedsling, Lyngstadvatnet
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Figur 5.41 Gjedsling med mineralnitrogen (kg N/dekar) i nedbgrfeltet til
Lyngstadvatnet fra 1990 til 1995 og i 1999.
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Figur 5.42 Gjedsling med mineralfosfor (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Lyngstadvatnet fra 1990 til 1995 og i 1999.

I nedberfeltet til Lyngstadvatnet har stort sett all jordarbeiding skjedd pa
varen fram til 1997. Data etter 1997 er ikke tilgjengelige.
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Jordarbeiding, Lyngstadvatnet

M Direktesadd
OJordarbeiding pa varen
OHgstplayd

%
@
g
2

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 5.43 Jordarbeiding i nedbgrfeltet til Lyngstadvatnet fra 1990 til 1997.

Ut fra eksisterende opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd, Utvalgs-
tellingen for landbruket og Jordbrukstellingen (SSB) ser det ut til @ veere
gjennomfert tiltak i form av okt spredning av husdyrgjedsel pd begynnelsen av
90-tallet. Det er en liten reduksjon i N-gjedsling til eng i forhold til 1990, pa
tross av en svak ekning av husdyrtallet. For fosfor har tilferselen av mineral-
gjedsel okt fra 1995 til 1999.

5.5.2 Vannkvalitet i resipienten Lyngstadvatn

Vannkvaliteten i Lyngstadvatn har kun veert overvdket i 5 ar, fulle proveserier er
det bare for 4 ar. Resultatene for SFT's ngkkelparametre mht. eutrofiering
(overgjedsling) er gitt i Figur 5.44. Lyngstadvatn er den minst forurensede av de
8 innsjoene som inngdr i programmet. Nar alle relevante parametre vurderes,
plasseres den i vannkvalitetsklasse IIT "Mindre god".

Fosforverdiene i 1995 og 96 la pa rundt 40 pg/l, mens de etter 1997 har ligget
rundt 20 ug P/I. Responsparameteren klorofyll-a (algemengde) viste et tilsvar-
ende drop fra 1996 til 1997, men klorofyllverdiene har steget noe igjen etter
dette. Det finnes ikke klorofyllverdier fra 1995. For nitrogen og siktedyp er
det heller ikke observert noen klare utviklingstrender

Siste dr gar nitratinnholdet klart ned midt pd sommeren til under deteksjonsniva
pa 10 ugN/l. Dette begunstiger fremvekst av nitrogenfikserende bldgrennalger.

53



NIVA 4315-2000

Algeprovene for 1999 kom imidlertid bort under forsendelsen, slik at det ikke
eksisterer noen algeanalyser fra dette dret.

Fargetallet er noe hoyt, 54 mg Pt/1 i 1999 mot 48 mg P1/1 i 1998. Vannet er altsd
klart humest og har svakt, brunt myrvannspreg. Det synes d skje en gkning av
farge i mange innsjoer for tiden, noe som er observert i de fleste JOVA-
innsjoene gjennom hele overvdkingsperioden. Dette er en generell trend som
observeres i svaert mange vannforekomster over hele landet. Det milde klimaet
med mye nedber ferer til gkt utvasking av humus fra nedbgrfeltene.

Turbiditeten er forholdsvis lav, og 1a i 1999 pa 0.9 FTU i middel, mot 0.7 FTU i
1998. pH ligger omkring 7,0 gjennom hele sesongen. Disse verdiene avviker lite i
forhold til tidligere drs verdier.
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Figur 5.44 Overgjedslingparametre for Lyngstadvannet, aritmetisk middel.

PG slutten av stagnasjonsperioden om sommeren ble det tatt vannprever i
forskjellige dyp fra overflaten og til bunnen. Figur 5.45 og Figur 5.46 viser hhv.
oksygen- og ortofosfatkonsentrasjonen i ulike dyp ved slutten av sommerstagna-
sjonsperioden hvert dar. Det skjer et klart oksygenavtak mot dypet, men kon-
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sentrasjonen blir aldri null, slik som filfellet var med Freylandsvannet.
Konsentrasjonsgkningen av ortofosfat mot dypet var bare moderat, og kan
forklares ved akkumulering fra sedimenterende materiale. Noen utlgsning fra
sedimentet (indre gjedsling) skjer ikke ved sd heye oksygenkonsentrasjoner.

Dyp m

Figur 5.45 Oksygenkonsentrasjon i Lyngstadvatn ved slutten av sommerstagna-

Dyn m

Figur 5.46

0

Oksrgen mgil
2 4 B g

10

0

2

Oksyoen mg/l
4 -1 g 1

o 0 2

Oksygen mgl
4 E g8 1

o o

2

Oksygen mg/l
4 E 8 10 12

27 08.96

1996

250897

1997

230798

1998

18.08.99

1999

0

Ortofogfat (g PA
10 20 30

0

sjonen i ulike ar.

Ortofosfat pg PA
10 20 30

0

Ortofosfat :g P/l
10 20

an

0

Ortofosfat g PA
10 20 a0

27.08.96

250897

1996

1947

230798

1998

18.05.59

1909

Ortofosfat i Lyngstadvatn ved slutten av sommerstagnasjonen i ulike

o
ar.

55




NIVA 4315-2000

Planteplanktonsamfunnets biomasse og sammensetning for 1996, 97 og 98 er vist
i Figur 5.47. Provene fra 1999 ble, som nevnt over, borte i forsendelsen, sd det
finnes altsa ikke algeanalyser fra siste aret. Biomassen fra tidligere ar vitner om
mesotrofe til svakt eutrofe forhold. Sammensetningen av algesamfunnet er

naturlig og vitner om god gkologisk balanse.
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Figur 5.47 Lyngstadvatn. Algevolum og sammensetning i planteplanktonsam-
funnet for drene 1996-98.

5.5.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfering

Husdyrholdet har veert rimelig konstant gjennom overvakingsperioden. Nitro-
gengjedsling via mineralgjedsel ser ut til & ha minket svakt, mens fosforgjedsling
til eng via mineralgjedsel har gket svakt i perioden 1990-1999. Det har ikke
veert mulig @ se noen Kklar trendutvikling i vannkvaliteten mht. eutrofi, og da
heller ikke noen utvikling som kan henvises til driftsendringer i landbruket.
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5.6 Laugen i Sor-Trondelag, Rissa kommune

5.6.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring
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Figur 5.48 Laugen med nedborfelt.

Nedbgrfeltet ligger ganske hoyt over havet, noe som er hovedgrunnen til at det
ikke er kornproduksjon i feltet. Husdyrhold og grasproduksjon dominerer. De

tekniske anleggene er gjennomgdende i god stand og med rikelig kapasitet.

Tabell 5.6. Laugen: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Kommune Rissa
Fylke Ser-Trendelag
Totalt nedbarfelt (daa) 6 625 daa
Innsjgoverflate (daa) 134 daa
Dyrka mark i nedberfelt 1500 dag, 23 %
(daa og %)
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Dominerende driftsform i Mest grasproduksjon (kjett/melk).
nedbgrfeltet (% av jordbruksareal)
Andre forhold av spesiell betydning |Stor del av arealet er over marin grense, men 975 daa
(65%) av jordbruksarealet ligger under. Stor andel av

dyrehold melk/kjettproduksjon i nedberfeltet.
Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.

Data for jordbruksdrift er hentet fra gardsbruk som ligger i nedbgrfeltet fil
Laugen. Nedbgrfeltet til Laugen er dominert av eng. Fra 1993 ble det ikke dyr-
ket korn i nedbgrfeltet. Eng dominerer feltet, det er bare noen fa % grennfér.
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B grennfor

Y Oeng
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Figur 5.49 Vekstfordelingen i nedbgrfeltet til Laugen fra 1990 til 1999.

Antallet av gjedseldyrenheter per dekar har ligget innunder grensen for krav til
spredeareal (0,25 gjedseldyrenheter/daa) gjennom hele perioden. I 1999
tilsvarte det en fosfortilfersel pd 1,8 kg P/daa. Det har veert en gkning i antall
dyr i feltet i 1999 i forhold til 1990. Dette kan ha sammenheng med at det ikke
lenger dyrkes korn i feltet og dyrka mark blir brukt til grasproduksjon.
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Gjgdseldyrenheter pr dekar, Laugen
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Figur 5.50 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til Laugen fra
1990 til 1999.

Husdyrgjedsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.51 Spredning av husdyrgjedsel pd varen og i vekstsesongen

Andelen av husdyrgjedsel som spres pd varen og i vekstsesongen ligger stabilt pa
over 90% etter 1993. Data er ikke tilgjengelig etter 1996. Nitrogentilfersel med
mineralgjedsel har ligget pd ca 16-18 kg N/dekar fram til 1995 og noe mindre i
1999 (15 kg N/ dekar). Data for drene 1996 til 1998 er ikke tilgjengelig.
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Figur 5.52 Gjedsling med mineralnitrogen til eng (kg N/dekar) i nedbgrfeltet til

Laugen fra 1990 til 1995 og i 1999.

P tilferselen i mineralgjedsel er redusert i perioden, spesielt fra 1990 til 1991.
1999 viser en lavere P gjedsling (1.3 kg P/dekar) enn 1995.
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Figur 5.53 Gjedsling med mineralfosfor til eng (kg P/dekar) i nedberfeltet til

Laugen fra 1990 til 1995 og i 1999.

Opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd, Utvalgstellingen for land-
bruket og Jordbrukstellingen (SSB) viser en gkning i husdyrtallet og en reduk-
sjon i bruk av mineralgjedsel, samt noe gkt spredning av husdyrgjedsel pd varen.
@kningen i husdyrtallet kan veere en darsak til at tilferselen av mineralgjedsel er

mindre i 1999 enn tidligere ar.
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Spredning av husdyrgjedsel pa vdren eller i vekstsesongen vil kunne fore til okte
tap av neeringsstoffer i madleperioden om sommeren. Dette er seerlig i de
situasjoner der en ikke fdar moldet ned gjedsla om varen (spredning pa gras), og
der betydelig nedber rett etter gjedsling kan fere til overflateavrenning. Det er
imidlertid viktig @ spre husdyrgjedsel i vekstsesongen for @ oppnd en god res-
sursutnyttelse av gjedsla.

5.6.2 Vannkvalitet i resipienten Laugen

Resultatene for SFT's ngkkelparametre mht. eutrofiering er gitt i Figur 5.54.
Vannkvalitetsmessig plasseres innsjeen pd grensen mellom klasse IIT "Mindre
god" og klasse IV "Ddrlig". Fosfor og nhitrogenkonsentrasjonene ligge stabilt i
klasse IV. Algemengde ligger litt lavere. Innsjoen er betydelig humuspavirket og
det er vanlig @ observere at slike innsjeer utnytter fosforet darligere enn i klar-
vannssjger. Dette dels pd grunn av at humus kompleksbinder fosforet, samt at
humusen gjor at algenes lystilgang er ddrligere.

Det kan ikke sies @ ha veert noen utvikling av vannkvaliteten mht. eutrofiering de
4 drene innsjoen har inngatt i overvakingen.

Fargetallet er ganske heyt; 66 mg Pt/l i 1999 og 67 mg Pt/l i 1998. Innsjeen har
altsd et klart myrvannspreg. Turbiditeten er moderat, 1.3 FTU i 1999, hhv. 0,9 ;
0,7 og 1,6 for de tre foregdende Grene.

pH ligger omkring 7 gjennom hele sesongen alle 4 arene. Nitrat utgjer en stor
del av totalnitrogenet hhv. 49, 35 og 49% for 1996 -97 og -98, (52% i 1999) og
det er ingen utarming av nitatinnholdet mot slutten av produksjonssesongen.
Dette er betryggende med tanke pd framvekst av nitrogenfikserende
blagrennalger.

62



NIVA 4315-2000

5]
=

1200

[

h
L

-

=1

=]

(=]
|

[
=
L
o
[
(=]
|

-
=]
L

Total fosfor (ug P}
o

Total nitrogen ( Lg N1}
B o
) =
o o

h
L
5]
o
[=]

[=]
o

1996 1997 1995 1999 1996 1997 1998 1999

1996 1947 1955 1935

M= O
%

Klorofidl-a ( uga)
L T U R Y ) I T B T N

Siktedyp (m)

- ™ o B W
L | | 1

T T T
1996 18987 1935 1999

3FT's vannbwalitetsldasser

Vo Meget dirlig
IV Darlig

1T Mindre god
I God

I DMeget god

Figur 5.54 Overgjedslingparametre for Laugen, aritmetisk middel.

Det er foretatt proveuttak pa forskjellige dyp ved slutten av vinterstagnasjonen
(april) og ved slutten av sommerstagnasjonen (september). Vinterserien viste
nermest ikke noe oksygenavtak med dypet og heller ikke nevneverdig gkning av
fosforkonsentrasjonen mot dypet. Under sommerstagnasjonen var det et visst
avtak i oksygenkonsentrasjonen mot dypet, men konsentrasjonen var 4.3 mgO/|
pd det sterste dyp (7.5m), s@ noe problem med oksygensvinn og frigiving av
fosfor fra sedimentet eksisterer ikke i denne innsjoen.

Planteplanktonsamfunnets biomasse og sammensetning de ulike ar er gitt i Figur
5.55.
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Figur 5.55 Algesamfunnets biomasse (algevolum) og sammensetning i Laugen for
ulike ar.

Biomassene ligger i det svakt eutrofie nivdet, med enkeltforekomster godt oppe
i det eutrofe nivaet. Det har ikke veert innslag av problemskapende blagrenn-
alger i planktonsamfunnet i noen av drene. Cryptophycea (svelgflagellater) og
Chlorophyceae (gregnnalger) er dominerende grupper, hvilket anses som vanlig i
svakt eutrofe humgse vann. Planteplanktonet var relativt artsfattig, men det
var ingen enkeltarter som dominerte. Planteplanktonet vitnet om at innsjgen er i
god gkologisk balanse.

5.6.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfering

Vannkvaliteten i Laugen ligger stabilt pa grensen mellom vannkvalitetsklasse IIT
og IV. Det kan ikke spores noen klare utviklingstrender som kan spores tilbake
til grad av ftiltaksgjennomfering eller driftsendringer i landbruket i nedbar-
feltet. Husdyrholdet har gket svakt, mens bruk av mineralgjedsel ser ut til d ha
minket svakt. Dvs. det kan se ut som om disse driftsendringene har oppveiet
hverandre.
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5.7 Liavatnet i Nord- Trondelag, Frosta kommune

5.7.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring
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Figur 5.56.
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Figur 5.56 Liavatnet, innsje og nedbarfelt.

Tabell 5.7. Liavatn: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.

Kommune

Frosta

Fylke

Nord-Trendelag

Totalt nedberfelt (daa)

8 350 daa (inkl. vannareal)

Innsjooverflate (daa)

300 daa

Dyrka mark i nedberfelt
(daa og %)

2 050 daa, 25 %

Dominerende driftsform i nedberfeltet
(% av jordbruksareal)

Fordelt mellom grasproduksjon, poteter og korn.

Andre forhold av spesiell betydning

Stor del av nedbgrfeltet under marin grense (85%). 48
boliger i spredt bebyggelse i nedbegrfeltet.

Kilde: Fylkesmannens miljevernavdeling og landbruksavdeling.
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Data for tiltak i nedbgrfeltet er presentert som gdrdsdata for gdrdsbruk i
nedberfeltet til Liavatnet. Det dyrkes varkorn pa ca. halvparten av dyrka mark i
nedberfeltet. Engandelen er noe gkende de to siste dr.

Vekstfordeling, Liavatnet
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Figur 5.57 Vekstfordelingen i nedberfeltet til Liavatnet fra 1990 til 1999.

I 1999 var det ca 0,09 gjedseldyrenheter per dekar, dette utgjer 1,3 kg
P/dekar. Nivdet gjennom hele mdleperioden har ligget pd mindre enn halvparten
av grensen for kravet til spredeareal, som er 0,25 gjodseldyrenhet per dekar.
Det har blitt noe mindre husdyr i feltet siden 1997.
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Figur 5.58 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til Liavatnet fra
1990 til 1999.

Husdyrgjedsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.59 Spredning av husdyrgjedsel pa vdren og i vekstsesongen.

I 1996 ble 85 % av husdyrgjedselen spredd pad vdren eller i vekstsesongen. Dette
er en stegrre andel enn i 1990, hvor det gjaldt ca. 50 % av husdyrgjedselen. Av-
lingen i korn har variert i perioden og ld i 1998 pa ca 400 kg/daa.
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Figur 5.60 Avling i korn (kg/dekar) i nedberfeltet til Liavatnet fra 1990 il
1998.
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Figur 5.61 Gjedsling med mineralnitrogen (kg N/dekar) i nedberfeltet til
Liavatnet fra 1990 til 1995 og i 1999.

Det er en nedgang i nitrogentilferselen til eng fra ca. 14 kg N/dekar i 1990 og til
ca. 10 kg N/dekar i 1995. Det er ogsa en svak nhedgang i nitrogentilferselen til
korn i samme periode. I 1999 var det en sterkere nitrogengjedsling sammen-
lignet med 1995. Det kan skyldes en nedgang i hudyrtettheten i feltet fra 1995
til 1999. P-gjedslingen til eng og korn har variert noe, men det kan ikke spores
noen trend i gjedslingen. Sammenlignet med 1995 er det gjedslet svakere med P
til eng og sterkere ftil korn.
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Figur 5.62 Gjedsling med mineralfosfor (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Liavatnet fra 1990 til 1995 og i 1999.
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Figur 5.63 Jordarbeiding i nedberfeltet til Liavatnet fra 1990 til 1997.

Det er mindre andel jordarbeidingen som skjer pd hesten i 1996 i forhold til
1990, hvor all jordarbeiding foregikk pd hesten. Data etter 1997 er ikke til-
gjengelig, men i henhold til opplysninger fra landbrukskontoret skjer mer enn
50% av jordbearbeidingen nd om vdren.

Ut fra eksisterende opplysninger fra Seknad om produksjonstilskudd, Utvalgs-
tellingen for landbruket og Jordbrukstelling (SSB) ser det ut til @ veere gjen-
nomfert tiltak i form av redusert jordarbeiding pa hesten i overvakingsperioden
og okt spredning av husdyrgjedsel pd varen. Gjedslingsnivdet for nedberfeltet
ligger innen normalomrddet for bruk av mineralgjedsling, i tillegg kommer bruken
av husdyrgjedsel. Bruken av nitrogen i mineralgjedsel har gkt fra 1995 til 1999.
Tilferselen av fosfor til eng har gkt og ftil korn er den noe redusert fra 1995 til
1999.

5.7.2 Vannkvalitet i resipienten Liavatn
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SFT's nokkelparametre mht. eutrofi er gitt i Figur 5.64.
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Figur 5.64 Overgjedslingsparametre i Liavatn

Hvis man ser pd den sikreste responsparameteren, algebiomasse i form av
klorofyll-a, s@ har det veert en klar nedgang fra 1988 og fram til 1999. Ogsa
innen den perioden hvor Liavatn har inngdtt som en aktiv lokalitet i JOVA- over-
vakingsprogrammet, 1996-99, har det veert en entydig nedgang i algemengden.
Innsjoen 1a i 1988 oppe i klasse V: Meget darlig, og har na de 2 siste arene
kommet ned i klasse ITI: Mindre god.

Fosforkonsentrasjonen viser en uklar trend, men nitrogen viser en gkende trend.
Siktedypet ser ut til @ ha gket i perioden, dvs. det indikerer mindre alger.

pH kommer opp i 8.6 deler av sommeren, noe som er for lavt til @ fd nevneverdig
pH-betinget forforfrigiving fra grunntvannssedimenter. Fargen er noksa mode-
rat, 32 mg Pt/l i middel, dvs. vannkvaliteten er ikke synlig myrvannspreget. Tur-
biditeten er ogsd moderat, 1.3 FTU i middel.

Det er analysert vertikale oksygenserier fra topp til bunn ved hver observasjon,
noe som muliggjer fremstilling av isopletdiagram (dybde-tid-diagram) over oksy-
genforholdene i de ulike sjikt i vannmassene fra mars og til oktober, se Figur
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5.65. Bade under sommerstagnasjonen og vinterstagnasjonen blir det lite oksygen
i dypvannet. Helt til null gdr det imidlertid ikke, men helt bra ser ikke dette ut.
For eksempel er mer enn halve vannsgylen ulevelig for fisk i juli.

Under vinterstagnasjonen skjer det ikke noen scerlig gkning av konsentrasjonen
av hverken ortofosfat eller total fosfor med skende dyp. Dette tyder pa at
oksygenutarmingen ikke er strek nok til @ redusere 3-verdig jern, noe som er en
betingelse for a fa utlekking av fosfat fra sedimentet. Under sommerstagna-
sjonen derimot, skjer det en svak gkning av bade ortofosfat og total fosfor mot
dypet. Dkningen er imidlertid ikke sterre enn at den kan forklares av sediment-
erende materiale og mineralisering av dette.

Mars | Apil [ Mai [ Juni [ Juli [ August  [Septernber |

49 4.6

Figur 5.65 Oksygen i Liavatn 1999 (mg/I).

Planteplanktonets biomasse og sammensetning de ulike ar er fremstilt i Figur
5.66. Biomassen viser ogsd her, pd samme mate som klorofyll-a konsentrasjonen,
en svak nedgang. Mht. algebiomasse har vi bare data tilbake til 1996, mens for
klorofyll kunne vi trekke utviklingen tilbake til midt i 80-dra. Da ble trenden
enda tydligere. Algesamfunnet har hvert ar et visst innslag av bldgrennalger
(Anabaena flos aguae). Innslaget var stort midtsommers i 1998 der ca 60% av
algebiomassen bestod av bldgrennalger. Dette er et tegn pd at innsjoen ikke er
helt i gkologisk balanse. Ellers utgjer grennalger og svelgflagellater, og tidlig pa
sommeren kiselalger, betydelige andeler av planktonet. Dette er naturlig for
svakt eutrofe innsjoer. Planktonet er artsrikt, og foruten innslagene av
Anabaena flos-aguae midtsommers, er det ingen art som viser problemskapende
dominans.
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Figur 5.66 Liavatn. Algevolum og sammensetning i planteplanktonsamfunnet for

drene 1996-1999.

5.7.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfering

Det har blitt mindre alger i Liavatn. Dette har trolig sammenheng med at en
okende del av jordbearbeidingen har skjedd om vdren de senere drene. Likeledes
er en storre andel av husdyrgjedselen kjert ut om vdren og i vekstsesongen.
Nitrogenkonsentrasjonen har imidlertid eket noe. Dette er trolig en felge av at
nitrogengjedslingen har oket noe. Algeproduksjonen i Liavatn er imidlertid
fosforbegrenset, slik at dette ikke har noen betydning for algeutviklingen i

Liavatn.

Bedringen i vannkvaliteten i Liavatn kan ses i sammenheng med redusert areal

med hestplaying i nedberfeltet.
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5.8 Langmovatn i Nordland, Be kommune

5.8.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfaring

Nedberfeltet til Langmovatn (5,1 km?) er vist i
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Figur 5.67. Som det fremgdr av kartet er det store myrarealer som delvis er
drenert og dyrket opp.
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Figur 5.67. Langmovatn med nedberfelt.
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Nedberfeltet er dominert av gras-, kjott- og melkeproduksjon. Ved ensidig
husdyrhold og grasproduksjon er det imidlertid et problem at en vanligvis ikke
far moldet ned gjedsla, men at den blir liggende oppa graset. At dette skjer i et
omrdde med mye nedbgr bidrar ogsd til at mye av gjedsla kan havne i vass-

dragene via overflateavrenning.

Tabell 5.8. Langmovatn: Fakta om nedberfelt, jordbruksaktivitet og tiltak.
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Kommune Bg

Fylke Nordland
Totalt nedberfelt (daa) 5 100 daa
Innsjooverflate (daa) 180 daa

Dyrka mark i nedberfelt 2 050 daa, 25 %

(daa og %)

Dominerende driftsform i nedberfeltet|Mest grasproduksjon.
(% av jordbruksareal)

Andre forhold av spesiell betydning Stor del av nedberfeltet under marin grense (85%). 41
personer i spredt bebyggelse i nedbgrfeltet.

Kilde: NIVA-rapport om Straumevassdraget (Faafeng 1993) samt oppjusteringer med basis i forholdene i 1996
gjort av fylkesmannens miljovernavdeling og landbruksavdeling.

Data for tiltak i nedberfeltet er presentert som data for gdrdene som ligger i
nedberfeltet til Langmovatn. Nedbgrfeltet til Langmovatn er dominert av eng.
Frem til og med 1993 var det grennfor pd 5-10 % av arealet. De siste drene har
det veert eng i hele nedbgrfeltet.

Vekstfordeling, Langmovatnet

0,
% B Grgnnfor

OEng

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 5.68 Vekstfordelingen i nedberfeltet til Langmovatn fra 1990 til 1999.

Antall gjedseldyrenheter/dekar ligger pa rundt halvparten av grensen for krav
til spredeareal som er 0,25 gjedseldyrenhet/dekar. Det har veert en liten ned-
gang i antall dyr i perioden 1990 ftil 1999. Husdyrtallet i 1999 svare til 1,25 kg
P/dekar.
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Gjgdseldyrenheter pr dekar, Langmovatnet
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Figur 5.69 Antall gjedseldyrenheter per dekar i nedberfeltet til Langmovatn fra
1990 til 1999.

Husdyrgjedsel spredd i var og vekstsesong
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Figur 5.70 Spredning av husdyrgjedsel pa varen og i vekstsesongen (1990-1996
kilde: SSB, 1998-1999 gdrdsdata JOVA). Data for 1997 er ikke tilgjengelig.

Mellom 95 og 100% av husdyrgjedsla er de to siste drene blitt spredt pa vdren
eller i vekstsesongen. I 1990 var denne andelen mindre. Tilfersel av nitrogen i
mineralgjedsel til eng har ekt i perioden 1990 til 1995. N tilfgrselen i 1999 er
moderat (ca 11 kgN/dekar). Fordi data for gjedsling i arene 1996 - 1998 ikke er
tilgjengelig, er det vanskelig @ sla fast om det er en nedadgdende trend i N
gjedslingen eller drlige variasjoner.
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N-gjedsling, Langmovatn
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Figur 5.71 Gjedsling med mineralnitrogen til eng (kg N/dekar) i nedbgrfeltet til
Langmovatnet fra 1990 til 1995 og i 1999.

Fra 1990 til 1993 var det en sterk nedgang i tilfersel av fosfor i mineralgjedsel.
T 1994 og 1995 ble det igjen tilfert 2 kg P/dekar i mineralgjedsel, mens det i
1999 er tilfert bare 1 kg P/dekar til eng som mineralgjodsel.

P-gjadsling, Langmovatn
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Figur .72 Gjedsling med mineralfosfor til eng (kg P/dekar) i nedberfeltet til
Langmovatn fra 1990 til 1995 og i 1999.

En samlet vurdering av data fra Seknad om produksjonstilskudd, Utvalgstellingen
for landbruket (1990-1998) og Jordbrukstellingen (1999) (Kilde:SSB) viser at
90-100 % av husdyrgjedselen er spredt pd varen og i vekstsesongen fra og med
1992.
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For @ fa den beste utnyttelse av neeringsstoffene i planteproduksjon og mini-
malisering av totaltap av neeringsstoffer pa arsbasis ma husdyrgjedsel spres pa
varen eller i vekstsesongen.

Tilferslene av mineralgjedsel til eng ligger pa et moderat nivd og antall gjedsel-
dyrenheter ligger godt under grensen for spredeareal.

I forhold til i 1995 er siste ars ftilfersel av P halvert og nitrogentilferselen er
redusert med ca 1.8 kg N/dekar

5.8.2 Vannkvalitet i resipienten Langmovatn

SFT's nekkelparametre mht. eutrofi er gitt i Figur 5.73. Fram til 1998 har
vannkvaliteten ligget i darligste klasse (Klasse V: Meget darlig) mht. fosfor og
algemengde. Mht. nitrogenkonsentrasjon har innsjeen i samme perioden ligget i
nest ddrligste klasse.

Sa skjer det en dramatisk forbedring av vannkvaliteten i 1999. Dette gjelder
bade fosfor, Klorofyll-a, algebiomasse, og i og for seg nitrogen og siktedyp ogsa,
selv om denne bedringen er mindre dramatisk. Algemengden i Langmovannet er
fosforbegrenset, sa det er klart at det ma ha kommet mindre fosfor ut i
innsjeen i 1999 enn tidligere. Algemengden plasserer Langmovatn i 1999 to
klasser bedre enn ftidligere, dvs. klasse III: Mindre god. Det er ikke noe i de
meteorologiske forhold som skulle tilsi noe scerlig endret vannkvalitet fra
tidligere ar, se Figur 2.1.

Den mest neerliggende forklaringen er at det i 1999 er brukt bare halvparten sa
mye fosforgjedsel i mineralgjedsel sammenliknet med tidligere (1kg P/da i 1999
mot 2 kg fer). Det har ogsa veert en viss nedgang i nitrogengjedsling i mineral-
gjedsling. Husdyrholdet har veert noenlunde konstant i perioden og det meste av
gjedsla er spredd om vdren eller i vekstsesongen som foreskrevet.
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Figur 5.73 Overgjedslingsparametre for Langmovatn, middelverdier i
sommerhalvaret

Planteplanktonets biomasse og sammensetning er vist i Figur 5.74. PG samme mate
som for klorofyll fremgdr det at det har veert en dramatisk nedgang i alge-
mengden. Pa@ algesammensetningen ses ogsa at andelen blagrennalger har gdtt
betydelig ned og algesamfunnet har blitt mer diverst. For begrunnelse for
utviklingen, se foregaende avsnitt.
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Figur 5.74 Algesamfunnets biomasse (Algevolum) og sammensetning i
Langmovatn for drene 1996-1999.

5.8.3 Kommentarer til vannkvalitetsutviklingen og tiltaksgjennomfering

Vannkvaliteten i Langmovatn I&@ fram til og med i 1998 i klasse V: Meget darlig.
Det har skjedd en dramatisk bedring av vannkvaliteten i 1999. Bedringen ses i
sammenheng med at forforgjedslingen har gatt ned til det halve, 1kg P/da i 1999
mot 2 Kg P/da i 1994 og 1995. Lav P-gjedsling i 1992 gav imidlertid ikke samme
bedring i vannkvaliteten. Nitrogengjedslingen har ogsa gatt noe ned fra ca 12 kg
N/dekar i 1995 til 11.25 kg N/dekar i 1999. De andre driftsmessige endringer
har veert av mindre betydning.
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Vannkvalitetsdata fra Akersvatn 1999,

1999 Akersvann 0-6 m
02.06.99 16.06.99 30.06.99 19.07.99 04.08.99 18.08.99 01.09.99 14.09.99 29.09.98 13.10.99 [
26,4 11,7 28,9 39 40,4 34,3 6,7 17,2 10,9 10,4|Klorofyll a pg/!
0,81 0,89 0,75 0,19 0,09 0,042 0,059 0,08 0,52 0,55|Nitrat + Nitritt
1,5 15 1,6 2,1 2,1 1 0,98 0,95 1,2 1,3|Tot. nitrogen mg N/I
45 39 46 107 37 38 99 95 77 75|Tot.fosfor pg P/l
I
Akersvann 0-1 m
1999 |
31,3 15,2 39,2 37,2 41,5 39,2 6,7 17 11,6 9,9|Klorofyll a pg/l
0,7 0,84 0,68 0,19 0 0,032 0,063 0,078 0,4 0,54 [Nitrat + Nitritt
1,4 2 1,7 2,6 2,3 1,2 1,2 1,1 1,3 1,3|Tot. nitrogen mg N/I
50 34 65 196 63 57 87 92 82 71|Tot.fosfor pug P/l
Akersvannet 1999 Blandprgve 0-4 m
Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb siktedyp
ug Kla/l mg Pt /| mS/m ng N/I ng N/I ug P/l FTU m
02.06.99 26,4 810 1500 45 1
16.06.99 11,7 890 1500 39 1,6
30.06.99 28,9 750 1600 46 1
19.07.99 39 190 2100 107 0,4
04.08.99 40,4 90 2100 37 0,6
18.08.99 34,3 42 1000 38 1
01.09.99 6,7 59 980 99 2,1
14.09.99 17,2 80 950 95 1,2
29.09.99 10,9 520 1200 77 14
13.10.99 10,4 550 1300 75 1,8
Mid(05-10) 22,6 #DIV/0! #DIV/O! 398,1 1423,0) #DIV/O! 65,8| #DIV/0! 1,2
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Planteplanktondata fra Akersvatn 1999

Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Akersvatn, 1, 0-6 m
Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vtvekt)

Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Méaned 6 6 6 7 8 8 9 9 9 10
Dag 2 16 30 19 4 18 1 14 29 13
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Anabaena spiroides 2,1
Aphanizomenon klebahni 31
Microcystis aeruginosa . . . . . . . 54 16,1
Sum - Blagrgnnalger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 21,2
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankyra judayi 15,9
Ankyra lanceolata . 4,6
Botryococcus braunii 0,8 . . .
Carteria sp. (1=6-7) . 04 0,5 11
Chlamydomonas sp. (1=8) 0,3 0,3 . . . . .
Closterium acutum v.variabile . 0,2 12 0,7 9,8 58 19
Closterium limneticum 0,4 . 1,0 9,0 7.2
Closterium sp. 0,8 . . . .
Closterium stigosum . 2,0 9,9 35 9,5
Coelastrum asteroideum 2,6 . . .
Coelastrum microporum 6,8 0,7 . 11 2,6
Cosmarium subcostatum 05 05 05 1,0
Dictyosphaerium pulchellum . 0,6 0,5
Euastrum gemmatum . . 50
Fusola viridis 1,3 1,3
Gyromitus cordiformis 14 .
Oocystis lacustris . . . . . . . 43
Oocystis parva 1,6 32 1,6 0,3 0,6 6,4 4,2 8,5
Oocystis sp. . 38 76
Pandorina morum . . 2,7 . 1,1
Pediastrum boryanum . . 14 18,6 . 18,6 32
Scenedesmus armatus 2,1 19 4,0 4.8 1,6 .
Scenedesmus ecornis 4,2 48 . . 1,9 . . .
Scenedesmus quadricauda 10,6 0,8 42 48 0,6 0,8 12 0,7
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 13 0,3
Schroderia setigera 1,6 . .
Staurastrum erasum 6,0 54 . .
Staurastrum gracile . . . . 1,6 1,6 .
Staurastrum paradoxum . 7,7 9,3 112 4.8 7,0 112 3,2
Staurastrum paradoxum v.parvum 0,7 . . . .
Staurastrum planctonicum 1,6 6,4 . 25,6 27,2
Staurastrum plankconicum . . 57,6 )
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) . . . . 11 0,5 . . 11 .
Sum - Grgnnalger 23,0 211 22,6 41,2 26,6 9,7 243 139,1 59,6 76,3
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Chrysophyceae (Gullalger)

Aulomonas purdyi 03 0,7 48
Bicosoeca sp. 29 . . .
Craspedomonader . . 53 . 13 1,0 03 .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 24 8,2 14,3 53 57 12,6 275 11,9 54 6,3
Smé chrysomonader (<7) 15,2 11,5 28,9 8,6 8,6 215 16,0 453 83 10,7
Store chrysomonader (>7) 12,1 34 12,1 78 9,5 78 6,0 15,5 5,2 78
Sum - Gullalger 29,9 23,2 64,2 21,7 23,7 432 50,5 77,8 18,8 24,7
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 229 229,7 16,0 . . . . . 1.2 35
Aulacoseira alpigena 278,3 79,9 163,4 24 03 23,7 0,6 394 1133 14,4
Aulacoseira distans 114,0 08 1,0 . . . . . 24 .
Aulacoseira granulata 0,0 78 66,0 51 32,6 38 12 216,2 208,8 465,6
Aulacoseira granulata v.angustissima . . . . 04 133 0,3
Aulacoseira italica v.tenuissima 15,9 3,6 11,2 2,0 6,4 19,8 94
Cocconeis placentula 0,6
Cymbella sp. . . . . . 45 .
Fragilaria crotonensis 39 44 39 219 17 7,7 28
Fragilaria ulna (morfotyp"ulna") 70,0 2,0 32 16
Gyrosigma acuminatus 0,7 . .
Melosira varians 3,6 . 4,0 1,0
Navicula sp. . 1,0
Nitzschia gracilis 21
Nitzschia sp. 68,0 . . .
Nitzschia sp. (I=25-30) 0,6 6,6 32 . .
Nitzschia sp. (I=40-50) 19 2,8 .
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus . . 17,2 43
Stephanodiscus hantzschii . 1,0 1,0 . . . . . . .
Sum - Kiselalger 5792 3292 266,33 35,9 38,8 275 38 2827 3798 5002
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Chroomonas sp. 116,6 32 6,4 . . . . . . 32
Cryptomonas cf.erosa 9964 1844 110,8 50 14,6 77 14 6901 2319 321
Cryptomonas curvata 26,0 88 2,2 . . . . .
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 265,0 131 10,1 11 0,7 3074 41,0 247
Cryptomonas marssonii 477 22,3 148 .
Cryptomonas parapyrenoidifera 50,9 12,7 159 127,2 .
Cryptomonas pyrenoidifera . 19,9 12,7
Cryptomonas sp. (I=15-18) . . . 53 . . . . . .
Cryptomonas spp. (1=24-30) 349,8 19,9 6,6 . 215 10,4 2,0 472,2 103,1 459
Katablepharis ovalis 498,6 . 23,6 0,7 1,7 17,4 0,5 156,7 19,9 8,6
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 3323,1 12 424 39,3 19,9 17 1,0
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 34 19 241 . . . . . . .
Sum - Svelgflagellater 56775 2674 256,9 50,4 58,8 378 4,0 17744 408,7 114,5
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium furcoides . . 54,0 5565 22908 90,0 75,6 3834 6360 42,0
Ceratium hirundinella 4200 30680 55900 793410 13371,3 95118 1998 6,0
Gymnodinium cf.lacustre 3,6 11 .
Peridiniopsis edax . 17,7 0,9
Peridinium sp. (1=15-17) 8,7 . . . . . . . . .
Sum - Fureflagellater 4287  3068,0 5644,0 79901,1 156808 96018 2763 3894  636,0 42,0
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocina . . . . 16 . 25 . 44 2,6
Sum - @yealger 0,0 0,0 0,0 0,0 16 0,0 25 0,0 44 2,6
My-alger
My-alger 35,0 22,9 239 11,0 15,1 111 11,6 245 17,8 12,1
Sum - My-alge 35,0 22,9 239 11,0 15,1 111 11,6 245 17,8 12,1
Sumtotalt: 67733 37319 62778 800612 158454 9731,1 3730 26879 15304 7936
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Vannkvalitetsdata for Neerevatn

Neerevatn 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb  siktedyp
ug Kla/l mg Pt /| mS/m ug N/I ug N/I ug P/l FTU m
23.06.99 2,5 25 13,1 49 740 7,92 40 4.4 1,2
07.07.99 21,4 29 13 130 760 8,28 28 4,9 0,9
03.08.99 15,6 25 13,5 5 630 8,36 36 4.6 1
05.09.99 23 20 14,2 5 560 7,61 41 6,7 0,8
24.09.99 22,2 23 14,7 68 760 7,35 46 8,1 0,9
26.10.99 8 37 14,8 430 940 6,88 31 3,6 1,1
Middel 15,5 27 14 115 732 7,73 37 5,4 1,0
Kvantitative planteplanktonanalyser av praver fra : Neerevatn, 1, 0-4 m
Verdier gitt i mm3/m? (=mg/mé vétvekt)
Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Maned 6 7 8 9 9 10
Dag 23 7 3 5 24 26
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Anabaena planctonica 54 2,0 94 2419 8,9
Aphanizomenon cf.klebahni . . 13,6
Aphanothece sp. 104,9 215 . .
Chroococcus minutus . 30,5 48 6,4 3,8
Snowella lacustris 19,9 79,5 2,0 225 9,3
Woronichinia compacta . 4,0 . . 2,0 .
Sum - Blagrennalger 25,2 2210 37,6 2844 24,0 0,0
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankistrodesmus falcatus . 11 13
Chlamydomonas sp. (I=12) 6,4 . . 1,6
Chlamydomonas sp. (I=8) 2,1 1,6 24,4 1,1
Chodatella citriformis . . 45 . .
Closterium limneticum 0,7 2,2 . 13 14
Coelastrum asteroideum 05 32 32 32
Coelastrum microporum . . 9,8
Cosmarium contractum 13,3 . 53 . .
Cosmarium phaseolus . 0,5 8,5 29,2
Cosmarium pygmaeum v.perornatum 1,6 .
Crucigenia quadrata . 2,9
Dictyosphaerium pulchellum 2,1 .
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . . 0,9 04
Franceia ovalis . 477 2,0 2,1
Micractinium pusillum 13,8 41 . .
Monoraphidium arcuatum 42 0,8 2,1 .
Monoraphidium contortum . . 0,6 13
Monoraphidium dybowskii . 05 25
Monoraphidium minutum 32 . .
Oocystis marssonii . 6,4 . 2,7 .
Oocystis parva 6,4 42 1,6 79
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Planteplankton Neerevatn forts.

Paramastix conifera . . . . 11

Pediastrum boryanum 8,0 1,6 1,6 3,2 21,2

Pediastrum duplex 4,0 3,0 13,3 2,0 13,3 .

Pediastrum privum . . 0,7 . 2,7 2,0

Pediastrum tetras 2,7 3,2 6,4 1,6 . .

Scenedesmus armatus 19,1 18,6 74 26,0 10,2 24

Scenedesmus denticulatus 38,2 50,9 6,4 6,4 32

Scenedesmus ecornis 18,6 24 . . 13

Scenedesmus opoliensis . . . . 2,3

Scenedesmus quadricauda . . 0,5 53 .

Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 9,5 12,7 44 0,8 5,6 .

Scenedesmus spinosus 9,3 . 16 3,2 0,9

Staurastrum chaetoceras 13,3 . 53 0,8 .

Staurastrum longipes 1,0 8,0 0,5 . 1,0

Staurastrum paradoxum v.parvum 15,9 . 12,7

Staurastrum smithii . 04 . . 53

Staurastrum sp. . . . 1,0

Staurodesmus dejectus . 13,3 72,9 6,6

Tetraedron caudatum 2,1 . 0,9

Tetraedron minimum 13 4,0 0,7

Tetraedron minimum v.tetralobulatum 13 . .

Tetrastrum staurogeniforme 53 . 55 11,9

Treubaria triappendiculata . . 12 1,6

Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 9,5 2,8 . .

Ubest.ellipsoidisk gr.alge 49,8 11,7 14,6 53 . .
Sum - Grgnnalger 256,6 197,4 174,9 127,7 130,0 6,7

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia phaseolus 17 . 0,5

Chrysochromulina parva 49 19

Craspedomonader 2,1

Dinobryon bavaricum . . . . 34

Dinobryon divergens . 0,5 0,5 .

Dinobryon sociale . 14 . 0,5

Mallomonas caudata . . . . 10,6

Mallomonas spp. 39,8 17,0 . . 9,0

Mallomonas tonsurata 26,2 . . . . .

Ochromonas sp. (d=3.5-4) 6,9 14,6 8,0 2,6 40 4.6

Sma chrysomonader (<7) 448 30,3 18,3 24,8 11,7 72

Store chrysomonader (>7) 448 65,5 18,9 138 24,1 52

Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 19 . . 2,1 . .

Sum - Gullalger 1730 1311 46,2 433 62,9 17,4
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Planteplankton Neerevatn forts.

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnanthes sp. (I=15-25) . . . 04
Asterionella formosa 175 11,7 119 30,6 73
Aulacoseira ambigua 233 44 231 35,2 16,5 44,0
Aulacoseira cf.alpigena 51,9 22,5 2105 630,7 508,3 48,4
Aulacoseira granulata v.angustissima 24 .
Aulacoseira italica . . . . . 45
Aulacoseira italica v.tenuissima 14,8 11 15,5 118,7 195,0 20,5
Cymbella spp. 15 .
Diatoma tenuis . . . 48
Fragilaria beroliensis 9,6 8,6 . 8,0 0,6 .
Fragilaria crotonensis . . 14,6 11 44,0 17
Fragilaria sp. (1=30-40) 1378 1224 10,6 . . .
Fragilaria ulna (morfotyp"acus") 73 . . 74,2 22,3 19,6
Fragilaria ulna (morfotyp"angustissima") 45,0 30,0 40,0 1855 39,8 .
Fragilaria ulna (morfotyp“ulna") 198,0 46,8 26,5 . 68,4 362,0
Nitzschia sp. (1=40-50) . . . 22,3 19 .
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus 6,9 48 43 78 10,6 17
Stephanodiscus hantzschii 85 . . 143
Tabellaria flocculosa 6,0 14 08 . . .
Sum -Kiselalger 526,6 2537 359,3 1097,7 9450 510,1
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas cf.erosa 629,6 58 130,9 223
Cryptomonas curvata 2,0 15,0
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 66,8 . 40,3 .
Cryptomonas marssonii 48,2 03 9,5 42
Cryptomonas pyrenoidifera 29,7 . 32 .
Cryptomonas sp. (I=15-18) 267,1 . 19 48 48
Cryptomonas spp. (1=24-30) 71,6 13,3 131,2
Katablepharis ovalis 82,0 6,6 19 .
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 909,5 11,9 14,6 12,9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 6,9 . . . 6,6 .
Sum - Svelgflagellater 21134 37,9 0,0 19 358,0 44,2
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium furcoides 25,0 6,0
Ceratium hirundinella 24,0
Gymnodinium cf.lacustre 10,6 . . . .
Peridinium cinctum 2450 21,0 266,0 1442,0 91,0
Peridinium cunningtonii 788,6 197,2 1343,2 24,6 0,9
Peridinium penardiforme . 32 . .
Peridinium raciborskii (P.palustre) 255 27,0 9,0
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 204,1 . . . . .
Sum - Fureflagellater 1322,8  218,2 16124 1493,6 106,9 0,0
Euglenophyceae (@yealger)
Euglena oxyuris v.minor 50 .
Phacus longicauda 30 3,0
Phacus tortus . 4,0 .
Trachelomonas hispida . 53,0 . 13,8
Trachelomonas volvocina 8,7 . . 131,2 56,8 20,7
Sum - @yealger 8,7 0,0 0,0 192,2 63,8 345
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Goniochloris fallax . 21 . . .
Sum - Gulgrgnnalger 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0
My-alger
My-alger 90,9 315 56,0 42,0 245 15,7
Sum - My-alge 90,9 315 56,0 42,0 245 15,7
Sumtotalt: 4517,4  1090,7 2288,5 32828 17151 628,6
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Vannkvalitet i Gjesdssjoen 1999

Gjesassjgen 1999 Blandprave 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb  siktedyp Visuell
ug Kla/l — mg Pt /I mS/m ug N/ ug N/ ug P/l FTU m farge
15.06.99 7,08 49 4,17 5 408 6,94 25,8 3,8 1,75 Brun
29.06.99 6,56 46 4,23 5 455 7,12 311 2,9 1,9 Gulbrun
13.07.99 4,99 43 4,34 5 540 6,94 22,6 18 2,75 Gul
27.07.99 4,41 47 4,3 8 523 6,98 30,5 3,8 1,75 Gul
13.08.99 8,1 43 4,42 5 471 7,03 22,8 2,6 2 Gul
24.08.99 20,9 39 4,65 5 508 7,23 23,9 2,3 2,1 Gul
07.09.99 12,2 37 4,52 5 458 7,18 28,1 2,4 2,25 Gul
21.09.99 8,36 36 4,55 5 415 7,05 19,6 2 2,5 Brun
04.10.99 7,08 45 4,7 32 470 6,88 20,7 2 2,25 Brun
19.10.99 3,72 53 4,83 72 503 6,68 19,9 1,9 2,2 Brun
Middel 8,3 43,8 4,5 14,7 475,1 7,0 24,5 2,6 2,1
Planteplanton Gjesdssjeen 1999
Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Gjesassjgen, 1, 0-2 m
Verdier gitt i mm/m2 (=mg/m? vatvekt)
Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Méned 6 6 7 8 8 9 9 10 10
Dag 15 29 27 13 24 7 21 4 19
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Anabaena lemmermannii . 34 . . . . .
Anabaena solitaria 30 79 36 248 874 93,9 10,0
Aphanothece sp. . . . 99 6,6 . .
Microcystis wesenberghii 1,6 . 32 24 6,0 144 10,8
Snowella lacustris . . . . 2,0 03 . . .
Sum - Blagrennalger 4,6 114 6,8 371 102,0 108,6 20,8 0,0 0,0
Chlorophyceae (Grannalger)
Ankyra judayi . . . 1,0 .
Ankyra lanceolata 1,0 3,0 08 . 0,2 . .
Botryococcus braunii . 0,7 2,1 . 2,8 32 16 08
Chlamydomonas sp. (I=8) 11 08 05 05 05 0,5 05 05
Crucigenia fenestrata 24 2,7 . .
Crucigenia quadrata 19 6,7 0,6 04
Crucigenia tetrapedia . . . 09 0,5
Dictyosphaerium pulchellum v.minutum . 143 0,6 1,0 10
Dictyosphaerium subsolitarium 06 . . . . . . .
El ix gelatinosa . 07 12 16 10 10 0,7 17 0,7
Fusola viridis 13 . . . 05
Gyromitus cordiformis 14 14 28 . . .
Koliella sp. . . . 03 17 0,7 . . 03
Monoraphidium dybowskii 6,8 252 6,3 77 18 11 0,2 11 05
Oocystis marssonii . . 2,7 . . . . .
Qocystis parva 0,6 25 148 48 1,6 11 1,6 08
Oocystis homboidea 32 11 .
Paulschulzia pseudovolvox . . 04
Pediastrum boryanum . 2,0 15
Pediastrum duplex . . 10 . . . .
Pediastrum privum 4.8 10,2 131 46 53 46 53
Planctosphaeria gelatinosa . . . 24
Quadrigula pfitzeri . 16 0,5 16 .
Scenedesmus armatus 2,1 . 09
Scenedesmus opoliensis 21 . .
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 0,7 57 08 . .
Selenastrum capricornutum 02 05 0,2
Staurodesmus mamillatus v.maximus 05
Tetraedron minimum . 12 . . .
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 2,0 . 32 21 21
Ubest.ellipsoidisk gr.alge . 38 4.8 31 . . . . .
Sum - Grgnnalger 17,6 53,8 75,8 409 133 20,2 12,6 14,6 6,0
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Planteplankton Gjesassjoen forts.

Chrysophyceae (Gullalger)

Aulomonas purdyi 0,1 . . .

Bitrichia chodatii . . 1,0 0,7 . . 03

Chromulina nebulosa 08 11 0,7 23 08 03

Chrysidiastrum catenatum 0,8 . . . . . . . )

Chrysochromulina parva 26,6 22 57 9,0 22 45 05 04 54

Chrysolykos planctonicus 0,3 . . . . . . . .

Craspedomonader 2,4 16,0 . 0,8 0,7 04 25 03 01

Dinobryon bavaricum 13,8 . 43,6 37 51 14 01 01

Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii . . 14 .

Dinobryon borgei 25 04 . . . 0,2 . . .

Dinobryon divergens 29,7 . 14,4 50,7 30,6 0,9 2,1 2,6

Epipyxis polymorpha . . . . 0,5 . . . .

Mallomonas akrokomos (v.parvula) 18,6 37 . 19 438 2,8 0,9 9,7 6,5

Mallomonas caudata 583,0 8,3 59,6 41,7 239 10,6 4.8

Mallomonas punctifera (M.reginae) 18 25 .

Mallomonas spp. . . 2,0 . . . . . .

Ochromonas sp. (d=3.5-4) 6,3 18,2 139 73 6,4 9,7 11,8 10,3 72

Pseudokephyrion sp. 0,1

Psudopedinella sp. . . . . . 11 . . )

Sma chrysomonader (<7) 34,1 36,5 25,5 18,9 30,0 15,5 20,7 18,4 20,2

Spiniferomonas sp. . 04 . . . . . . .

Store chrysomonader (>7) 12,1 17,2 18,9 10,3 13,8 8,6 9,5 78 6,0

Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 19 . 21 21 1,1 . . .

Ubest.chrysophycee 01 0,7 04

Ubest.chrysophycee (1=8-9) . . . . . 03 .

Uroglena americana 39,0 . . 8,9 1,8 . . . 10,7
Sum - Gullalger  773,5 106,6 188,8 1555 1214 53,6 56,2 49,9 59,9

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 14,6 179,3 26,2 10,2 26,2 29 1,2 44 19

Aulacoseira alpigena . . . 3,6 . . . 0,4 0,3

Aulacoseira ambigua 64,6 143,0 3247 262,8 1224 1345 184,0 192,2 84,6

Aulacoseira italica v.tenuissima 0,6 .

Cyclotella glomerata . . . 0,2 . . . .

Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 13,3 48 24 23,9 48 12 24 12

Eunotia zasuminensis . 04 0,6

Fragilaria sp. (I=40-70) 2,1 57,2 13 .

Nitzschia sp. . . . . . 13 .

Rhizosolenia longiseta 24 08 1,2 12 12 08 12 28 08

Stephanodiscus hantzschii 13 37 42

Tabellaria fenestrata . 36

Tabellaria flocculosa 08 . . . . . . . .
Sum -Kiselalger 97,5 3315 364,5 359,5 155,2 140,7 190,1 200,9 87,6
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Planteplankton Gjesassjoen forts.

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa 18,6 34
Cryptomonas curvata . . 4,0 2,0
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 0,7 0,6 58 14,3
Cryptomonas marssonii 0,3 . . . . . . 8,0
Cryptomonas sp. (I=15-18) . 4,0 2,7 13 12 11,9 53
Cryptomonas sp. (I=20-22) 34 . . .
Cryptomonas spp. (1=24-30) 41 0,9 . . . . . 16 14
Katablepharis ovalis 11,3 48 37 32 2,7 12 0,7 . 6,4
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 70,1 73 49 4.6 0,7 2,7 13 20,5 2359
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 34 48 . 11 13 48 10,7 13,1
Ubest.cryptomonade (1=6-8) Chro.acuta ? 1,0 1,0 0,7 . . . . . .
Sum - Svelgflagellater 94,2 41,2 12,0 10,2 45 53 19,3 479 2844
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp. . 28 93 . 37,1
Gymnodinium sp. (I=14-16) 8,4 . 6,4 14 .
Peridinium cinctum 14,0 .
Peridinium sp. (I=15-17) . . . . . 44
Peridinium volzii 12,0 48,0 30,0 . 96,0 12,0
Peridinium willei . . . . 27,0 . . . .
Sum - Fureflagellater 8,4 14,8 63,6 314 78,1 96,0 12,0 0,0 4.4
Euglenophyceae (@yealger)
Euglena sp. (I=40) . . 0,6 . .
Trachelomonas volvocina . . . 44 13,1 17,5 . 17,5 0,7
Sum - @yealger 0,0 0,0 0,0 44 131 18,1 0,0 175 0,7
Raphidophyceae
Gonyostomum semen 325 52,5 235,0 793,8 44932 1972,1 2185,0 395,2 .
Sum - Raphidophycea 32,5 52,5 235,0 793,8 44932 1972,1 2185,0 395,2 0,0
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Centritractus belenophorus 13 53 0,9 1,9 0,2 0,8
Goniochloris fallax 4,2 08 . 0,9 01
Pseudostaurastrum enorme . . 0,6 . 6,6 0,6 . . .
Sum - Gulgrgnnalger 0,0 13 10,1 18 85 17 09 0,0 0,0
My-alger
My-alger 37,8 108,1 28,0 33,2 475 15,7 31,4 13,9 16,1
Sum - My-alge 37,8 108,1 28,0 33,2 475 15,7 31,4 13,9 16,1
Sum totalt:  1066,0 7213 984,6 1467,7  5036,8 24319  2528,1 740,0 459,0
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Freylandsvatn 1999, Vannkvalitet.

Frgylandsvatn 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb| siktedyp

ug Kla/lf  mg Pt /I mS/m ug N/I ug N/I ug P/l FTU m

30.03.99 8,7 27 11,8 1400 1400 7,48 30,7 1,3 2,9
14.04.99 15,8 25 11,1 1530 1800 7,52 29,8 1,4 2,5
04.05.99 17,8 22 12,3 1360 1620 8,11 21,2 1,4 2,4
25.05.99 4,8 18 11,5 1240 1500 7,56 15,3 1,1 4,3
09.06.99 6,1 18 11,5 1180 1490 7,56 22,5 0,9 5
29.06.99 12,6 17 12,2 1070 1350 7,62 20,4 1,8 2,7
16.07.99 21,2 21 12,1 850 1250 9,33 23,4 3,1 2,3
04.08.99 33,3 18 12,2 650 1220 9,21 29,6 4 1,9
24.08.99 27,4 16 12,5 620 1000 7,56 27,9 2,7 1,7
13.09.99 21,5 16 12 510 840 7,7 31,5 3,2 2,1
30.09.99 19,4 15 12,5 480 790 7,61 31,4 3,3 2,1
18.10.99 21,3 19 14,4 490 830 7,56 36,6 3,6 2,3
Mid(05-10) 18,6 18 12 788 1141 7,97 27 2,6 2,7
Mid(03-10) 17,5 19 12,2 948 1258 7,90 27 2,3 2,7
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Freaylandsvatn 1999. Planteplankton

Innsje: || FROYLANDSVATNET 1999
Fytoplankton (mg vatvekt/l) Blandprgve 0-4 m
Pravetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dato:|| 30.mar | 14.apr | 4.mai | 25.mai| 9.jun | 29.jun | 16.jul | 4.aug | 24.aug | 13.sep | 30.sep | 18.okt
BLAGR@NNALGER:
Aphanothece clathrata 0,08
Limnothtix sp. 0,01 0,07 0,01
Microcystis sp. 0,02 0,01 0,05 0,02 0,05 0,21 0,70 0,35
Gomphophaeria lacustris 0,03 0,01 0,03
Gomphophaeria naegeliania 0,01 0,02 0,14 0,30 0,37 0,25 0,21 0,42 0,55
Anabaena sp. 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04 0,38 0,03 0,07 0,05 0,05
Aphanizomenon flos-aquae 0,06 0,50 0,39 1,40 0,02 0,03 0,09 0,06 0,03
BLAGR@NNALGER TOTALT 0,06 0,00 0,03 0,12 0,52 0,62 1,88 0,82 0,37 0,65 1,24 0,98
% Blagrennalger: 3,3 0,0 0,5 18,2 65,0 42,5 59,7 22,5 7,3 29,3 72,5 77,8
KISELALGER:
Asterionella formosa 0,13 1,60 4,55 0,08 0,05 0,05 0,03 0,02
Fragilaria sp. 0,05 0,35 0,80
Fragilaria crotonensis 0,01 0,08
Stephanodiscus sp. 0,08 0,05
Tabellaria fenestrata 0,01 0,05 0,48 0,02 0,01
Melosira sp. 1,16 0,87 0,24 0,14 0,06 0,17 0,32 0,16
KISELALGER TOTALT 1,43 2,92 6,07 0,10 0,05 0,19 0,02 0,00 0,06 0,28 0,32 0,18
% Kiselalger:|| 77,7 91,5 94,5 15,2 6,3 13,0 0,6 0,0 1,2 12,6 18,7 14,3
DINOFLAGELLATER:
Ceratium hirundinella 0,09 0,35 1,15 2,52 4,38 1,09 0,02
DINOFLAGELLATER TOTALT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,35 1,15 2,52 4,38 1,09 0,02 0,00
% Dinoflagellater:)| 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 24,0 36,5 69,0 85,9 49,1 1,2 0,0
GRONNALGER:
Chlorococcales 0,03 0,02 0,02 0,05 0,02 0,05
Desmidiales 0,01 0,03 0,03 0,01
Volvocales 0,08
GRONNALGER TOTALT 0,09 0,00 0,00 0,00 0,06 0,02 0,02 0,05 0,02 0,08 0,01 0,00
% Grgnnalger:|| 4,9 0,0 0,0 0,0 7,5 1,4 0,6 1,4 0,4 3,6 0,6 0,0
CRYPTOMONADER:
Mallomonas sp. 0,06
Cryptomonas spp. 0,12 0,15 0,22 0,36 0,03 0,08 0,03 0,04 0,01 0,02
CRYPTOMONADER TOTALT 0,12 0,15 0,22 0,36 0,03 0,14 0,03 0,04 0,01 0,02 0,00 0,00
% Cryptomonader: 6,5 4,7 3,4 54,5 3,8 9,6 1,0 1,1 0,2 0,9 0,0 0,0
ANDRE ALGER:
Uspes. p-alger 0,14 0,12 0,10 0,08 0,05 0,14 0,05 0,22 0,26 0,10 0,12 0,10
ANDRE TOTALT 0,14 0,12 0,10 0,08 0,05 0,14 0,05 0,22 0,26 0,10 0,12 0,10
% Andre alger:|| 7,6 3,8 1,6 12,1 6,3 9,6 1,6 6,0 51 4,5 7,0 7,9
TOTAL ALGEBIOMASSE 1,84 3,19 6,42 0,66 0,80 1,46 3,15 3,65 5,10 2,22 1,71 1,26
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Lyngstadvatn 1999. Vannkvalitet.

Lyngstadvatn 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb| siktedyp

ug Kla/lf  mg Pt /I mS/m ug N/I ug N/I ug P/l FTU m

30.05.99 6,3 41 6,26 21 270 7,09 15 0,5 2,6
15.06.99 4 44 6,56 21 640 7,14 7 0,5 3
29.06.99 5,9 48 6,56 5 420 7,14 20 0,6 3
13.07.99 7,3 50 6,78 5 290 7,27 18 0,7 2,6
04.08.99 7,7 66 6,4 24 520 7,19 28 1,4 2,3
17.08.99 5,7 65 6,69 29 510 6,83 27 0,9 2,3
01.09.99 6,2 65 6,91 40 460 7,31 26 1,3 2,3
15.09.99 11 54 6,86 42 590 7,27 13 0,8 2,2
28.09.99 11 51 6,93 29 470 7,29 26 0,8 2,6
13.10.99 6,2 55 7 61 540 7,01 27 1,3 2,5
Mid(05-10) 7,1 54 6,70 28 471 7,15 20,7 0,88 2,54
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Laugen 1999. Vannkvalitet.

Laugen 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb  siktedyp
pg Kla/l— mg Pt/l mS/m ug N/I pg N/I ug P/l FTU m
15.05.99 44 6,2 560 810 7,08 19,8 1,5
03.06.99 2,3 48 6,5 480 1090 7,13 20,9 1,8
25.06.99 2,1 60 6,9 460 890 7,07 16,8 0,6
16.07.99 14,24 71 7,5 670 1240 7,23 69 1,7
04.08.99 10,77 80 7,5 540 1000 7,2 26,1 0,78
17.08.99 3,8 75 7,8 550 1120 7,13 31,3 0,93
02.09.99 9,68
17.09.99 5,05 80 8,5 429 835 6,85 21,9 1,2
30.09.99 4 70 8,46 371 782 6,83 13,9 2,1
Middel 6,4925 66 7,42 507,5 970,875 7,065 27,4625 1,32625 #DIV/0!
Laugen 1999. Planteplankton.
Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Laugen, 1, 0-2 m
Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)
Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Maned 6 6 7 8 8 9 9 9
Dag 3 25 16 4 17 2 16 30
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankyra lanceolata . 28,6 700,4 21224 255,5 175 19,2 115
Chlamydomonas sp. (I=12) . 48 429
Chlamydomonas sp. (I=8) 0,3 19 12,3 . . . . .
Closterium acutum v.variabile . . 0,2 44 6,6 17,8 32,9 114
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum 0,2 .
Staurastrum erasum 4,0 . . . 3,0 . . .
Sum - Grgnnalger 45 352 755,8 2126,8 265,1 353 52,1 22,9
Chrysophyceae (Gullalger)
Chromulina nebulosa . 6,9 72 42 6,5 2,0 50 09
Dinobryon crenulatum 0,6
Dinobryon sertularia 0,2
Mallomonas caudata . . . . . . 0,8
Mallomonas spp. . 2,0 . . . . . .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 3,6 45 14 16 4.4 0,9 14 2,1
Sma chrysomonader (<7) 6,6 11,0 . 4,0 79 41 3,6 40
Store chrysomonader (>7) 39 2,6 64,6 2,6 17 0,9 1,7 34
Ubest.chrysophycee . . . . . . . 0,3
Sum - Gullalger 14,9 27,0 73,2 12,4 20,5 79 12,6 10,7
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (1=15-25) 51
Fragilaria ulna (morfotyp“ulna") . . . . 2,0 . . .
Sum - Kiselalger 51 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0
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Laugen 1999. Planteplankton, forts.

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Chroomonas sp. . 16,4 2915 11,7 152,6 472,8 142,0 116,6
Cryptomonas cf.erosa . 24,2 358,3 13,0 96,5 563,1 265,3 232,1
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) . 1,0 1113 4,2 3,0 11,7 54 6,4
Cryptomonas marssonii . 57 59,6 2,4 3,0 0,3 . .
Cryptomonas spp. (I=24-30) . 45 149,1 6,3 19,4 50 175 41
Katablepharis ovalis . . . . . . 1,2 14
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) . 1334 41,7 3,3 2,4 1,0 0,3 2,7
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 0,7 43,6 36,2 17 . . . .
Sum - Svelgflagellater 0,7 2288 1047,7 42,6 276,8 1053,8 431,8 363,2
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 19
Gymnodinium sp. (1=14-16) 1,7
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 18 . . . . . . .
Sum - Fureflagellater 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocina . . . . . . 0,7 0,3
Sum - @yealger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,3
My-alger
My-alger 59 159 9,4 6,6 8,0 25 1,6 48
Sum - My-alge 59 15,9 9,4 6,6 8,0 25 1,6 48
Sumtotalt: 36,5 306,9 1886,1 2188,3 572,3 1099,5 498,7 402,0
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Liavatn 1999. Vannkvalitet

Liavatn 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Kla Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb  siktedyp
ug Kla/l.  mg Pt/I mS/m ug N/I ug N/I ug P/l FTU m
26.05.99 8,06 30 19 442 990 8,6 124 2,8
09.06.99 8,18 26 18,8 441 940 8,6 19 15 2,1
22.06.99 8,92 29 19,1 650 1000 7,8 22 2,3 2,7
08.07.99 4,14 30 18,4 940 1500 7,8 14 1,4 3,4
21.07.99 10,3 34 18,3 900 1490 8,1 13 1,4 2,3
04.08.99 7,56 40 18,6 1200 1800 8,6 23 1,3 2,7
18.08.99 7,5 36 19 1080 1600 7,9 14 0,82 2,7
01.09.99 6,23 34 19 1010 1410 7,8 15 15 3
14.09.99 3,42 31 19,1 930 1480 7,8 13 0,65 3,5
30.09.99 6,21 29 19,2 860 1400 7,7 16 0,46 3,1
Mid(05-10) 7,052 31,9 18,85 845,3 1361 8,07 27,3 1,26 2,8
Liavatn 1999. Planteplankton.
Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Liavatn, 1, 0-4 m
Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m? vatvekt)
Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Maned 5 6 6 7 7 8 8 9 9 9
Dag 26 9 22 8 21 4 18 1 14 30
Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Anabaena flos-aquae 39 81 36,7 84,2 89,7 34,6 78 0,5
Aphanothece sp. . . . . 67,3 18,7 62,8 115 48 .
Sum - Blagrgnnalger 0,0 39 81 36,7 151,6 108,4 974 19,3 53 0,0
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankyra lanceolata 23,5 133 2,1 . 03 . .
Botryococcus braunii 14 28 40 14 14 32
Carteria sp. (I=6-7) . . . 16
Chlamydomonas sp. (1=12) . 16 16 32 . . . . .
Chlamydomonas sp. (I=8) 53 13 1,0 10,1 19 0,5 03 19 0,3 .
Coelastrum microporum 14 245 294 48,0 31,0 37,0 41,2
Cosmarium depressum . 2,8 14 8,6
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 1,0 05 03
Eudorina elegans . . . . . . . 48
Eutetramorus fottii 04 2,0 378 76,9 318 6,8 2,7 2,7
Fusola viridis . . 0,6 07 08
Gonium sociale 2,7 06 . . .
Gyromitus cordiformis . . . 02 13 21
Koliella longiseta 1,6 115 . . 0,7
Koliella sp. . 0,2 76 03
Monoraphidium contortum 08 . .
Oocystis marssonii 22,2 11,1 .
Oocystis parva . . . . 04 . . . .
Pandorina morum 24 9.8 16,8 26,4 13,6 22,2 28,1 141 19,7
Paulschulzia pseudovolvox 07 .
Scenedesmus armatus . . 1,1 . .
Sphaerocystis schroeteri . . . 244 14 . 0,6 02
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) 72 48 71 229,0 103,7 95,7 11 20
Ubest.gr.flagellat . . . . 02
Willea vilhelmii . . . . 0,6 41 10,9 15,8 . .
Sum - Grgnnalger 17,5 17,7 251 88,8 3710 235,0 2181 98,2 59,3 85,0
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Liavatn 1999. Planteplankton, forts.

Chrysophyceae (Gullalger)

Aulomonas purdyi . . . 01 .
Chrysochromulina parva 19,7 3498 1749 24 . . . . . 14
Chrysosphaerella longispina . . . . . . . . . 2,0
Craspedomonader . . 21 08 . . 01 01 17 03
Cyster av Chrysolykos skujai . 01

Cyster av chrysophyceer 120,8 . . .

Dinobryon sociale 1119 70 52 08 .
Kephyrion sp. . . . . . . . . . 0,2
Lase celler Dinobryon spp. 455 39 15,7 . . . 0,9 . .
Mallomonas akrokomos (v.parvula) . . . 16 30 09 19 . 11 05
Mallomonas spp. 58,6 6.8 . 03 45 10,1 4,0 6,8 8,0 6,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 11,7 34 74 77 04 54 37 9.2 47 7,0
Sma chrysomonader (<7) 455 234 289 10,5 76 93 155 11,9 11,9 19,5
Store chrysomonader (>7) 68,9 413 10,3 6,0 . 78 10,3 43 95 138
Ubest.chrysophycee . 15 04 . 01 03
Uroglena americana 36

Sum - Gullalger ~ 482,7 439,3 2447 30,3 155 350 36,8 32,2 36,9 51,0

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnanthes sp. (I=15-25) . . . . . . . . . 08
Asterionella formosa 73 42 . . . . . . . 01
Diatoma tenuis 119 . 15,5 . . . . . . .
Fragilaria sp. (I=30-40) 14374 12402 76,3 . . . . . 0,6 11
Fragilaria ulna (morfotyp“acus") 25 17,6 10,3
Fragilaria ulna (morfotyp“ulna") 8,0 2,0 . . . . . . . .
Tabellaria flocculosa 8,0 1,0 . . . . . . . 04
Sum - Kiselalger 14750 12650 1021 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 06 24

Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Chroomonas sp. . . . 214 61,2 38,2 9,5 9,5 35,0 254
Cryptomonas cf.erosa 25,0 152,6 28,6 28,6 318 15,9 19,1 46,5 70,0

Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 17 12,2 112 16,0 42 18 48 72 17,6 32,3
Cryptomonas marssonii 17,0 14 35 13,6 . 58 45
Cryptomonas parapyrenoidifera . . . . . . 4,2 . . .

Cryptomonas spp. (1=24-30) 75 55 8,0 15,0 25 30 1,0 6,0 189 16,7
Cyathomonas truncata . . . . . . . 04 . 0,7
Katablepharis ovalis 223 42,0 72,5 31 14 19 29 40 24 12,5
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 63,4 69,5 1153 84,0 54,3 40,1 38,8 28,6 23,9 64,9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 24,1 15,9 12,7 20,3 6,0 4.4 52 10,3 24

Sum - Svelgflagellater ~ 160,9 130,6 379,0 1943 172,6 1227 81,5 80,0 160,4 2293

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 11 . 17,0 . 32 11 . . 21 1,0
Gymnodinium helveticum 48 20,0 10,0 24 . . . . . 48
Gymnodinium sp. (I=14-16) . . . 0,7 . 15,9 28 . 05 6,4
Peridinium (Peridinopsis) elpatiewskyi 205 . . . . . . . . .
Peridinium sp. (I=15-17) . 23 10,6 . . . . . . 44
Peridinium umbonatum 16,2 . . . . . . . . .
Ubest.dinoflagellat . . . . 0,5 . . . . 19
Sum - Fureflagellater 42,5 223 375 31 36 17,0 28 0,0 2,6 18,4
Euglenophyceae (@yealger)
Euglena sp. (1=70) 21 . . . . .
Trachelomonas volvocina 12 83 104,3 19,2 . 13 0,7 . . .
Sum - @yealger 33 83 104,3 19,2 0,0 13 0,7 00 0,0 00
My-alger
My-alger 158 10,0 118 8,0 48 51 10,3 9,2 10,5 95
Sum - My-alge 158 10,0 11,8 8,0 48 51 10,3 9,2 105 9,5

Sumtotalt: 21977 18970  912,6 380,3 719,0 5245 4475 239,0 275,5 395,6
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Langmovatn 1999. Vannkvalitet

Langmovatn 1999 Blandprgve 0-4 m

Dato Farge Kond Nitrat Tot-n pH Tot-p Turb Kl-a Siktedyp Visuell
mg Pt /I mS/m ug N/l ug N/I ug P/l FTU ug/| m farge
07.06.99 47 6,5 10 330 6,9 32 2 9,26 1,5 gulbrun
20.06.99 67 6,7 175 700 6,7 42 2,5 11,2 1,35  brunrgd
06.07.99 62 6,7 51 360 7 43 3,9 12,9 1,2 brunt
18.07.99 94 6,2 110 560 6,5 50 1,3 3,58 1,2 brunrgd
01.08.99 104 6,5 67 740 6,8 54 1,2 4,21 1,1 brunrgd
15.08.99 109 6,6 67 490 6,8 51 11 3,99 1,05 brunrgd
30.08.99 113 6,4 71 500 6,7 52 1,2 3,05 1,1 rosabrun
14.09.99 97 6,2 80 580 6,8 56 1,2 4,25 1,1 brunrgd
26.09.99 95 6,5 82 510 6,7 56 0,9 4,13 1,2 brun
03.10.99 95 6,5 93 490 6,7 57 1,3 5,41 1,2 brunrgd
12.10.99 96 6,3 82 490 6,6 56 1 53 1,1 brun
07.11.99 79 54 78 530 6,8 42 1,3 1,95 1,2 brunrgd
23.11.99 1,08
Middel 88 6,4 81 523 6,8 49 1,6 5,8 1,2

Langmovatn 1999. Planteplankton

Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av progver fra : Langmovatn, 1, 0-4 m

Verdier gitt i mm3/m? (=mg/m? vatvekt)

Ar 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999

Maned 6 6 7 7 8 8 8 9 10 10 10
Dag 6 20 6 18 1 15 29 14 3 12 24
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Achroonema sp. . 15 . 0,1 . .
Anabaena cf.lemmermannii 753 2541 9609 36,7 129 99 12
Anabaena solitaria 05 . . 49 1,0 05 . .
Planktothrix mougeotii . . 0,8 6,9 3,1 15

Sum - Blagrennalger 75,8 2556 9609 41,8 147 174 43 15 0,0 0,0 0,0

Chlorophyceae (Grannalger)

Ankistrodesmus falcatus . . 0,5 . . 0,5 08 . . . 0,4

Ankyra lanceolata . . . 24 49,8 48 79 6,0 . .

Carteria sp. (I=6-7) . . . . . . . . 32 143 .

Chlamydomonas sp. (1=12) . . . . . . . 16 16 . 04

Chlamydomonas sp. (1=8) . 29 11 03 03 05 . 05

Chlorogonium maximum . . 53 . . . . . . . .

Closterium acutum v.linea . . . 0,6 0,2 0,9 2,9 116 12,4 6,0 21,2

Euastrum denticulatum . . 0,3 . . . . .

Eutetramorus fottii . . 03 . . 03 0,6 0,6 . . .

Koliella longiseta . . . . . . . . 4,0 113 99

Koliella sp. 50,9 15,7 . . . . . 278 16,7 16,3 217

Monoraphidium contortum 10,4 342 08 . . 04 0.2 08 21 23 02

Monoraphidium dybowskii . . . . . . 02 0,9 05 05

Monoraphidium tortile . 1,0 0,3

Mougeotia sp. 08 . .

Pandorina morum 05 . . . 03

Pediastrum boryanum . . . . 1,0

Scenedesmus armatus 11 . . .

Scenedesmus ecomis . . . . . . . 2,7 . 12 12

Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 95 4,0 . . . 04 . . 08 . 12

Selenastrum capricornutum 0,8 14 . . . . . 03

Spermatozopsis exsultans . 16 .

Spondylosium planum . . . . . . . 12

Staurastrum erasum . 4,0

Tetraedron minimum v.tetralobulatum 11 . . 0,2 . . .

Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) . . . . . 11 05 2,0 . . .

Ubest.ellipsoidisk gr.alge . . . . . . . . 4,0 3.2 6,1
Sum - Grgnnalger 75,1 64,7 8,7 34 51,6 89 13,2 56,1 452 55,0 62,3
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Langmovatn 1999. Planteplankton, forts.

Chrysophyceae (Gullalger)

Aulomonas purdyi . . . . . . 0,1 24 . .

Chromulina nebulosa . 29,3 94 17,8 45 22 17 2,3 0,3 01 .
Craspedomonader . . . 0,2 07 11 44 94 14 03 0,6
Dinobryon sertularia 0,1

Mallomonas akrokomos (v.parvula) . . . . . . . . 05 05 .
Mallomonas crassisquama 6,8 9,0 23 . . . . 02 45 07 17
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 4,0 116 5,0 10,6 98 10,2 74 13,7 79 115 10,9
Smé chrysomonader (<7) 58,6 26,5 6,4 83 7,6 6,2 74 11,2 12,9 22,6 17,6
Store chrysomonader (>7) 62,0 8,6 2,6 2,6 6,0 52 95 11,2 224 345 16,4
Synura sp. (1=9-11 b=8-9) . 09 . . . . . . . 09 .
Ubest.chrysophycee 01 . . . 07 . 0,6 6,2

Sum - Gullalger  131,4 85,9 25,6 39,5 28,6 248 30,6 51,1 49,9 7 53,4

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnanthes sp. (I=15-25) . . . . 04 04 . 04 . . 04
Asterionella formosa 14,6 23 0,9 . 1,0 17,2 95,2 110,3 39,7 84 15,1
Cyclotella meneghiniana . . . . . . . . 0,6 .
Diatoma tenuis . . . . . . . . . . 04
Fragilaria sp. (I=40-70) 74 32 . . . .

Navicula sp. . . 1,0 . 0,5 05 . .
Nitzschia sp. 13 2,7 . . 01 . . . 13 . 13
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus 1,2 . . . . . 11 . 0,2 . 36
Stephanodiscus hantzschii 18 . . . . . . . . . 1.2
Tabellaria fenestrata . . . . . . . . . 03 43
Tabellaria flocculosa . 1,0 . 0.2 . 0,2 14 04 12 0,6 4,0

Sum - Kiselalger 26,3 9.1 0,9 12 15 18,3 98,1 1111 43,0 9,3 30,3

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa 96,0 477 21,0 50 25 42 25 19 7,0 14,7 65,0
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 1,0 12 13,0 05 36 41 3,2 44 14,0 9,2 56
Cryptomonas marssonii . . . . 03 0,6 . 0,6 28 2,0 6,4
Cryptomonas sp. (I=15-18) . 64 6,4 . . . . . . . .
Cryptomonas spp. (1=24-30) 43,0 63,5 50,0 204 18,2 19,8 23,0 16,0 1117 1095 2237
Katablepharis ovalis 53 05 . 03 08 03 2,2 6,4 6,0 10,3 16,2
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 31,8 74,2 339 34,0 473 37,6 56,6 35,8 154,0 70,5 21,9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 17 239 52 6,9 48 38 1,0 13 194 10,3 31

Sum - Svelgflagellater 1789 2173 1294 67,0 775 70,3 88,5 66,3 3148 2264 3419

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre . . . . . . . 14 . 11
Gymnodinium cf.uberrimum . . 33 . . . . 78 39

Gymnodinium sp. (I=14-16) . . . 3,2

Peridinium raciborskii (P.palustre) . . . . 85 . . . . . .
Peridinium sp. (I=15-17) . . . . . . . 0,3 03 . 43
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . . . . . . . . 12 14 7,0

Sum - Fureflagellater 0,0 0,0 33 32 85 0,0 0,0 9,5 54 25 113

My-alger
My-alger 1609 1714 20,9 313 59,5 1154 42,7 248 56,0 50,4 39,1

Sum - My-alge 160,9 1714 20,9 313 59,5 1154 42,7 248 56,0 50,4 39,1

Sumtotalt: 6484 8040 11496 1874 2418 2550 2773 3204 5144 4152 538,2
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