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Forord

NIVA har pa oppdrag fra Statens vegvesen, Region Vest som skal bygge ny
bro over Loftesnessundet ost for Sogndal, gjennomfert undersokelser av
innholdet av miljogifter i sedimentene i og ner sundet. Undersokelsen er
gjort fordi vegvesenet onsker 4 gjennomfere mudring og utlegging av
sediment i forbindelse med brobyggen. Hos vegvesenet har forst Tone
Oppedal og i sluttfasen av prosjektet Gunnar Solbakken vert kontaktperson
og begge takkes for godt samarbeid. Innsamlingen av sedimenter har vaert
utfort av Fjord Forsk Sogn as med Torbjorn Dale som ansvarlig og Peter
Hovgaard som batforer, og begge takkes for godt gjennomfert feltarbeid.

Bergen, 27. april 2015

Torbjorn M. Johnsen
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Sammendrag

I forbindelse med prosjektering og bygging av ny bro over Loftesnessundet i Sogndal har Fylkesmannens
miljevernavdeling i Sogn og Fjordane bedt Statenes vegvesen om 4 underseke sedimentene i sundet med
tanke pd tilstedevarelse av miljogifter med bakgrunn i at det er planlagt bide mudring og utlegging av
masser i strandsonen. NIVA har med Fjord Forsk Sogn i Sogndal som underleverandor utfort innsamling
av sedimentprover for analyser av miljogifter. Sedimentprovene er analysert for toerrstoff, TOC,
kornfordeling og miljegifter der analyse av tungmetaller, PAH, TBT, THC(>C5-C35), PCB og DDT
inngdr. I overflatesedimentet (0-2 cm) ble det pd en av stasjonene (st. 7) som ligger pa vestsiden av
Loftesnessundet ca. 100 m nord for cksisterende bro, funnet to PAH-forbindelser (antracen og
benzo(ghi)-perylen) med konsentrasjoner like over grenseverdien mellom tilstandsklasse 1I og III. For alle
de andre stasjonene viste alle analyser av metaller, organiske miljogifter og andre undersokte forbindelser
lave konsentrasjoner (Tilstandsklasse I eller II). Undersokelsen viser at forurensningsproblematikken med
hensyn pd miljogifter i sedimentene i det undersokte omradet er 4 betrakte som lav.
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Summary

Title: Sampling and analysis of sediments from Loftesnessundet

Year: 2015

Author: Torbjern M. Johnsen, Evy R. Lomsland, Torbjorn Dale

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6532-3.

Statens vegvesen, Region Vest is planning dredging and replacement of sediments in Loftesnessundet in
connection with building a new bridge. In advance of dredging investigations of contaminants in the
sediments is imperative. NIVA has been responsible for the investigation of the sediments and hired
Fjord Forsk Sogn as for doing the sampling. The sediments were analyzed for PAH, TBT, THC (>C5-
C35), PCB and DDT. The analyses showed that the sediments along the new bridge line contained low
concentrations of contaminants.
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1. Innledning

I forbindelse med at Statens vegvesen, Region Vest har foretatt prosjektering for bygging av ny bro over
Loftesnessundet i Sogndal har Fylkesmannens miljovernavdeling i Sogn og Fjordane bedt Statenes
vegvesen om 4 underseke sedimentene i sundet med tanke pa tilstedeverelse av tungmetaller, miljogifter
og andre forurensende stoffer. Kravet fra fylkesmannen har sitt grunnlag i at det er planlagt mudring og
utlegging av masse i strandsonen og for et slikt inngrep kan gjores, kreves det i henhold til
forurensningsforskriften at det tas prover og gjennomfores analyser av sedimentene for 4 fa klarlagt om
det er miljomessig tilrddelig 4 flytte pa sedimentene i Loftesnessundet. NIVA har med Fjord Forsk Sogn i
Sogndal som underleverander utfort undersokelser av sedimentene i det planlagte anleggsomradet.

2. Materiale og metoder

Loftesnessundet er relativt smalt og grunt, og det er derfor forholdsvis sterke tidevannsstremmer med
dannelse av bakevjer pa utsiden av sundet (Golmen m.fl. 2010). P4 bakgrunn av dette kunne det forventes
at sedimentet var grovere i de mest stromsterke omrddene, men at finere sediment var 4 finne i bakevjene.
Fordi det er vanskelig 4 ta bunnprever av grove sediment, ble det besluttet 4 gjennomfere en
pilotundersokelse som hadde som maél undersoke om prevetaking av sediment med bruk av konvensjonell
grabb (van Veen) var mulig pd samtlige av de 7 forutbestemte stasjonene (jfr. Figur 1).

Pilotundersokelsen ble gjennomfort 25. oktober 2014 av Fjord Forsk Sogn v/Torbjorn Dale pa oppdrag
fra NIVA. Rapporten fra denne undersokelsen konkluderte med at stasjonene 1-4 hadde for heyt innhold
av mindre stein som satte seg i grabbkjeften slik at grabben ikke lukket seg ordentlig (Dale 2015). Dette
medforte at mye lost materiale ble vasket ut gjennom grabbkjeften under oppheising av grabbprevene.
Rapporten konkluderte videre med at det ville vare mulig med provetaking av bunnsediment ved bruk av
van Veen-grabb fra stasjonene 5, 6 og 7. Det ble i tillegg besluttet 4 ta prover fra en ny stasjon (Stasjon
1B) litt vest for den opprinnelige stasjon 1 i den hensikt 4 finne sediment som var mer gunstig for
provetaking med grabb.

Den 8. og 12. november 2014 gjennomferte Fjord Forsk Sogn innsamling av sediment pa de fire
stasjonene (St., 1B, 5, 6 og 7) som gjennom pilotundersokelsen viste seg mulig 4 proveta ved bruk av van
Veen-grabb (se Figur 2 a) og b)). Dybden pd de ulike stasjonene ble registrert ved hjelp av bitens
ekkolodd, og stasjonenes posisjon, dybde, provetakingsdato og feltobservasjoner er angitt i Tabell 1. Pa
hver av stasjonene 1B, 5, 6 og 7 ble det tatt 2 replikate grabbskudd, og Figur 2 c-f) viser bilder av
sedimentet fra ett av grabbhuggene fra hver stasjon. Fra hvert av grabbskuddene ble det tatt ut prover fra
0-2 og 2-5 cm av sedimentet og laget blandprever av disse for hver stasjon med unntak av stasjon 5 hvor
vannholdige sediment gjorde provetakingen vanskelig og derfor ble det her tatt ut prover kun fra 0-5 cm.
Alle prover ble merket og frosset ned samme dag som de ble samlet inn. Senere ble provene sendt i
nedfrosset tilstand til Eurofins akkrediterte laboratorium. Her ble provene analysert for terrstoff, TOC
(totalt organisk karbon), kornfordeling og miljogifter der analyse av tungmetaller (arsen (As), bly (Pb),
kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr), kvikkselv (Hg), nikkel (Ni) og sink (Zn)), PAH (polysykliske
aromatiske hydrokarboner), TBT (tributyltinn), THC(>C5-C35) (totale hydrokarboner), PCB (polyklorerte
bifenyler) og DDT (diklor-difenyl-trikloretan inkludert nedbrytningsprodukter). Analyser av THC ble
inkludert fordi det pa Sogndalsiden av Loftesnessundet ligger en bensinstasjon som i felge Sogndal
kommune ikke er tilknyttet offentlig avlepssystem, men har sitt utlop direkte til sjo. DDT og dets
nedbrytningsprodukter ble inkludert fordi det i omrddet rundt Loftesnessundet har veart drevet
fruktdyrking over lengre tid og bruk av uenskede sproytemidler i fruktdyrkingsomrader har tidligere vaert
stedvis et problem.
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Oversiktskart for utfylling i samband med bygging av ny bru over
Loftesnessundet.
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Figur 1. Stasjonskart. Stasjon 1-7 ble undersokt i pilotundersokelsen, mens stasjon 1B, 5, 6, og 7 ble
underspkt under hovedundersokelsen.

Tabell 1. Oversikt over stasjoner, posisjoner (WGS-84 (EUREF-89)), dyp, dato for prevetaking og
diverse observasjoner. *) Posisjon bestemt ut fra kart. ip = ikke pavist.

Stasjon Posisjon Dyp Dato Sedimenttype |Forekomst| Lukt av | Lukt av
m av oljefilm| olje Hys
1B 61°13,879 N, 07° 06,930 E 14-15 | 08.11.2014 Mudderbunn ip ip ip
5 61°13,855 N, 07° 07,417 E*) 6-7 12.11.2014 Fin sand ip ip ip
6 61°13,854 N, 07° 07.453 E*) cab 12.11.2014 Sandholdig ip ip ip
7 61°13,698N, 07° 07.243 E*) 7-8 08.11.2014 | Grovkornet/stein ip ip ip
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Figur 2. a) Lukket van Veen-grabb. B) Apnet van Veen-grabb med sediment temt i oppsamlingskasse.
Sediment fra c) St. 1B, d) St. 5, e) St. 6 og f) St. 7. Foto: T. Dale.
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3. Analyseresultat sediment

3.1 Terrstoff, TOC og kornfordeling

Tabell 2 viser resultatene av analysene av sedimentenes innhold av kornfordeling, torrstoff og totalt
organisk karbon (TOC). Ut fra analyseresultatene framgar det at sedimentene hadde lavt innhold av TOC,
noe som indikerer lite organisk materiale i sedimentet. Sedimentet hadde ogsd en lav andel av
finpartikulert materiale.

Tabell 2. Kornfordeling, % torrstoff og totalt organisk karbon (TOC) i sediment.

Prove- Finstoff Finstoff
Stasjon | sjikt | Terrstoff| TOC <63 pm <2 pm
cm % % TS %TS % TS
B | 05 | 707 0,8 53 1,5
5 0-2 | 698 0,5 1,6 1,2
5 25 | 738 0,4 15 1,1
6 0-2 | 77,9 0,2 37 3.6
6 | 25 | 755 0,2 18 13
7 0-2 | 72,0 0,6 1,9 17
7 25 | 769 0,3 18 1,6
3.2 Metaller og TBT

I Tabell 3 vises resultatene av metall- og TBT-analysene. Analyseresultatene viser at tungmetallniviet i
sedimentet 14 innenfor det man anser a vare et naturlig bakgrunnsniva, og alle de analyserte metallene falt
inn under tilstandsklasse I «Bakgrunn». Det samme gjelder for TBT.

Tabell 3. Metaller i sediment. Klassifisering i henhold til TA-2229.

Prgve-
Stasjon sjikt As Pb Ccd Cu Cr Hg Ni Zn TBT
cm mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | ug/kg TS

0-2
2-5

1B 0-5
5 0-2
5 2-5
6 0-2
6 2-5
7
7

10
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3.3 THC og PAH

Tabell 4 og Tabell 5 viser foreckomstene av oljerelaterte hydrokarboner (THC) og forbrenningsrelaterte
forbindelser (tjare) PAH. Kun pa stasjon 1B ble det pavist forekomster av oljerelaterte hydrokarboner og
da av den langkjedede typen.

Tabell 4. Sum totale hydrokarboner (THC) med kjedelengde pa >C5-C35 i sediment.

Prove-sjikt
Stasjon Sum THC (>C5-C35)
cm mg/kg TS
1B 0-5 36
5 0-2 nd
5 2-5 nd
6 0-2 nd
6 2-5 nd
7 0-2 nd
7 2-5 nd

PAHj, det vil si totalforekomsten av PAH-komponenter, 14 pd bakgrunnsniva pd alle stasjonene med
unntak av det ovre sedimentsjiktet pa stasjon 7 der det ble pavist forheyede verdier tilsvarende
tilstandsklasse 11 «God» (Tabell 5).

En del av enkeltkomponentene innen PAH viste forhoyete verdier tilsvarende tilstandsklasse 11 «God,
mens i det ovre sedimentsjiktet pa stasjon 7 hadde antracen og benzo(ghi)-perylen konsentrasjoner sa vidt
over grensen mellom tilstandsklasse 11 «God» og 111 «Moderat».

Tabell 5. PAH i sediment. Klassifisering i henhold til TA-2229. Hvite felt betyr at den benyttede
deteksjonsgrensen medforer at det ikke kan fastslds om forbindelsens konsentrasjon ligger innenfor
tilstandsklasse I eller II.

Stasjon Prgve-|Naftalery Acen- | Acen- |Fluoren| Fenan- [Antraceny Fluor- Benzo(a)- Krysen/ | Benzo(b)-| Benzo(k)-|Benzo(a){ldeno(1,2,3- Dibenzo- |Benzo(ghi):
sjikt aftylen | aften tren anten

cm_pg/kg T kg T9 pg/kg T pug/kg TSpg/ke TS pg/ke TSug/kg T
1B 0-5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18

0-2 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2-5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0-2 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2-5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0-2 13 <10 <10 11 120 32 110
2-5 <10 <10 <10 <10 21 <10 26

NN o (o i [

11
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3.4 PCB

Denne gruppen forbindelser hadde tidligere vid anvendelse som isolerende, flammebestandig olje i
transformatorer, kondensatorer og kabler. PCB ble videre brukt som tilsetning i hydrauliske oljer og
maling og som mykner i plast. Etter at skadevirkningene av PCB ble pivist, ble det innfort strenge
restriksjoner pd bruk. Forekomster av PCB skyldes i sin helhet menneskelig aktivitet og skal i prinsippet
ikke forekomme i omgivelsene, men dessverre har na slike stoffer fitt en global spredning og man
opererer med et "antatt heyt bakgrunnsnivad".  Dette er en skjonnsmessig ovre grense for
normalforekomster. For total PCB (PCBy) er denne grensen satt til <5 ng/kg torrvekt. Analyseresultatene
viser at PCB ble pavist kun i 0-2 cm sjiktet pé stasjon 7, men konsentrasjonen av PCB- 14 godt innenfor
det som betegnes som tilstandsklasse 1 «Bakgrunnsniva» (Tabell 6).

Tabell 6. PCB i sediment. Klassifisering i henhold til TA-2229.

Prove-
Stasjon sjikt PCB28 | PCB52 | PCB101 | PCB118 | PCB138 | PCB153 | PCB180 | XPCB7
cm  |pg/ke TS|ug/ke TS|ug/ke TS|pg/ke TS|ug/ke TS|ug/ke TS|ug/ke TS

1B 0-5 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05

5 0-2 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05

5 2-5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

6 0-2 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05

6 25 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05

7 0-2 0,7 13 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

7 25 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05
3.5 DDT

DDT (diklordifenyltrikloretan) er et syntetisk plantevernmiddel som fra 1940-arene og fram til 1960-arene
ble benyttet i betydelige mengder for 4 bekjempe skadeinsekter i frukt- og gronnsakproduksjonen og i
skogbruket. DDT brytes sakte ned i naturen. Stoffet lagres i organismenes fettvev og pavirker blant annet
dyr og fuglers forplantningsevne i tillegg til at det er kreftfremkallende og kan gi nerveskader hos mange
organismer. Stoffet oppkonsentreres i naeringskjeden slik at rovdyr og rovfugler rammes hardest. I Norge
ble det innfort strenge restriksjoner 1 bruken av DDT 1 1969, men et totalforbud mot stoffet ble ikke
innfort for i 1988. DDT og nedbrytningsprodukter av DDT ble ikke pavist i sedimentene (jfr. Tabell 7).

Tabell 7. Sum DDT i sediment.

Prgve-
Stasjon sjikt Sum DDT
cm mg/kg TS
1B 0-5 nd
5 0-2 nd
5 2-5 nd
6 0-2 nd
6 2-5 nd
7 0-2 nd
7 2-5 nd

12
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4. Konklusjon

Sedimentene pa stasjonene 1-4 1 Loftesnessundet var relativt harde og hadde hoyt innhold av smastein slik
at provetaking ved bruk av van Veen-grabb ikke var mulig. Pi ost- og vestsiden av sundet inneholdt
sedimentene mer finkornet materiale og her ble det tatt sedimentprover for kjemiske analyser.
Analyseresultatene av PAH fra det ovre sedimentsjiktet (0-2 cm) pé stasjon 7 utenfor bensinstasjonen ga
som resultat at to av enkeltforbindelsene (antracen og benzo(ghi)perylen) hadde konsentrasjoner over
grenseverdi mellom tilstandsklasse 11 og III. P4 alle de andre stasjonene 14 PAH-konsentrasjonene enten
innen tilstandsklasse I eller II. For alle andre undersokte forurensningsstoffer (miljogifter og metaller) var
konsentrasjonene lave (tilstandsklasse I). Generelt kan det derfor konkluderes med at undersokelsen viser
at forekomsten av miljogifter er 4 betrakte som lav i det undersokte omradet.

13
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Vedlegg A. Analyserapporter
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AR-14-MM-020878-01

i EUNOMO-00107109
Attn: NIVA lab
Provemottak: 20.11.2014
Temperatur:
Analyseperiode: 20.11.2014-15.12.2014
Referanse: 14-2710
Tegnforklaring:
= (lkke av b
< :Miindre enn, > :Siame enn, nd :ikke pavist, MPN :Mosl Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :U ty of Wi i, LOQ :Kvantiiseringsgrense
Opplysninger om ikkerhet fis ved til i
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten riets skriftige godkj Res gjelder kun for de(n) undersekie prevenie). Side 1 av 15
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AR-14-MM-020878-01

A

EUNOMO-00107109

Provent.: 438-2014-11200244 Provetakingsdato 08.11.2014 - 12.11.2014
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsaiver
Pravemerking. 14-2710.1 Analysestaridato: 20.11.2014
Analyse Resultal: Ephet MU Metode: LOO
dj Arsen (Asj 27 mgikgTS 30% NS ENiISO17294-2 05
d) Bly (Pb) 8.1 mglkgTS 40% NS ENISO17294-2 05
dj Kadmium (Cdj 0.0Zi mgikg TS 40% NS ENISO17294-2 001
dj Kobber (Cuj 99 mgkgTs 30% NS ENISO 11885 05
dj Krom {Crj 92 mgkgTS 30% NS ENISO 11885 0.3
dj Kvikksolv (Hal 0014 mgkgTS 20% NS-EN ISO 12846  0.001
qi  ikkei (N 100 mgkg TS 30% NS ENISO 11885 05
d) Sink (Zn) 88 mgkgTS 25% NS ENISO 11885 2
d) PAH 16 EPA
dj Naflaen <0010 mgkgTS iSO/DIS 18703-Mod 0.01
4 Acenafiylen <0010 mgks TS iSG/OIS 18703-Mod  5.01
41 Acenaflen <0010 mglkg TS ISO/DIS 15703 Med 001
dj Flucren <0.010 mg'kg TS iSOIDIS 18703-Mod 0.01
di Fenantren <0.010 mg'kgTS [SO/DIS 16703-Mod 0.01
gi Antracen <0.0i0 mgkgTS iSO/DIS 16703-Mod  0.01
di Fluoranien 0.018 mgkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Fyren 0.0i4 mgkg TS 40% ISOIDIS 16703-Mod 0.01
dj Benzofajantracen <0.010 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) KrysenTrifenylen <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[blfluoranten 0.012 mgkgTS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[k]fluoranten <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Dibenzo[a,hJantracen <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[ghilperylen <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Sum PAH(16) EPA 0.043 mgkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod
d) PCB7
dj PCB28 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB52 <0.00050 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB101 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB118 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB138 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB153 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB 180 <0.00050 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) Sum7 PCB nd ISO/DIS 16703-Mod
d) Torrstoff 07 % 5% EN 12880 0.2
Tributyltinn (TBT) <1 ug'lg TS Intern metode 1
cj Toiaf organisk karbon (TOC| 08 %TS EN 13137 01
b) Finstoff <2 ym (Leire) 1.5 %TS IS0 1277 mod 1
b) Finstoff <63 pm 53 %TS 1ISO 11277 mod 1
a)* Pentachlorobenzene from CA86J
Tegniorklaring:
= (Ikke omfattet av akkrediteningen o o
< :Miindre enn, > :Steme enn, nd :Ikke pavist, MPN :Mos! Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :L of LOQ : 95

Opplysninger om fas ved d til
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

iets skriftige godkj R gielder kun for de(n) undersokte preven(e). Side 2 av 15
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AR-14-MM-020878-01

N

EUNOMO-00107109

% eurofins

aj® Peimanioioeigen <307 mgkgTS internai meinog 2004 O

a)* Pentachlorophenol from CAB6F

ai® Pentaxioiend <5 pgRgTsS internal method 0273 5

a) Cyanid, fritt <1000 pg'kg TS 1SO 17380 1000

a)* 1,24 5-Tetrachlorobenzene from CAG6J

a)* 1,24 5-Teirakiorbenzen <03 mgkgTS Internal method 2004 D.3

a)' o,p'-DDD from CAG6J

a)’ o,p-DDD <001 mgikgTS Internal method 2004 0.D1

a)* p,p'-DDD from CAG6J

aj* p.p-000 <007 mgiRgTS iniernai meinogd 2004 0.07

a)" o,p'-DDE from CABEJ

a)" op-DDE <001 mglkgTS Internal method 2004 0.0}

a)* DDE, p,p'-from CAGEJ

aj" pp-00E <001 mgikgTS inienai meinod 2004 0.0

a)" DDT, o,p'- from CA66J

a)* 0p-DDT <004 mgikgTS internal meihod 2004 0.04

a)* p,p'-DDT from CAB6J

a)* p.p-DDT <004 mgikgTS Internal method 2004 0.04

a)* gamma-HCH (Lindane) from CA86J

a)* gamma-HCH (Lindan) <0001 mgkgTS Internal method 2004 0.001

a)* Hexachlorobenzene (HCB) from CAG6J

a)® Heksakiorbenzen <0.03 mgikgTS Internal method 2004 0.03
Tegn i

* (lkke omfatiet av ak krediteringen

< :Mlindre enn, > :Stere enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :Uncenainty of M

1 fas ved h

Opplysninger om

Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten

Resul

iets skriftige g

1 LOQ K

gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Side 3av 15
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AR-14-MM-020878-01

M

R eurofins EUNOMO-00107109
e

Provenr.: 439-2014-11200245 Provetakingsdato: 08.11.2014 - 12.11.2014

Provetype: Sedimenter Provetaker. Oppdragsgiver

Pravemerking: 14-2710.2 Analysestartdato: 20.11.2014

Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ

dj 12 mgkgTS  30% NS ENISO 172042 05
di 65 mokgTS  40% NS ENISO172942 05
d} L 40% NS ENISO 172042 0.01
di 30% NS ENISC 11885 05
gi 30% NS ENISO 11885 03
di 20% NS-ENISC 12846  0.001
di 30% NS ENISO 11885 05
d) Sink (Zn) 25% NS ENISO 11885 2
d) PAH 16 EPA
di  Nafiaten 0013 mglkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod 001
di  Acenaftylen <0010 mgka TS 1SO/DIS 16703-Mod 0,01
dgj Acénafien <0.0i10 mgkgTS iSO/DIS 16703-Mod 0.01
aj Fiuoren G511 mgkg TS 40% iSO/DIS 16703-Mod  0.01
di Fenantren 012 mglkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  6.01
di Antracen 0032 mglkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Fiuoranien 0.11 mgkg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01

0.076 mgikgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
0.045 mgkgTS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
0.043 mgkgTS 45% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
0.018 mgkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
0.038 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
0.023 mgkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
<0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
0023 mgkgTS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01

dj Fyren

d) Benzo[ajantracen

d) KrysenTrifenylen

d) Benzo[bJfluoranten

d) Benzo[k]fluoranten

d) Benzo[ajpyren

d) Indeno[1,2,3-cd]pyren
d) Dibenzolahlantracen
d) Benzo[ghijperylen

d) Sum PAH(16) EPA 060 mgkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod

d) PCB7

dj PCBZ8 0.00070 mgikg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCBS52 00013 mgkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCB101 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCB1i8 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCB138 <0.00050 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCB153 <0.0 ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCBi80 <0.0 S ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj Sum 7 PCB 0.0020 mgikg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod

d) Terrstoff 720 % 5% EN 12880 02
Tributyltinn (TBT) <1 gk TS Intern metode 1

ci Totai organisk karbon (TOC) 06 %TS EN 13137 0.1

b) Finstoff <2 ym (Leire) 17 %TS 1SO 11277 mod 1

b) Finstoff <63 pm 19 %TS ISO 11277 mod 1

a)' Pentachlorobenzene from CAB6J

= (lkke omfatiet av akkrediteringen

< :Mfindre enn, > :Steme enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :Uncerainty of M
Opplysninger om i fas ved h il lab

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekie prevenie).

1, LOQ :Kvantifi seringsgrense

Side 4 av 15
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U
111
K1 . EUNOMO-00107109
<& eurofins
aj* Pentakiorbenzen <{i mgikg internai method 2004 0.1
a)* Pentachlorophenol from CAS6F
ai* Pentakiorfenol <5 ygkg TS Internal method 0273 5
a) Cyanid, fritt <1000 pg/kg TS 1SO 17380 1000
a)*
ai" 1. <03 mgik internai method 2004 G.3
a)* o,p'-DDD from CAB6J
ai* 00000 <001 mglkg Intarnal method 2004 001
a)* p,p'-DDD from CA66J
ai* pp-000 <001 mgwgT internai method 2004 §.01
a)* o,p'-DDE from CA66J
aj” ap-00E <0.01 mg/kgTS Internal method 2004 0.01
a)* DDE, p,p'-from CAG6J
aj* p.p-DDE <001 mgkgTs Internal method 2004 0.01
a)* DDT, o,p'-from CAG6J
ai" og-b07 <004 mgkgTS infernal method 2064 0.04
a)* p,p'-DDT from CAG6J
ai* 0,0-007 <004 mgkgTs Internal method 2004 0.04
a)* gamma-HCH (Lindane) from CAB6J
aj* gamma-HCH (Lindanij <0.001 mgikgTS Internal method 2004 0.001
a)* Hexachlorobenzene (HCB) from CA66J
aj’ Heksakiorbenzen <0.03 mgkgTS Internal method 2004 0.03
Tegnforklaring:

= (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Hfindre enn, > :Sfeme enn, nd :lkke pavisi, MPN :Mosf Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :U

Opplysninger om

fasved h

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten

skriftige godkj Ise. Res

dainty of M

f. LOG K

ey

gjelder kun for de(n) undersekle preven(e).

Side 5av 15
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¥ eurofins

AR-14-MM-020878-01

HIN W

EUNOMO-00107109

Provenr.: 439-2014-11200246 Provetakingsdato: 08.11.2014 - 12.11.2014
Brovetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-27103 Analysestartdato: 20.11.2014
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LoQ:
d] Arsen (Asj 15 mgkgTS 30% NS ENI1SO17294-2 05
dj By (Fbi 93 mgkgTs 05
di  Kadmium (Cdi 0035 mgkg TS 0.01
di Kobber (Cui 34 mokgTS 30% NS ENISO 11885 05
dj Krom {Crj 38 mokgTS 30% NS ENISO 11885 0.3
o) Kvikksolv (Hal 0008 mokaTS 200 NS-ENISO 12848 0001
di Nikel (Ni} 28 mglkgTS 0% NS ENISO11885 QS
d) Sink (Zn) 23 mgkgTS 25% NS ENISO 11885 2
d) PAH 16 EPA
dj Nafiaien <0010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Acenafiyien <0010 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dl Acenaflen <0.010 mgkgTS (SO/OIS 16703-Mod  0.01
G <0510 mgikg TS iSOIDIS 16703-Mod  0.01
di 0021 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mad  0.01
dij <(.010 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Fiuoranien 0.026 mgkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Pyren 0.020 mgkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[ajantracen 0.011 mgkgTS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Krysen'Trifenylen <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[bJluoranten 0012 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[k)fluoranten <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[a)pyren 0.010 mg/kgTS 40% I1SO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Indeno[1,2,3-cdjpyren <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Dibenzo[a,hjantracen <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[ghijperylen <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Sum PAH(16) EPA 0.099 mgrkg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod
d) PCB7
dj PCBZ8 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCBS52 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB101 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB118 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB138 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB153 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) Sum7PCB nd 1SO/DIS 16703-Mod
d) Terrstoff 79 % 5% EN 12880 0.2
Tributyltinn (TBT) <1 pglkg TS Intern metode 1
¢ Totaft orgamisk karbon {TOC) 03 %TS EN 13137 0.1
b) Finstoff <2 pm (Leire) 16 %TS ISO 11277 mod 1
b) Finstoff <63 pm 18 %TS I1SO 11277 mod 1
a)* Pentachlorobenzene from CAG6J
* (lkke omfattet av ak krediteringen
< :Kfindre enn, > :Steme enn, nd :fkke pavist, MPN :Mos{ Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :Uncerainty of M 1, LOQ :Kvantif

U

Opp gerom
Rapporten ma ikke gjengis, unnta

fis ved til i

tt i sin helhet, uten laboraboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Side 6 av 15
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w
=

DDE, p,p'- from CAG6J

0.0-00E

DDT, o,p'- from CA66.J

0.0-00T

p,p'-DDT from CAG6J

0.0-00T

gamma-HCH (Lindane) from CAG6J
gamma-HCH (Lindanj
Hexachlorobenzene (HCB) from CA66J

Hexsakioroenzen

<0

04

<0.001

ma'ka TS

makg TS

matkg TS

mg/ka TS

mgikg TS

AR-14-MM-020878-01
EUNOMO-00107109

3 Pe <G mgkgTs internai meinod 2604 §.7

a)" Pentachlorophencl from CAB6F

ai* Pentaklorfenol <5 uatkg TS [nternal method 0273 §

a) Cyanid, fritt <1000 wg'kg TS IS0 17380 1000

a)* 1,24 5-Tetrachlorobenzene from CA66J

aj® 1.24.5-Tefrakiorbenzen <03 mgkg TS internai method 2004 0.3

a)* o,p'-DDD from CA66J

aji* 0p-000 <Q.01 mgikg T3S internai method 2004 0.01

a)* p,p'-DDD from CA66J

5
gl
&
=
2
g

-3
I
1
3
[
g
B
(=]
A
(=]
2

Internal method 2004 0.01

Internal method 2004 0.04

Internal method 2004 0.04

Internal method 2004 0.001

internai method 2004 0.03

Tegn ring:

« (Ikke omfatiet av akh

< :ifindre enn, > :Sieme enn, rd?ﬂ:.’ks pavisi, MPN :Mos{ Probable Number, cfu Colony Forming Unifs, MU :Uncedainty of M

om ma fas ved

O
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

L]

iets skriftige g:

gielder kun for de(n) undersekie preven(e).

1, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Side 7 av 15
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AR-14-MM-020878-01

a'.';- eu rOfi ns EUNOMO-00107109
<l

Provenr.: 439-2014-11200247 Provetakingsdato: 06.11.2014 - 12.11.2014

Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking. 14-2710.4 Analysestartdato: 20.11.2014

Analyse Resultal: Enhet MU Metode: LoQ:
d] Arsen (As] 25 mgkaTS 30% NS ENISO17204-2 05
di Bly (Pb} 33 mgkg TS 40% NS ENISO 172042 05
dj Kadmium (Cd| 0.016 mgkgTS 40% NS ENISO17294-2 0.01
d| Kobber (Cuj 22 mghkgTS 30% NS ENISO 11885 0.5
di Kism (Cef 3 mgikg TS 30% NS EMISOiiBBS 0.3
di Kvikksolv (Hal 0.003 mgkg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
di  Nikkel (NI} 26 mgkgTS 30% NS ENISO 11885 05
d) Sink (Zn) 16 mgkg TS 25% NS ENISO 11885 2
d) PAH 16 EPA
d| Naftaien <0010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
di Acenaftylen <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Acenafien <0.010 mgikg TS 0.01
di Fluoren <0010 makg TS IS 8703-Mod 001
d) Fenantren <0.010 mgkg TS ISO/OIS 16703-Mod  0.01
d] Anfracen <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
§j  Fiuoranten <0.010 mgikg TS {SO/DIS 16703-Mod  0.01
&5 Pyren <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Benzofajaniracen <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Krysen/Trifenylen <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Benzojbjiuoranien <0.0i0 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[k]fluoranten <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzofalpyren <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Indeno[1,2,3-cd)pyren <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Dibenzo[a,hlantracen <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzolghilperylen <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Sum PAH(16) EPA nd ISO/DIS 16703-Mod
d) PCB7
dj PCBZ8 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCBS52 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
di PCB 118 <0.00050 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCBi36 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB153 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) Sum7PCB nd ISO/DIS 16703-Mod
d) Torrstoff 698 % 5% EN 12880 02

Tributyltinn (TBT) <1 pg/kg TS Intern metode 1
¢} Totak organisk karbon (TOC) 05 %TS EN 13137 0.1
b) Finstoff <2 ym (Leire) 12 %TS ISO 11277 mod 1
b) Finstoff <63 um 16 %TS ISO 11277 mod 1

a)" Pentachlorobenzene from CAG6J

Tegnforklaring:
= (lkke omfattet av akkrediteringan
< :Mindre enn, > :Stere enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :L

Opplysninger om fasved h til
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakie preven(e).

of M LOQ :Kvantifiseringsgrense

Side 8 av 15
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AR-14-MM-020878-01
1 O
o8 . EUNOMO-00107109
s& eurofins
aj° PenaKiGioenzen <3i mgkgTsS internai meihod 2664 §.1
a)* Pentachlorophenol from CABGF
ai* Pentakiorfenat <8 ulgTs Infernal method 0273 5
a) Cyanid, fritt <1000 pg/kg TS IS0 17380 1000
a)* 1,24 5-Tetrachlorobenzene from CAB6J
ai® 1.245-Tetrakiorbenzen <03 mgikg TS internal method 2004 0.3
a)* o,p'-DDD from CAG6J
aj* 6.p-000 <401 mgkgisS internai method 2004 0.01
a)* p,p'-DDD from CAG6J
ai* p.p-00D <001 mgkgT$S [nternal method 2004 0.01
a)" o,p'-DDE from CA66J
ai° 5§-00E <G8
a)* DDE, p,p'-from CAG66J
ai* 5.5-00E <001 mgkgTs internai method 2004 441
a)* DDT, o,p'- from CAE6J
ai* 6,5-007 <004 mgRgTs iniernai meihod 2304 .04
a)* p,p-DDT from CAG6J
ai* o.5-00T <004 mgkgTS infernai method 2004 0.04
a)" gamma-HCH (Lindane) from CA86J
al* gamma-HCH (Lindan] <0001 mgkgTS Internal method 2004 0.001
a)* Hexachlorobenzene (HCB) from CA66J
aj” Heksakiorbenzen <{.03 mgikgTS internal method 2004 0.03
Tegnforkdaring:
4 (kksomfdtetavaklosledngen =~ _ L o
< :Mindre enn, > :Steme enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probablke Number, cfu :Colony Forming Units, MU :L of LOQ gsg
Opplysninger om ma fis ved h delse ti
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten labx skriftige g Resul gjelder kun for de(n) undersekte prevenie). Side 9 av 15
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AR-14-MM-020878-01

EUNOMO-00107109

Provent.: 439-2014-11200248 Provetakingsdato: 08.11.2014 - 12.11.2014

Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver

Pravemerking: 14-2710.5 Anaiysestaridaio: 20.11.2014

Anglyas Resultat: Ernhet MU Matoda: Loo:
dj Arsen iAsj 23 mgkg TS 30% NS ENISO17294-2 05
di Bly (Pbj 33 mglkgTS 40% NS ENISO 172942 05
dj Kadmium (Cdi 0.022 mgkg TS 40% NS EN1SO172984-2 0.01
dj Rooder(Cuj 23 mgkgTs 30% NS ENISQO 11885 05
aj Kiom (i 41 MG TS 30% NS ENISOiiB8S 0.3
dj Kvikkseiv (Hal 0.004 mgkg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
aj  NKKei (i 25 mgikgTs 30% NS ENiISO 11885 05
d) Sink (Zn) 16 mg/kg TS 25% NS ENISO 11885
d) PAH 16 EPA

mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
A 0.01

0 mgikg TS

SO/0IS 16703-Mod
mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01

dj Fiuoranien

aj Pymen

dj Benzo[ajaniracen

d) KrysenTrifenylen

dj Benzofbjfiuoranten

d) Benzo[kifluoranten

d) Benzo[ajpyren

d) Indeno[1,2,3-cd]pyren
d) Dibenzola hlantracen

MG TS iSO/DIS 6703-Mod 0.0
mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
ma/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
moikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
ISOIDIS 16703-Mod

d] Benzojghijperyien
d) Sum PAH(16) EPA

d) PCBT

dj PCB28 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCB352 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCBiGi <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCB118 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCB138 <0.00050 mg'kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) PCB153 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

dj PCB 180 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005

d) Sum7PCB nd ISO/DIS 16703-Mod

d) Torrstoff 738 % 5% EN 12880 02
Tributyltinn (TBT) <1 uglkg TS Intern metode 1

ci Totat organisk karban (TOCH 04 %TS EN 13137 Q.1

b) Finstoff <2 pym (Leire) 1.1 %TS ISO 11277 mod 1

b) Finstoff <63 pm 156 %TS ISO 11277 mod 1

a)" Pentachlorobenzene from CAG6J

Tegnforklaring:

= (lkke omfatiet av akkrediteringen

< :Hfindre enn, > :Sfeme enn, nd :lkke pévisf, MPN :Mos{ Probable Number, cfu :Colony Forming Unifs, MU :Uncerainty of M {, LOQ :Kvanlifiseringsgrense

O inger om il fas ved h delse til )

Rapporten ma ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten iets skriftige godkj Res gjelder kun for de(n) undersekie prevenie). Side 10 av 15
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AR-14-MM-020878-01

IR

EUNOMO-001

07109

Feftanioienzen <01 mgkgTS
Pentachlorophenol from CAG6F
Pentariarfenal <5 ugka TS
Cyanid, fritt < 1000 pg/kg TS
1,24 5-Tetrachlorobenzene from CAG6J
i.24 5-Tetranmoivenzen <G5 mgkgTs
o,p'-DDD from CA66J
4a-0DD <001 mglka T8
p,p'-DDD from CAB6J
0.0-0D0 <001 mgkgTS
o,p'-DDE from CAG6J
o.p0-00E <(.01 makaTS
DDE, p,p’- from CAB6J
o.0-0DE <88t mokgTS
DOT, o,p'-from CAG6J
45-507 <3084 mgkg TS
p,p'-DDT from CAG6J
p.p-00T <0.04 MIRGTS
gamma-HCH (Lindane) from CAB6J
qgamma-HCH (Lindanj <0.001 mgkgTS
Hexachlorobenzene (HCB) from CA66J

* Heksakiorbenzen <0.03 mgkgTS

internai method 2004 0.1

infernai method @
ISO 17380

735

Internal method 2004 0.01

Internal method 2004 0.01

P T AAA s A A
inernal metnoa Lua u.ul

intarnal maties Wi04 O 04
inlErnal metnog s Uus

infernai meihod 2004 0.04

Internal method 2004 0.001

internal method 2004 0.03

= (lkke omfatiel av akkreddenngen

< :Mfindre enn, > :Stere enn, nd :lkke pavisf, MPN :Mos{ Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :Uncerlainty of Measurement, LOQ :Kvanlifiseringsgrense

Opplysninger om fas ved h
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftige godkjennels

gielder kun for de(n) undersekie prevenie).

Side 11 av 15
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AR-14-MM-020878-01

@'.';. eu rofl ns EUNOMO-00107109
e

Provenr.: 439-2014-11200249 Provetakinasdato: 08.11.2014 - 12.11.2014

Froveiype: Sedimenter Froveiaker Oppdragsgiver

Pravemarking, 14-27106 Analysectartidato; 20.11.2014

Hesuliai: Enhet MU Matads LOG:

di 35 moigTS 30% NS ENISQ 172942 0§
4 13 mglkg TS 40% NS ENISO 172042 05
di <0010 mghkgTS NS ENISO 172042 001
] 24 mgkgTS 30% NS ENISC 11885 G5
g 52 mg/kg TS 30% NS ENISO 11885 0.3
dj 0.003 moka TS 20% NS-ENISC 128456 5001
3 34 mg/g TS 30% NS ENISO 11885 05
d 22 mglkgTS 25% NS EN1SO 11885 2
d
o <0.010 mghgTS ISC/OIS 16703 Mad 001
di  Acenaflylen <0010 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod 001
di Acenafien <0010 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod 001
di  Fluoren <0010 makaTs ISO/DIS 18703-Mod 001
dj Fenaniren <0.010 mgikg T8 ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d] Antracen <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Fluoranten <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Pyren <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Benzofajaniracen <0.010 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) KrysenTrifenylen <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo(bjfiuoranten <0010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[k]fluoranten <0.010 mgfkg TS ISO/DIS 16703-Mod 0,01
d) Benzo[ajpyren <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Indeno[1,2,3-cdjpyren <0.010 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Dibenzo[a,hlantracen <0.010 mg/kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzolghijperylen <0.010 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Sum PAH(16) EPA nd ISO/DIS 16703-Mod
d) PCB7
dj PCBZ8 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCBS52 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB101 <0.00050 mglkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB118 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCBi36 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB153 <0.00050 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB180 <0.00050 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) Sum7PCB nd ISO/DIS 16703-Mod
d) Torrstoff 79 % 5% EN 12880 02

Tributyltinn (TBT) <1 pglkg TS Intern metode 1
¢j Tolall organisk karbon {TOC) 02 %TS EN 13137 04
b) Finstoff <2 pm (Leire) 36 %TS ISO 11277 mod 1
b) Finstoff <63 pm 37 %TS IS0 11277 mod 1
a)* Pentachlorobenzene from CAB6J

Tegn ring:

* (lkke av akkrediten

< :Mindre enn, > :Stemre enn, nd :(kke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :Uncerainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méleusi s ved b di il

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hehet, uten labor: skriftlige godkj: Res gjelder kun for de(n) undersekie preven(e). Side 12 av 15
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A

EUNOMO-00107109

aj*

Pentaklorbenzen

Cyanid, fritt

1,24 5-Tetrachlorobenzene from CAB6J
0,p'-DDD from CAB6J
0.0-000

p,p'-DDD from CAB6J
p.p-0O00

o,p’-DDE from CA66J
op-00E

DDE, p,p'- from CAG6J
#.5-00E

DODT, o,p'- from CAE6J

- =t T
S At

p,p'-DDT from CAG6J
p.p-00T

gamma-HCH (Lindane) from CA86J
gamma-HCH (Lindanj
Hexachlorobenzene (HCB) from CA&6J

Heksakiorbenzen

<Q.01

N
©
<

M
(=3
&®

< 0.001

mg'kg TS

maikg

Internal method 2004

internai method 2004

Internal method 2004

iniernai meihod 2004

Internal method 2004

Internal method 2004

internal method 2004

04

un

]
Ll

=]
=]
=

(=
<
i

(=]
<
perid

(=]
<
B

0.04

0.001

0.03

Tegnforklaring:
= (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Steme enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :U

"

om ma fas ved

O
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

1il laboratoriet

iets skriftige godkj ks

of

gielder kun for de(n) undersekie prevenie).

t, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Side 13 av 15
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Provenr.: 439-2014-11200250 Provetakingsdato: 08.11.2014 - 12.11.2014

Provetype: Sedimenter Provetaker: Cppdragsgiver

Pravemerking: 14-2710.7 Analysestartdato: 20.11.2014

Analyse Rasultat: Enhet MU Metode: LOO:

i Arsen iAsj 38 maikgTS 30% NS ENISQ172942 05
d) Bly (Pb) 12 mg'kgTS 40% NS ENISO17294-2 05
o <0010 mglka TS NS ENISO 172042 001
di 23 mglgTS 30% NS ENISQ 11888 0§
< 50 mghgTS 30% NS ENISC 11885 03
d} 0.002 mg/kgTS 20% NS-ENISC 128458  0.001
33 34 mg/gTS 30% NS ENISC 11885 05
d)  Sink (Zn) 2 mgkgTS 25% NS ENISO 11885 2
d) PAH 16 EPA
di  Naftaisn ISO/DIS 16703-Mod 001
di Acenafiyien ISO/DIS 16703-Mod 001
dj Acenaften 0.0 ISO/DIS 16703-Mod 001
di Fluoren <0.010 makgTS [SO/DIS 16703-Mod 0.01
dj Fenaniren <0010 mgka TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Aniracen <0010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d| Fiuoranten <0.010 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
4 Pyren <0010 mg'kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Benzofalantracen <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Kryseninienyien <0.010 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[bMfiuoranten <0.010 mg/kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg'kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Benzo[ajpyren <0.010 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Dibenzola.hlantracen <0.010 mg/kgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
dj Benzofghijperylen <0.010 makgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.01
d) Sum PAH(16) EPA nd ISO/DIS 16703-Mod
d) PCBT
d] PCB26 <0.00050 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB52 <0.00050 mglka TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB 101 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj FCB1i8 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB138 <0.00050 mg'kg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) PCB153 <0.00050 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
dj PCB 180 <0.00050 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod  0.0005
d) Sum7 PCB nd I1SO/DIS 16703-Mod
d) Terrstoff 755 % 5% EN 12880 0.2

Tributyltinn (TBT) <1 pg/kg TS Intern metode 1
ci Toiaf organisk karbon (TOC| 02 %TS EN 13137 01
b) Finstoff <2 pm (Leire) 13 %TS I1ISO 11277 mod 1
b) Finstoff <63 pm 18 %TS ISO 11277 mod 1
a)* Pentachlorobenzene from CAG6J

Tegnforklaring:

= (lkke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Stere enn, nd :Ikke pavist, MPN :Mosi Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :L inty of M LOQ :Kvantifiseringsgrense

rhet tas ved h til i

O inger om
Rapporten ma ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten laborabriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). Side 14 av 15
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<01 wmglkgTS internal method 2004 0.1
! it <5 ughg TS internai method 0273 5§
a) Cyanid, frit <1000 pgikg TS 1SO 17380 1000
a)" 1,245 Tetrachlorobenzene from CA66J
ai® 1.2.4.5-Teirakiorbenzen <03 mokgTS Internal method 2004 03
a)* o,p'-DDD from CA66J
aj* 0.0-000 <001 mgkaTS Internal method 2004 0.01
a)* p,p'-DDD from CA66J
ai* pp-000 <0.01 mgkgTs internai method 2004 0.01
a)* o,p'-DDE from CA66J
ai" 6.0-00E <801 mgRg1s iniernai meihod 2004 G.01
a)* DDE, p,p'-from CA66J
si" pg-00E <001 mgigTs internai method 2004 .01
a)* DDT, o,p'-from CAB6J
aj* 0,0-007 <0.04 magkgTS Internal method 2004 0.04
a)* p,p'-DDT from CAGEJ
ai* 9.5-007 <0.0i mgxgTS iniernai method 2004 0.04
a)* gamma-HCH (Lindane) from CA66J
a)* gamma-HCH (Lindan) <0.001 mg'kgTS Internal method 2004 0.001
a)* Hexachlorobenzene (HCB) from CA66J
aj® Heksakiorbenzen <003 mgikg TS internai method 2004 0.03

Utferende laboratorium/ Undereverander:

a)* Eurofins Environment A/S (Vepen), Ladeiundve) 85, DK-6600, Veen

a) DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

b) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00, Eurofins Umwelt Ost GmbH (Jena), Lobstedter Strasse 78, D-07749, Jena

c) DINEN ISONEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00, Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), OT Tuttendorf, Gewerbepark “Schwarze Kiefern”,
D-09633, Halsbricke

d) ISONEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Envi t Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sishagsg. 3, SE-53119, Lidkoping

Moss 15.12.2014

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegn! ri
= (Ikke omfatiet av akkrediteringen
< :fjiindre enn, > :Sterme enn, nd :ikke pavisi, MPN :Mosi Probabie Number, cfu Colony Forming Units, MU :Unceriainty of M i, LOG K

Opplysninger om i s ved
Rapporten ma ke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte prevenie). Side 15av 15
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Eurofins Environment Testing Norway

{ L - AS (Moss)
o v F.reg. 965 141616 MVA
... u rO T | n s okapinicolliog
Q. ® ( NO-1538 Moss
TH: +47 6900 52 00
Fax: +47 6927 23 40
P P SO TP IS S SR SN S AD_AE_MAM_NMN24_NA4
NUISK INSUWILL FrOn vanimmmuissinin MAIINATIVTITIITITVV IIVE 1TV
gty LI
EUNOMO-00110100
Attn: NIVA lab
Provemottak: 23.001.2015
Temperatur:
Analyseperiode:  23.01.2015-26.01.2015
Referanse: 14-2710
Provent.: 439-2015-01230028 Provetakingsdato! 08012015 - 12012015
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking. 1427101 Analysestaridato. 23.01.2015
Etterbestilling: 439-2014-11200244
Analyse Resufiai: Enhet MU ieiode: LOG:
a) Totale hydrocarboner (THC)
a} THC »C5-CB <50 mg/kgTS 1SO/DIS 18703-Mod 5
2} THC >CRC1D <0 mgks TS 1SOIDIS 167038 S
aj THC >Ct(-Ct2 <50 mgkgTS ISO/DIS 18703-Mod S
aj THC>CiZ-Cia <50 mgkgTS iSOJDIS 16703 -Mod 5
aj THC >Ci6-C35 3% mgikg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
a) SUMTHC (>C5-C35) 36 mgkgTS 30% 1SO/DIS 16703-Mod
a) Terrstoff 703 % 5% EN 12880 0.2
Provenr 439-20156071230029 Provetakingsdato: 08.01.2015 - 12.01.2015
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-2710.2 Analysestartdato: 23.01.2015
Etterbestilling: 439-2014-11200245
Analyse Resuiai: Enhet MU Metode: LOG:
a) Totale hydrocarboner (THC)
2l THC >C5-CR <60 mglkg TS ISO/DIS 18703-Mad S
aj THC>C8.C18 53 mgkgTS iSO/DIS 16703-Mod 5
aj THC>C13-Ct2 <50 mglkgTSs ISO/DIS 16703-Mod S
aj THC>Ci2Cis S0 mgigTs iSOIDIS 16703-40d 5
aj THC >Ci6-C35 <20 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod 20
a) SUM THC (>C5-C35) nd I1SO/DIS 16703-Mod
a) Torrstoff T % 5% EN 12880 0.2
Tegnforklaring:
+ (Ikke omfattel av akkrediteringan
< :ifindre enn, > :Steme enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu Colony Forming Units, MU :( inty of M Loa ifi

fas ved

Opplysni om mé

W til
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboraboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekie preven(e).

Side 1av3
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EUNOMO-00110100

Provenr.: 433-2016-01230030 Provetakingsdato: 08.01.2015 - 12.01.2015
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 14-2710.3 Analysestartdato: 23.01.2015
Etterbestilling: 439-2014-11200246
Analyss Resunat: Ennst My tode Lo
a) Totale hydrocarboner (THC)
al THC >C5-CR <50 mgkgTS ISOIDIS 18703M8 5
a) THC >C8-C10 <50 mg/kgTS ISO/DIS 16703-Mod 5
al THC >Ctg-Ct2 <50 mgkgTs ISO/DIS 16703-Mod S
aj THC »CiZ-Cid <50 mgikgTs ISQ/DIS 16703-Mod 5§
aj (HC >Ci8-C33 <Z mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod 20
a) SUMTHC (>C5-C35) nd ISO/DIS 16703-Mod
a) Taerrstoff 810 % 5% EN 12880 02
Bravens i5 Provetakingsdato: 08.01 2015 - 12 01 2G5
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Opparagsgiver
Pravemerking: 14-2710.4 Analysestartdato: 23.01.2015
Etterbestilling: 439-2014-11200247
Anslyse Resulist: Enhet MU Mstods LOO:
a) Totale hydrocarboner (THC)
a) THC >C5-Cs <50 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod 5
aj THC >C8-Cig S50 mgikg TS iSO/0IS 16703 5
aj THC>CiG-Ci2 54 mgikg TS iSO/DIS 16703-Mod 5
aj THC >Ct2-Ct§ <50 mglkgTS ISO/0IS 16703-Mod 5
al THC >C16-C35 <20 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod 20
a) SUM THC (>C5-C35) nd ISO/DIS 16703-Mod
a) Torrstoff %6 % 5% EN 12880 0.2
Provenr.: 439-201601230032 Provetakingsdato: 08.01.2015 - 12.01.2075
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking; 14-2710.5 Analysestartdato: 23.01.2015
Etterbestiling: 439-2014-11200248
Analyse Resultat: Enhet MU  Metode: LOO:
a) Totale hydrocarboner (THC)
a) THC >C5-CB <60 mgikaTS ISO/IDIS 18703-Msd 5
a) THC >CR-C10 <50 mglgTs ISO/DIS 16703-Mo 5
aj THC >Ctg-Ct2 <50 mgkg TS (SO/DIS 16703-Mod S
aj THC >Ct2-C16 <50 mgkgTS ISO/DIS 16703-Mod S
aj THC >Cig-C335 <20 mgikg TS ISO/DIS 16703-Mod 20
a) SUMTHC (>C5-C35) nd ISO/DIS 16703-Mod
a) Terrstoff 766 % 5% EN 12880 0.2
» (lkke av akkreditering

< :ijiindre enn, > :Sieme enn, nd :ikke pawisi, MPN :Mosi Probable Number, ciu Colony Forming Unis, MU U

0 i ikkerh

fasved h til laboratoriet

iy of i

i, LOQ K

Rmporten'ma tkegpnuu. unntatt i sin helhet, uten laboratboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Side 2av3
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Prevenr.: 439-201501 250033 Provetakingsdato: UB.071 2075 - 12.07 207
Provetype: Sedimenter Provetaker Oppdragsgiver
Provemerking: 14-27106 Analysestaridato: 23.01.2015
Etterbestilling: 439-2014-11200249

Anaiyse Hesufal: Epheb MU Meiode: L0

a) Totale hydrocarboner (THC)

2} THC>CS.CA <50 molkgTS ISOIDIS 15703 Mt §

a) THC »C8-Ci0 &S0 mgikgTS ISDVDIS 1B703-Mod 5

a) THC>C10-C12 <50 mgkgT5 IS5O/DIS 16700-Mod 5

a) THC >C12-C16 5D mgkgTS ISOIDIS 15703-Mod 5

a) TnC >C16-C35 <20 mgikgTS ISO/DIS 16703-Moo 2D

a) SUMTHC (>C5-C35) nd ISO/DIS 16703-Mod

a) Tarrstoff 75 % 5% EN 12880 0.2
Pravenr.: i8 Provetakingedato: 08.01 2015 - 12.01 2015
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: 14-2710.7 Analysestaridato: 23.01.2015

Etterbestilling: 439-2014-11200250

Analyse Resultar  Enhet MU Metode: LOG:

a) Totale hydrocarboner (THC)

a) THC >C5-C8 <50 mglkgTS ISOIDIS 16703-Med &

aj) TnC>Cs-Ci0 S0 Mmpikg TS ISDDIS 16703-Mod 5

a) THC >Ci0-Ciz S0 mgikgTS 1SDVDIS 16703-Mod 5

a) THC>Ci2-Cig 5D mgkgTS ISDVDIS 16703-Mogd 5

a) THC >Ci8-C35 <20 mgikgTS ISO/DIS 16703-Mod 2D

a) SUMTHC (>C5-C35) nd ISO/DIS 16703-Mod

a) Torrstoff 784 % 5% EN 12880 02

Utferende laboratorium/ Underdeverander

a) ISOAEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Envionment Sweden AB (Lidkdping),

Moss 26.01.2015

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Box 887, Sjohagsa. 3. SE-53119, Lidkbping

Tegnforklaring:

« (Ikke omfatiel av akkrediteringen
< :Miindre enn, > :Steme enn, nd :lkke pavisi, MPN :Mosi Probable Number, ctu Colony Forming Units, MU :U

Opplysninger om fas ved h til laboratoriet
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratboriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekie prevenie).

inty of M

LOQ Kvantikseringsgrense

Side 3av 3
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





