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Forord

Denne rapporten omhandler vannkvalitet og biologiske forhold i innggen
Neagai Ringsaker kommune sommeren 2003. Vurdering av
forurensningsgrad (trofigrad) uttrykt som vannkvalitetsklasse er basert pa
undersgkel ser av fysiske og kjemiske forhold, samt biol ogiske parametre
som mengde (biomasse) og sammensetting (biodiversitet) av plante- og
dyreplankton. Ved vurdering av miljetilstand er det lagt mest vekt ved de
biologiske forhold.

Videre har forurensningsgrad og vannkvalitetsklasse blitt vurdert ut fra
biologiske feltobservasoner i 20 starre og mindre bekker. Bl.a. i de
bekker som renner til innggen Nagra.

Gosta kjellberg ved NIV As @stlandsavdeling med assistanse fra Stig Ola
Johansen ved L andbrukskontoret i Ringsaker kommune har stétt for
innsamling av prevene fraNagra. Kjellberg har utfart de biologiske
feltobservag onene i bekkene. De kjemiske analysene er utfart av LabNett
ASi Hamar. Klorofyllanalysene er utfart av NIV As kjemilaboratorium i
Oslo. Pal Brettum (NIVA Oslo) har andysert planteplankton, mens Jarl
Eivind Leavik ved NIV As @stlandsavdeling har analysert dyreplankton.
Kjellberg har vaat NIV As progjektleder og Jonas Myre ved Teknisk Etat i
Ringsaker kommune har vaat kontaktperson for oppdragsgiveren. Videre
har Kjellberg med assistanse fra Mette-Gun Nordheim (NIVAs
Dstlandsavdeling) utarbeidet rapporten.

Rapporten er kvalitetssikret av avdelingsleder Anders Hobaek og fag-
markedsdirekter Jarle Nygard.

Prog ektleder vil takke alle medarbeidere for godt samarbeide.

Ottestad, april 2006

.

Gosta Kjellberg
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn og malsetning

Ringsaker kommune har siden 1997 hatt et program for arlig overvaking av kommunens vassdrag.
Overvakingsprogrammet ble utarbeidet i forbindelse med Ringsaker kommunes vann og avlgpsplan. |
2003 har programmet hatt som hovedmal & kartlegge naaringssaltstatus (trofiniva) og
forurensningssituasonen i Naera med tilrennende bekker. Nagra er kommunens sterste heleide
inng@. Den sterste ikke heleide inng g er Mjgsa.

| 2003 har ogsa” Prog ekt Nagra® blitt gjennomfart. Landbrukskontoret har stétt som ledere for dette
progiektet, og progektet har hatt som foremdl & kartlegge vedvarende og potensielle
forurensningskilder til Nagra. Prosjekt Nagraer et s.k. "naamiljgprogekt” der den overgripende
malsetting er a forbedre miljgtilstanden i sdvel innggen Naga somi tilrennende vassdrag. Prosjektet
skal ogsa vaare en samlet oppgave for oppsitterne rundt innsj gen.

| 2003 ble det ogsa utfart biologiske feltobservasoner i felgende bekker og elver som renner ut i
Mjgsa: Evjua, Dadibekken og Bergsengelva.

1.2 Tidligere under sakelser i forbindelse med over vakingspr osj ektet

F.0.m. 1997 har de vannforekomster som er gitt i tabellen blitt undersekt, samt falgende rapporter blitt
utarbeidet i forbindelse med progekt ” Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdrag i Ringsaker
kommune”:

Arsrapport for 1997 (NIVA-rapp. Legpenr. 3819-1998. (Kjellberg 1998)).

Arsrapport for 1998 (NIVA-rapp. Lapenr. 4023-1999. (Kjellberg 1999)).

Arsrapport for 1999 (NIVA-rapp. Lepenr. 4169-2000. (Kjellberg 2000)).

Arsrapport for 2000 (NIVA-rapp. Lepenr. 4363-2001 (Kjellberg 2001)).

Arsrapport for 2001 (N1VA-rapp. Lepenr. 5184-2006 (Kjellberg 2006)).

Arsrapport for 2002 (NIVA-rapp. Legpenr. 5191-2006 (Kjellberg 2006)).

V= vannkjemi og biologi i inng@er og tjern.
B= biologiske feltobservagoner i bekker og elver.

Stasjon/ar 1997 | 1998 1999 | 2000 2001 2002

ELVER

Madumsbekken

Storilebekkn

Bausbekken

0| o| 0|

Skanselva

Bruvollbekken

Stensengbekken

Bysagerbekken

0| 00|00|t0|to|to|to|to
w

Fossumbekken

Bergsengelva B

Dadibekken B
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Ulvenbekken

Har bybekken

Smestadbekken

Evjua

Steinbekken

L. Ringsakerb.

Gaupa

Skredholsbekken

0|00 |0|0|0|t0|0| 0|

Kroksrudbekken

0|00|0|C0|00|00|00|00| 00| to

Smedstuabekken

Viksbekken B

Nazr libekken B

Tilrennende
bekker til Neera B
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Botshaugtjer net

Aksg gen

@yungen
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<K<K KKK

Stavg gen

Neera V

Susgen V V

Kroksgen V V

Erstjernet

L angtjernet

Svarttjernet

< <LK

Brukstjernet

Nord-Mesna

Sar-Mesna

Galastjer net

Stortjernet

Kroktjernet

Vet-tjernet

lleputten

Her stadtjer net

Sowowmo <<

Stagon/Ar 1997 | 1998 | 1999 | 2000

N

1 2002

Vannforekomster som blitt undersekt i 2003 er markert med tykkere skrift i tabellen.

Ringsaker kommune bidrar ogsa med finansiering til arlige undersgkel ser av Mj@sai forbindelse med
prosekt ” Tiltaksorientert overvaking av Mjgsa med till gpselver”, som utfaresi regi av

V assdragsforbundet for Mj@sa med till gpselver (se Kjellberg 2001). Ringsaker kommune er medlem i
vassdragsforbundet. | forbindelse med overvakingen av Mjgsablir det ogsa foretatt biologiske
feltobservagoner i Mesna-vassdraget, Moelva, Brumundelva og Veseelvamed 5 ars mellomrom. Sist
dette ble gjort var for Mesna og Brumundai 2000, for Moelvai 2001 og for Vedeelvai 1999. For
informagion om miljgkvaliteten i disse vassdrag henvisestil NIV A-rapp. Lapenr. 4170-2000
(Kjellberg 2000) og Lapenr. 4364-2001 (Kjellberg 2001).




NIV A 5192-2006

1.3 Miljgkvalitetsmal

Som operativ malsetting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel tilstand dvs. om
selvrensningskapasiteten/tal egrensen er overskredet eller ikke i de ulike vassdragstypene i Ringsaker
kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand

Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre.

spredt bosetting.

Bekker som renner gjennom tettbebygde Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

strgk som boligfelter og minitettsteder. eller bedre.

Bekker og sma elver som blir benyttet som Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

resipienter for renseanlegg. eller bedre.

Bekker i skogs- og fjellomrader som er lite Overgangssone I-11 (bl&-grann markering)

pavirket av forurensninger. eller bedre.

Hovedvassdraget i starre elver. Overgangssone I-11 (bla-grann markering)
eller bedre.

Dvs. at klasse | (bla markering), klasse I-11 (blagrenn markering) og klasse |1 (grenn markering), som
tilsvarer god, god til moderat eller moderat biologisk tilstand, blir vurdert som akseptabel tilstand i
bekker som far tilfersel frabolig- og/eller jordbruksomrader, mens klasse 11-111 (granngul markering)
og klassene over anses som ikke akseptabel tilstand. Dvs. at de har dérlig eller meget dérlig biologisk
tilstand. Dette medfarer at naturgitt biodiversitet stort sett kan bli opprettholdt i disse bekker, og at vi
aksepterer at vi som regel far en gkt produksonskapasitet i form av gkt forekomst av vannplanter
(makrovegetag on) og til tider markert gkt forekomst av fastsittende alger samt gkt forekomst av
makrobunndyr og fisk. Videre at en unngar direkte forurensede bekkestrekninger med sjenerende lukt
p.g.a. forrétnel sesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k. "lammehaler” og
lignende). Bekkene vil da kunne opprettholde biologiske forhold som er i naat samsvar med
rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som reine. | skogs- og fjellbekker samt i elvene der
fortynningsevnen dvs. selvrensingskapasiteten er starre settes det strengere krav. Her bedemmes
forurensningsklasse 11 og klassene over som ikke akseptabel tilstand dvs. at disse lokaliteter skal ha
god biologisk tilstand tilsvarende vannkvalitetsklasse | eller |-I1.

Videre er det et miljemdl at reproduksjonsmulighetene for mjgsharr og mjeserret mest mulig skal
opprettholdes eller kunne bli reetablert i de bekker som fortsatt eller som tidligere ble brukt som
reproduksonslokaliteter av disse fisker. Det er viktig at mest mulig av de lokale harr- og grretstammer
kan bevares ved naturlig stedegen rekruttering. For mer informasjon se ” Operasjon Mjgs@rret,
Sluttrapport” (Taugbgl 1995) og " Fordag til forvatningsplan for storerret” (Garnas et al. 1997).

Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for innsjgene og tjernene i Ringsaker kommune innebagrer at de
skal ha en gkologisk status som er i naat samsvar med forventet naturtilstand dvs. at naturgitt
vannkvalitet, biologisk mangfold og produksjonsevne mest mulig blir bevart. Dette gjelder sealig de
starre inng gene (Naga, Mesnag gene, Brumundsj gen og Sjus gen samt fjell- og skogstjern). En
moderat overgjedding (oligomesotrof tilstand) kan likevel aksepteresi enkelte av de mindre inng ger
og tjern som i hovedsak benyttestil fritidsfiske og/eller som kan betegnes som typiske

" kulturlandskapsinng ger” der det som regel ogsa er et rikt fugleliv og i enkelte tilfeller ogsa forekomst
av amfibier. Som eksempel kan vi her nevne Stavsg gen, Herstadtjernet og de tjern som har nedbarfelt
med stort innslag av dyrket mark. Flere av disse vannforekomster har §eldne/sarbare (redliste) arter
og er derfor spesielt verneverdige.
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Gj entatte vannkjemiske og biologiske undersgkelser i Ringsakers kommunes inngger og tjern samt
biologiske feltobservasoner i elver og bekker vil gi 0ss kunnskap om vannkvaliteten, biol ogisk
tilstand, forurensningssituasjon og forurensningsutviklingen og kunne synliggjare lokale
forurensningskilder i disse vassdrag. Forsuringssituasionen vil ogsa bli dokumentert. Videre vil
resultatene vaare en kontroll pa om fastsatte kommunal e og i nterkommunal e miljgkvalitetsmal kan
opprettholdes eller nas. EUs rammedirektiv for forvaltning av vannressursene, som ble vedtatt i
desember 2000, krever god gkologisk tilstand i alle vannforekomster innen 15 ar etter at direktivet blitt
operativt/implemitert (for Norge sannsynligvisi 2020). Videre vil direktivet stille krav til overvaking
og kontroll av miljgkvalitet (gkologisk status) da rammedirektivet blir operativt her i landet. Vi kan da
forvente at kraven til dokumentason av miljetilstand (akologisk tilstand) vil bli mer omfattende
sammenlignet med her utferte undersgkel se.
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2. Materiale og metoder

| Nazra ble det gjennomfart fysiske og kjemiske undersgkel ser den 3. april samt fysiske, kjemiske og
biol ogiske undersgkelser den 19. mai, 16. juni, 16. juli, 15. august, 16. september og 15. oktober.
Pravene ble tatt ved en hovedstasjon plassert ved det dypeste omradet i innggen. Sterste malte dyp i
Nagaer 24,2 m (Kulsvehagen 1981). Dette var samme hovedstason som ble benyttet ved tidligere
undersokel ser.

| april ble det fraisen tatt ut prever fral, 5, 10 og 15 meters dyp. Disse prover ble analysert for pH,
akalitet, fargetal pafiltrert prove, turbiditet, silisium, total fosfor, total nitrogen, nitrat og organisk
karbon (TOC).

| vekstsesongen ble det analysert pa kjemiske og biologiske (planteplankton) parametre fra
blandprever i giktet 0-10 meter. Blandprevene bestod av vann fra 0,5, 2, 4, 6, 8 og 10 meters dyp.
Videre ble det tatt kvantitative dyreplanktonprever med en 25 liters Schindlerfelle med en havduk pa
0,45 pum maskestarrelse. Disse praver ble tatt frafelgende dyp: 0,5, 2, 5, 8 og 12 meter. | tillegg ble
siktedyp og visuell vannfarge samt vanntemperaturen i en vertikal serie malt ved hvert
pravetakingstilfelle. Visudll vannfarge er vurdert mot sikteskiva pa halve siktedypet.

De kjemiske pravene, som bletatt i vekstsesongen, ble analysert for f@gende parametre: total fosfor,
total nitrogen, nitrat og total klorofyll a.

De biologiske praver ble analysert pA mengde (biomasse) samt forekomst og sammensetning av arter
(biodiversitet) av planteplankton (frittlevende alger) og dyreplankton (frittlevende hjuldyr og

Krepsdyr).

De kjemiske analysene er utfart etter norsk standard av LabNett ASi Hamar, unntatt klorofyll som ble
analysert ved NIV Aslaboratorium i Oslo. Laboratoriene er akkrediterte for disse analysene.

Videre har vi brukt SFTs kriterier for miljgtilstand i ferskvann (Andersen et al. 1997) for avurdere
milj etil standen/miljgkvaliteten i Nagra. Vi har ogsa brukt vurderingsnormene for planteplankton som
er gitt av Brettum (1989) og Tikkanen og Willen (1992) davi har vurdert overgjedslingssituasjonen.

De biologiske feltobservasonene (tidligere benevnt ” Generelle biologiske befaringer”) i bekkene er
utfert etter samme metodikk somii tidligere &. Metoden er beskrevet i tidligere rapporter (se bl.a.
NIV A-rapp. Lgpenr. 4363-2001 (Kjellberg 2001)). Tilrennende bekker til Naara ble undersgkt i
perioden 9.-11. august, mens Evjua, Dadibekken og Bergsengelva ble befart den 8. august.

Resultatene fra undersakel sen vil ogsa bli rapportert ved at det f.0.m. 2006 leggesinni et digitalt
fargekart (GIS, Arcline) som fortlgpende visualiserer miljgkvaliteten dvs. vannkvalitetsklasse,
forurensningsgrad og biologisk tilstand i alle Ringsaker kommunes vassdrag. Fargekartet oppjusteres
hvert ar og kartet legges ut painternettet. Dette blir gjort av Jonny Stensasen ved Ringsaker kommune.
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3. Resultater fra undersgkelsen 1 2003

3.1 Naera

Bakgrunnsdata for Nega er gitt i overvakingsrapporten for 1988 (NIV A-rapp. Lgpenr. 4023-99
(Kjellberg 1999)) og av Kulsehagen (1981).

Radata fra undersakelsene i Nagra pa varen og i vekstperioden i 2003 er sammenstilt i tabellene A1l -
A10i vedlegg A bak i rapporten.

3.1.1 Vanntemper atur

Isotermdiagram for Nagra (hovedstasionen) i vekstperioden 2003 er gitt i figur 1 i teksten. Sommeren
2003 mé betegnes som relativt varm og vanntemperaturen i hovedbassenget i Naaras nordre parti
oversteg i midten av juli 20 °C, og i mesteparten av sommeren |a overflatetemperaturen i omradet
omkring 17 °C.

. Maks 23,0

il M0 1|

4 = 15
% 10
E allly
TR 8
|

10

12

i I

mai ' juni o juli ' august ' septembel oktober

Figur 1. Isotermdiagram (vanntemperatur) i Naara ved hovedstasonen i vekstperioden 2003.
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3.1.2 Siktedyp

Variagonen for siktedypet i vekstperioden 2003 er vist i figur 2.Nagaer humuspévirket og har til tider
markert brunfarget vann. Dette er saglig tifelle i varavsmeltingen og i perioder med mye regn. Dette
bidrar til at inng@en, som kan betegnes som mesohumgs, har naturgitt lavt siktedyp som sjelden vil
overstige 6 meter. Sannsynligvis vil siktedypet i sommersesongen naturlig varierei omradet 4,0-5,5
meter og vannfargen sett mot halve siktedypet vil synes brun eller gullig-brun. Ved sterre forekomst
av planteplankton vil ogsa disse pavirke siktedypet og bidratil redusert siktbarhet samt til at vannet
blir noe vegetag onsfarget. Vannfargen vil da kunne bli mer gulaktig, gullig-grenn eller ved enkelte
tilfeller grann. Grennfarget vann har det vaat i perioder med stor tetthet av cyanobakterier
(blagrennalger) (se overvakingsrapporten for 1998 (Kjellberg 1999)).

| vegetasjonsperioden 2003 varierte siktedypet ved hovedstagonen i omradet 4,4-5,5 meter og visuell
vannfarge bedegmt mot sikteskiven varierte fra brun til gullig-brun. Sterst siktedyp ble registret i
oktober og lavest i forbindelse med stor tetthet av planteplankton (storvokste fureflagellater) i mai
samt i september. | september var det i hovedsak stort innhold av humus som reduserte siktbarheten.

Siktedypsmalingenei 2003 var i naat samsvar med de siktedyp som ble registrert av Kulsvehagen
(1981) i 1979 og 80 samt av NIV A i 1998 (Kjellberg 1999). De ble da funnet siktedyp i omradet 3 til 6
meter med de laveste siktedypet pa forsommeren like etter varavsmeltingen og de hayeste pa
senhgsten. Vannfargen bedemt mot sikteskiven varierte dafralysebrun til gullig-brun og da det var
stor forekomst av blagrannalger (Planktothrix spp.) var den visuelle vannfargen grann.

Utfra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan siktedypet i Nagai sommeren 2003
klassifiseres som "god” . Det er gnskelig at siktedypet er > 4 meter da Nagra er mye brukt til friluftsbad.

Siktedyp m

mai jun jul aug sep okt

o o~ W N BB O
I I I

Figur 2. Variagoner i siktedyp i Nagra ved hovedstasionen i vegetasjonsperioden 2003.

3.1.3 Vannkjemi

Nagingssaltkonsentrasjon pa senvinteren.

Pa senvinteren er det relativt stabile forhold ar fra dr og Negraer i denne tidsperiode lite pavirket av
flom og arealavrenning. Det er viktig at naaingssaltkonsentrasj onen pa senvinteren

(" basiskonsentragonen”) er lav og mest mulig i samsvar med forventet naturtilstand og ikke viser en
gkende trend over tid. P& bakgrunn av dagens kunnskap om Naaa, samt erfaringer fraandre inng ger,
har vi vurdert en basisfosforkonsentrasjon pa ca. 4-5 g Tot-P/I og en basi snitrogenkonsentrasion pa
ca. 300-350 pg Tot-N/I som naa forventet naturtilstand i Nazras nordre parti (hovedbassenget).

De ble malt en basiskonsentrasion av fosfor pa 6,9 g Tot-P/l. Dette var litt hayere konsentrasjon enn
registrert av Kulsvehagen (1981) i 1979 og 1980 og av NIVA i 1998 (Kjellberg 1999). Det synes
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likevel ikke som om det har skjedd noen sterre forandring nar det gjelder fosforkonsentrasionen i den
senere tid, men konsentrasjonsnivaet indikerte at inngjgen fortsatt var noe pavirket av
fosforforurensning. Basi skonsentrasjonen av nitrogen ble malt til 595 g Tot-N/I og 321 pug NOs-N/I.
Dette var lavere konsentrasjoner sammenlignet med de som ble registrert i 1998, men mer i samsvar
med resultatene fra 1979-80. Naga var sdledes fortsatt klart pavirket av nitrogentilfersel men
konsentrasjonsnivaet synes nd & vaae minkende.

Utfra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan basiskonsentragjonen av fosfor klassifiseres
som ”"Meget god” og basi skonsentrasjonen av nitrogen som " Mindre god”.

Nagingssaltkonsentrasjon i varsirkulasjonen.

Middelkonsentrasjonen like etter varsirkulagonen i mai, den s.k. ” utgangskonsentrasjonen” av fosfor
og nitrogen, blei 2003 malt til 12,4 ug Tot-P/l, 877 ug Tot-N/I og 579 pg NOs-N/I. Dette var stort sett
i samsvar med de forhold som ble registrert i 1979, 1980 og 1998. Det kan vazetil dels store
naturgitte & til & svingninger i utgangskonsentas onene som resultat av forskjellige
avrenningsmegnster og intensitet ved varavsmeltningen i en inng@ som Naga. Det er derfor vanskelig &
vurdere eventuell tidsutvikling i perioden 1979-2003 utfra foreliggende materiale.

Utfra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan utgangskonsentrasjonen av fosfor
klassifiseres som ”Mindre god” og utgangskonsentrasjonen av nitrogen som ”Darlig”. Dette er et
vanlig forhold nér det gjelder inngger som i stor grad lik Negra er pavirket av avrenning fra
jordbruksomrader med spredt bosetting.

Generell vannkjemi.

| varsirkulasjonsperioden ble det ogsa analysert for parametere som surhetsgrad, bufferevne, fargetall,
ledningsevne, turbiditet, konsentragion av silisium og innhold av organisk karbon (se tabell A4 i
vedlegg A). Nagra hadde ngytralt vann med god bufferevne og inngjgen er ikke pavirket av forsuring.
Inngj gen er moderat humuspavirket og har relativt hgyt innhold av organisk karbon (TOC) og kan
betegnes som mesohumgs. Vannet i Naara er videre moderat rikt pa salter og silisium. | dette omradet
vurderer vi en ledningsevne over 3,0 mS/m som hgyt. Registreringene i 2003 var i godt samsvar med
de forhold som ble dokumentert av Kulsvehagen (1981) i 1979 og 1980 samt av NIVA i 1998
(Kjellberg 1999).

Utfra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan parametrene pa pravetakingstidspunktet
klassifiseres som falger:

e pH og alkalitet tilsvarte til standsklasse "Meget god” . Innsj@en er ikke forsuret.

e Fargetal og total organisk karbon (TOC) tilsvarte tilstandsklasse " Darlig” pga. naturgitt stort
innhold av humus.

e Turbiditet tilsvarte tilstandsklasse " God” . Innsjgen er ikke pavirket av partikkel forurensning
av betydning. | flomperioder tilfares likevel Nagaen hel del leire- og jordpartikler fra dyrket
mark og veier.

e Tot-Ptilsvarte tilstandsklasse "Mindre god” og indikerte at Nagavar nagingssaltforurenset fra
lokale fosforkilder.

e Tot-N tilsvarte tilstandsklasse "Darlig” og viste at Nagra var nagringssaltforurenset og her var
det hgyst sannsynlig lekkasje fra dyrket mark som var hovedkilden.

Neaingssaltkonsentrasjon i de gvre vannlag i vekstperioden.

Variagonen i konsentrasonen av naaingssalter er vist i figur 3 i teksten. Fosforkonsentragonenei de
avre vannlag (0-10 m) i vekstsesongen varierte i omradet 6,4 - 9,8 ug Tot-P/I. Forventet naturtilstand
er vurdert & vaare 5-7 pg Tot-P/l. Innsjgen bedgmmes derfor som noe overgjadslet med
fosforforbindelser. Konsentrasjonsnivaenei 2003 var likevel noe lavere jevnfart med forholdene som
bleregistrert av Kulsvehagen (1981) i 1979 og 1980 samt av NIV A i 1998 (Kjellberg 1999).
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Deregistrerte fosforkonsentrasioner i 2003 tilsvarte tilstandsklasse " God” ifelge SFT klassifisering
av miljegkvalitet i ferskvann.

Nitrogenkonsentrasjonene varierte i omradet 677 - 954 g Tot-N/I og 326 - 574 ug NOs-N/I. Forventet
naturtilstand er vurdert til &vaare ca. 350 pg Tot-N/I, sd Naara bedemmes som klart pavirket av gkt
nitrogentilfersel. Konsentrasonsnivaenei 2003 var litt hayere enn Kulsvehagens (1981) registreringer
fra 1979 og 1980 og NIV As registreringer fra 1998 (Kjellberg 1999). Arsaken til den gkte
nitrogenkonsentragionen er som nevnt ovenfor hayst sannsynlig stor nitrogentilfarsel fra dyrket mark.

De registrerte nitrogenkonsentragoner i 2005 tilsvarte tilstandsklasse " darlig” i SFTs klassifisering av
miljekvalitet i ferskvann.

3.1.4 Planteplankton

Biomasse.
Variagon i konsentragon av klorofyll aer visti figur 4 og variagon i totalvolum (biomasse) og
sammensetning av starre grupper av planteplankton er vist i figur 51 teksten.

Naza hadde i vegetasonsperioden 2005 planteplanktontettheter som tilsvarte naaringsfattig (oligotrof)
til moderat nagingsrik (oligomesotrof) tilstand. Algebiomassen variertei omréadet 0,24 til 1,09 gram
vatvekt/md, og klorofyll a-konsentrasjonen variertei omrédet 2,3 - 4,0 ug/l. Planteplanktonets
biomasse var i samsvar med det som Brettum (1989) betegner som oligomesotrof tilstand, mens
klorofyllkonsentrasonen var i samsvar med SFTstilstandsklasse " God” . Dette viste at Nagra var noe
overgjaddet og hadde hayere tetthet av planteplankton en forventet naturtilstand (dvs. klart oligotrof
tilstand med en maksimal agemengde < 0,40 gram per m?).

Biodiversitet.
Pa varen og forsommeren var planteplanktonet dominert av arter tilharende gruppene blagrannal ger
(cyanobakterier), gullager, svelgflagelater og saalig fureflagellater. Sterst forekomst hadde arter
tilhgrende:
e Dblagrennalgene som arten Planktothrix mougeotii.
e gullalgene som artene Chrysochromulina parva, Dinobryon divergens samt store og sma
chrysomonader.
o svelgflagellatene som arten Rhodomonas lacustris.
o fureflagellatene som artene Gymnodinium cf. uberrimum, Gymnodinium helveticum og
Peridinium umbonatum.
My-alger var ogsa vanlig forekommende.

Utover haysommer og hast gkte forekomsten av cyanobakterien (blagrennalgen) Planktothrix
mougeotii. | gvrig var det i denne periode sterst forekomst av kiselalger som da dominerte
algesamfunnet. Gullalger og svelgflagellater var ogsa vanlig forekommende, mens det var mer
beskjeden forekomst av grennalger, fureflagellater og My-alger.

De arter som hadde sterst forekomst pa sensommeren og hasten var:
e Dblant gullalgene artene Chrysidiastrum catenatum, Dinobryon divergens samt sma og store
chrysomonader.
e blant kiselalgene artene Cyclotella comta v. oligactis, Fragilaria ulna, Tabellaria fenestrata
samt i viss grad ogsa Asterionella formosa.
e blant svelgflagellatene artene Cryptomonas cf. erosa og Rhodomonas lacustris.
e blant fureflagellatene arten Gymnodinium cf. uberrimum.
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Algesammensettingen (biodiversiteten) i vekstperioden bestod i hovedsak av arter som er vanlig
forekommende i nagingsfattige (oligotrofe) inngger, men den relativt store forekomsten av
bldgrennalgen Planktothrix mougeotii og den storvokste stavformete kiselalgen Tabellaria fenestrata
indikerte likevel at Nagrafortsatt var noe overgjadset. Vurdert ut fra bade biomasse og biodiversitet sa
har vi vurdert Nagrai 2003 som oligomesotr of. Det synes derfor ikke a ha skjedd store forandringer i
Nazrajevnfart med de forhold som bleregistrert av NIVA i 1988 (Faafeng et al. 1990) og 1998
(Kjellberg 1999), men en liten forbedring kan muligens spores ved at det var mindre forekomst av
bldgrannalger i 2003 sammenlignet med de tidligere &r. Videre var det ikke somii tidligere & noen
markert vannblomst av blagrennalgen Anabaena spp. i 2003. Typiske eutrofiindikerende arter ble ikke

registrert.
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Figur 3. Variagon i naaingssaltkonsentragonen i de gvre vannlag (giktet 0-10m) ved hovedstasonen

i Nagai vegetas onsperioden 2003.
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Figur 4. Variagon i konsentragion av total klorofyll ai Naaaved hovedstagonen i vekstperioden
2003. Konsentragonen er gitt som pg kl. a/l.
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Figur 5. Variagon i totalvolum, biomasse og sammensetning av planteplankton i Negrai
vekstperioden 2003. Totalvolum gitt i mm®/m® = mg vétvekt/ m”.

15



NIV A 5192-2006

3.1.5 Hjuldyr

Sterst forekomst av hjuldyr ble registrert i juli og september. | at ble det i prevene registrert 12
arter/slekter av hjuldyr (Rotifera). Disse var: Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Keratella
hiemalis, Kellicottia longispina, Asplanchna priodonta, Polyarthra spp., Conochilus spp., Synchaeta
spp., Filinia terminalis, Gastropus sp., Collotheca spp. og Ploesoma hudsoni. Sterst tetthet hadde
Kellicottia longispina, Polyarthra spp., Conochilus spp. og Synchaeta spp.. Her bar vi likevel nevne at
alle forekommende arter som regel ikke kan pavisesi fiksert materiale, dvs. at det totale antallet er
starre.

3.1.6 Krepsdyrplankton

Biomassefordelingen i vegetagonsperioden for de viktigste artene er vist i figur 6 i teksten.

Nazra hadde i sommerperioden 2003 et artsrikt krepsdyreplankton og falgende 15 arter ble registrert:

¢ De calanoide hoppekrepsene Heter ocope appendiculata og Eudiaptomus gracilis.

e De cyclopide hoppekrepsene Cyclops scutifer, Mesocyclops leuckarti og Thermocyclops
oithonoides.

¢ Vannloppene Diaphanosoma brachyurum, Holopedium gibberum, Daphnia galeata, Daphnia
cristata, Ceriodaphnia sp., Bosmina longispina, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus,
Leptodora kindtii og Polyphemus pediculus.

Dette var stort sett i samsvar med de registreringer som ble foretatt i august 1975 (Holtan 1977), i juni
0g august 1988 (Faafeng et al. 1990) og i vekstperioden 1998 (Kjellberg 1999). | 1975 og 1988 ble det
likevel ikke registrert forekomst av vannloppen Holopedium gibberum (gelekreps). Arsaken til dette er
sannsynligvis at prevenei disse ar ble tatt s3 sent pa sesongen at gelekrepsebestanden gatt ut. |

inng ger med stor fiskepredasjon forekommer gelekrepsen som regel bare pa forsommeren.

Totalt individantall varierte i vegetasionsperioden 2003 i omradet 77.800 - 480.000 ind./m? og starst
forekomst av planktonkreps var det i juli og september. Sterst individantall av voksne individ hadde
hoppekrepsene E. gracilis og T. oithonoides samt vannloppene D. cristata, B.longispina og B.
longirostris. Hoppekrepsen E. gracilis og vannloppene D. cristata og B.longispina er viktige
naaingsdyr for planktonspisende fisk.

Biomassen varierte i omradet 0,14 - 1,33 gram tarrvekt pr. m?i giktet 0-12 m. Hayest biomasse ble
registrert i juli og august. Middelbiomassei tidsrommet mai-oktober er beregnet til 0,71 gram tarrvekt
pr. m2. Dette er i samsvar med det vi registrertei 1998 og som vi betegner som middelsrik
krepsdyrforekomst. | august i 1975 ble det registrert en biomasse pa 1,5 gram terrvekt pr. m2 og i 1988
i juli en biomasse pa 0,38 gram tarrvekt pr. m? og i august en biomasse pa 1,3 gram terrvekt pr. m2.

Dominerende Daphniai 2003 var D. cristata og de eggbaarende hunnene hadde en middelstarrelse pa
0,90 mm. B. longispina var pa sensommeren og hgsten dominerende Bosmina-art og de eggbagrende
hunnene hadde en middel sterrel se pa 0,47 mm. Krepsdyrplanktonet bedgmmes derfor som ” Meget
sterkt” pavirket av fiskepredasion tilsvarende predagonsklasse V i Laviks klassifiseringssystem. Stor
forekomst av yngre abbor og krakle i kombinasjon med at innggen er relativt grunn er trolig arsaken
til det store beitepresset. @vrige fiskearter som finnesi Naga er gjedde og grekyte. (DVF 1977). Det
finnestil tider ogsa enkelte arreter i innggen. Videre ble det i 1978 satt ut kreps i Nagra (pers. med. O.
Nashoug).

Generelt sett synes krepsdyrplanktonet i Nagra & vaare i samsvar med de naturgitte forutsetninger og
foreliggende fiskeforekomst. Direkte effekter av eventuelle forurensningspavirkninger eller annen
pavirkning ble ikke registrert. Sannsynligvis er dog produksjonspotensiale og mengde naaringssalter
fortsatt hayere en antatt naturtilstand. Det synes heller ikke som om det har skjedd noen starre
forandringer i artsammensettingen (biodiversiteten) i perioden 1975-2003. Naturgitte ar til ar
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svingninger vil likevel kunne forekomme bl.a. pa grunn av forandringer i alderssammensettingen i
fiskebestanden og dermed variagoner i beitepresset.
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Figur 6. Biomassefordeling i vegetasonsperioden for de viktigste krepsdyrplanktonarter i
hovedbassenget i nordre del av Nagrai 2003.
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3.1.7 Oppsummering

Fosfor- og saalig nitrogenkonsentrasonen i Nagra var hgyere en forventet naturtilstand og inng gen var
fortsatt noe overgjadslet. @kt naginssalttilgang og da spesielt av fosfor har fart til gkt

plantepl anktonbiomasse og @kt forekomst av mer nagingssaltkrevende arter som bl.a. cyanobakteriene
(blagrennalgene) Planktothrix mougeotii og Woranichinia naegeliana samt den stavformete og mer
storvokste kiselagen Tabellaria fenestrata. Store tettheter av disse algene kan vegre til §enanse for
brukerinteresser som fiske og friluftsbad. Trédformete cyanobakterier som P. mougeotii og
stavformete kiselalger gir gkt paslag av " grenske” i fiskegarna. Videre er det i de senere & registrert
okt forekomst av begroingsalger langs strendene og pa grunnere bunnomrader samt gkt forekomst av
vannplanter (makrovegetagon). Det siste gjelder saaligi defire starre bekkeosene samt i
grundtomradene i den sargstre og nordvestre del av innsjgen. Omradet ved Kongssund er ogsa berert.
For mer informasjon se overvakingsrapporten for 1998 (Kjellberg 1999).

En gkning av naaingssalttilferselen (ssalig av fosfor) vil raskt kunne forringe vannkvaliteten i Nagra
betraktelig og det er da stor risiko for at det vil kunne bli permanent stor og sjenerende forekomst av
cyanobakterier (blagrennalger) hver sommer. Videre vil ogsa forekomsten av begroingsalger langs
strendene gke. Det er derfor viktig at tilfer selen seerlig av fosfor reduseres mest mulig (se ogsa
Kjellberg 1999).

Potensielle forurensningskilder med tanke pafosfor er i ferste rekke lekkasje/overlgpsdrift i de
kommunal e avlgpsedninger samt driftsforstyrrelser og overlgpsdrift ved renseanleggenei Lismarka
og Asmarka. Uheldige effekter kan ogsé oppsté som felge av utsig av kloakk og grévann fra
separatanlegg i spredt bebyggelse, utsig fra silokummer, melkerom og gjadselkjellere, avrenning fra
dyrket mark, frittliggende gjadsel depot og uteforingsplasser, samt utsig av organisk stoff fra bark- og
flisfyllinger inkl. temmervanningen ved Ringsaker Almenning's sagbruk ved Nagoset.

3.2 Elver/bekker

Forurensningssituasjonen og den biologiske tilstand i de undersgkte bekkene ved befaringstidspunktet
er visuaisert ved fargefigurer (fig. 6 og 7) i teksten.

3.2.1 Bekker som tilrenner Neera

e Der bekkene rant gjennom skogomrader var de lite pavirket av lokal forurensning, og de var
heller ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann (forsuring). Den biologiske tilstand ble
her vurdert som god (vannkvalitetsklasse 1) og i samsvar med fastsatte kommunale
miljekvalitetsmal.

e Der bekkene rant gjennom jordbruksomrader med spredt bosetting var de litt eller moderat
overgjgddet og her var det saalig palokaliteter med god lystilgang ugnsket stor tetthet av
trédformete grennalger. Videre var disse bekkestrekninger som regel pavirket av leire- og
jordpartikler samt i enkeltetilfeller ogsd av sand. Dette gjaldt saalig i starre kulper og langs
mer stilleflytende partier. Den biologiske tilstand ble her vurdert som moderat
(vannkvalitetsklasse I1).

e Bekkestrekninger som var overgjgdslet, men ogsa litt pavirket av lett nedbrytbart organisk
stoff (vannkvalitetsklasse I1-111) ble pavist i gvre del av Klobbmyrabekken og nederste del av
Skrukkbekken.

e Det bleikke pavist bekkestrekninger som var direkte forurenset, dvs. lokaliteter med synlig
heterotrof begroing ("lammehaler” og lignende) og vond lukt. Unntak var her to bekkesiqg i
Boavravassdraget ved gardsbruket Lindberg som var sterkt forurenset (vannkvalitetsklasse 1V)
sannsynligvis av husdyrgjadsel respektive boligkloakk.
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Figur 6. Forurensningsgrad og vannkvalitetsklassei tillgpsbekker til Nagrai august 2003 vurdert ut
frabiologisk tilstand. Bekkesig som var pavirket eller forurenset er markert ved punkt. Lokaliteter som

ikke er undersgkt/vurdert er markert med sort eller grétt.
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3.2.2 Bergsengelva

Ved befaringstidspunktet var gvre del av Bergsengelva lite pavirket av 1okal betinget forurensning og
hadde en biologisk tilstand som tilsvarte vannkvalitetsklasse I. Det ble heller ikke pavist lokaliteter
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Figur 7. Forurensningsgrad og vannkvalitetsklasse i Bergsengelva, Dadibekken og Evjuai
begynnelsen av august 2003 vurdert ut fra biologisk tilstand. Lokaliteter som ikke er undersakt/vurdert
er markert med grétt (tjernene i Bergsengelva).
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eller bekkestrekninger som var negativt pavirket av tilfersel av surt vann (forsuring). Hallatjernet og
utlgpsbekken herfravar moderat overgjaddet tilsvarende vannkvalitetsklasse I1. Bergsengelvas nedre
del frasamlgp med bekken fra Hall atjernet (Harbybekken) og ned til utlgpet i Mjasa var litt
overgjgddet tilsvarende vannkvalitetsklasse I-11. Det ble ikke pavist direkte forurensede |okaliteter
eller bekkestrekninger med synlig heterotrof begroing ("lammehaler” og lignende) og vond lukt. Det
ble heller ikke pavist bekkestrekninger med masseforekomst dvs. ugnsket stor tetthet av fastsittende
tradformete grennalger (s.k. " granske”).

3.2.3 Dadibekken

Kinntjernet var fortsatt markert og synlig overgjedset med grennfarget vegetagonsfarget vann
(vannkvalitetsklasse I1-111), mens gvre del av selve Dadibekken var lite pavirket av lokal forurensning
da de biologiske feltobservas onene ble foretatt. Bekken ble her vurdert som lite til moderat pavirket
av overgjedding tilsvarende vannkvalitetsklasse I-11. Dette gjaldt ogsa for bekkens nedre del, mens
bekkestrekningen like nedenfor Bregttum renseanlegg var overgjads et og hadde moderat biologisk
tilstand tilsvarende vannkvalitetsklasse I1. Like nedstrems renseanlegget er det dog til tider darlige
forhold med synlig forekomst av sopp- og bakterievekst. Dadibekken er ikke negativt pavirket av
tilfersel av surt vann (forsuret).

3.24 Evjua

@vre del av Evjua, der bekken renner gjennom skogomrader, var lite pavirket av lokal forurensning og
hadde god biologisk tilstand (vannkvalitetsklasse I). Evjuaer heller ikke negativt pavirket av tilfarsel
av surt vann (forsuret). Unntak var som tidligere strekningen rett nedenfor utlgpsraret fra den nedlagte
avfallsplassen pa Tandeskogen. Her var det jernforbindel ser som skapte problemer ved at
bekkebunnen ble overvokst med jernbakterier og det var stor forekomst av oker (vannkvalitetsklasse
IV). Lengre ned ble den biologiske tilstand igjen god, men ved utlgpet var bekken igjen forurenset.
Her var det boligkloakk som skapte problemer med synlig forekomst av sopp, bakterier og dopapir
samt vond lukt. De |4 ogsa rester av dopapir i utlgpsoset i selve Mjgsa. Dvs. at vi her hadde meget
darlig miljetilstand og sdledes ikke akseptable forhold (vannkvalitetsklasse V).
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4. Tilradninger

Skal en i samsvar med gjeldende miljgkvalitetsmal kunne gjenskape og fa vedvarende god
miljetilstand i Nagraog i her undersakte bekker ma Ringsaker kommune ved teknisk etat og
landbrukskontoret kontinuerlig foreta effektivt sanerings- og vedlikeholdsarbeid samt forbedringstiltak
for ytterligere & redusere forurensningstilferselen fralokale kilder. Dvs. at en driver de kommunale
avlgpsanleggene optimalt samt at kommunen utfarer skjerpet kontroll samt bidrar med kunnskap og
rad som kan begrense forurensning fra separatanlegg og jordbruksaktiviteter.

Generelletilradninger.

En ma mest mulig redusere tilfarselen av kloakk og gravann fradet kommunale avlgpsanleggene bl.a.
ved aredusere overlgpsdriften og lekkager i ledningssystemet. Utsig av kloakk og gravann fra
separate avlgpsanlegg i spredt bebyggel se ma ogsa reduseres mest mulig. Separatanlegg med direkte
utdlipp, bare damavskillere og/eller sandfilter bar derfor oppgraderes til hayere standard. Videre er det
anskelig & knytte flere husstander til de kommunale nettene. Kommunen har ansvar for dette arbeid.

Jordbruket ma stadig oppretthol de overvakenhet mot utslipp og giennomfere tiltak for a ytterligere
redusere akuttutsipp og lekkaser fra gjedselkjellere, melkerom, siloanlegg, frittliggende deponier
med gjadsel og uteforplasser. Videre er det nadvendig med tiltak og restriks oner som mest mulig kan
begrense |ekkag e av nagringssalter og transport av nagingsrike leire- og jordpartikler fra dyrket mark.
Det maikke tas ut mer vann til jordvanning fra elver og bekker enn at biologisk mangfold og
forsvarlig fortynningsevne kan oppretthol des. Dette er spesielt viktig i de vassdrag som benyttes av
mj@sharren og mjgsarreten som rekrutteringslokaliteter. For mer informagon henvisestil ”Operagon
Mjgsarret, Sluttrapport” (Taugbel 1995) og Forslag til forvaltningsplan for storerret (Garnds et al.
1996). Kommunen ved landbrukskontoret har ansvar overfor landbruket.

K antvegetasj onen langs vassdragene ma ogsa oppretthol des/reetableres i samsvar med vassdragsl oven.
Ogsa her er det kommunen ved landbrukskontoret og miljgvernleder som ber vagre ansvarlig
myndighet.

Industrien ma overholde sine konsesjonskrav ved bl.a. & gke driftsovervaking samt redusere faren for
utdipp ved driftsuhell. Ved uhell ma en raskt kunne foreta begrensende og avbetende tiltak.
Kommunene, Fylkesmannen og SFT er her ansvarlige myndigheter.

Man bgr ogsa vurdere mulighetene for & kunne rydde opp i "gamle synder”. Dette gjelder saalig for de
miljagifter som er og vil bli prioritert av SFT. Her kan vi som blitt omtalt tidligere nevne at det er
nedsatt et sasmarbeidsutvalg av statlige myndigheter og V assdragsforbundet for Mjgsa med till gpselver
som skal felge opp et handlingsprogram for kontroll med utslipp og utsig av miljggifter til Mjasa.
Utsiget fra den nedlagte avfallsplassen pa Tandeskogen kan her nevnes.

Videre henvisestil veiledningen ”Miljgmal for vannforekomstene. Hovedveiledning” som er
utarbeidet av Direktoratet for naturforvaltning og Statens forurensningstilsyn (Bratli et al.1998).

Vi vil ogsa presisere at fortynningsevnen og den biologiske evnen til selvrensning saaligi Nesra med
tilrennende vassdrag, men ogsdi Bergsengelva, Dadibekken og Evjuatil enhver tid mavaae
tilstrekkelig stor dik at det kan tillates en gkning av "menneskelige aktiviteter" i nedberfeltene til
nevnte vannforekomster, dvs. fremtidig handlefrihet og etableringsmuligheter ma opprettholdes og
stadig forbedres.
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Spesidlletilradninger.

Neera

Dadet er stor produkgon av husdyrgjedsel i nedberfeltet til Nagra er det viktig at noe av denne gj adsel
kan transporteres ut fra omradet til et felles gjadsel deponi. De planer som foreligger om en sentral
lagringsplass for husdyrgjadsel og behandling av denne bar derfor realiseres.

Videre er det viktig at en mest mulig reduserer utsig av nagingssalter og organisk stoff fra bark- og
flisfyllingene samt fra temmervanningen ved Ringsaker Almennings sagbruk ved Nagoset. Her bar en
innfare klimastyrt vanning.

En bar ogsaregistrere kvikksglvinnholdet i gjedde og starre abbor. Da Naaa tilferes mye humus har
sannsynligvis eldre fiskespisende fisk hay Hg-konsentragon i filet. For mer informasjon henvises til
Rognerud og Fjeld (2002).

Bergsengelva
En ber inventere elva og vurdere tiltak som kan forbedre rekrutteringsmulighetene for mjgsarret.

Dadibekken
En ber vurdere om det foreligger vandringshinder for mjasharren og mjaserreten der Dadibekken
passerer jernbanen.

Evjua

Forurensningen frafyllplassen i Tandeskogen ber undersgkesi henhold til miljagifter (metaller og
organiske mikroforurensninger). Videre bar en vurdere tiltak som kan begrense foreliggende
forurensning fra fyllplassen. Sedimentasonsdammer kan muligens vaae en lgsning. Videre ber en
vurdere om en kan fa et dpent bekkelgp i Evjuas nederste del. Herved kan en muligens reetablere
bekken som en rekrutteringslokalitet for mjasharr og mjasarret.
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Vedlegg A.
Tabell A 1. Kjemidata og forekomst av E. coli fraen dybdeprofil ved hovedstagonen i Nagra 3. april
2003.
Dyp i meter Tot-P Tot-N NO3-N Escherichia coli
g/l ug/l g/l Antall bakt./100 ml
2 8,2 615 329 0
10 5,0 599 319 0
15 6,1 566 312 0
20 8,4 598 325 0
Middel 6,9 595 321 0

Tabell A 2 Forekomst av Escherichia coli gitt som antall bakterier/100 ml i medtre del av Nagra samt i
over del av Moelva 3. april 2003.

Lokalitet Midtre del av Moelvaved Moelvaved Moelvaved
Naga utlgpet Nagra Nagoset gamle mglla
E. coli 0 9 11 22

Tabell A 3. Vanntemperatur (°C) ved hovedstasjonen i Naa sommeren 2003.

Dyp/Dato 19/5 16/6 16/7 15/8 16/9 15/10

0,5 meter 6,8 16,7 23,0 17,8 14,2 8,0

1 meter 6,3 16,3 22,5 17,8 14,0 8,0

2 meter 6,3 16,3 19,3 17,8 14,0 8,0

S5meter 5,6 10,1 14,0 16,0 13,8 8,0

8 meter 5,2 8,5 9,5 10,4 13,1 8,0

10 meter 5,0 7,6 8,5 9,2 10,8 8,0

12 meter 4,9 7,0 8,1 8,9 8,8 8,0

15 meter 4,9 7,0 8,0 8,4 8,5 8,0

Tabell A 4. Kjemidata fra en dybdeprofil ved hovedstasjonen i Nagra 19. mai, 2003.

Dypi | Kond. | pH Alk | Fargetal | Turb. | Silisum | Tot-P | Tot-N | NOs-N | TOC
meter | mS/m mekv/l | mg Pl FTU | mgSi/l | pg/l po/l pg/l mg/l

1 6,17 7,1 0,282 42 0,90 1,98 12,2 904 601 8,3

5 6,47 6,9 0,305 42 0,72 3,03 9,4 873 587 7,6

10 6,53 6,9 0,303 42 0,70 2,04 15,1 847 562 73

15 6,44 | 7,0 0,312 42 0,55 2,04 12,8 883 566 8,3

Middel | 640 | 7,0 0,301 42 0,72 2,02 124 877 579 7,9
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Tabell A 5. Siktedyp, visuell vannfarge, total fosfor, total nitrogen, nitrat og total klorofyll afraen

blandprave fra 0-10 meter ved hovedstagionen i Nagrai vekstperioden 2003.

Dato Siktedyp Farge* Tot-P Tot-N NOs-N Klorofyll a
i meter mot sikteskive ug/l pg/l ug/l ua/l

19. mai 4.4 Brun 9,8 954 574 34

16. juni 4,7 Brun 6,4 828 528 2,3

16. juli 4,5 Brun 8,8 777 462 3,8

15. august 45 Gulig brun 7,9 711 391 3.2

16. sept. 4.4 Brun 7,6 677 352 4,0

15. oktober 55 Brun 6,9 692 326 25

Middel 4,7 - 79 774 439 3,2

* Visuell vannfarge er vurdert mot sikteskiven ved halve siktedypet.

Tabell A 6. Planteplankton i Naara ved hovedstagion i vegetas onsperioden 2003.

Verdier gitt i mm3/m? (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2003 2003 2003 2003 2003 2003
Maned 5 6 7 8 9 10
Dag 19 16 16 15 16 15
Dyp 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m  0-10m
Cyanophyceae (Blagrannalger)

Anabaena lemmermannii 0,5 . . .
Planktothrix mougeotii . 154 95,5 732 52,4 9,2
Woronichinia naegeliana 2,4 . . . 6,4 4,0

Sum - Blagrannalger 2,4 159 95,5 73,2 58,8 132

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Botryococcus braunii . . 14
Chlamydomonas sp. (1=12) 0,4 . 438 . .
Chlamydomonas sp. (I=8) 0,3 0,8 . 0,3
Crucigeniella pulchra . 2,0
Dictyosphaerium pulchellum . 0,2 12,4 .
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 0,4 1,0 0,8 1,2
Gloeotila sp. 2,4 . .
Gyromitus cordiformis . . . 0,2 1,2
Monoraphidium dybowskii 2,7 3,6 1,6 79 11
Oocystis sp. . 48 . 3,2 2,0
Oocystis submarina v.variabilis 25 3,2 6,2 19 0,3
Paramastix conifera . . 0,9 . .
Pediastrum privum 0,8 0,7 1,6 0,1 0,7
Quadrigula korsikovii . . . 1,6
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 1.2 0,8 0,8 .
Staurodesmus triangularis . . . 0,4 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 19 0,2 0,3 0,7
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Ubest.ellipsoidisk gr.alge . 1,0 2,3 . 0,6

Sum - Grgnnalger 0,4 10,4 231 14,9 31,0 74

Chrysophyceae (Gullalger)

Aulomonas purdyi . 0,2 . .

Bitrichia chodatii . . 12 0,8

Chrysidiastrum catenatum . . 111 . . .
Chrysochromulina parva 12,7 . 1.2 0,4 0,6 6,7
Chrysococcus spp. 0,8

Chrysolykos skujai 0,3 . . . . .
Craspedomonader 0,4 19 0,2 0,8 13 0,2
Dinobryon bavaricum 0,1 . 0,4 13 15 0,2
Dinobryon borgei . 01 . . .

Dinobryon crenulatum 13 . 0,8 04 04

Dinobryon cylindricum 3,2 . . . .

Dinobryon divergens . 36,8 10,9 75 0,9

Dinobryon sociale . 6,3 . . 0,2 .
Dinobryon suecicum v.longispinum 1,0 0,2 0,2 . 0,6 0,2
Kephyrion sp. 14 0,8 0,2 . 0,5

Lase celler Dinobryon spp. . 0,5 0,4 0,9 . .
Mallomonas caudata . . 13 6,0 24 0,5
Mallomonas punctifera (M.reginae) 4,2 . . . .
Mallomonas spp. 2,0 9,0 2,0 45 6,0 .
Ochromonas sp. 2,7 13 . 0,4 24 0,9
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 18 25 0,7 19 0,8 0,7
Pseudokephyrion sp. . 0,1 . . 0,2 0,2
Sma chrysomonader (<7) 41,9 17,1 16,5 21,9 16,2 11,9
Store chrysomonader (>7) 16,4 8,6 155 34 6,0 43
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) . 4,6 . . 2,1 53
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) . 0,3 1,0 0,4 . .
Ubest.chrysophycee . 0,2 0,1 . 0,5 0,3
Uroglena americana 0,7 12

Sum - Gullalger 91,0 91,7 63,7 50,6 425 313

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 11 13 1,0 3,6 352 11
Aulacoseira alpigena . . . 0,3
Cyclotella comta v.oligactis . . 1,6 133,9 2,6 57
Cyclotella radiosa . . . 17 1,7 0,6
Diatoma tenuis 0,7 .

Eunotia sp. . . 3,0

Fragilaria crotonensis . . . . 0,6 .
Fragilaria sp. (I=40-70) . . 13 75 38,2 3,6
Fragilaria ulna (morfotyp"acus") . 0,3 0,6 212 95,7 50,7
Fragilaria ulna (morfotyp"angustissima") 1,0 . . . 72 24
Rhizosolenia longiseta . 12 3,6 3,6 28 7,6
Stephanodiscus hantzschii 0,3 . 1,0 . 0,7 3,2
Tabellaria fenestrata . 9,6 68,3 455 61,1 66,3
Tabellaria flocculosa . . . 0,4 1.2

Sum -Kiselalger 3,0 124 80,4 2175  246,8 1415

Cryptophyceae (Svelgflagellater)
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Cryptaulax vulgaris

Cryptomonas cf.erosa

Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?)
Cryptomonas sp. (1=15-18)

Cryptomonas spp. (I=24-30)
Cyathomonas truncata

Katablepharis ovalis

Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica)
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?)
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ?

10
2,0
0,7
2,2
3,0
9,3
19,2
0.3

03
3,6
04
05
04
33
2,9
13

29
6,5
18
3.2
3.2
12
4,1
211
0,6
1,0

11
53
3,0

54
2,6
338

8,3
41

143
53
48
9,5
13
24,9
12
1,0

0,3
6,7
48
1,6
75
11
114
2,6

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre

Gymnodinium cf.uberrimum

Gymnodinium helveticum

Gymnodinium sp. (1=14-16)

Peridinium sp. (I=15-17)
Peridinium umbonatum

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum)

Peridinium willei

Sum - Svelgflagellater 37,6 12,8 454 63,6 62,2 36,1

2,3 . 11 15 .
426,3 . . 10,8 11,6 .
336 64,8 48 48 72 9,6
. . . . 6.4 0,2
1,0 . 13 1,7
467,6 15,6

. . 1,1 15 13
8,0 . . 9,0

Euglenophyceae (@yealger)

Sum - Fureflagellater ~ 938,8 80,4 8,2 29,3 26,5 9,8

Trachelomonas furcata 0,7 . . . . .
Sum - @yealger 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
My-alger
My-alger 11,0 116 148 6,8 14,3 6,0

Sum - My-alge 11,0 11,6 148 6,8 143 6,0

Sumtotalt: 10850 2351 3311 4559 4821 245,5

Tabell A 7. Kvalitativ forekomst av hjuldyr (Rotifera) i Nagai vekstsesongen 2003.

+ = sjelden/fa individer, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Art/slekt

19.05.2003 16.06.2003 16.07.2003 15.08.2003 16.09.2003 15.10.2003

Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella hiemalis
Kellicottia longispina
Asplanchna priodonta
Polyarthra spp.
Conochilus spp.
Synchaeta spp.
Filinia terminalis
Gastropus sp.
Collotheca spp.
Ploesoma hudsoni

++ ++ +++ +
++
++ ++ +++ +++ ++ ++
+ ++ ++ ++ ++
+++ + +++
+++ +++ + ++ ++
+++ ++ +
++ ++ + ++
++
+ + +
++ +
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Tabell A 8. Krepsdyrplankton i Negrai vekstsesongen 2003 gitt som antall individer pr. m2i giktet O-
12 m.

19.05.2003 16.06.2003 16.07.2003 15.08.2003 16.09.2003 15.10.2003
CALANOIDE HOPPEKREPS:
Heterocope appendiculata 9600 5760 5760 3840 768
Eudiaptomus gracilis 12960 18240 82560 142080 23232 18432
Calanoida totalt 22560 24000 88320 145920 24000 18432
CYCLOPOIDE HOPPEKREPS:
Cyclops scutifer 18240 7680 1920 1920 1920 1920
Mesocyclops leuckarti 38400 960 16320 7680
Thermocyclops oithonoides 14400 22080 63360 79680 105600 42240
Cyclopoide nauplier 10560 52800 19200 14400 47040 74880
Cyclopoida totalt 43680 82560 122880 96960 170880 126720
VANNLOPPER:
Leptodora kindtii 192 384
Diaphanosoma brachyurum 14400 15360 960
Holopedium gibberum 10560 32640
Daphnia galeata 1920 960 384
Daphnia cristata 11520 124800 94080 224640 123840
Ceriodaphnia sp. 960
Bosmina longispina 19200 30720 14400 12480 16320
Bosmina longirostris 960 3840 32640
Chydorus sphaericus 10560 42240 23040
Polyphemus pediculus 960
Vannlopper totalt 11520 69312 204864 135360 280704 163200
Krepsdyrplankton totalt 77760 175872 416064 378240 475584 308352

Tabell A 9. Middellengder av 25 voksne hunner i Nagrai september 2003.

Middel Min Maks
Daphnia cristata 0,90 0,72 1,14
Bosmina longispina 0,47 0,40 0,56
Bosmina longirostris 0,34 0,30 0,38
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Tabell A 10. Krepsdyrplankton i Nagrai vekstsesongen 2003 gitt som mg tarrvekt pr. m? i giktet 0-12
m.

19.05.2003 16.06.2003 16.07.2003 15.08.2003 16.09.2003 15.10.2003
CALANOIDE HOPPEKREPS:
Heterocope appendiculata 4.8 58,6 44,6 50,9 11,5
Eudiaptomus gracilis 19,5 100,4 175,1 719,6 82,7 94,3
Calanoida totalt 24,3 159,0 219,7 770,5 94,2 94,3
CYCLOPOIDE
HOPPEKREPS:
Cyclops scutifer 21,9 41,5 13,2 10,8 13,2 13,2
Mesocyclops leuckarti 101,8 1,9 34,6 17,3
Thermocyclops oithonoides 31,2 42,2 124,1 76,2 109,9 42,2
Cyclopoide nauplier 3,2 15,8 5,8 4,3 14,1 22,5
Cyclopoida totalt 56,2 99,6 244.9 93,3 171.,8 95,2
VANNLOPPER:
Leptodora kindtii 19,2 38,4
Diaphanosoma brachyurum 37,4 40,2 2,5
Holopedium gibberum 60,8 188,0
Daphnia galeata 2,6 2,2 0,9
Daphnia cristata 58,5 268,3 387,6 525,7 206,8
Ceriodaphnia sp. 1,0
Bosmina longispina 42,2 55,3 28,7 25,8 47,5
Bosmina longirostris 0,4 1,5 32,3
Chydorus sphaericus 10,2 29,6 26,0
Polyphemus pediculus 15
Vannlopper totalt 61,2 312,1 434,3 468,9 584,5 280,3
Krepsdyrplankton totalt 141,7 570,7 898,9 1332,7 850,5 469,8
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