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feltobservagoner i Lasetda, Vikerbekken, Geita og Sgrka. Videre ble Store Ottsjgen, Sedersjgen, Gardviktjernet,
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og bekkene passerer jordbruksomrader med fast bosetting var de pavirket av leir- og jordpartikler samt noe
overgjedslet. P4 enkelte strekninger var Geita og Sarka ogsa litt pavirket av lettnedbrytbart organisk stoff. Geita og
Sgrka renner gjennom starre jordoruksomrader. Den gkologiske status ble her vurdert som moderat eller moderat til
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med synlig heterotrof begroing og vond lukt dvs. strekninger med darlig eller meget dérlig gkologisk status.

Ottsgen og Ekornholstjernet hadde god gkologisk status. Gardviktjernet og Seaerggen var noe pavirket av sur
nedbgr og hadde moderat akologisk status, mens Granerudtjernet var markert overgjeds et og hadde dérlig gkologisk
status.
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Forord

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet fortl gpende overvaking av sine vassdrag. | denne
forbindelse har NIV As @stlandsavdeling pa oppdrag av og i samarbeide med Nagingsetaten i Nord-
Odal kommune ved leder Ellisiv Hovig og tidligere Plan- og miljgvernrédgiver Jarn Kristian
Undelstvedt utarbeidet et tiltaksorientert overvakingsprogram (se vedlegg B) for kommunens

inng ger, elver og starre bekker. Overvakingsprogrammet har vaat rullerende og hatt en syklus pa5
ar. Med undersgkelsene i 2005 avsluttes denne overvaking. Videre overvaking ber tilpasses EUs
Vanndirektiv som trolig blir operativt f.0.m. 2009.

Rapporten omhandler de undersgkel ser som ble utfert i 2005. Progektet ble administrert og finansiert
av Nagingsetaten i Nord-Odal kommune ved Miljaradgiver @ystein Pedersen. Gosta Kjellberg ved
NIV As @stlandsavdeling har vaat progektleder og kontaktperson ved NIVA.

Oppdraget i 2005 har omfattet biologiske feltobservasgoner i tre bekker; Vikerbekken, Geita og Serka
samt i elva Lasetda. Videre kjemiske og biologiske undersgkelser i to inngger; Store Ottsjgen og
Saderggen, samt i tre tjern; Gardviktjernet, Granerudtjernet og Ekornholstjernet.

De biologiske feltobservasjonene i vassdragene har blitt foretatt av Kjellberg som ogsd har tatt ut de
hygieni sk/bakteriol ogiske prevene. Disse prevene har blitt analysert ved LabNett A/S pa Hamar.

Kjellberg og Pedersen har tatt ut de kjemiske og biologiske praver frainnggene og tjernene. De
kjemiske prevene ble analysert ved LabNett pa Hamar og klorofyll aved NIV As laboratorium i Oslo.
Hege Hansen og Pal Brettum (NIVA Oslo) har bearbeidet planteplanktonprevene og Kjellberg
dyreplanktonmaterial et.

Hans Dammen i Mo Jeger og Fiskeforening (Mo JJF), Erik Evenrud (Nord-Odal kommune), Svein
Vangi Sand Jeger og Fiskerforening (Sand JFF) og Ole Nashoug (egen naaingsdrivende) har bidratt
med generd | informasjon om kalking, forurensningsutviklingen og de fiskeribiologiske forhold i de
underspgkte vassdrag.

Rapporten er utarbeidet av Kjellberg og Mette-Gun Nordheim ved NIV As @stlandsavdeling i
samarbeid med Hovig og Pedersen i Nord-Odal kommune.

Kvalitetssikring av rapporten er utfart av sekgondeder Tone Jaran Oredalen og prog ektdirektar
@yvind Sgrensen ved NIVA, Oslo.

Progjektleder vil takke alle for godt samarbeid.

Ottestad mars 2006

.

Gosta Kjellberg
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Sammendrag

Nord-Odal kommune har i forbindel se med kommunens Hovedplan for avigp f.0.m. 2001 startet opp
et operativt overvakingsprogram for sine vassdrag. Overvakingsprogrammet er rullerende og har en
syklus pa 5 ér (se vedlegg B). Hensikten med overvakingen er at den skal klarlegge
forurensningssituasjonen og den gkol ogiske status samt eventuelle endringer over tid i kommunens
inng@er, tjern, elver og sterre bekker. Det legges vekt pa a beskrive forurensningsgraden med
utgangspunkt i de biologiske forhold, og sammenholde resultatene med de miljgkvalitetsmal som er
fastsatt i kommunal og statlig regi. Nord-Odal kommune tar sikte pa & benytte " fare-var-prinsi ppet”
og et hgyt beskyttelsesnivai forvaltningen av sine vassdrag. Pavirknings- og forurensningsgrad blir
vurdert ut fraavvik fraforventet naturtilstand. Med naturtilstanden menes her den gkol ogiske status
vi ville haforventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Dvs. at Nord-Odal kommune tar
sikte pdahahgy eller god gkologisk statusi sine vassdrag tilnaamet de naturgitte forhold. Dette er i
samsvar med EUs vanndirektiv.

Norsk Ingtitutt for Vannforskning (NIVA) har fétt i oppdrag a gjennomfare overvakingen i perioden
2001 - 2005. Arbeidet ble kontraktfestet for hvert ar.

| 2005 ble det foretatt biologiske feltobservasoner i Vikerbekken, Geita og Serka, samt i elva
L esetda. Bekkene renner ut i Storsjgen, mens L gsetda renner via Markda ut i Rasen som via
Sollaustaa renner til Storsjgen.

L @setda, som har sitt utspring i Store Ottengi@en og i hovedsak renner gjennom skogomrader, var
ved befaringstidspunktet lite pavirket av |okal betinget forurensning, men elvas nedre del der den
passerer jordbruksomrader med spredt bosetting var noe overgjgdslet. Her var elva ogsa pavirket av
erogonspartikler fra dyrket mark samt ogsa litt pavirket av fersk fekal forurensning. S. Ottggen blir
kalket og dette har bidratt til at hoved|gpet dvs. selve Lgsetda stort sett hadde god kol ogisk status.
@kologisk statusi elvas nederste del, der elva passerer jordbruksomrader med fast bosetting, ble
likevel vurdert som moderat.

Sammenligner vi forurensningssituasionen i nedre del av Lesetdai 2005 med de forhold som ble
registrert i 1994, sa har det blitt bedre vannkvalitet dvs. pade sisteti arene har elva her blitt mindre
sur og fétt tilnaamet god biologisk status. Dette viser at kalkingen gitt godt resultat. For gvrig hadde
det ikke skjedd noen nevneverdige forandringer. Ogsdi 1994 var elvas nedre del noe overgjadslet og
pavirket av fersk fekal forurensning.

Vikerbekken drenerer i hovedsak skogomrader men ogsa jordbruksomrader med spredt bosetting.
Bekkens gvre del var lite pavirket av forurensninger, mens bekkens nedre del, der den renner
gjennom jordbruksomrader med spredt bosetting, var noe overgjaddet. Det ble ikke pavist fersk
fekal forurensning i bekkens nedre del da den bakteriol ogiske praven bletatt. Den gkologiske status
i bekkens gvre del ble vurdert som god, mens den gkologiske status i bekkens nedre del ble vurdert
som moderat.

Bekken Geita renner i sin helhet gjennom jordbruksomrader med spredt bosetning og blir derfor i
stor grad pavirket av |okalbetinget forurensning som erog onspartikler, naaringssalter og fersk fekal
forurensning. Noen direkte forurensede strekninger med synlig heterotrof vekst og darlig lukt ble
likevel ikke registrert, dvs. strekninger med s.k. "lammehaler” og lignende. Vi vurderte den
akologiske statusi bekken som moderat eller moderat til darlig. Hygienisk sett var det darlig
vannkvalitet i bekken som var strekt pavirket av fersk fekal forurensning da den bakteriol ogiske
praven ble tatt. Utlgpsoset hadde vokst igjen av vannplanter. Tilfersel av nagringsrike leir- og
jordpartikler var arsaken til dette. Den biol ogiske status ble ogsa her vurdert som moderat.

Sammenligner vi forurensningssituasonen i Geitai 2005 med de forhold som ble registrert i 1994,
dvs. for vel ti & siden, savar bekken nd mindre overgjgdslet og ikke minst mindre pavirket av
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lettnedbrytbart organisk stoff. Ogsai 1994 var bekken sterkt pavirket av fersk fekal forurensning og
det var stor forekomst av vannplanter i utlgpsosen.

Bekken Sarka renner i hovedsak gjennom jordbruksomrader og blir derfor i betydelig grad berart av
lokal betinget forurensning. @vre del av bekken var noe pavirket av leir- og jordpartikler samt
moderat overgjgddet, mens bekkens nedre del var moderat til markert overgjedslet samt ogsa litt
pavirket av |ettnedbrytbart organisk stoff. Her var bekken ogsa markert forurenset av leir- og
jordpartikler. Direkte forurensede strekninger ble likevel ikke pavist, dvs. strekninger med synlig
heterotrof vekst ("lammehaler” og lignende) og vond [ukt. Den gkologiske statusi bekkens gvre del
ble vurdert som god eller moderat, mens den ble vurdert som moderat til darlig i den nederste del.
Den nederste del av bekken var ogsa markert forurenset av ferske tarmbakterier. Utlgpsoset hadde
vokst igjen av vannplanter. Tilfarsel av naaringsrike leir- og jordpartikler var arsaken til dette. Den
biologiske status ble her vurdert som moderat.

Sammenligner vi forurensningssituasonen i nedre del av Sgrkai 2005 med de forhold som ble
registrert i 1994 har elvablitt mindre overgjedset og herved fétt litt bedre biologisk status. Ogsdi
1994 var bekken pavirket av fersk fekal forurensning.

| 2005 ble det ogsa foretatt kjemiske og biologiske undersgkelser i Store Ottsjgen og Sagters gen,
samt i fglgende tre tjern: Gardviktjernet, Granerudtjernet og Ekornholstjernet.

Store Ottg gen, som ligger gverst i L gsetda-vassdraget, var noe pavirket av humusforbindelser og
inng gen hadde litt brunfarget svakt surt vann med lavt innhold av salter. S. Ottggen blir kalket.
Vurdert ut fra SFTskriterier for klassifisering av vannkvaliteten tilsvarte vannkvaliteteni S.
Ottggen ved pravetakingstidspunktet tilstandsklasse "Meget god” unntatt for fargetall og innhold
av organisk stoff (TOC) som tilsvarer tilstandsklasse "déarlig” pga. heyt naturlig innhold av humus.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse) var i samsvar med
det vi normalt finner i naaringsfattige litt humuspavirkede skogssjger pa @stlandet. Ogsa
dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter som var i naat samsvar med forventet naturtilstand
og foreliggende fiskeforekomst.

Ottggen var sdedes lite pavirket av |okalbetinget forurensning, men inngjgen er fortsatt sarbar for
forsuring. Vi vurderer derfor den gkologiske status som god til moderat. Redusert nedfall av svovel
i den seneretid har sannsynligvis fert til at inngjgen na blitt mindre forsuringspavirket og herved
trenger mindre kalktilfarsel. Sannsynligvis ma en fortsatt kalke innsjgen.

Saeter g @en, som ligger i nedre del av Haugsda, var sterkt pavirket av humusforbindelser og

inng gen hadde markert brunfarget svakt surt vann med lavt innhold av salter. Vurdert ut fra SFTs
kriterier for klassifisering av vannkvaliteten tilsvarte vannkvaliteten i Segersgen ved
preavetakingsti dspunktet til standsklasse " God” for nagingssalter, ”Mindre god” for pH og akalitet
og pga. hayt naturlig innhold av humus som ”Meget darlig” for fargetall og innhold av organisk
stoff (TOC).

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse) var i samsvar med
det vi normalt finner i naaringsfattige humuspavirkede skogssj ger pa @stlandet. Ogsa dyreplanktonet
hadde en sammensetting av arter som var i naat samsvar med forventet naturtilstand og
foreliggende fiskeforekomst.

Saderg gen var sdledes lite pavirket av lokal betinget forurensning, men inng gen er fortsatt sarbar
(lav bufferevne) for forsuring. Vi vurderer derfor den gkologiske status i inng @en som god til
moderat. Redusert nedfall av svovel i den seneretid har sannsynligvis fart til at Sagtersjgen na blitt
mindre fasom overfor tilfarsel av surt vann.
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Gardviktjernet, som ligger i Trga-vassdraget, var sterkt pavirket av humusforbindelser og tjernet
hadde markert brunfarget surt vann med lavt innhold av salter. Gardviktjernet blir kalket. Vurdert ut
fraSFTskriterier for klassifisering av vannkvaliteten tilsvarte vannkvaliteten i Gardviktjernet ved
preavetakingsti dspunktet til standsklasse ”Mindre god” for akalitet og naaringssalter samt ” M eget
darlig” for pH, fargetall og innhold av organisk stoff (TOC) pga. hgyt naturlig innhold av humus.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse) var i samsvar med
det vi normalt finner i naaringsfattige sterkt humuspavirkede skogstjern pa @stlandet. Ogsa
dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter som var i samsvar med foreliggende vannkvalitet
og fiskeforekomst.

Gardviktjernet var sdledes lite pavirket av lokalbetinget forurensning, men tjernet er fortsatt sarbar
for forsuring. Vi vurderer derfor den gkologiske status som god til moderat. Redusert nedfall av
svovel i den seneretid har sannsynligvis fert til at tjernet nd blitt mindre forsuringspavirket og
herved trenger mindre kalktilfarsel. Videre kalking er dog ngdvendig.

Granerudtjernet, som ligger i gvre del av bekken Evja, var sterkt pavirket av humusforbindel ser
og tjernet hadde markert brunfarget svakt surt vann med relativt hgyt innhold av salter. Hay
konsentragon av salter bl.a. kalsium gjar at tjernet har god bufferevne overfor tilfarsel av surt vann.
Innholdet av naringssalter (saalig fosfor) var klart h@yere en forventet naturtilstand. Vurdert ut fra
SFTskriterier for klassifisering av vannkvaliteten tilsvarte vannkvaliteten i Granerudtjernet ved
prevetakingstidspunktet tilstandsklasse ” God” og ”Meget god” for pH og alkalitet, " Dérlig” for
fosfor, ”Mindre god” for nitrogen, og pga. heyt naturlig innhold av humus som ” Meget darlig” for
fargetall oginnhold av organisk stoff (TOC).

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse) viste at
Granerudtjernet var markert overgjeds et. Ogsa dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter
som ikke var i samsvar med forventet naturtilstand og foreliggende fiskeforekomst.

Granerudtjernet var sdledes sterkt pavirket av lokalbetinget forurensning og hadde darlig akol ogisk
status.

Ekornholstjernet som ligger i nedre del av Grgna-vassdraget, var moderat pavirket av
humusforbindelser og vannforekomsten hadde litt brunfarget svakt surt vann med moderat innhold
av sater. Bufferevne mot tilfarsel av surt vann vurderes som god. Vurdert ut fra SFTs kriterier for
klassifisering av vannkvaliteten tilsvarte vannkvaliteten i Ekornholstjernet ved

preavetakingsti dspunktet tilstandsklasse " Meget god” eller "God” unntatt for fargetall og innhold av
organisk stoff (TOC) som tilsvarer tilstandsklasse ”Mindre god” og " Darlig” pga. heyt naturlig
innhold av humus.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse) viste at
Ekornholstjernet var litt overgjads et. Ogsa dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter som
var i samsvar med foreliggende miljgtilstand og fiskeforekomst.

Ekornholstjernet var sdledes noe pavirket av |okal betinget forurensning, og den gkol ogiske status
ble vurdert som moderat.

Aktuelletiltak og tilradinger.

Skal en opprettholde akseptabel vannkvalitet og god biologisk statusi L gsetda ma en fortsette & kalke
vassdraget (S. Ottg@en). Mengde kalk som skal tilferes bar dog til vaa tid behovsprevesi forhold til
de biologiske forhold. Tilfarselen av nagingssalter til elvas nedre del bar ikke gke da dette kan
medfere il at das nedre del kan fa ugnsket stor forekomst av fastsittende alger (sk. ” granskevekst”).
Videre bar en begrense den ferske fekale forurensningen. Det er derfor viktig at det kontinuerlig
foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & begrense
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forurensningstilfarselen fra den spredte bosetting og landbruksvirksomhet som finnes i nedbarfeltets
nedre del. Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig redskap.

Tilferselen av nagingssalter til Viker bekken bar ikke gke da dette kan medfare til at sealig bekkens
nedre del kan fa ugnsket stor forekomst av fastsittende alger (s.k. ” granskevekst”). Det var ugnsket
stor forekomst av vannplanter i utlgpsosen. En ber derfor fjerne noe av vannvegetasjonen. Flerdrig
hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saerlig helofytter (bl.a. §@sivaks, elvesnelle, hesterumpe
og takrer). Se ogsa Mjelde (2003). Det er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt
vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & kunne begrense den lokal betingede tilfarselen
av forurensning fra den spredte bosetting og landbruksvirksomhet som finnes i nedberfeltet.
Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig redskap.

Geita var klart pavirket av |okalbetinget forurensning og det var ugnsket stor forekomst av
vannplanter i utlgpsosen. Det er derfor viktig at tilferselen av nagringssalter (spesielt fosfor), partikler
og tarmbakterier til bekken blir redusert. Videre bar en fjerne en del av vannvegetagonen i utl gpsoset.
Det er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for
ytterligere & kunne begrense tilfarselen av forurensning fra den spredte bosetting og
landbruksvirksomhet som finnesi nedberfeltet. Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig redskap.
Flerdrig hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saalig helofytter (bl.a. §asivaks, elvesnelle,
hesterumpe og takrar). Se ogsa Mjelde (2003).

Skal en fagod gkologisk statusi bekken Sarka, som var klart pavirket av lokal betinget forurensning,
matilferselen av nagingssalter, lett nedbrytbart stoff, partikler og fekale bakterier bli redusert. Det er
derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for
ytterligere & begrense forurensningstilfarselen fra den spredte bosetting og landbruksvirksomheten
som finnesi nedbarfeltet. Det var ogsa uansket stor forekomst av vannplanter i utlgpsosen. En bar
derfor fjerne noe av vannvegetasjonen. Flerdrig hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saalig
helofytter (bl.a. Sjesivaks, elvesnelle, hesterumpe og takrar). Se ogsa Mjelde (2003).

For & bevare miljetilstanden i Store Ottsgen og Saeter §@en er det viktig at en driver et

miljetil passet og milja@sertifisert skogbruk i nedberfeltet. Videre er det enskelig at en utfarer
tynningsfiske av abbor i Saeterggen. Det er ogsa viktig at kommunen foretar kontroll av
sanitaaforholdene ved hyttene dlik at risiko for utsig og lekkasje av forurensninger fra disse blir
stoppet eller redusert mest mulig. Det er ogsa viktig at ” hyttefolket” benytter sminke-, sanitagr- og
rengjaringsmidler samt solkrem som ikke inneholder fosfater og/eller organi ske mikroforurensninger
(triclosa, musk m.v.). Hayst sannsynlig er det pga. stor tilfersel av humusforbindelser til S. Ottg gen
og saalig Sagerg@en hay konsentragon av metylkvikksglv i stor fiskespisende grret og abbor om
slike forekommer. Vi anbefaler at det tas prover for & undersgke dette.

For & bevare miljetilstanden i Gardviktjernet er det viktig at en driver et miljgetilpasset og
miljasertifisert skogbruk i nedberfeltet samt at en fortsetter kalkingen, men en ber til vea tid vurdere
hvor stor kalkmengde som trenges. Hayst sannsynlig er det pga. stor tilfersel av humusforbindel ser til
Gardviktjernet hgy konsentrasion av metylkvikksalv i stor fiskespisende grret om slike forekommer.
Vi anbefaler at det tas prever for & undersgke dette.

Granerudtjernet var markert overgjadslet og hadde dérlig gkologisk status. For & bedre
miljetilstanden i tjernet er det viktig at en driver et miljatilpasset og miljasertifisert skogbruk i
nedbarfeltet og ikke minst at en kan redusere/stoppe forurensningen fraindustriomradet ved
Granerud. Hayst sannsynlig kommer det mye forurensninger (organiske forbindelser og
nagringssalter) frafyllplassen som ligger ved Kommuneskogen/Driftsavdelingens driftsbygning.
Denne fylling, som til delsligger i kanten av tjernet, ble fjernet i lgpet av hasten 2005. Fyllinen var i
hovedvekt rester fralafting av hytter og klgyving av vad. Videre er det ogsa viktig at den spredte
bosetting som ligger i tjernets nedbarfelt har godtjente separatanlegg. Sannsynligvis bar en ogsa
foretatynningsfiske i tjernet. Hayst sannsynlig er det pga. stor tilfersel av humusforbindel ser il
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Granerudtjernet hgy konsentragon av metylkvikksglv i stor fiskespisende arret og abbor om slike
forekommer. Vi anbefaer at det tas prover for & undersgke dette.

Skal en fagod gkologisk statusi Ekornholstjernet er det viktig at en driver et miljgtilpasset og
milj asertifisert skogbruk i nedbgrfeltet. En forutsetning er ogsa at det kontinuerlig foretas effektivt
vedlikehol dsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & begrense den lokal betingede
forurensningstilferselen til tjernet. Hovedinnsatsen ma derfor settesinn mot lekkasjer frade
separate avlgpsanlegg. Jordbruket ma stadig oppretthol de overvakenhet mot utslipp og gjennomfare
tiltak for & ytterligere redusere akuttutslipp og lekkasj er fra gjgdselkjellere, melkerom, siloanlegg,
frittliggende deponier med gjadsel og uteforplasser. Videre er det viktig med tiltak og restriks oner
som mest mulig kan begrense lekkasje av naaringssalter og transport av leire- og jordpartikler fra
dyrket mark. Det er ogsa viktig at de som bor ved tjernet benytter sminke-, sanitaa- og

rengj @ringsmidler samt solkrem som ikke inneholder fosfater og/eller organiske
mikroforurensninger (triclosa, musk m.v.). Hayst sannsynlig er det pga. tilfersel av
humusforbindel ser til Ekornholstjernet hay konsentrasjon av metylkvikksglv i stor fiskespisende
gjedde og abbor om slike forekommer. Vi anbefaler at det tas prever for & undersgke dette.
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn og hensikt

| Nord-Odal kommunes Hovedplan for avigp stér det ”Vannkvaliteten i vassdragene vare skal
overvakesi henhold til foreslatt overvakingsprogram, slik at publikum, politikere og kommunens
administrasion far informasjon om forurensning og hygienisk tilstand” (Hovedplan for avigp 1997).

Nord-Odal kommune har i forbindelse med Hovedplan avigp f.o.m. 2001 startet opp et kommunalt
overvakingsprogram for sine vassdrag. Et kart over dle sterre vassdrag i kommunen som inngdr i
overvakingsprogrammet er vist i figur 1. Overvakingsprogrammet, som ogsa omfatter Storggen, er
rullerende og har en syklus pa 5 & (se vedlegg B og ” Overvakingsprogrammet for vannforekomster i
Nord-Odal kommune i perioden 2001-2005" (Kjellberg 2001)). Det kommunale
overvakingsprogrammet ma seesi sammenheng med interkommunal og nasjonal overvakingsaktivitet
som bl.a. den pagdende " Glommaundersgkel sen” (Kjellberg 2002). Programmet er ogsa forsgkt
tilpasset EUs”Vanndirektiv” der det legges opp til rapportering av gkologisk statusi alle vassdrag
hvert 6 &. Den kommunale overvakingen skal klarlegge gkologisk status og eventuelle endringer av
denne over tid i kommunens inngger, tjern, elver og starre bekker. Det legges vekt pa & beskrive
forurensningsgraden med utgangspunkt i de biologiske forhold, og ssmmenholde resultatene av disse
undersgkelser med de miljgkvalitetsmal som er fastsatt i kommunal, statlig og internasjonal (EUs
vanndirektiv) regi. Forurensningsgraden blir vurdert ut fraavvik fraforventet naturtilstand og det
legges som blitt nevnt stor vekt til de biologiske forhold. Med naturtilstanden menes ifglge
Direktoratet for naturforvaltning (DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) den gkol ogiske status en
ville haforventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter (se DN og SFT 1997). Nord-Odal
kommune tar sikte pa a benytte "fare-var-prinsippet” og et hgyt beskyttelsesniva av biologisk
mangfold samt god vannkvalitet for fritidsaktiviteter i forvaltningen av sine vassdrag. Datainnsamling
og analyser skal gjares etter kvalitetssikrede metoder. Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har
fétt i oppdrag & gjennomfare overvakingen i perioden 2001 - 2005.

Kommunen vil legge vekt pa a videreformidle den kunnskapen miljgovervakingen gir til
innbyggerne, skoler, politikerne og administras onen.

1.2 Miljgkvalitetsmal og miljekvalitetsnor mer

| falge Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) (Hauan og
Starset 1997) skal fastsetting av kommunale miljekvalitetsmdl for vannforekomster med tilherende
miljekvalitetsnormer skje dik at bruken av vannforekomsten og krav til vannkvalitet fastsettes etter
en helhetsvurdering der hensyn til milj@ og brukerpotensia et vektlegges. For Nord-Odal kommunes
vedkommende vil dette si mest mulig bevaring av naturgitt biologisk mangfold og urert natur.
Brukerinteresser som friluftdliv, rekreasion (friluftsbad og bétliv), fritidsfiske, jordvanning og
bevaring av stedegne krepse- og grretstammer er prioriterte omréder for kommunen.

Nord-Odal kommune vedtok i 1990 et milja- og naturressursprogram. | planen er det angitt mal for
satsingsomradet: Forurensning av vann og vassdrag med hovedvekt pa Storsjgen. De kommunale
miljgkvalitetsma er gitt i "Hovedplan for avigp 1997” og hovedmalet for kommunens vassdrag er
som falger:

" Sorggen med tilhgrende vassdrag skal ha vannkvalitet somtilfredsstiller kravene til
bading, batliv og fisking. Vannkvaliteten skal vaare av en slik karakter at naturlige fiske- og
krepsebestander far oppfylt sine krav til gyte- og oppvekstbetingelser” .
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For Sorsjgen foreligger felgende hovedmal: Storggen skal holdes i gkologisk balanse der
innggens hovedtrekk beholdes, dvs. den naturgitte flora- og faunasammensetningen
opprettholdes.

Konkret innebagrer dette at normene som er gitt i "Hovedplan for avligp 1997, Nord-Odal kommune”
overholdes.

Videre foreligger det miljgkvalitetsmal for hvert vassdrag basert pa egnethet for jordvanning,
friluftsbad og fritidsfiske (se vedlegg C). Kommunens langsiktige mal innebaarer ogsa tiltak mot
forsuring (kalking) og tiltak for bedret vannfering. Biotopforbedrende tiltak i gamle flatingsvassdrag
blir ogsa vurdert (se Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune (Evenrud 1995)).

Konkretiserer vi de kommunale miljgkvalitetsmalene til de ulike vassdrag og de vurderingsnormer
som benyttes ved overvakingen gjelder:

Kommunalt fastsatt miljgkvalitetsmal for bekker, som renner gjennom jordbruksomrader med
fast bosetting og/eller tettsteder, er at forurensningsgraden ikke skal/bgr overstige den i
overvakingsrapporten benyttede forurensningsklasse 11 (grenn kartmarkering). Videre at
reproduks onsmulighetene for |okale grretstammer skal opprettholdes eller reetableresi de bekker
som fortsatt benyttes eller som tidligere ble brukt som rekrutterings- og level okaliteter for disse
stammer. Det er viktig at mest mulig av de lokale arretstammer i kommunen kan bevares ved
naturlig rekruttering (se Garnas et al. 1996). De kommunale miljgkvalitetsmadl som er satt for de
forurensningsbel astede bekkene betyr at naturgitt biologisk mangfold stort sett kan bli bevart og
at bekkene far en akseptabel/egnet miljgkvalitetstilstand (gkologisk status) i henhold til aktuelle
verne- og brukerinteresser som bevaring av biologisk mangfold, vannuttak til jordvanning,
fritidsfiske, rekreagon og resipient. Her bar vi likevel nevne at EUs vanndirektiv vil sette
strengere krav da direktivet forutsetter at alle vassdrag skal ha god gkologisk statusi 2015
(WATECO 2002). Her i landet er dette utsatt til 2020.

| de sterre elvers hovedlgp (M egrkaall gsetda, Trautda/Treftda, Haugsaa, JurdalTannda, Austvasda
og Kugga) og smaelver (Evja, Geita, Serka, Fjellsda, Gran, Sterja, Trga og Songa) samt i bekker
som ikke direkte berares av |okal betinget forurensning (her nevnt som ” skogsbekker” bl.a.
Sendre Sandbekken og Hanorsbekken) er det et kommunalt fastsatt miljekvalitetsmdl at en ikke
overskrider klasse I-11 (blagrenn markering). Dette er i samsvar med fastsatte i nterkommunale
miljekvalitetsmal som for tiden gjelder for de starre tillgpselvene til Mjesa (se Kjellberg og
medarb. 2000). Forurensningsklasse | og I-11 som her blir benyttet tilsvarer god gkologisk statusi
EUs vanndirektiv.

Miljgkvalitetsmal for innsjgene og tjernenei Nord-Odal kommune er at de mest mulig skal haen
akologisk status som er i naat samsvar med forventet naturtilstand dvs. at kommunen har som
mal & mest mulig opprettholde og bevare naturgitt sammensetting og tetthet av arter
(biodiversitet), mengde (biomasse) og produks onsevnei disse lokaliteter. Med naturtilstanden
menes den gkol ogiske status (naaingsfattig/oligotrof tilstand) som skulle ha eksistert i

inng @en/tjernet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Denne malsetting gjelder saalig de
sterre inng gene (Storggen, Store Ottggen, Meitg gen, Naklevatnet, Skurvs gen og Saders @en)
samt de mindre skogssjgene og tjernene. Dette er i samsvar med EUs vanndirektiv. Moderat
pavirkning av naaringssalter (oligomesotrofe forhold) kan muligens aksepteres i Rasen,
Granerudtjernet, Ringnestjernet og Nordre Tjernet som ligger i €ller pavirkes av forurensning fra
jordbruksomrader med spredt bosetting. Disse, som kan betegnes som kulturlandskapsinnsj ger,
har som regel gkt fiskeproduksjon og rikt fugleliv. Enkelte fisketomme lokaliteter har ogsa stor
forekomst av amfibier. Disse vannforekomster kan ha eldne/sarbare (radliste) arter og er da
spesielt verneverdige med behov for spesiell beskyttelsetil trossfor at de kan vaare noe
forurensningspavirket. Dette gjelder spesielt vatmarksomrader som har utviklet seg til verdifulle
fuglelokaliteter. Nord-Odal kommune har fétt registrert alle disse lokaliteter mhp. Fugléliv.
Eksempel pa gode fuglebiotoper er bl.a. Rasen og nederste del av Trautaa (Bekken 1993). Videre
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har kommunen ogsa kartlagt det biologiske mangfold i disse omrader (Kystvag og @stmoe 2003).
Moderat pavirkning dvs. klasse |1 i her benyttede klassifiseringssystem vil dog ikke veaei
samsvar med EUs vanndirektiv som forutsetter at alle vannforekomster i Norge skal ha god
@kologisk status innen utgangen av 2020. Sannsynligvis ma en sgke om tilstand (alternativt
miljemal) for & kunne oppretthol de vannforekomster som blitt mer eller mindre overgjadslet som
viktige vatmarksl okaliteter/ fugle-lokaliteter/naturreservater.

For gvrig henvises til " Fordag til retningslinjer for kommunal fastsetting av miljemal og
miljgkvalitetsnormer” som blitt utarbeidet av Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens
Forurensningstilsyn (SFT) (Hauan og Sterset 1997).

Dadet gjelder fisk og fiske har Nord-Odal kommune fastsatt felgende mal: Forvalte fisken og dens
livsmilj@til beste for naturen, grunneiere og den fiskeinteresserte allmennhet (se " Plan for kalking og
fisketiltak i Nord-Odal kommune” (Evenrud 1995)).

Statlige og interkommunale miljgkvalitetsmal som er fastsatte i forbindelse med "V annbruksplan for

Glomma’ (Helleberg 1992) vil ogsd komme som tillegg. Hovedmalet i "V annbruksplan for Glomma”

er definert dik:

e Glommamed sidevassdrag og vassdragsnage arealer skal vaae et rent, levende og mangfoldig
natursystem i gkologisk balanse.

o Ved balansert bruk av natur- og kulturressurser og tilrettelegging for varierte
opplevelsesmuligheter skal vassdraget gi gkt trivsel og grunnlag for nagringsutvikling og
sysselsetting i regionen.

Delmadl for vannkvalitet/forurensning:

Vannkvaliteten skal forbedres og ugnskede utslipp motvirkes for &

e Fremme et naturlig vannmiljg.

e Tilfredsstille de hygieniske og bruksmessige krav til rekreasonsmessige bruk (inkludert bading).

| tillegg setter Glommaplanen falgende mal innenfor fisk og fiske:
e Vassdragets naturlige produksjon av fisk og kreps skal stimuleres og stammene skal beskyttes.

Vi bar poengtere at EUs vanndirektiv setter strengere krav til miljgkvalitet en det vi her har benyttet
ved at alle vassdrag skal ha god gkologisk status. Dvs. en status som vi her vurderer somklasse |
eller til ngds klasse I-11. Videre forutsetter direktivet at alle norske vassdrag skal ha god gkol ogisk
statusi 2015.

1.3 Utfarte under sgkelser i 2005

Elver og bekker.

Den 28. juni ble det foretatt biologiske feltobservagoner og den 29. november ble det tatt ut preaver
for analyse av Escherichiacoli i Lgsetaa, Vikerbekken, Geita og Serka. Legsetaarenner til Markaa
som renner ut i Rasen, mens gvrige vassdrag renner direkte ut i selve Storggen (se figur 1). Hensikten
med undersgkelsene var at NIV A skulle vurdere biologisk status (miljgkvalitetstilstand) samt ved
fargekart kartlegge og visualisere forurensningssituasgonen i de nevnte vassdrag. De hygieniske
forhold i vassdragets nederste del skulle ogsa registreres ved uttak av vannprever som ble analysert
for forekomst av indikatorbakterien Escherichia coli som indikerer fersk fekal forurensning. Videre
om mulig &identifisere lokale forurensningskilder. V assdragenes resi pientkapasitet skulle ogsa
vurderes og det skulle skisseres tiltak og gistilradinger for a bedre, eventuelt hindre en forringelse av
vannkvaliteten og de biologiske forhold i vassdrag der dette syntes ngdvendig.

Da undersgkelsene ble utfart var det middels hgy vannfering i samtlige vassdrag.

Undersgkelsene gir derfor et bilde av en mindre belastende forurensningssituagon i de undersgkte
vassdrag enn om undersgkel sene hadde blitt utfert i en periode med lav vannfering, slik metodikken
for slike biol ogiske undersgkel ser/feltobservas oner foreskriver (se kap. 2.1 1 Materiale og Metoder).
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Inngger og tjern.
Den 22. august ble det foretatt undersgkelser i innggene Otteng gen, Saderggen samt i tjernene
Gardvikstjernet, granerudtjernet og Ekornholtjernet.
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Figur 1. Vassdrag som inngdr i prosiekt " Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdrag i Nord-
Odal kommune”. | 2005 ble det foretatt biologiske feltobservasjoner i Lasetda, samt i bekkene
Vikerbekken, Geita og Sgrka. Videre ble det foretatt kjemiske og biologiske undersgkelser i Store
Ottg gen, Sederggen, Gardviktjernet, Granerudtjernet og Ekornholstjernet. S. Ottggen ligger i

L gsetda-vassdraget, Saderggen i Trautda-vassdraget, Gardviktjernet i Trga-vassdraget, Granerudtjern
i Evja-vassdraget og Ekorntjernet i Grgna-vassdraget.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 Biologiske feltobservasjoner i L gsetaa, Vikerbekken, Geita og Serka

De biologiske feltobservag onene som blir foretatt i Nord-Odal kommunes elver og bekker blir utfart i
samsvar med en metode for ” Biologiske feltobservagoner i vassdrag” (tidligere benevnt som
biologiske befaringer) som ogsa benyttesi overvakingen av Mjgsas tillgpselver og till gpsbekker
(Kjellberg 1993, 1998 og Kjellberg og medarb.1999). De biol ogiske feltobservasjonene skal
fortrinnsvis utferes i perioder med lav vannfaring. Arsaken til dette er at i slike perioder er effektene
av lokal betinget forurensning tydeligst, samt at kilder til forurensning er lettest &identifisere. Unntak
er pavirkning av sur nedbar som her pa @stlandet som regel har sterst effekt ved hgy vannfering
(surstet) i forbindelse med sngavsmeltingen pa varen (se Backken et al. 1999). Videre er ogsa
partikkelforurensningen som regel sterst i flomperioder.

Ved befaringene av elver og bekker bedemmer vi forhold som biologisk status, forurensningsgrad og
til dels vannkvalitet ut fra feltobservasoner av begroingsorganismer (sopp, bakterier, ciliater,
fastsittende alger og vannmoser), vannplanter (makrovegetasion) og makrobunndyr. Vi legger sealig
vekt paforekomst og eventuelt fravaa av s.k. "indikator” -organismer, dvs. rentvannsorganismer eller
populasjoner som er fglsomme overfor forurensningstilfarder eller andre menneskelige pavirkninger.
Awvik fra naturtilstanden (lite eller ikke pavirket referansel okalitet/er) eller forventet naturtilstand er
viktige kriterier davi skal vurdere pavirknings- og forurensningsgrad og bedemme gkologisk status.
Med forventet naturtilstand menes den biologiske status (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i
vassdraget om det ikke hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort og
det biologiske mangfoldet er klart redusert betegnes vassdraget som forurenset. Der avviket er lite
bruker vi benevningen pavirket. Er hgyere biologisk liv utsdtt betegnes vassdraget som total skadet,
dvs. at vassdraget ikke har en akseptabel gkologisk status. | gvrig bruker vi betegningen " Hay”,
"God”, "Moderat”, "Dérlig” og”Meget darlig” biologisk eller gkologisk status. Som tidligere blitt
nevnt forutsetter EUs vanndirektiv at alle vannforekomster her i landet skal ha god gkologisk status
innen utgangen av 2020. Det gis likevel muligheter til alternative miljemal for enkelte
vannforekomster

For at resultatene skal bli oversiktlige og praktisk anvendbare benyttes fire biologisk relaterte
vannkvalitetsklasser (klasse | til klasse IV, se vedlegg A) for & karakterisere biologisk status
(Kjellberg og medarb. 1985). Disse klasser er i sa stor grad som mulig forsekt tilpasset SFT's
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen og medarb. 1997). Klassifiseringen skjer pa
bakgrunn av biologiske forhold og pavirknings- og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av
lettnedbrytbart organisk stoff (forrétnel se/saprobiering) og naaringssalter (overgjedsling/eutrofiering).
Eventuell giftpavirkning og skadeeffekter av forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa
fiskeforhold og hygieniske aspekter. Videre vurderer vi ogsa biologiske effekter av andre
menneskelige inngrep som har eler har hatt betydning for den gkol ogiske status i vassdraget.

De ulike klasser og overgangssoner er markert med farger dlik at forurensningssituasj onen biologisk
sett generelt kan visualiseres pa et fargekart, sefigur 2, 3 og 4 i denne rapport. Klassifiserings-
systemets klasse | betegner rentvannsforhold der menneskelig forurensningspavirkning pa det
biologisk liv er salite at det ikke kan dokumenteres. Klasse I angir elve- og bekkestrekninger som er
noe forurensningspavirket (som regel noe overgjeddet), men der floraog fauna stort sett har arter og
tettheter i samsvar med de naturgitte forhold. Det er gkt produksjonskapasitet pa disse lokalitetene og
en markert gkt forekomst av mer tolerante arter. Hygienisk sett kan dog klasse | og I veere fekalt
forurenset. Arsaken til dette er at ogsd smé utslipp av tarmbakterier fra mennesker og/eller dyr ofte
kan bidratil forurensning og dérlig vannkvalitet hygienisk sett ogsa der vi har god
biologisk/akologisk status. Klasse 11 og 1V angir lokaliteter som er direkte forurenset og der naturgitt
biodiversitet er redusert og til dels har gatt tapt. Disse elve- og bekkestrekninger har som regel synlig
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heterotrof begroing (s.k. "lammehaler” og lignende) og her foreligger ogsa som regel senerende lukt.
Disse |okalitetene oppfattes ogsa av folk flest som forurenset.

Overgangssonene klasse I-11 osv. benyttes der det er vanskelig & vurdere hvilken klasse som skal
velges for & karakterisere lokaliteten. For videre informasjon visestil Kjellberg og medarbeid. (1985)
samt vedlegg A bak i rapporten.

Som operativ mal setting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel tilstand dvs. om
selvrensningsevnen/talegrensen er overskredet eller ikke i de ulike vassdragstypenei Nord-Odal
kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand
Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse Il (grenn markering)
jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre. God eller moderat gkologisk
spredt bosetting. status.

Bekker som renner gjennom tettbebygde Klasse Il (grenn markering) eller bedre. God
strgk som boligfelter og minitettsteder. og moderat gkologisk status. (Elva Geita har

vedtatt mal tilstandsklasse 11 i dag)

Bekker i skogsomréder (s.k. ”skogsbekker”) | Klassel eller I-11 (bla eller blagrann
som er lite pavirket av forurensninger. markering). God gkologisk status.

Elver. Klasse | dler I-11 (blaeler blagrenn
markering). God gkologisk status

Dvs. at klasse | (bla markering) og som regel klasse I-11 (blagrann markering) og i enkeltetilfeller
klasse Il (grenn markering) blir vurdert som akseptabel tilstand i bekker som drenerer
jordbruksomrader, mens klasse I1-111 (grenngul markering) og klassene over anses som ikke
akseptabel tilstand. Unntak er her, som blitt nevnt ovenfor, elva Geita der en til videre aksepterer
klasse |11 dvs. darlig gkologisk status. Dette medfearer at naturgitt biodiversitet stort sett kan bli
opprettholdt i disse bekkene, og at vi aksepterer at vi i enkelte bekker kan fa gkt produksjonskapasitet
i form av starre forekomst av makrovegetagion og til tider markert gkt forekomst av fastsittende a ger
samt gkt forekomst av bunndyr og fisk. Videre at en unngar direkte forurensede bekkestrekninger
med sienerende lukt p.g.a. forrétnel sesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k.
"lammehaler” og lignende). Bekkene vil da kunne oppretthol de biologiske forhold som er i naat
samsvar med rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som reine. Videre vil de haen
vannkvalitet som tilater "barnelek”. | ikke eller lite forurensningspavirkede bekker (s.k.

" skogsbekker”) samt i elvene der fortynningsevnen dvs. selvrensingsevnen er sterre settes det
strengere krav. Her bedammes forurensningsklasse 11 og klassene over som ikke akseptabel tilstand
dvs. at selvrensningskapasiteten og resipientkapasiteten har blitt overskredet (se ogsa kap. 1.2
Miljgkvalitetsmal).

Det ma bemerkes at klasse I, som tidligere har blitt nevnt, ikke er en akseptabel tilstand i henhold til
Vanndirektivets krav. Det bar derfor vaare en malsetting pa sikt & etablere tiltak slik at man oppnér
klasse | eler I-11-tilstand for alle vannforekomster senest i & 2020. En ber likevel sake dispens
(alternativa miljemal) for vannforekomster som bla. pga. overgjedsling blitt verdifulle vatmarks
og/eller fuglelokaliteter.

De bakteriologiske provene ble analysert for Escherichia coli som er en tarmbakterie
(indikatorbakterie) som der den blir pavist er sikker indikasjon pafersk fekal forurensning fra
mennesker eller varmblodige dyr. For mer informasjon henvisestil Lund (1983).

2.2 Under sgkelser | Otteng gen, Seeter 5 gen, Gar dvikstjer net,
Granerudtjernet og Ekornholstjernet

| inngjgene og tjernene ble det som tidligere blitt nevnt gjennomfart fysiske, kjemiske og biologiske
undersgkel ser den 22. august. Her ble det analysert pa kjemiske og biologiske (plantepl ankton)
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parametere fra blandprever i giktet 0-2 meter. Videre ble det tatt vertikale havtrekk fraca. 0,5 meter
over bunnen til overflaten med dyreplanktonhav (60 my’s maskesterrelse). | tillegg ble siktedyp,
visuell vannfarge samt vanntemperaturen i en vertikal serie malt.

For dle vannforekomster omfattet de kjemiske parameterne total fosfor, total nitogen, pH, alkalitet,
konduktivitet (ledningsevne), tota organisk karbon (TOC), fargetall pafiltrert preve og total klorofyll
a. De biologiske praver ble analysert pa mengde (biomasse) samt forekomst og sammensetting av
arter (biodiversitet) av planteplankton (frittlevende alger) samt sammensetting av arter (biodiversitet)
av dyreplankton.

De kjemiske analysene unntatt klorofyll er utfert av LabNett ASi Hamar. Klorofyllanalysene er utfert
av NIVAs laboratorium i Oslo.

En klassifisering av vannkvaliteten ut fra SFTs kriterier (Andersen et al. 1997) gis normalt ut fra 4-6
malinger gjennom produksjonssesongen. | undersgkelsen av inngjgene og tjernene er det tatt kun en
(1) maling, noe som medfarer usikkerhet i vurderingsgrunnlaget. Vi kan her likevel nevne at markert
eutrofi respektive oligotrofi enkelt kan verifiseres med hjelp av bare en planteplanktonpreve tatt i den
hayproduktive tiden (Tikkanen og Willen 1992).

2.3 Tidligere under sgkelser

Vannkvaliteten og de biologiske forhold i nedre del av L gsetaa har tidligere blitt undersekt i 1994 (se
Hovig 1995). NIV A utferte da sammen med Nord-Odal kommune biologiske feltobservas oner
supplert med vannprever i elvas nedre del. Vannprevene ble anadysert pa felgende parametere: pH,
alkalitet, nitrat, total-fosfor og fargetall. Videre ble det analysert for termotolerante koliforme
bakterier og fekale streptokokker. Undersgkelsen ble foretatt i begynnelsen av juli ved lav vannfering.
Aavar danoetil moderat pévirket av overgjadsling. Analysetallene for fosfor og nitrogen samt
termotolerante koliforme bakterier var noe haye. Videre var danoe pavirket av forsuring. Tiltak som
ble anbefalt for & bedre miljetilstanden var:

Kalking.

Vurdere tiltak for a redusere landbruksforurensning.

Se pakloakklgsninger i grenda.

Vurdere mangvrering av flgytdammene.

Vikerbekken er tidligere ikke undersgkt, men i juli 2003 utfarte NIV A ved Gosta Kjellberg
biologiske feltobservagoner like nedstrams veibrua ved Holtet. Pa denne lokalitet var Vikerbekken da
markert overgjedslet og det var stor forekomst av fastsittende trédformete grennalger i strykepartiet
like nedstrems brua.

Vannkvaliteten og de biologiske forhold i Geita har tidligere blitt undersgkt i 1994 (se Hovig 1995).
NIVA utfarte da sammen med Nord-Odal kommune biologiske feltobservasjoner langs hele bekken
supplert med vannpraver i bekkens nederste del. Befaringen av bekken ble utfart i begynnelsen av juli
da bekken var i det naameste tarrlagt. Vannprgven som ble tait i august da det var starre vannfering
ble analysert pa falgende parametere: pH, alkalitet, nitrat, total fosfor og fargetall. Videre ble det
analysert for termotol erante koliforme bakterier og fekale streptokokker. Geitavar i 1994 markert
forurenset av bade landbruksforurensinger og boligkloakk. Tiltak som ble anbefalt for & bedre
miljetilstanden var:

¢ Redukson av kloakkutslipp.
Reduksjon av landbruksforurensning.
Etablering av kantvegetagon i sterre bredde.
Vurdere etablering av fangdammer for sedimentering og omsetning av nagingsstoffer.

Vannkvaliteten og de biologiske forhold i Serka har tidligere blitt undersekt i 1994 (se Hovig 1995).
NIV A utfarte da sasmmen med Nord-Odal kommune biologiske feltobservasioner supplert med
vannprever i bekkens nedre |gp. Vannprgvene ble analysert pa fglgende parametere: pH, dkalitet,
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nitrat, total fosfor og fargetall. Videre ble det analysert for termotol erante koliforme bakterier og
fekale streptokokker. De biol ogiske feltobservag onene ble foretatt i begynnelsen av juli ved lav
vannfgring. Vannprevene ble tatt i august da det var sterre vannfering. Nedre del av Serkavar i juli
moderat til sterkt pavirket av overgjedsling. Videre var vassdraget da den bakteriologiske prgven ble
tatt noe forurenset av ferske fekale bakterier. Dvs. at Sarkai betydelig grad var pavirket av

lokal betinget forurensning. Tiltak som ble anbefalt for & bedre miljgtilstanden var:

Reduksjon av kloakkutslipp.

Reduksjon av landbruksforurensning.

Viktig ata vare pa kantvegetasjonen.

@ke lystilgangen til vannstrengen ved & fjerne noe av den hgytvoksende kantvegetasjonen.
Vurdere etablering av fangdammer for sedimentering og omsetning av nagingsstoffer.

Mal for under sgkelsen i 2005.

Hensikten med de biol ogiske feltobservasionene og de bakteriologiske prevene i Lgsetaa,
Vikerbekken, Geita, og Sgrkai 2005 var &

e Klarlegge forurensningssituasonen i hovedvassdragene samt i de starste tilf grsel shekkene. Det
skulle utarbeides fargekart som visualiserte vannkvalitetsklasse, forurensningsgrad og biologisk
statusi de ulike vassdragsavsnitt ved tidspunktet for undersakelsen. | Lasetaa, som blir kalket,
skulle en legge spesielt vekt pa forsuringssituasj onen.

e Lokalisere og vurdere (finne arsaken til) dpenbare forurensningskilder. Der det var eksisterende
og/eller potensielle forurensningskilder av betydning (bl.a. i jordbruksomrader) skulle ogsa
mindre bekker befares.

e Vurdere resipientkapasiteten i hovedvassdragene.

e Gi fordagtil avbatende tiltak og andre tilrédinger om dette var ngdvendig.

Malet med undersgkelsenei Store Ottsjgen, Saatersgen, Gardviktjernet, Granerudtjernet og
Ekornholstjernet var &

Vurdere forsuringsforhold.

Se om vannforekomstene var pavirket av overgjgdsling.

V urdere resipientkapasiteten.

Gi fordlag til avhgtende tiltak og andre tilradninger om dette var nedvendig.

Det har tidligere ikke blitt utfart undersgkelser i Otteng gen, Seders gen, Gardvikstjernet,
Granerudtjernet og Ekornholtjernet.
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3. RESULTATER

3.1 Elver og bekker

Resultater fra de biologiske feltobservagonene i de undersgkte elver/bekker er visualisert med farger i
figur 2-4. Det er ogsa som innledning til veat vassdrag gitt en kort beskrivelse av bekken/elven.
Resultatene fra de hygienisk/ bakteriologiske pravene er gitt i tabell 13 i vedlegg D.

3.1.1 Lgsetaa

L gsetda, som er ca. 1 mil lang, har sitt utspring i Store Ottsj@en (369 m.o.h.) som ligger i
skogomréadene vest for Rasen. Bade Stange kommune, Eidsvoll kommune og Nord-Odal kommune
har del i S. Ottsj@en. Nedbarfeltet inneholder foruten S. Otten ogsa innsjgene Vesle Otten og
Raudvatnet. Raudvatnet ligger i Eidsvoll kommune. Det er ikke noen store myromrader i
nedberfeltet, men et flertall mindre myrer. De siste tre kilometerne renner elva gjennom
jordbruksomrader med noe spredt bebyggel se ved V erkensgrenda, Bjgrnstad og Rud. L @setda munner
uti Markdaca.l kilometer fer utlgpet i Rasen. Nedbgrfeltet har et totalareal pa 26,1 km? der 3,6 %
bestar av vann, 87,7 % av skog, 7 % av myr og 1,7 % (0,44 km?) er dyrket areal.

Elva utgjer fysisk sett en god biotop for grret, men vassdraget er terkesvakt og lav vannfaringen i
tarre perioder om sommeren er et tilbakevendende problem som reduserer forekomst og produksjon
av grret. Av og til er det fiskedad i vassdraget. Som tommefingerregel kan en s at vassdrag som har
nedbarfelt < 25 km? som regel gér terre da det er lengre terkeperioder pa sommeren. Skal et vassdrag
aldri gatert sd ber det ha et nedbarfelt som er stgrre en 100 km2.

Ved Verket er daogsa kanalisert, og her har levevilkarene for arreten blitt darligere. Videre finnes det
tre flgytdammer i vassdraget. Mangvringen av disse er viktige for & sikre vannfaringen i
terkeperioder. Foruten arret finnes det ogsa abbor og grekyte i vassdraget.

Lgsetda blir tilfart kalk ved at Store Ottsjgen blir kalket. Farste gang den ble kalket var i 1989.
kalkingen har vaat vellykket og for tiden er det et godt erretfiskei S. Otts@en og arreten har ogsa
reetablert bestand i selve L gsetda.

Det er flere kolonier med bever i vassdraget. Miljgeffekter av dette har vi ikke vurdert i denne
undersgkel se.

@vre og midtre del av Lgsetda, der darenner gjennom skogomrader, var ved befaringstidspunktet lite
pavirket av |okalbetinget forurensning og var heller ikke negativt pavirket av sur nedber. Selve

L gsetda hadde sdledes biologiske forhold i neat samsvar med forventet naturtilstand. Det ble bl.a.
pavist litt forsuringsfa somme makrobunndyr som dagnfluen Baetis rhodani samt pa flere steder rikt
bestand av smagrret. Den biologiske status ble derfor vurdert som god. Dette viste at kalkingen av
Store Ottg gen har hatt gnsket effekt. Unntak var bekken som kommer fra Raudvatnet
(Raudvannsbekken) som var negativt pavirket av forsuring. Her ble det ikke registrert forekomst av
forsuringsf @l somme makrobunndyr. Ogsa Raudvatnet er sannsynligvis negativt pavirket av forsuring
da abboren her har blitt mer storvokst, muligens som resultat av redusert rekrytering. Nederste del av
L gsetda, der arenner gjennom jordbruksomrader med spredt bosetting, var noe overgjadset og her
var det ugnsket stor forekomst av fastsittende tradformete grennalger i foss- og strykpartiene samt
vannplanter (makrovegetasjon) pa mer stilleflytende strekninger. Disse strekninger var ogsa
partikkelforurenset. Den biologiske status ble i nedre del av L gsetda vurdert som moderat. Videre var
das nedre del ogsd moderat pavirket av fersk fekal forurensning.

Sammenligner vi forurensningssituasionen i selve Lasetdai 2005 med de forhold som ble registrert i
1994 (Hovig 1995), dvs. for ti & siden s har da sannsynligvis fatt bedre/stabilere pH-forhold. | 1994
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var det fiskeded i elva. Videre har den nederste delen av da som bergres av jordbruksomradene blitt
noe reinere (mindre belastet med lettnedbrytbart organisk stoff og mindre overgjadslet).

Skal en fa akseptabel, dvs. god gkologisk statusi hele vassdraget, samt opprettholde en akseptabel
resipientkapasitet sa ma en ytterligere begrense tilferselen av naaringssalter og nagingsrike leir- og
jordpartikler til elvai Losetdas nederste del. Videre er det ogsa gnskelig at en reduserer tilfgrselen av
fersk fekal forurensning. Vi ma her dog nevne at forekomst av bever kan vaae en ikke forsumbar
kilde til fersk fekal forurensning (Kjellberg og Romstad 1989). Videre ma en sannsynligvis ogsa
kalke Raudvatnet. Dette ma dog vurderes mer inngdende og vi fored r at en foretar kjemiske og
biologiske undersgkel ser i Raudvatnet og Raudvassbekken i denne forbindel se. Behov for
biotopforbedrende tiltak bar ogsa vurderes langs den kanaliserte strekningen ved Verket.
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Figur 2. Forurensningssituasonen i Lgsetdai slutten av juni og i Ottensjgen i slutten av august 2005
vurdert ut fra biologiske forhold. Lokaliteter som ikke ble undersakt er markert med grétt.

3.1.2 Vikerbekken

Vikerbekken har sitt utspring pa vestsiden av L gnsasen. Bekken, som er ca. 2 km lang, drenerer bratte
skogomrader samt noen jordbruksomrader med fast bosetting. 13 % av nedberfeltet bestar av dyrket
mark. Nedberfeltet er lite (2 km?) og bekken er terkesvak og gér ofte tarr om sommeren. Som
tommefingerregel kan en si at vassdrag som har nedbgrfelt < 25 km?2 som regel gar tarre i
nedbgrsfattige perioder pa sommeren. Vikerbekken renner ut i Storsjgen ved gardsbruket
Inngjerdinga ved Holtet. Det er ikke noe starre fiskeinteresser i bekken. Arsaken til dette er som
nevnt at bekken ofte gér tarr & derfor ikke har noen fast fiskebestand. Utlgpsoset er dog en viktig
gyteplass for bl.a. gjedde og mort. Tidligere var det i gyteperioden pa varen et utstrakts gjeddefiske i
nederste del av Vikerbekken. Bekken er ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann. Bekken blir

til tider brukt som drikkevann for husdyr som beiter langs vassdraget.
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Ved befaringstidspunktet var Vikerbekkens gverste del, der den renner gjennom skogomradet
oppstrems gardsbruket Dalen, lite pavirket av forurensninger, mens gvrige del av bekken, der den
renner gjennom jordbruksomrader med spredt bosetting, var noe overgjgdslet samt ogsa pavirket av
erogonspartikler fradyrket mark. Direkte forurensede lokaliteter med synlig heterotrof begroing
("lammehaler” og lignende) og vond lukt ble ikke observert. Den biologisk statusi bekken ble vurdert
som moderat. | utlgpsosen var det stor forekomst av vannplanter (makrovegetasjon). Ogsa her ble den
bi ol ogiske status vurdert som moderat.

Det ble ikke pavist fersk fekal forurensning i bekkens nedre del da den bakteriol ogiske preven ble
tatt.

Vikerbekken ble ikke undersgk i 1994, si her foreligger det ikke noe tidligere observasioner som vi
kan jevnfare med. Vi kan likevel nevne at NIV A har utfert biologiske feltobservagoner like
nedstrams veibrua ved Holtet i juli 2003. Pa denne lokalitet var Vikerbekken da markert overgjadslet
og det var stor og senerende forekomst av tradformete grannalger i strykepartiet like nedstrems brua.

Vikerbekken har begrenset resipientkapasitet og er svaart sarbar for forurensninger. Det er derfor
viktig at en til vea tid mest mulig begrenser den lokal betingete forurensningstilfarselen.
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Figur 3. Forurensningssituasonen i Vikerbekken og Geitai dutten av juni 2005 vurdert ut fra
biologiske forhold.

3.1.3 Geita

Geita, som er ca. 2,5 km lang, har sitt opphav i skogomrédet vest for Ringkilen, men drenerer i
hovedsak de flate jordbruksomrédet nord og ser for Ringkilen. Ca. 24 % av nedbarfeltet bestér av
dyrket mark. | jordbruksomrédet er det ogsa en hel del spredt bosetting. Geita renner ut i Storsjgen
ved Stormoen like ved Mo tettsted. Nedbgrfelt er lite (6,3 km?2) og innholder ingen myrer, inng ger
eller tjern. Geita er derfor terkesvak og gar som regel tarr i terkeperioder pa sommeren. Som
tommefingerregel kan en si at vassdrag som har nedbgrfelt < 25 km?2 som regel gar tarr i
nedbarsfattige perioder pa sommeren. Videre renner bekken relativt stilleflytende gjennom
jordbrukslandskapet. Geitas selvrensingskapasitet er derfor lav. | bekkens nederste del har bever
tilholdssted. Det er ikke noen starre fiskeinteresser i selve bekken pga. at Geitaikke har noen fast
fiskebestand. Utl@psoset er dog en viktig rekrytering okalitet for saalig gjedde og mort. Tidligere var
det i gyteperioden pa véaren et utstrakts gjeddefiske i dette omrade. Bekken er ikke negativt pavirket
av tilfersel av surt vann.
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Ved befaringstidspunktet var Geita klart pavirket av |okalbetinget forurensning som erosjonspartikler,
nagringssalter, lett nedbrytbart organisk stoff og fersk fekal forurensning. Noen direkte forurensede
strekninger med synlig heterotrof vekst og darlig lukt ble likevel ikke registrert. Dvs. strekninger med
sk. "lammehaler” og lignende. Da den bakteriol ogiske proven bletatt i november var det likevel
synlig heterotrof vekst i Geits nedre del. Vi vurderte den biologiske statusi bekken som moderat il
darlig. Hygienisk sett var det darlig vannkvalitet i bekken som var strekt pavirket av fersk fekal
forurensning da den bakteriol ogiske praven ble tatt. Utlgpsoset hadde vokst igjen av vannplanter.
Tilfersel av nagringsrike leir- og jordpartikler var arsaken til dette. Den biologiske status ble her
vurdert som moderat. Geita hadde saledes en tilstand som ikke var i samsvar med fastsatte
kommunale miljgkvalitetsmal og bekkens resipientkapasitet hadde blitt overskredet.

Sammenligner vi forurensningssituagonen i Geitai 2005 med de forhold som ble registrert i 1994
(Hovig 1995), dvs. for ti & siden s har bekken blitt noe reinere og var nd mindre belastet med
lettnedbrytbart organisk stoff samt mindre overgjadslet. | utlgpsoset var det ikke noen sterre
forandringer og her var det fortsatt stor forekomst av vannplanter.

Skal en oppna akseptabel miljetilstand og resipientkapasitet i Geitai samsvar med fastsatt kommunalt
miljgkvalitetsmal ma den lokal betingede forurensningstilferselen ytterligere reduseres.

3.1.4 Sgrka

Sarka, som er ca. 4 km lang, har sitt opphav i skogomrédet @st og vest for Sgrkedalen. Bekken renner
ut i Storgigen ved Ramsvik like ved Austvatn. Nedberfelt, som bestér av skog- og jordbruksomrader,
er lite (7,4 km?) og innholder fa myrer og ingen inngger eler tjern. Sgrka er derfor tarkesvak og
sommerstid gar bekken ofte mer eller mindre terr. Som tommefingerregel kan en si at vassdrag som
har nedbgrfelt < 25 km? som regel gar terr i nedbersfattige perioder pa sommeren. Sgrkas
selvrensingskapasitet er derfor lav. De tre nederste kilometeren renner bekken relativt stilleflytende
gjennom jordbrukslandskap med noe spredt bebyggelse. | bekkens nederste del har bever tilhol dssted.
Nedbarfeltet bestar av ca. 75 % skog, ca. 0,8 % myr og 24 % dyrket mark. Det er ikke noen starre
fiskeinteresser i selve bekken pga. at bekken ikke har noen fast fiskebestand. Utlgpsoset er likevel et
viktig gyteomrade for bl.a. gjedde og mort. Tidligere var det i gyteperioden pa véaren et utstrakts
gieddefiske i dette omrade. Bekken er ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann.

Ved befaringstidspunktet var evre del av Sarka noe pavirket av erogonspartikler samt moderat
overgjaddet, mens bekkens nedre del var moderat til markert overgjadslet samt ogsa litt pavirket av
lettnedbrytbart organisk stoff. Ogsa her var bekken markert forurenset av leir- og jordpartikler.
Direkte forurensede strekninger ble likevel ikke pavist, dvs. strekninger med synlig heterotrof vekst
("lammehaler” og lignende) og vond lukt. Den biologiske statusi bekkens gvre del ble vurdert som
god eller moderat, mens den ble vurdert som moderat til darlig i den nedre delen. Den nederste del av
bekken var ogsa markert forurenset av fersk fekal forurensning. Utlagpsoset hadde vokst igjen av
vannplanter. Tilfarsel av naaingsrike leir- og jordpartikler var arsaken til dette. Den biologiske status
ble her vurdert som moderat. Resipientkapasiteten i bekken var saledes klart overskredet og den
akologiske status var ikke i samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmdl ..

Sammenligner vi forurensningssituasonen i nedre del av Serkai 2005 med de forhold som ble
registrert i 1994 (Hovig 1995), dvs. for ti & siden sa har bekken blitt litt reinere (mindre
overgjeddet). | utlgpsoset var det dog ikke noen starre forandringer og her var det fortsatt stor
forekomst av vannplanter.

Skal en oppna akseptabel miljetilstand og resipientkapasitet i Sgrkai samsvar med fastsatt
kommunalt miljgkvalitetsmal ma den |okalbetingede forurensningstilferselen ytterligere reduseres.
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Figur 4. Forurensningssituasonen i Sgrkai slutten av juni 2005 vurdert ut fra biologiske forhold.

3.2 Inng ger

Resultatene av kjemianalysene samt observasoner av siktedyp, visuell vannfarge og vanntemperatur i
Store Ottsj @en og Sadersgen er gitt i Tab. 1 og 2 i teksten. Planteplanktonets biomasse fordelt pa
hovedgrupper er visti figur 5. Radata fra algetellingene er gitt i Tab 13 - 17 i vedlegg E. Resultatene
av dyreplanktonanalysene er gitt i Tab. 3, 4 og 5 teksten. Det er ogsd som innledning til hver inngg
gitt en kort beskrivelse av vannforekomsten.

Tabell 1. Store Ottg @en og Saders gen august 2005. Resultater av kjemianalyser fra giktet 0-2 meter
samt observagoner av siktedyp og visuell vannfarge.

Sted: S. Ottg @en Sadter § gen
Kjemiske Enhet 22. august 22. august
parametre

pH 6,8 58
Alkalitet mekv/I 0,11 0,04
Konduktivitet | mS/m 2,30 2,02
TOC mg C/I| 53 15,1
Fargetall mg Pt/| 19 111
Tot-P ug/l 5,3 8,3
Tot-N ug/l 168 313
Nitrat ug/l <10 <10
Tot. Klor.-a po/l 2,1 2,8
Fysiske

parametre

Siktedyp meter 51 2,4
Visuell farge Gulig brun Brun

Tabell 2. Temperaturmdlinger (2C) i Store Ottsj@en og Sagersjgen i august 2005.
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Dyp/sted S. Ottggen Saderggen
0,5m 19,6 19,1
Im 17,5 18,8
2m 17,2 17,1
3m - 17,0
4m - 16,3
5m 16,6 15,2
6m 16,5 -

3.2.1 Miljekvalitet i Store Ottg @en (369 moh.)

Innledning.

Store Ottsj gen eies av bade Eidsvoll, Stange og Nord-Odal kommune med naa likstore deler. Inngjgen
er ca. 0,9 k2 stor, og drenerer til Lgsetdaog videre til Rasen og Storsgen i Nord-Odal kommune.
Midlere dybde er 8,5 meter, og sterste malte dyp er pa 25 meter. Det er utarbeidet et dybdekart over
inng@en (se Evenrud 1995). Nedberfeltet som er lite (4,9 km?) bestédr i sin helhet av skog- og
myromrader. Fisket forvaltes av Nord-Odal fiskeadministrason (NOFA) bestdende av de ulike
utmarkslagene, starre enkeltgrunneiere, Mo JFF, Sand JFF og Nord-Odal kommune. | Store Ottg gen
finnes abbor, arret og erekyte. Gytemulighetene for arreten er svaat begrensede, sa en god
arretbestand betinger jevn utsetting, og det er &rlig satt ut arret fra midten av 60-arene. Under 80-tallet
bleinng gen forsuret og S. Ottsj@en blir nd kalket. Farste gang vannet ble kalket var i 1989. F.o.m.
1994 har kalkingen blitt utfert mer kontinuerlig, og S. Ottg@en inngar nai kalkingsplanen for
Hedmark (Qvenild 1995). Kalkingen har hatt god effekt og for tiden er det et godt erretfiske bade i
Ottggen og i selve Lasetda.

Det ligger 24 hytter ved S. Ottg@en, og flertallet av disse ligger i Nord-Odal kommune. Friluftsbad og
fritidsfiske samt kano- og batferdsel er de viktigste brukerinteresser. Pa sommeren gar det en hel del
beitedyr (sauer og kyr) i omradet kring innggen. Det er stor forekomst av bever i vassdraget.

Resultater fra undersgkelsen i 2005.

Store Ottsj@en var da prevene ble tatt noe humuspavirket og innggen hadde gulbrunt svakt surt vann
med lavt innhold av sdlter. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann ble vurdert som god. S. Ottggen var
tidligere, som blitt nevnt oven, negativt pavirket av forsuring, men pga. kalking er vannkvaliteten na
bedret. | 1988 var pH-verdien nedei 4,9 (Evenrud 1995).

Ut fra analyseresultatene pa prevetakingstidspunktet tilsvarte vannkvaliteten for naaringssaltene fosfor
0g nitrogen tilstandsklasse |, dvs. "Meget god” i henhold til SFTs klassifikagonssystem for
vannkvalitet. For fargetall og TOC (dvs. humusinnholdet) tilsvarte resultatene til standsklasse |

”God” respektive Il "Mindre god”. Siktedypet ble malt til 5,1 meter og tilsvarer tilstandsklasse I
”God”. Brukbart siktedyp pa sommeren er viktig da Store Ottsjgen blir mye brukt til friluftsbading og
blir karakterisert/omtalt som en klarvannsinng @.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og klorofyllinnhol d)
var i samsvar med det vi normalt finner i naaringsfattige humuspavirkede inng ger pa @stlandet, dvs.
nagringsfattig (oligotrof) tilstand i naat samsvar med forventet naturtilstand. Ved
prevetakingstidspunktet var det lav algemengde og vi registrete en biomasse pa 0,17 gram/m?® og en
klorofyllkonsentragon pa 2,1 pg/l. Algesamfunnet var mengdemessig dominert av smavokste arter
(s.k. "monader”) tilharende gruppene gullalger, svelgflagellater og My-ager. Den vanlig
forekommende og mer storvokste fureflagellaten Peridinium umbonatum hadde ogsa stor forekomst.

Ogsa dyreplanktonet hadde en diversitet som var i samsvar med forventet naturtilstand og
foreliggende fiskeforekomst. Ved prevetakingstidspunktet hadde hoppekrepsene Heterocope
appendicul ata og Thermocycl ops oithonoides og vannloppene Holopedium gibberum, Daphnia
longispina og Bosmina longispina sterst tetthet. Videre viste starrelsen av enkelte vannlopper at
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krepsdyreplanktonet var lite pavirket av fiskepredasjon. Det er arekyte og yngre abbor som er de
viktigste planktonspisene i Store Otts gen.

Det har over tid blitt noe sterre forekomst av vannplanter (makrovegetason) langs strendene rundt
Ottg@en. Vi vurderte likevel at vannkvaliteten og de biologiske forhold var i neat samsvar med
forventet naturtilstand, dvs. at Ottsj@en etter at den har blitt kalket igjen har fatt god gkologisk status
og i liten grad var pavirket av forurensning. Muligens er det kalkingen som bidratt til gkt
nagingssaltforekomst i sedimentene og herved gkt forekomst av vannplanter. Ved kalking tilfares
som regel ogsa noe fosfor. @kt forekomst av vannplanter kan ogsa vaare en naturlig prosess eller
muligens ogsa en klimaeffekt ved gkt vanntemperatur.
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Figur 5. Mengde (biomasse) og sammensetning av planteplankton i Store Ottg gen og Sederggen
samt i Granerudtjernet, Gardviktjernet og Ekorntjernet i Nord-Odal kommunei slutten av august
2005. Biomassen er gitt i gram vatvekt/m? og sterre grupper er gitt som %-fordeling.

3.2.2 Miljgkvalitet i Seeterggen (242 moh.)

Innledning

Sagerggen, som er ca. 0,45 km2 stor, ligger som nederste inng @i Rasenda-/Haugsda-vassdraget.
Sagerggen ligger i sin helhet i Nord-Odal kommune. | inngjgen finnes en stor bestand av sméfallen
abbor samt arret, grekyte og nigye. Fisket forvaltes av Nord-Odal fiskeadministragon (NOFA).
Tidligere ble Gaukliggen, som ligger i vassdraget oppstrems Saeterg gen kalket. Saders gen er
sannsynligvis noe forsuret, men for tiden ikke i sa stor grad at det er behov for & kalke vannet. Behov
for kalking er vurdert av Fylkesmannen i Hedmark i forbindelse med kalkingsplan for Hedmark.

Ved Sadersjgen finnes 38 hytter og her er det ogsa en opparbeidet rast- og badeplass, som blir mye
benyttet pa sommeren. Friluftsbad og fritidsfiske samt kano- og bétferdsel er de viktigste
brukerinteresser. Vassdraget inkl. Sedersjgen er lettilgjengelig og mye brukt av fritidsfiskere. Pa
sommeren er det en hel del beitedyr (sauer og kretter) i omradet kring innggen. Det er bever i
Saderg gen.
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Resultater fra undersgkelsen i 2005.
Sagerggen var da prevene ble tatt sterkt humuspavirket og innsgjgen hadde markert brunfarget svakt
surt vann med lavt innhold av salter. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann ble vurdert som lav.

Ut fra analyseresultatene pa prevetakingstidspunktet tilsvarte vannkvaliteten for naaringssaltene fosfor
0g hitrogen tilstandsklasse |1, dvs. "God” i henhold til SFT's klassifikasjonssystem for vannkvalitet.
For fargetall og TOC (dvs. humusinnholdet) tilsvarte resultatene tilstandsklasse V " Meget darlig”.
Dette pga. naturgitt stor tilfgrsel av humusstoffer. Siktedypet ble malt til 2,4 meter og tilsvarer
tilstandsklasse |11 "Mindre god”. Det er humusinnholdet som nedsetter siktbarheten i inng@en. Det
hadde veat gnskelig med et sterre siktedyp pa sommeren da Sagerg gen blir mye brukt til
friluftsbading. Vannet i Saderggen vurderes likevel som ”Egnet” for friluftsbad ifelge SFTs
klassifisering av egnethet for bading og rekreagon.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og klorofyllinnhold)
var i samsvar med det vi normalt finner i naaringsfattige humgse inngjger pa @stlandet, dvs.
nagingsfattig (oligotrof) tilstand i naart samsvar med forventet naturtilstand. Ved
prevetakingstidspunktet var det lav algemengde og vi registrete en biomasse pa 0,15 gram/m? og en
klorofyllkonsentrasion pa 2,8 pg/l. Algesamfunnet var mengdemessig dominert av smavokste arter
("monader”) tilharende gruppen gullalger, men det var ogsa stor forekomst av den mer storvokste
fureflagellaten Gymnodinium cf. uberrimum som hovedsakelig finnes i nagingsfattige
vannforekomster.

Ogsa dyreplanktonet hadde en diversitet som var i samsvar med forventet naturtilstand og
foreliggende fiskeforekomst. Ved prevetakingstidspunktet hadde hoppekrepsene Eudiaptomus
gracilis og Thermocyclops oithenoides samt vannloppen Bosmina longispina sterst tetthet. Videre
viste starrel sen av enkelte vannlopper at krepsdyreplanktonet var sterkt til meget sterkt pavirket av
fiskepredas on. Det er grekyte og yngre abbor som er de viktigste planktonspisene i Seeters gen.

Det har over tid blitt betraktelig sterre forekomst av vannplanter (makrovegetasion) pa grunnere
omrader og langs strendene rundt Saetersjgen. Vi vurderte likevel at vannkvaliteten og de biologiske
forhold var i naat samsvar med forventet naturtilstand. Dvs. at innggen hadde god @kologisk status og
i liten grad var pavirket av forurensning. Om den gkte forekomsten av vannplanter er &rsaken til de
naturgitte forhold eller dette er et resultat av menneskeskapte forhold har vi ikke vurdert.
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Tabell 3. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikale havtrekk (maskevidde
60 um) i Store Ottg@en og Saderggen i slutten av august 2005.

+ = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

S. Ottgjgen Saderggen
Gruppe/dekt/art Dato 22/8 22/8
Hjuldyr (Rotifera):
Kellicottialongispina + ++
Asplanchna priodonta - +
Keratella cochlearis - +
Conochilus spp. +++ +
Hoppekr eps (Copepoda):
Heterocope appendicul ata +++ +
Eudiaptomus gracilis + ++
Thermocyclops oithonoides ++ +++
Mesocyclops leuckarti - +
Megacyclops sp. - +
Cyclopoide copepoditer ++ +++
Cyclopoide nauplier - ++
Vannlopper (Cladocera):
Limnosida frontosa - +
Diaphanosoma brachyurum - +
Holopedium gibberum ++ -
Daphnia longispina ++
Daphnia cristata + +
Bosminalongispina ++ ++
Bosmina longirostris +
Cidacrystallina - +

Tabell 4. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper i Store Ottgjgen 2005 gitt som gjennomsnitt
0g variag onsbredde.

Gjennomsnitt Variasonsbredde
Daphnia longispina 1,88 1,83-1,98
Bosminalongispina 0,89 0,83-0,90

Predagonsklasse | = Liten

Tabell 5. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper i Saaerg gen 2005 gitt som gjennomsnitt og
variasonsbredde.

Gjennomsnitt Variag onsbredde
Daphnia cristata 0,83 0,81-0,86
Bosmina longispina 0,51 0,44 - 0,58

Predagonsklasse V = Meget sterk
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Vurderingsgrunnlag for klassifisering av beitepress fra planktonspisende fisk i de frie vannmasser
(pelagialen) i starre inngger (utarbeidet av J.E. Lavik ved NIVA i Kjellberg et a. 1999).

Fiskepredag onsklasse Daphnia spp. Bosmina spp.
| Liten >1,7 m.m. >0,84 m.m.

Il Moderat 1,5-1,7mm. 0,74-0,84

1l Markert 1,2-15mm. 0,58-0,74

IV Sterk 1,0-12mm. 0,48 -0,58

V  Meget sterk <1,0 m.m. <0,48

3.3Tjerner

Resultatene av kjemianaysene samt observagoner av siktedyp, visuell vannfarge og vanntemperatur i
Granerudtjernet, Gardviktjernet og Ekornholstjernet er gitt i Tab. 6 og 7. Planteplanktonets biomasse
fordelt pa starre grupper er vist i figur 5. Rédataene fra agetellingene er gitt i Tab. 12 i vedlegget.
Resultatene av dyreplanktonanalysene er gitt i tab. 8, 9,10 og 11 i teksten. Det er ogsa som innledning
til hvert tjern gitt en kort beskrivelse av vannforekomsten.

Tabdll 6. Granerudtjernet, Gardviktjernet og Ekorntjernet 22. august 2005. Resultater av
kjemianayser fra giktet 0-2 meter samt observasjoner av siktedyp og visuell vannfarge.

Sted: Graner udtj. Gardviktj. Ekorholsntj.
Kjemiske Enhet 22. august 22. august 22. august
parametre

pH 6,6 4,8 6,6
Alkalitet mekv/I 0,27 <0,02 0,11
Konduktivitet | mS/m 6,93 2,51 3,63
TOC mg C/| 17,9 25,3 8,3
Fargetall mg Pt/I 116 233 35
Tot-P po/l 21,9 12,3 59
Tot-N pg/l 453 404 243
Nitrat ug/l <10 <10 <10
Tot. Klor.-a po/l 38 0,48 3,8
Fysiske

parametre

Siktedyp meter 2,3 1,0 41
Visuell farge Brun Brun Gulig brun

Tabell 7. Temperaturmalinger (°C) i Granerudtj., Gardviktj. og Ekorholsntj. i 22. august 2005.

Sted/dyp Granerudtj. Gardviktj. Ekornholg;j.
05m 20,1 19,6 20,3
1m 19,0 17,7 20,3
2m 135 13,8 18,7
3m - 10,9 16,9
4m 11,2 84 11,5
5m - 74 9,9

6 m 16,5 - -
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3.3.1 Miljekvalitet i Granerudtjernet (ca. 177 moh.)

Innledning

Granerudtjernet, som er ca. 4,3 ha stort, ligger like nord-vest for Sand tettsted. Bekken Evja, som
renner ut i Storggen (Sandsjgen) like ved Sand tettsted, renner gjennom tjernet. Evja drenerer
oppstrems Granerudtjernet skogomrader og gardsbruket Midskogen. Tjernet er franaturens side et
skogstjern, men har i seneretid i stor grad blitt pavirket av lokalbetinget forurensning. Like ved
tjernet ligger gardsbruket Midskogen og Granerud industriomrade. Pa industriomradet finns det en
bedrift (Kommuneskogen/Driftsavdelingen) som har deponert store mengder med bark og flis langs
Granerudtjernets gstre side. Denne fyllingen, som til dels i selve strandkanten, ble fjernet i |gpet av
hgsten 2005. Det ligger ogsa flere eldre fyllplasser og et grustak i omradet. | Granerudtjernet finnes en
stor bestand av sméafallen abbor (s.k. "tusenbreder”). Det skal ogsa vagre noe grret i tjernet. Fisket
forvaltes av Nord-Odal fiskeadministrason ved Sand JFF. Foruten sparsomt fritidsfiske er det ingen
brukerinteresser knyttet til tjernet. Det er bever i tjernet.

Resultater fra undersgkelsen i 2005.

Granerudtjernet var da prevene ble tatt sterkt humuspavirket og tjernet hadde markert brunfarget svakt
surt vann med relativt hayt innhold av salter. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann ble vurdert som
meget god, og tjernet har ikke veat negativt pavirket av forsuring.

Ut fra analyseresultatene pa prevetakingstidspunktet tilsvarte vannkvaliteten for naaringssaltene fosfor
og nitrogen tilstandsklasse IV og |11, dvs. " Darlig” respektive ”Mindre god” i henhold til SFTs
klassifikag onssystem for vannkvalitet, og var sealig da det gjaldt fosfor klart hgyere en forventet
naturtilstand. For fargetall og TOC (dvs. humusinnholdet) tilsvarte resultatene til standsklasse V
"Meget darlig”. Dette i hovedsak pga. stort humusinnhold. Siktedypet ble malt til 2,3 meter og
tilsvarer tilstandsklasse I11 "Mindre god”. Saarlig det store innholdet av humus, men i viss grad ogsa
stor tetthet av planteplankton (alger) nedsatte siktbarheten i tjernet.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og klorofyllinnhold)
viste at Granerudtjernet var markert overgjedslet dvs. at tjernet var naaingsrikt tilsvarende eutrof
tilstand, og sdledesi stor grad var pavirket av lokalbetinget forurensning. Ved prevetakingsti dspunktet
var det stor algemengde og vi registrete en biomasse pa 5,86 gram/m? og en klorofyllkonsentrason pa
38 pg/l. Dvs. at det var mer en 10 ganger sa stor algemengde sammenlignet med forventet
naturtilstand. Algesamfunnet var mengdemessig helt dominert av den relativt storvokste
raphidophyceaen Gonyostomum semen. | Sverige gér algen under navnet ” Gubbeslim”. Arsaken til
dette er at skadede slimete algeceller lett fester seg pa kroppen ndr en bader og gjer at en blir dimete.
Den kan ogsa gi hud- irritagon. Algen er vanlig forekommende i myrpytter og i humusrike
vannforekomster. Masseforekomst skjer ofte i forbindel se med forurensningssituagoner. Algen har
fatt gkt forekomst i @stlandsomradet og i nagrliggende omréder i Sverigei den seneretid (Bjarndalen
og Levstad 1984, Naturvardsverket 2001). Algen hadde ogsa stor forekomst i Storsjgen i 2002
(Kjellberg 2003).

Ogsa dyreplanktonet hadde en diversitet som avvek noe fra forventet naturtilstand og foreliggende
fiskeforekomst. Ved prevetakingstidspunktet hadde den smavokste hoppekrepsen Thermocyclops
oithonoides og vannloppen Bosmina longirostris starst tetthet. Videre viste starrelsen av enkelte
vannlopper at krepsdyreplanktonet var meget sterkt pavirket av fiskepredasjon. Det er sméfallen abbor
("tusenbrader”) som er de viktigste planktonspisene i Granerudtjernet.

Det har ogsa blitt sterre forekomst av vannplanter (makrovegetasjon) langs strendene rundt
Granerudtjernet. Vi vurderte at vannkvaliteten og de biologiske forhold ikke var i samsvar med
forventet naturtilstand, dvs. at Granerudtjernet hadde dérlig gkologisk status og at den direkte arsaken
til dette var lokalbetinget forurensning. Skal tjernet igjen fa god gkologisk status ma en kraftig
redusere tilferselen av nagringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff.
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3.3.2 Miljakvalitet i Gardviktjernet ( ca. 198 moh.)

Innledning.

Gardviktjernet, som er ca. 6,3 hastort, ligger i Trgavassdraget. Elva Trgarenner ut i Storsjgen ved
Breidvika syd for Mo tettsted. Tjernet, som har et nedbgrfelt som i hovedsak bestér av skog- og
myromrader, er ikke i noen sterre grad pavirket av |okal betinget forurensning. Sommerstid gar det
dog en del beitedyr (sauer) i omradet. Traa-vassdraget inkl. Gardviktjernet er likevel negativt pavirket
av forsuring. Tjernet blei 1972 rotenonbehandlet og har f.0.m. 1972 ogsa blitt kalket. Kalking skjer
etter behov, og Gardviktjernet inngdr nai kalkingsplanen for Hedmark (se Qvenild 1995). Malet med
rotenonbehandlingen var & fjerne gjedde, og etter rotenonbehandlingen er det bare @rret i tjernet.
Tidligere var det bade gjedde, abbor, arekyte og enkelte grret i vannet. Da den naturgitte
rekrutteringen av grret til tjernet er begrenset blir det satt ut fisk enkelte &r. Rotenonbehandlingen og
kalkingen har vaat vellykket og for tiden er det et godt erretfiske i tjernet. @rreten har ogsa reetablert
et levedyktig bestand i Trga nedstrems Gardviktjernet (se Kjellberg 2004). Fisket forvaltes av Nord-
Odal fiskeadministragon (NOFA) ved Mo JFF. Foruten fritidsfiske er det ingen direkte

brukerinteresser datjernet er litetilgjengelig p.g.a. myromradene rundt tjernet. Det er bever i tjernet

Resultater fra undersgkelsen i 2005.

Garviktjernet var da prevene ble tatt meget sterkt pavirket av humusforbindelser og tjernet hadde
markert brunfarget nag " konjaksfarget” surt vann med lavt innhold av salter. Bufferevnen mot
tilfarsel av surt vann ble vurdert som lav. Gardviktjernet var tidligere, som blitt nevnt oven, negativt
pavirket av forsuring, men pga. kalking er vannkvaliteten na bedret. En pH-verdi 4.8 som vi
registrerte ved prevetakingen var likevel ugnsket lav. Det hgye humusinnholdet bidrar likevel til at
det ikke foreligger sterre biologiske skadevirkninger. Reduseres pH ytterligere er det dog risk at det
raskt vil kunne oppsta skadeeffekter pa bade erreten og dess fadeobjekter.

Ut fra analyseresultatene pa prevetakingstidspunktet tilsvarte vannkvaliteten for naaringssaltene fosfor
og nitrogen tilstandsklasse 111, dvs. "Mindre god” i henhold til SFTs klassifikag onssystem for
vannkvalitet. Det haye humusinnholdet er sannsynligvis arsaken til de relativt haye konsentrasonene.
Sannsynligvis har kalkingen ogsa fart til & gke innholdet av fosfor. For fargetall og TOC (dvs.
humusinnholdet) tilsvarte resultatene tilstandsklasse V ”Meget darlig”. Dette som resultat av stort
naturgitt innhold av humussyrer og andre humusforbindelser. Siktedypet ble malt til 1,0 meter og
tilsvarer tilstandsklasse IV ”Dérlig”. Arsaken til den dérlige siktbarheten i tjernet var det store
innholdet av humusforbindel ser.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og klorofyllinnhold)
var i samsvar med det vi normalt finner i naaringsfattige svaat humusrike vannforekomster pa
@stlandet, dvs. nagingsfattig (oligotrof) tilstand i naat samsvar med forventet naturtilstand. Ved
prevetakingstidspunktet var det meget lav algemengde og vi registrete en biomasse pa 0,06 gram/m?
og en klorofyllkonsentrasjon pa 0,5 pg/l. Algesamfunnet var mengdemessig dominert av smavokste
arter (s.k. "monader”) tilhgrende gruppene gullalger, svelgflagellater og My-alger.

Dyreplanktonet hadde en diversitet som var i samsvar med forventet tilstand og sealig foreliggende
fiskeforekomst. Ved provetakingstidspunktet var dyreplanktonet helt dominert av store individer av
vannloppen Daphnia longispina. Videre viste starrel sen av disse at krepsdyreplanktonet var lite
pavirket av fiskepredagon. Dette er normalt i vannforekomster der arret er ende fiskeart.

Det har over tid blitt noe starre forekomst av vannplanter (makrovegetason) langs strendene og pa
grunnere omrader i Gardviktjernet. Vi vurderte likevel at vannkvaliteten og de biologiske forhold var
i naart samsvar med forventet naturtilstand, dvs. at tjernet etter at det har blitt kalket har fatt moderat
akologisk status og i liten grad var negativt pavirket av forurensning. Muligens er det kalkingen som
bidratt til gkt nearingssaltforekomst i bl.a. bunnsedimentet og herved gkt forekomst av vannplanter.
Ved kaking tilfgres som regel ogsa noe fosfor.
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3.3.3 Miljgkvalitet i Ekornholstjernet (ca. 155 moh.)

Innledning.

Ekornholstjernet eller Tjernet som det ogsa blir kalt ligger i Grenavassdraget. Bekken Gragna som
ogsdi den nederste del blir benevnt som Ekorholsbekken renner ut i Storggen (Sandsjgen) ved
Granerud. Nedbarfeltet til tjernet bestar i hovedsak av skogomrader, men ogsa av et jordbruksomrade
med spredt bosetting som ligger like nord for tjernet. Ekornholstjernet blir sdledesi viss grad pavirket
av boligkloakk og jordbruksforurensning. | Ekorholstjernet, som har et areal paca. 5 ha, finnes
gjedde, abbor og grekyte. Fisket forvaltes av grunneierne. Foruten litt husbehovs- og fritidsfiske
brukes tjernet for uttak til jordbruksvanning. Tjernet er litetilgjengelig p.g.a. av at det er mye myr
rundt vannet. Det er bever i tjernet og Ekornholstjernet har ogsa over tid utviklet seg til en verdifull
fuglelokalitet.

Resultater fra undersgkelsen i 2005.

Ekornholstjernet var da prevene ble tatt moderat humuspavirket og tjernet hadde litt brunfarget svakt
surt vann med moderat innhold av salter. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann ble vurdert som god,
og Ekornholstjernet har ikke vaat negativt pavirket av tilfarsel av surt vann.

Ut fra analyseresultatene pa prevetakingstidspunktet tilsvarte vannkvaliteten for naaringssal tene fosfor
0g nitrogen tilstandsklasse |, dvs. "Meget god” i henhold til SFTs klassifikasonssystem for
vannkvalitet. For fargetall og TOC (dvs. humusinnholdet) til svarte resultatene til standsklasse 111
”"Mindre god” respektive IV "Dérlig”. Siktedypet ble malt til 4,1 meter og tilsvarer tilstandsklasse I
"God".

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og klorofyllinnhold)
viste at Ekornholstjernet var noe overgjadslet tilsvarende det vi faglig benevner som oligomesotrof
tilstand. Tidligere betegnet som begynnende overgjadsling (eutrofiering) (Tikkanen og Willen 1992).
Dvs. at tjernet var noe nagingsrikere en forventet naturtilstand, og saledes var pavirket av

lokal betinget forurensning. Ved pravetakingstidspunktet var det relativt sett stor algemengde og vi
registrete en biomasse pa 0,97 gram/m3, men likevel en relativt lav klorofyllkonsentrasjon naer 4,0
po/l. Algesamfunnet var mengdemessig dominert av grennalger, gullalger og fureflagellater. Spesielt
stor forekomst var det av grannalgen Cosmarium sphagnicolum v. pachygonum og fureflagellaten
Peridinium raciborskii. Den store forekomsten av grennalger var hgyst sannsynlig en indikasjon pa at
tjernet var litt overgjedslet.

Ogsa dyreplanktonet hadde en diversitet som var i samsvar med foreliggende naaringssaltstatus og
fiskeforekomst. Ved prevetakingstidspunktet hadde hoppekrepsene Eudiaptomus gracelis og
Thermocycl ops oithonoides samt vannloppene Hol opedium gibberum, Daphnia cristata og Bosmina
logirotsris sterst tetthet. Videre viste starrelsen av enkelte vannlopper at krepsdyreplanktonet var
meget sterkt pavirket av fiskepredasjon. Det er arekyte og yngre abbor som er de viktigste
planktonspisene i Ekornholstjernet.

Det har over tid blitt betraktelig sterre forekomst av vannplanter (makrovegetasjon) langs strendene
rundt Ekornholstjernet. Den gkol ogiske statusi Ekornholstjernet ble vurdert som moderat. Pga. at
tjernet var noe overgjaddet. Hayst sannsynlig er det tidligere forurensning fra spredte bosetting og
jordbruksaktiviteter i naaomradet som har bidratt til gkt nagringssaltforekomst i sedimentene og
herved gkt forekomst av vannplanter. De frie vannmasser hadde ved prevetakingstilfellet dog stort
sett god biologisk status. Det synes likevel & vaare nedvendig med ytterligere reduksjon av

| okal betinget forurensning om en skal fa god gkologisk statusi Ekornhol stjernet.

35



NIV A 5153-2006

Tabell 8. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikale havtrekk (maskevidde 60
pum) i Granerudtjernet, Gardviktjernet og Ekornholstjernet i dutten av august 2005.

+ = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Granerudtj. Gardviktj. Ekorholsntj.
Gruppe/dekt/art Dato 22/8 22/8 22/8
Hjuldyr (Rotifera):
Kellicottialongispina - ++ ++
Asplanchna priodonta +++ - -
Polyarthra spp. + + -
Keratellacholearis ++ - T
Hoppekr eps (Copepoda):
Eudiaptomus gracilis ++ - T+
Thermocyclops oithonoides +++ - T+
Mesocyclops leuckarti + - T+
Cyclopoide copepoditer +++ + ++
Cyclopoide nauplier +++ ++ T+
Vannlopper (Cladocera):
Diaphanosoma brachyurum - - +
Holopedium gibberum - ++ T+
Ceriodaphnia sp. + - +
Daphnia longispina - T+ N
Daphnia cristata - - T+
Bosminalongispina + + -
Bosminalongirostris ++ T+
Polyphemus pediculus - ++ -

Tabell 9. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper i Granerudtjernet 2005 gitt som
gjennomsnitt og variagjonsbredde.

Gjennomsnitt Variasonsbredde

Bosminalongirostris 0,31 0,29-0,33

Predasonsklasse V = Meget sterk

Tabell 10. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper i Gardviktjernet 2005 gitt som
gjennomsnitt og variasjonsbredde.

Gjennomsnitt Variag onsbredde
Daphnia longispina 2,06 1,73-2,30
Holopedium gibberum 1,27 1,23-1,30

Predagonsklasse | = Liten

Tabell 11. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper i Ekornholstjernet 2005 gitt som
gjennomsnitt og variasjonsbredde.

Gjennomsnitt Variag onsbredde
Daphnia cristata 0,71 0,65-0,81
Bosmina longirostris 0,31 0,29 - 0,33
Holopedium gibberum 0,89 0,83-0,96

Predagonsklasse V = Meget sterk
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Vurderingsgrunnlag for klassifisering av beitepress fra planktonspisende fisk i de frie vannmasser
(pelagialen) i sterre inngger (utarbeidet av J.E. Lavik ved NIVA i Kjellberg et al. 1999).

Fiskepredag onsklasse Daphnia spp. Bosmina spp.
| Liten >1,7 m.m. >0,84 m.m.

Il Moderat 15-17mm. 0,74-0,84

Il Markert 1,2-15mm. 0,58-0,74

IV Sterk 1,0-1,2mm. 0,48 — 0,58

V  Meget sterk <1,0 m.m. <0,48
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4. Vurderinger og tilradninger

4.1 Elver og bekker

4.1.1 L gsetda

Vurdering av gkol ogisk status

Etter at Store Ottggen blir kalket har selve Lasetaaigjen fatt tilnearmet god gkologisk status. @rreten
og litt forsuringsfel somme arter som bl.a. degnfluene Nigrobaetis niger og Baetis rhodani har na
reetablert og finnesi levedyktige bestander. Den nederste delen av da der den passerer
jordbruksomrader med spredt bosetting var likevel noe overgjadset samt pavirket av erogonspartikler
fersk fekal forurensning. Den gkologiske status ble her vurdert som moderat, dvs. at den ikke var i
samsvar med de fastsatte kommunale miljekvalitetsmal. Sidebekken som kommer fra Raudvatnet var
negativt pavirket av tilfarsel av surt vann og den gkologisk status ble her vurdert som dérlig.

Aktuelle tiltak og tilradninger

Skal en opprettholde akseptabel vannkvalitet og god biologisk statusi selve L gsetda ma en fortsatt
kalke Store Ottggen. Mengde kalk som skal tilfares bar dog til vea tid behovspravesi forhold til de
biologiske forhold. En bar ogsa vurdere om en bar kalke Raudvatnet. Det er daviktig at en foretar
kjemiske og biologiske undersgkelser i Raudvatnet og i Raudvassbekken. Tilfgrselen av naaringssalter
og nagingssaltrike partikler til Lgsetdas nedre del bar ikke gke da dette kan medfere til ugnsket stor
forekomst av fastsittende alger (sk. " granskevekst™) i strykpartiene og vannplanter i de mer
stilleflytende partiene. Videre bar en begrense den ferske fekale forurensningen. Det er derfor viktig
at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & begrense
forurensningstilfarselen fra den spredte bosetting og landbruksvirksomhet som finnes i nedbarfeltet.
Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig redskap. En bar vurdere om en skal utfegre
biotopforbedrende tiltak pa de kanaliserte strekningenei Lasetdas nederste del. | avrig henvisestil de
tiltak som er gitt i Hovig (1995).

4.1.2 Vikerbekken

Vurdering av gkol ogisk status

Den gkologisk statusi Vikerbekken ble vurdert som moderat. Arsaken til dette var at bekken og
utlgpsosen var overgjadset. Moderat gkologisk statusi selve Vikerbekken er likevel i samsvar med
fastsatte kommunal e miljgkvalitetsmal, men det er uansket stor forekomst av vannplanter i

utl gpsomradet.

Aktuelle tiltak og tilradninger

Tilferselen av partikler, nagingssalter og lett nedbrytbart organisk stoff til Vikerbekken bar ikke gke
da dette vil medfaretil at bekken kan fa ugnsket stor forekomst av fastsittende alger (sk.

" granskevekst”) og synlig heterotrof vekst som ”lammehaler” og lignende. Videre er det viktig at
uttransporten av nagingsrike partikler til utlgpsosen blir mest mulig redusert. Det er derfor viktig at
det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & begrense
forurensningstilfersel en fra den spredte bosetting og landbruksvirksomhet som finnes i nedbarfeltet.
Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig redskap. Det bar etableres en fangdam for sedimentering
av partikler og omsetting av nagingsstoffer i bekkens utlep. Videre er det viktig atavare pa
kantvegetag onen.

Utlgpsoset hadde vokst igjen av vannplanter. En ber fjerne den vannvegetas on (makrovegetasjon)
som er til enanse og/eller skaper brukerproblemer. Flerdrig hesting/fjerning vil redusere
forekomsten av saalig helofytter (bl.a. §egsivaks, elvesnelle, hesterumpe og takrar). Se ogsa Mjelde
(2003).
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4.1.3 Geita

Vurdering av gkol ogisk status
Den gkologiske status i Geita ble vurdert som moderat til darlig og var ikke i samsvar med de
fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.

Aktuelle tiltak og tilradninger

Skal en fagod gkologisk statusi Geitamatilferselen av lettnedbrytbart organisk stoff, naaringssalter
(spesielt fosfor) og naaringsrike erogonspartikler til bekken reduseres mest mulig. Videre bar en
fjerne en del av vannvegetasionen i utlgpsoset. Det er ogsa enskelig at tilfgrselen av tarmbakterier
reduseres mest mulig. Det er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og
forbedringstiltak for ytterligere & kunne begrense tilferselen av forurensning fra den spredte bosetting
og landbruksvirksomheten som finnes i nedbarfeltet. Miljgprogram i jordbruket blir her et viktig
redskap. Flerdrig hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saalig helofytter (bl.a. §@sivaks,
elvesnelle, hesterumpe og takrar). Se ogsa Mjelde (2003). | gvrig henvisestil de tiltak som er gitt i
Hovig (1995).

4.1.4 Sprka

Vurdering av gkol ogisk status

Den gkologiske statusi Sarkas gvre del ble vurdert som god eller moderat, mens den ble vurdert som
moderat til darligi den nedre del. Den nederste del av bekken var ogsa markert forurenset av fersk
fekal forurensning. Utlgpsoset hadde vokst igjen av vannplanter. Tilfarsel av nagingsrike leir- og
jordpartikler var arsaken til dette. Den gkologiske status ble her vurdert som moderat. Sgrka hadde
sdledes en gkologisk status som ikke var i samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.

Aktuelle tiltak og tilradninger

Skal en fagod gkologisk statusi hele bekken matilfarselen av nagingssalter, |ett nedbrytbart stoff og
partikler reduseres. Det er ogsa gnskelig at en reduserer forekomsten av fersk fekal forurensning. Det
er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for
ytterligere & begrense forurensningstilfarselen fra den spredte bosetting og landbruksvirksomheten
som finnesi nedbarfeltet. Det var ogsa uansket stor forekomst av vannplanter i utlgpsosen. En bar
derfor fjerne noe av vannvegetasjonen. Flerdrig hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saalig
helofytter (bl.a. Sgsivaks, elvesnelle, hesterumpe og takrar). Se ogsa Mjelde (2003). | gvrig henvises
til detiltak som er gitt i Hovig (1995).

4.2 Inng ger

4.2.1 Store Ottg @en

Vurdering av gkol ogisk status
Etter at Store Ottggen blitt kalket har innggen fatt god gkologisk status.

Aktuelle tiltak og tilradninger
For & bevare miljetilstanden i inngj@en er det viktig at en fortsetter a kalke. Videre kalking ma dog
behovspraves sa en til vaa tid bruker de rette mengder.

Det er ogsa viktig at en driver et miljetilpasset og miljasertifisert skogbruk i nedberfeltet. Videre er
det gnskelig at kommunen foretar kontroll av sanitaaforholdene ved hyttene dlik at risiko for utsig og
lekkasje av forurensninger fradisse blir stoppet €ller redusert mest mulig. Det er ogsa viktig at
"hyttefolket” benytter sminke-, sanitaar- og rengjegringsmidler samt solkrem som ikke innehol der
fosfater og/eller organiske mikroforurensninger (triclosa, musk m.v.).

Store Otts gen tilfares humusforbindel ser fra kringliggende skog- og myromrader og muligens er det
derfor hay konsentragion av metylkvikksalv i stor fiskespisende arret og abbor om slike forekommer.
Vi anbefaler at det tas prever for & undersgke dette.
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4.2.2 Saeter 5 gen

Vurdering av gkol ogisk status

Sagerggen er sirbar (lav bufferevne) for forsuring. Vi vurderte derfor den gkologiske statusii
innggen som god til moderat. Redusert nedfall av svovel i den seneretid har sannsynligvis fart til at
Sagerggen na blitt mindre fal som overfor tilfarsel av surt vann og det synesikke a foreligge noe
direkte behov for a kalke Saetersjgen. Dette er i samsvar med de vurderinger som blitt utfert av
Fylkesmannen i Hedmark i forbindel se med kalkingsplan for Hedmark.

Aktuelle tiltak og tilradninger

For & bevare miljatilstanden i Sederggen er det likevel viktig at en driver et miljgtilpasset og
miljasertifisert skogbruk i nedbarfeltet. Videre er det gnskelig at en utfarer tynningsfiske av abbor.
En vil dafabedre vekst og kvalitet pafisken. Det er ogsa gnskelig at kommunen foretar kontroll av
sanitaaforholdene ved hyttene dlik at risiko for utsig og lekkasje av forurensninger fra disse blir
stoppet eller redusert mest mulig. Videre er det ogsa viktig at ” hyttefolket” benytter sminke-, sanitea-
og rengjeringsmidler samt solkrem som ikke inneholder fosfater og/eller organiske
mikroforurensninger (triclosa, musk m.v.).

Hoyst sannsynlig er det pga. stor tilfersel av humusforbindel ser til Seetersgen hgy konsentragon av
metylkvikksalv i stor fiskespisende arret og abbor om slike forekommer. Vi anbefaler at det tas
prever for & verifisere dette.

4.3 Tjern

4.3.1 Granerudtjernet

Vurdering av gkol ogisk status
Granerudtjernet var markert overgjadset, og tjernet var sdledes sterkt pavirket av |okalbetinget
forurensning og hadde dérlig gkologisk status.

Aktuelle tiltak og tilradninger

For & bedre miljgtilstanden i Granerudtjernet er det viktig at en driver et miljgtilpasset og
miljasertifisert skogbruk i nedbarfeltet og ikke minst at en kan redusere/stoppe forurensningen fra
industriomradet ved Granerud. Hgyst sannsynlig kommer det mye forurensninger (organiske
forbindel ser og naaingssalter) frafyllplassen som ligger ved driftsbygningen til

K ommuneskogen/Driftsavdelingen. Fyllplassen ble fjernet i |gpet av hgsten 2005. Videre er det ogsa
viktig at den spredte bosetting som ligger i tjernets nedbarfelt har godtjente separataniegg.
Sannsynligvis bar en ogsa foreta tynningsfiske av abbor i tjernet.

Hoyst sannsynlig er det pga. stor tilfarsel av humusforbindel ser til Granerudtjernet hay konsentrason
av metylkvikksglv i stor fiskespisende arret og abbor om slike forekommer. Vi anbefaler at det tas
prever for aklarlegge dette.

4.3.2 Gardviktjernet

Vurdering av gkol ogisk status
Gardviktjernet, som blir kalket, var lite pavirket av lokalbetinget forurensning. Tjernet er likevel
sarbart for forsuring. Vi vurderte derfor den gkologiske status som god til moderat.

Aktuelle tiltak og tilradninger

For & bevare miljetilstanden i Gardviktjernet er det viktig at en driver et miljetil passet og
miljasertifisert skogbruk i nedbarfeltet samt at en viderefarer kalkingen. En ber dog til vae tid
vurdere hvor stor kalkmengde som trenges. Redusert nedfall av svovel i den seneretid har
sannsynligvis fert til at tjernet na blitt mindre forsuringspavirket og herved trenger mindre
kalktilfarsel.
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Trolig er det pga. stor tilfarsel av humusforbindelser fra kringliggende myromrader til Gardviktjernet
hay konsentragon av metylkvikksglv i stor fiskespisende grret og abbor om slike forekommer. Vi
anbefaler at det tas prever for a undersgke dette.

4.3.3 Ekornholstjernet

Vurdering av gkol ogisk status

Ekornholstjernet var noe pavirket av lokalbetinget forurensning. Den relativt hgye
saltkonsentrasjonen og tettheten av planteplankton samt lokalt stor forekomst av vannplanter har
sannsynligvis sin forklaring i at tjernet har blitt eller fortsatt til tider blir tilfart forurensning fra
landbruksaktiviteten og de boliger som finnes langs tjernets gstside. Den gkol ogiske status ble vurdert
som moderat.

Aktuelle tiltak og tilradninger

For & kunne reetablere en god gkologisk statusi Ekornholstjernet er det viktig at en driver et
miljetil passet og milj@sertifisert skogbruk i nedbarfeltet. En forutsetning er ogsa at det kontinuerlig
foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og forbedringstiltak for ytterligere & begrense
forurensningstilferselen til tjernet fra boliger og jordbruksaktiviteter. Hovedinnsatsen ma settesinn
mot lekkasjer fra de separate avlgpsanlegg. Jordbruket ma stadig opprettholde overvakenhet mot
utslipp og giennomfare tiltak for & ytterligere redusere akuttutslipp og lekkasier fra gjedselkjellere,
melkerom, siloanlegg, frittliggende deponier med gjadsel og uteforplasser. Videre er det viktig med
tiltak og restrikgoner som mest mulig kan begrense lekkasje av nagringssalter og transport av leire- og
jordpartikler fradyrket mark. Det er ogsa viktig at de som bor ved tjernet benytter sminke-, sanitea-
og rengjaringsmidler samt solkrem som ikke inneholder fosfater og/eller organiske
mikroforurensninger (triclosa, musk m.v.).

Hoyst sannsynlig er det pga. stor tilfarsel av humusforbindelser til Ekornholstjernet hgy
konsentragon av metylkvikksglv i stor gjedde og i stor fiskespisende abbor om slike forekommer. Vi
anbefaler at det tas praver for  verifisere dette.
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Vedlegg A. Vurdering av forurensningsgrad og klasseinndeling
for bekker, elver, inngger og tjern ut fra biologisk status.

Bekker og Elver.

Gener€lt.

Klasseinndeling og bedemmel se av forurensningsgrad i elver og bekker vurdert ut fra biologisk status
er visti tabell A-1. Inndelingen er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av
saprobiesystemet som er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). Fargebetegnel ser og
vurderingsnormer er ogsatil del hentet fra Stjerne-Pooth (1978). For mer inngdende informasjon
visestil Kjellberg og medarbeidere (1985). Klasseinndelingen er stort sett i samsvar med SFTs
klassifisering av miljg i ferskvann (Andersen et al 1997 og Holtan og Rosland 1992) som beskriver
tilstandsklasser og forurensningsgrad ut fra avvik fraforventet naturtilstand. Med forventet
naturtilstand menes den miljgkvalitetstilstand (gkologisk status) en ville haforventet uten pavirkning
framenneskelige aktiviteter (Direktoratet for Naturforvaltning og Statens Forurensningstilsyn 1997).

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klassel (blafarge): Elve- eller bekkestrekninger som i liten grad er pavirket av forurensnings-
tilfersel og/eller andre menneskelige inngrep som pavirker/skader de biologiske forhold. Disse
strekninger har hay eller god biologisk statusi samsvar med forventet naturtilstand. Som regel er det
her stabile gkologiske forhold uten starre svingninger fra ar til &r. Mineraliseringsgrad av organisk
stoff er hay og det er hayt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i bunnsubstratet. Hygienisk sett
er det som regel god vannkvalitet. Benyttes nedbersfeltet av beitedyr, eller det finnes bever, tilfares
vassdraget likevel tarmbakterier og parasitter som i sma vassdrag kan pavirke vannkvaliteten. Det er
som regel gode livsvilkar for laksefisk i disse elve- og bekkestrekninger. Klasse | er naamest a
jevnfare med den katharobe sonen i Fjerdingstads system og gkologisk status blir vurdert som hay
eller god.

Omréder innenfor denne klasse, med markert- eller sterkt surt vann er angitt med brune tverrstreker.
Disse omradene karakteriseres som regel av lav bufferkapasitet (alkalitet < 0,05 mekv/l), til tider lav
pH (< 5,0), ikke forekomst av meget- og moderat forsuringsfa somme organismer, lav

produks onskapasitet, og ved at fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt darligere eller helt
umuliggjort (pH < 4,8). | enkeltetilfeller er fisken helt dlatt ut. Ofte er det betydelig forekomst av
trédformete grennalger, saalig Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia
langs disse strekninger. | forsurede elve- og bekkestrekninger vurderes gkologisk status som darlig.

Klassel-Il (overgangssone): De biologiske forholdene i elve- og bekkestrekningene er stort sett som
for klasse I, men bade flora og fauna er noe rikere (bl.a. gkt fiskeprodukson) pa grunn av ekt tilfersel
av organisk stoff og searlig negringssalter. Tilfarselen av nevnte stoffer kan veare forarsaket enten av
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforliggende magasin og/eller
endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller moderat kloakkutslipp fra spredt bebyggel se
og/eller kommunale avlgpsanlegg. | direkte tilknytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk,
husdyrgjadsel) er vannet hygienisk sett som regel ikke tilfredsstillende (> 100 termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml). Dette blir forsterket ved lav vannfering. Denne klasse kan naamest regnes til
den oligosaprobe sone i Fjerdingstads system og den biologiske status blir her vurdert som god.

Klassell (grenn farge): Elve- og bekkestrekninger der vi kan dokumentere moderate biol ogiske
forandringer. Pavirkningen har som regel fart til gkt naaringsgrunnlag (tilfersel av organisk materiale
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0g nagingssalter) som har gkt produksonen og tettheten av planter og dyr (overgjadslingseffekt).
Som regel har vi gkt algevekst og/eller gkt forekomst av vannmoser og vannplanter langs og i disse
elve- og bekkestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til utslippsteder med lett nedbrytbar
organisk stoff (kloakk, naaringsmiddelindustri, silo og husdyrgjadsel), kan det vaae noe synlig
heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater). Oksidagon og mineralisering av organisk stoff er
alikevel relativt fullstendig. Som regel er det gode oksygenforhold i sdvel bunnsubstratet somi
vannmassene. Livsvilkarene for laksefisk (bl.a. gkt nagingsgrunnlag) er gode og gir ekt
fiskeavkastning. Dersom det foreligger utdipp av tarmbakterier (fekale utdipp), er vannet som regel
hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende rensing. Egnethet til jordvanning og
friluftsbad kan ogsa bli forringet.

Strekninger som er markert eller sterk overgjadslet (eutrofiert), er markert med rade tynne

tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

e | stramavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere agearter og/eller langskuddsplanter
(eloider) som danner tette "vegetasonstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder saaligi elve-
0g bekkestrekninger med stor lystilgang.

o i mer stilleflytende partier er stor forekomst av vannplanter (makrofytter), som i visse fall helt
dekker elveleiet.

Masseforekomst av vegetasjon medferer forandringer i de @vrige organismesamfunn, pavirker fiskens
gytemuligheter samt er til §enanse ved utgvel se av fiske og annen bruk av vannforekomsten ( bl.a.
risiko for oversvgmmelse ved at elve-/bekkel gpet vokser igjen av hgyere vegetagon, luktulemper nar
lav vannfaring medfarer terrleggel se og forrdtnelse av terrlagt plantemateriale samt at | gsrevet
vegetagon fester seg parister, garn og andre fiskeredskaper). | visse tilfeller kan ogsa stor forekomst
av fastsittende alger bidratil vond lukt og smak pa fiskekjettet. Klasse Il er naamest aregnetil den
oligosapsobe sonen i Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjeddings-
effekten. Den biologiske status vurderes her som moderat unntatt de |okaliteter som er sterkt
overgjeddet der biologisk status blir vurdert som darlig.

Klassell-I11 (overgangssone): Forholdenei disse elve- og bekkestrekninger er som for klasse I,
men innslaget av synlig heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer markert, dvs. at vi
her har en gkt organisk belastning (forratnel se/saprobiering). Redusert oksygentilgang i
bunnsubstratet kan bidratil noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for |aksefisker. Denne klasse
kan naa'mest henfares til Fjerdingstads Y -mesosaprobe sone og biologisk status blir her vurdert som
moderat til darlig.
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Tabell A-1. Klasseinndeling og bedemmelse av forurensningspavirkning i elver og starre bekker
vurdert ut frabiologisk status.

Vannkvalitetsklasoe Pavirkningsgrad Skologisk status
- I Ingen eller liten Rentvannsforhold | samsvar
mied de naturgitie farhold
i I I -1 Chnvergangssone
i Moderat M peganisk belastning og
okt n.:lerlngﬁinnhnl:l S04 gir
okt produksjonska pasitet
n-m Ovengangisans Spedielt foluomme
Of QA NS T Sanres,
L] Mlarkerd Pivisbar organisk belastning

meed synbar heterotrof velst og
naEringLnk il Fdvrihar tip av
naturgint biokogisk mangficid

i IV

- W Sterk Masseforelomst av heterotrole
organksmer og hoye
lansentrasjonsr av naeringssaiter
Ry Ar Fonia Miumss Sasmes.

Cwergangssone e

WU wategari i Gifteffeknes Utarmet organismesamfunn
A X Eategon i MiEagilier Milpagetter i buota
A Sterkt overgodsiet armedde Masseutvikling av pdwekstalper
oafeller hoyere vegetaijon
A Forsunet omide Tap aw naturgitt Ao
og fauna

Klasselll (gul farge): Elve- og bekkestrekninger som er markert forurenset av nagringssalter
(overgjedsling) og organisk materiale (forratnel se/saprobiering) her til denne klasse. Her er det blant
algebegroing og hayere vegetagon et rikt inndag av heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater)
som er synlig fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesidt i tilknytning til utdippsstedene.
Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfering i kombinasjon med hgy vanntemperatur vaae
sterkt redusert. Dette gjelder saalig sma vassdrag med lav resipientkapasitet. Oksygeninnholdet i
vannmassene er davanligvis <5 mg/l. Flora- og faunasammensetningen er forskjavet mot mer
motstandsdyktige arter (saprophiler og saproxener) og tettheten av enkelte av disse arter er som oftest
stort. | disse elve- og bekkestrekninger er det som regel ustabile biologiske forhold med store og raske
svingninger, bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren og i perioder med lav
vannfgring pa sommeren.
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Klasse Il fort.

Videre er ikke oksidagion og mineralisering av nedbrytbar organisk materiale fullstendig, og det er
rikelig med aminosyrer. Derfor er det til tider vond lukt langs disse elve- og bekkestrekninger.

L aksefisk kan oppholde seg innenfor omradet, men mulighetene for rekruttering er begrenset. Ofte
kan det dog vaare meget stor fisketetthet og fiskeproduksjon pa disse stedene som resultat av gkt
tilgang pa naging. Av og til kan det vaae lukt- og smaksforringelser pa fiskekjattet. Da
forurensningskilden eller kildene er av fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (> 500 termostabile
koliforme bakterier pr. 100 ml), og vannet er fra hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke
brukbart til drikkevann eller vaskevann uten omfattende rensing, og det er heller ikke egnet til
friluftsbad og barnelek eller til vanning av grannsaker og frukt. Klasse |11 er naamest & henfere til den
a 0g b-mesosaprobe sonen i Fjerdingstads system og biologisk status vurderes som darlig.

Klassell1-1V (overgangssone): Forholdenei elve- og bekkestrekningene i denne klasse er stort sett
somi klasse |11, men den organiske belastningen medfarer tidvis oksygenmangel og
hydrogensulfidutvikling i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert
oksygenreduksjon kan ogsa oppstai vannmassene (3 - 5 mg O,/1). Som regel foreligger direkte
luktulemper bl.a. som resultat av frigjering av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre
svovelforbindelser. Det er ikke reproduks onsmuligheter for laksefisk. Der forurensningskildene er av
fekal art, er vannet hygienisk sett utilfredsstillende som for klasse 111. Den Y -polysaprobe sonen i
Fjerdingstads system er den som naarmest stemmer overens med klasse I11-1V og den biologiske
status blir her vurdert som dérlig til meget darlig.

KlasselV (rad farge): Elve- og bekkestrekninger som er sterkt forurenset (saprobiert) av
nagringssalter og saalig organisk stoff. Her er det masseutvikling av heterotrofe organismer som
bakterier, sopp og/eller ciliater. Forrdtnel sesprosesser dominerer og gir opphav til pétagelige
luktulemper bl.a. ved frigjaring av opplgst hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindelser. Som
regel er det oksygenfrietilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid er
fremherskende (sort belegg pa bunnen). Ogsa oksygeninnholdet i de frie vannmasser er som oftest
sterkt redusert, ofte < 3 mg O./l, og i visse perioder, spesielt i mer gilleflytende partier, kan det vaare
anaerobe forhold, dvs. total oksygemangel, " sort” vann og betydelige luktproblemer. Flora og fauna
bestar av et fatall spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer i meget stort individantall.
Langskuddsplanter (elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Det er oftest
ustabile biologiske forhold med store og raske svingninger i disse elve- og bekkestrekninger. Til tider
er det masseutvikling av bakterien Sphaerotilus natans (kloakk, gjedselsig) og/eller soppen
Leptomitus lacteus (silopressaft, nagingsmiddelindustri), samt i vissetilfeller den redfargede soppen
Fusarium aquaeductum (surt milja som f.eks. ved utdlipp fra sulfitfabrikker) som setter sitt preg pa
lokalitetene. Laksefisk kan det bare vaaei disse omrader ndr vannferingen er hay eller nar
pavirkningen av en eller annen grunn er mindre (lav temperatur, sesongbetont utslipp, osv.). Fiske- og
bunndyrdad forekommer som regel fratid til annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten hgyst
utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre bruksformdl. Klasse IV tilsvarer naamest
den a og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads saprobiesystem og biologisk status vurderes her som
meget darlig.

Omréder innenfor klasse 1V, der hgyere organismeliv er helt utslatt, samt der fisk ikke kan overleve,
blir markert med sorte tynne tverrstreker over det rede feltet. Det kan her dreie seg om kraftig
organisk belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produksion av stoffer med direkte
giftvirkning (H, S, NH3, harpikssyre osv.). Ogsa her blir den biologiske status vurdert som meget
darlig.

Nar det gjelder utdlipp (ferst og fremst fraindustri) av uorganisk art, som regel i form av salter fra
industribedrifter, er det betydelig vanskeligere & stille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hay
grad varierer fraindustriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsgk pa mer
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inngaende inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henfarestil felgende
hovedkategorier:

Kategori |: Elve- og bekkestrekninger der det hgyere organisemelivet er helt eller delvis utslatt
pagrunn av utslipp med akutt toksisk effekt (lav pH, cyanid, fenol, visse metallsalter osv.). Disse
lokaliteter er markert med sorte tynne tverrstreker (jevnfer klasse IV). @kologisk status er her
selvfalgelig ikke akseptabel, og blir betegnet som meget darlig.

Kategori I1: Elve- og bekkestrekninger der utslipp av miljggifter ikke har fert til noen direkte
forandring av biologisk status, men der vi kan forvente at det skjer en markert oppkonsentrason
(biokonsentrasjon, bioakkumulasjon) i organismene og eventuelt ogsa oppkonsentrasion
(biomagnifikagon) i nagringskjeden av enkelte tungmetaller og/eller organiske miljagifter som f.eks.
kvikksalv, bly, kadmium, klororganiske mikro-forurensninger, PAH’ er, og som palengre sikt kan
medfare avorlige biologiske skadeeffekter, konsumrestrikg oner osv. Disse omréder er markert med
sorte prikker i fargefeltet og gkologisk status vurderes her som moderat og i enkelte tilfeller somikke
akseptabel .

Endelig er det viktig & understreke at pavirkningsgraden og forurensningssituasjonen i et vassdrag ved
siden av variagoner i utsippsmengde, ogsa varierer med bade vannfering og arstid (vanntemperatur).
Ved hgy vannfering da vassdraget har stor resi pientkapasitet blir pavirkningen og eventuelle
skadeeffekter mindre, mens selv meget sma forurensningsmengder kan forarsake betydelige skade-
virkninger ved ekstremt lav vannfaring. Dette gjelder ssaligi de mindre vassdragene.
Forurensningssituasjonen et & med rikelig nedbgr kan derfor vaare en annen enn et & med lite
nedbar. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv. Videre er
flere typer av pavirkning sesongbetont, og her kan vi bl.a. nevne utsipp av silopressaft. Mindre
vassdrag kan f.eks. under silosesongen og umiddelbart etter ha sterkt forurensede strekninger (klasse
IV), mensdei resten av aret kan vaare lite pavirkede med til tider god gkologisk status (se Mjagrum
1974).

FORSURING.

Forsuringssituasionen i elver og bekker er vurdert ved bruk av fastsittende alger og makrobunndyr
som indikator etter metode gitt av Lindstrem (1992) og Baskken et al. (1999). Se ogsa Lindstrgm et
al. (20049 og Bekken og Kjellberg (2004).

Inng ger.

Generdlt.
Den klassiske inndelingen for innsjger har lenge basert seg pa innsgens produksjonsforhold, dvs.
biologisk respons pa nagingstilferselen i forhold til innsjgens morfometri og hydrologi (Naumann
1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969 og Brettum 1989).

Produks onsforandringer, i farste rekke masseutvikling av primaarprodusenter som planktonal ger
og/eller vannplanter forérsaket av gkende tilfersel av nagringssalter (eutrofi-/@vergjedsingsutvikling)
er ved siden av forsuringen et av de alvorligste problem for mange av vare innsjgforekomster. Av
denne grunn er overgjadslings- og forsuringssituasonen valgt som hovedgrunnlag for
klasseinndelingen for inngjger.

Forurensningsgrad og klasseinndeling.
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Klassel (blafarge): Innsjger og tjern med biologisk status og produksgonsnivai samsvar eller i naat
samsvar med de naturgitte forhold tilhgrer denne kategori. Klassensinng ger kan karakteriseres som
updvirket eller lite pavirket av overgjadsling og her finner vi oligotrofe, dystrofe sa vel som naturlige
mesotrofe inng ger. Den biologiske status vurderes som god.

Forsurede inng ger og tjern er markert med brune tverrstreker. Kalkede lokaliteter er i enkelte tilfeller
markert med brun-bla tverrstreker.

Klassel-Il (overgangssone): Inngger og tjern, som pa grunn av gkt nagingstilfersel har fatt en viss
gkning av tettheten og produksjonen av planteplankton og fastsittende a ger og/eller vannplanter
(begynnende overgjadding) harer til denne klasse. | direkte tilknytning til utslippsteder av fekal natur
er vannet i hygienisk sammenheng som regel utilfredsstillende. Fra fiskerisynspunkt er som oftest
pavirkningen positiv ved at fiskeproduksjonen gker. Vannforekomsten kan karakteriseres som lite til
moderat pavirket. Den biologiske status vurderes likevel som god.

Klasse Il (grenn farge): Denne klasse omfatter inng@er og tjern med markert og malbar gkning av
algemengden, algeproduksionen og/eller vannplanter som resultat av gkt antropogen

nagingssaltbel astning (moderat overgjedsling). Planteplanktonet er forskjevet fra naturtil standen mot
okt forekomst av kiselalger (starre inng ger) eller grannalger (mindre inng ger/tjern) med inndag av
mer nagingskrevende blagrennalger. Det er videre saalig i vegetasjonsperioden nedsatt siktedyp,
markert begroing "s.k. granske" langs strendene. Masseoppblomstring av alger som gir lukt og
smaksproblemer kan forekomme. Enkelte av disse kan ogsa danne toksiner. | omréder som er berart
av starre utdlipp av fekal natur (ferst og fremst regulert boligkloakk) er vannet hygienisk sett
utilfredsstillende. Pa grunn av hayt bakterieinnhold egner vannet seg ikke til friluftsbad og barnelek.
Enkelte omréder kan ogsa vaare betydelig belastet med organisk materiale. Tilstanden medfarer som
regel en betydelig gkt fiskeproduksion. Innsjgen kan karakteriseres som moderat
forurensningspavirket og den biologiske status blir ogsa her vurdert som moderat.

Klassell-I11 (overgangssone): Inngger og tjern i denne klasse har en mer markert artsforskyvning
mot mer eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller vannplanter, Videre er det gkt forekomst og
dominanse av karpefisk saalig mort og brasme hvis slike forekommer. Det er ogsa vanlig at det skjer
mindre algeoppblomstringer. Den biologiske status vurderes som moderat til darlig.

Klasselll (gul farge): Inngger og tjern med betydelig naaringssaltbel astning og dermed stor tetthet
og produksion av planteplankton som i sterreinngger domineres av kiselalger og blagrennalger, og i
mindre inng ger som oftest av grennalger (i grunne inng ger markert utvikling av vannplanter) harer
til denne klassen. Av og til er det algeblomst og betydelig begroing langs strendene i

vegetag onsperioden. Dette farer til perioder med sterkt redusert siktedyp, markerte pH-svingninger i
overflatelagene og gkt belastning av organisk stoff i bunnlagene. | grunnere inngger med liten
gjennomstremning er oksygeninnholdet som regel betydelig redusert i de dypere omradene ogi visse
tilfdler er det fullstendig oksygenmangel. Fiskeproduksonen er stor og det er markert
artsforskyvning mot starre forekomst av karpefisk der slike forekommer. Utgvel se av fiske er
vanskeliggjort bl.a. pa grunn av begroinger pa fiskeredskaper, tidvis kan det ogsa vaare lukt- og
smaksforringelser av fiskekjettet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnsarmet de samme som for klasse I1. De gverste vannmassene (i
grunne inngjger hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som drikkevann pa grunn av
algesmak, igjentetting av filter o.l. Vannforekomsten kan karakteriseres som markert overgjadslet,
dvs. markert forurensningspavirket, og den biologiske status blir her vurdert som darlig.

Klasselll-1V (overgangssone): Forholdene er som overfor, men med et mer markert innslag av
bldgrannalger og algeblomst, spesielt pa sensommeren. Biologisk status blir her vurdert som darlig til
meget darlig.
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KlasselV (rad farge): Omfatter inngger og tjern som er sterkt overgjadsiet og dermed har stor
tetthet og produksion av planteplankton, fastsittende alger og i grunne innsjgerogsa stor forekomst av
vannplanter. Planteplanktonet domineres av blagrennalger og/eller ndr det gjelder smainnsjger
grennalger. Ustabile biologiske forhold med store svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i
sommerhalvaret, herved reduseres siktedypet kraftig og vannet blir vegetasjonsfarget. Videre kan det
oppsta lukt og smaksproblemer pa sd vel vann som fiskekjett. Det er markert pH-variagon i
overflatel agene. Enkelte blagrennalger kan vaare giftproduserende samt forarsake hudirritasion og
alergier.

Den organiske belastning i bunnomradene medfarer sterk oksygenforbruk, og ofte (sensommer og
vinter) er det anaerobe (oksygenfrie) forhold i de dypere vannmasser. Det siste gjelder spesidit i

inng ger med liten gjennomstrgmning. Det er som oftest kraftig artsforskyvning mot mindre verdifulle
fiskearter (karpefisker) hvis slike forekommer. | alefal er fiskeproduksonen og fangstutbyttet av
mer verdifulle arter sterkt redusert. Til tider er det vond lukt og smak pa fiskekjgttet. | grunnere
inng@er med litetilsig er det ofte fiskedad i vinterhalvaret. | drikkevannssammenheng og hygienisk
sett er forhol dene tilsvarende som for klasse |11, men sterkere markert. Forholdene for friluftsbad og
rekreagon er hgyst utilfredsstillende. Inng gen kan karakteriseres som sterkt overgjeddet, dvs. sterkt
forurensningspavirket og den biologiske status blir her vurdert som meget darlig.
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Vedlegg B. Interkommunal og kommunal overvaking av
vassdrag i Nord-Odal kommune

M etode Ambisjonsni Ar
va 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

I nterkommunalt
overvakningssamar beid
Lokalitet:
Storsjgen Innsigprogram Il * | Middels X
Ottensjgen Innsigprogram I11 | Lavt X
Kommunal overvakning
Lokalitet:
Raésen Innggprogram |1 Middels X
Sadersjgen Innsjgprogram I11 | Lavt X
Gardviktjernet Innsjgprogram 11 | Lavt X
Granerudtjernet Innsjgprogram 11 | Lavt X
Ekornholtjernet Inngjgprogram 11 | Lavt X
Trautda Biol. befaring Middels X
Sandbekken Biol. befaring Middels X
Haugsda Biol. befaring Middels X
Ekerbekken Biol. befaring Middels X
Magasinbekken Biol. befaring Middels X
Evja Biol. befaring Middels X
Jurda Biol. befaring Middels X
Tannda Biol. befaring Middels X
Vikerbekken Biol. befaring Middels X
Geita Biol. befaring Middels X
Losetda Biol. befaring Middels X
Serka Biol. befaring Middels X
Fiellsda Biol. befaring Middels X
Grgna Biol. befaring Middels X
Sterja Biol. befaring Middels X
Troa Biol. befaring Middels X
Mearkaa Biol. befaring Middels X
Songa Biol. befaring Middels X
Hanorsbekken Biol. befaring Middels X
Austvasaa Biol. befaring Middels X
Kugga Biol. befaring Middels X

* Stors@en ber undersgkes etter innggprogram | hvert 10 ar, forslagsvisi 2006, 2016 osv. Dette ber
gjeresi samarbeide med Sar-Odal kommune.

53



NIV A 5153-2006

Vedlegg C. Delmal vannkvalitet for vassdragi Nord-Odal
kommune

6. Mal

Langsiktig mél for arbeidet r‘néd forurensning av vass—
Hovedmal drag | Nord-Odal kommune:

Storsjeen med tilherende wvassdrag skal ha
vannkvalitet som tilfredsstilier kravene til bading,
batliv og fisking. Vannkvaliteten skal veere av en slik
karakter at de naturlige fiske- og krepsebestander
fir oppfyit sine krav il gyte- og oppvekstbetingelser.

Det fremgér av tabell 3 side 30 at det er avvik mellom
kommunens langsiktige mél og dagens status. | denne
planperioden er det derfor angitt deimal for
varnkvaliteten. Dissa innebaerer en kvalitetsbedring av
flere vassdrag og ber kunne nas dersom de planiagte
tiltak gjennomferes som forutsatt. Det er satt opp mél for
Storsjeen og de vassdragene som munner ut i den.

Kommunens langsiktig mal Innebaerer ogsé tiltak mot
forsuring (kalking) og tiltak for bedret vannfering. Dette
méa felges opp gjennom iverksetting av kommunens
fisketiitaksplan (side 19).

DE"T'Ié.i 1, Vannkvaliteten | vassdragene vare skal overvakes |
. henhold til foresl&tt overvakingsprogram, slik at publikum,
vannkvalitet politikere og kemmunens administrasjon f&r informasjon

om forurensning og hyglenisk tilstand,

2. Kommunen vil seke samarbeid med skolene og lokale
lag og foreninger ved innhenting, bearbeiding og presen-
tasjon av miljedata.

3. Kommunen vil legge vekt p8 & videreformidle den
kunnskapen miljsovervikingen gir, til Innbyggeme, poli-
tikerne og administrasjonen,

| tabell 6 p& neste side viser tallkclonnene 1-4 under sta-
tus og mal til:
Tilstandsklasse (1)
+  Egnethet for jordvanning (2)
Egnethet for bading (3)
= Egnethet for sportsfiske (4)

Jfr. tabell 2 side 28.
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Tabell 5. (Forklaring, se forrige side.)

Status 1994 Mél 2001

Navn 12 Ja o |1 |z= |3 |+ |Merknader:

Storja 2v/FAv24 i 1 1 a1 1 i I |surt og liten vanrforirg

Kupga 1 1 1 3 |1 1 1 3 |surdoglitenvanrfaring

Austvassda i 1 1 201 1 1 & |surt

Trautda wSlettholen (1 1 1 1 |1 1 1 1

GremaviEkomhy (1 2 1 1 (1 2 1 1 Deimél Grana avh, av wirkning av wuislipp
fra nytt drikkevannsranseaniegg

Trautda 2 152 1 11 1 1 1 &y, By Mlitak landbruk red. nitrattifersel

Songa e 2 2 2 |2 2 2 2 Ikke foresl8t titak- Ingen forbedring

Hanorsbekkean 2 2 2 2|2 2z 2 2 Ikke forestin titak- Ingen forbedring

Morkéa 2 2 2 2|2 2 g2 2 |Dersomkloakkering 57 andre mél

Lesetda 1vstamph. (2 2 2 2 |15 1 1 1 |Avh.eviiliaklandbruk

Troa 2 g 2 g2 |2 2 g2 2 |Banerngspredtbab: e mal

Jurda 2visamepm.j2 2 2 &2 (1 1 1 ow | Avh. av okt ikmdnigsgrad innen ransedis-

Tannéa triknat,

Tanna 2 2 2 2|2 2 2 2 |Hoskkedng M2234 el andre sanaringsii-
tak; andra malseting

Haugséa 2 3 1 1 (1 1 1 1 Avh, By aktlilknytning innerdor rensedistris-
tat og klcakkering av 53,

Evja 25-2 2 2 |1 1 1 1 A, & okt tilkmytning «+ tiltak landbruk

Jurda 3vHnappar (252 2 2 2 2 2 |Ved koakkering M5M5: endre malseitng

Sterja neer utlep 252 2 2 1 2 1 Aih. av sanednp aldre beb,

Grana 1 vwRy 24 2563 2 2 |25 3 2 2 |Koakkeing 510 endre milsetting

Sandb. | Bruvall 253 2 g2 2 2 2 |Avhemgerav tiltak fiskadarn + andbr.

Sorka 253 &5 13 4 3 3 |Ambisjoner avh. Bv hworvidt det bl
kloakkedng av Austvatn, Somke fungerer
som lllbakeholdesestalle for neerngsstoffer
og vil ant, altd veare ral. nesrng sk,

Flallsia 25 4 4 2 Awh. sanaring aldra bab. + titak landbr.

Ekarbatken 254 4 2 2 Awh, av ekt tilkeytningsgrad | BD samt aw.
red, nedowerlop pumpestasion sart titak
|mrdbruk = redusen nivatliicrsesl.

Losetha 2 vFv 261 |3 £ 2 2 1 1 |Avh avilitek andbeuk + ioakkering S8

Jurda 1vMo krk, 3 25|12 1 1 1 |Avh avsanerng Sstmodsen, av. rad. ant,
nadoverap pumpast. samt redusena
feilkobling av klcakk 1l ovarlap,

Magasinbekkean 3 8 3 4 |2 2 2 2 |Avh evsanerdng Prestbergel, saml utbedre
failkobling av kicakk til overop.

Gaila 3 4 4 4 |3 4 4 4 Hvig kloakkarireg MB, M10 sarmi tilak land-
bruk: endre mélsating

Jurdia 4 4 4 4 4 |2 2 2 2 Emil Fjell A'S' sagbruk nadiag!,

4. BV BV, Kalking. ™Ted ar kun vurden egnethat of vanning av dkar og eng. Vam som skal brukes OF st og grannsaker sam
Eatat o gkal Al ovlk kevarinahiaited. Dat innabevar Blanf anned af farmasiabie kailorme bakierar ke skal vaere sipsa.
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Vedlegg D. Bakteriologiske analyseresultater.

Tabdll 12. Forekomst av indikatorbakterien Escherichia coli gitt som antall bakterier per 100 ml i
M agasinbekken, Lgsetda, Vikerbekken, Geita og Sgrka. Prevene ble tatt i vassdragenes nederste del
den 29. november 2005.

Magasinb. Lgsetda  Vikerb.  Geita Sarka
200 11 0 1020 770

Vedlegg E. Analyse av planteplankton.

Tabell 13 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Ottsjgen (Nord-Odal)

Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m? vatvekt)

Ar 2005
Maned 8
Dag 22
Dyp 0-2m
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Merismopedia punctata 0,3
Snowella lacustris 03
Sum - Blagrennalger 0,6
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 75
Cosmarium phaseolus 0,5
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum 14
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 1,7
Gyromitus cordiformis 0,5
Monoraphidium dybowskii 0,5
Monoraphidium griffithii 3,7
Oocystis submarina v.variabilis 0,5
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 2,1
Willea irregularis 1,7
Sum - Grgnnalger 20,0
Chrysophyceae (Gullalger)
Bitrichia chodatii 0,7
Craspedomonader 0,1
Cyster av Dinobryon spp. 0,7
Dinobryon borgei 02
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Dinobryon crenulatum 0,4
Kephyrion sp. 0,1
Mallomonas caudata 2,0
Mallomonas spp. 19
Ochromonas sp. 2,6
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 53
Sma chrysomonader (<7) 25,2
Store chrysomonader (>7) 13,8
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,7
Sum - Gullalger 534
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 1,7
Cyclotella comta v.oligactis 1,2
Cyclotella glomerata 04
Sum - Kiselalger 33
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas marssonii 33
Cryptomonas sp. (1=20-22) 78
Cryptomonas spp. (I=24-30) 3,6
Katablepharis ovalis 74
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 119
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 1,2
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 2,1
Sum - Svelgflagellater 374
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 3,2
Gymnodinium cf.uberrimum 3.3
Gymnodinium sp. (I=14-16) 2,4
Katodinium sp. 0,2
Peridinium sp. (I=15-17) 0,3
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 235
Ubest.dinoflagellat 14
Sum - Fureflagellater 34,2
Haptophyceae
Chrysochromulina parva 15
Sum - Haptophycea 15
My-alger
My-alger 23,7
Sum - My-alge 23,7
Sum totalt : 174,2
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Tabell 14 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Seetersjgen
(Nord-Odal)

Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m? vatvekt)

Ar 2005
Maned 8
Dag 22
Dyp 0-2m
Cyanophyceae (Blagrannalger)
Merismopedia tenuissima 2,8
Sum - Blagragnnalger 2,8
Chlorophyceae (Grannalger)
Chlamydomonas sp. (I=12) 0,2
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 0,4
Monoraphidium dybowskii 1.2
Monoraphidium griffithii 43
Oocystis submarina v.variabilis 0,7
Pediastrum privum 0,8
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 40
Sum - Grgnnalger 11,6
Chrysophyceae (Gullalger)
Bicosoeca sp. 03
Bitrichia chodatii 25
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 0,2
Chrysococcus cordiformis 0,7
Craspedomonader 0,3
Dinobryon bavaricum 35
Dinobryon borgei 03
Kephyrion sp. 0,2
Mallomonas spp. 2,1
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 47
Ochromonas spp. 2,0
Sma chrysomonader (<7) 26,3
Store chrysomonader (>7) 11,2
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,7
Uroglena sp. 1,1
Sum - Gullalger 55,9
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 0,7
Aulacoseira alpigena 34
Tabellaria fenestrata 0,6
Sum - Kiselalger 4,6
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Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas marssonii 0,6
Cryptomonas sp. (1=15-18) 0,2
Cryptomonas sp. (1=20-22) 14
Katablepharis ovalis 1,2
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 0,6
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 1,0
Sum - Svelgflagellater 5,0
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 13
Gymnodinium cf.uberrimum 48,0
Gymnodinium sp. (I=14-16) 1.2
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 2,8
Sum - Fureflagellater 53,3
My-alger
My-alger 17,3
Sum - My-alge 173
Sum totalt : 150,5
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Tabell 15 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Gardviktjernet

Verdier gitt i mm¥m? (=mg/m?

vatvekt)
Ar 2005
Maned 8
Dag 22
Dyp 0-2m
Chrysophyceae (Gullalger)
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 35
Craspedomonader 24
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 11
Mallomonas caudata 14
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 44
Smé chrysomonader (<7) 12,2
Store chrysomonader (>7) 2,6
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 0,9
Ubest.chrysophycee 0,7
Sum - Gullalger 29,2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 13
Fragilaria crotonensis 11
Sum - Kiselalger 2,4
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas marssonii 1,6
Cryptomonas sp. (1=20-22) 10,4
Cryptomonas spp. (I=24-30) 2,8
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 19
Sum - Svelgflagellater 16,7
My-alger
My-alger 9,4
Sum - My-alge 9,4
Sum totalt : 57,7
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Tabell 16 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra :

Granerudtjernet (Nord-Odal)

Verdier gitt i mm3/m? (=mg/m?
vatvekt)

Ar 2005
Maned 8
Dag 22
Dyp 0-2m
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Cosmarium cf.pygmaeum 2,1
Crucigenia tetrapedia 2,8
Crucigeniella apiculata 6,6
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 12
Kirchneriella spp. 78
Monoraphidium dybowskii 84,8
Monoraphidium griffithii 31
Oocystis submarina v.variabilis 0,5
Pediastrum privum 11,7
Scenedesmus ecornis 6,6
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 1,6
Spermatozopsis exsultans 0,2
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 19
Zygote av Closterium spp. 3,2
Sum - Grgnnalger 134,0
Chrysophyceae (Gullalger)
Dinobryon bavaricum 0,5
Dinobryon borgei 0,7
Dinobryon divergens 1,6
Kephyrion boreale 0,1
Mallomonas caudata 13
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 2,0
Sma chrysomonader (<7) 32,0
Store chrysomonader (>7) 18,9
Sum - Gullalger 57,2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 15
Aulacoseira alpigena 42,8
Cyclotella comensis 8,3
Fragilaria sp. (1=40-70) 03
Rhizosolenia longiseta 6,0
Sum - Kiselalger 58,8
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas curvata 6,6
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 2,8
Cryptomonas marssonii 2,9
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Cryptomonas sp. (1=15-18) 18,0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 8,6
Cryptomonas spp. (I=28-30) 433
Cyathomonas truncata 0,8
Katablepharis ovalis 438
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 31
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 1,2
Sum - Svelgflagellater 97,1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 3,7
Gymnodinium sp. (I=14-16) 0,7
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 12,3
Ubest.dinoflagellat 11
Sum - Fureflagellater 17,7
Euglenophyceae (@yealger)
Euglena acus 0,5
Sum - @yealger 05
Raphidophyceae
Gonyostomum semen 5390,9
Sum - Raphidophycea 5390,9
My-alger
My-alger 101,4
Sum - My-alge 1014
Sum totalt : 5857,7
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Tabell 17 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra :
Ekornholstjernet (Nord-Odal)

Verdier gitt i mm¥m? (=mg/m?

vatvekt)
Ar 2005
Maned 8
Dag 22
Dyp 0-2m
Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Anabaena sp. 141
Sum - Blagrannalger 141
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 6,4
Chlamydomonas sp. (I=12) 1,6
Cosmarium sp. 24
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum 389,6
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 4,4
Monoraphidium dybowskii 6,1
Monoraphidium griffithii 33
Oocystis rhomboidea 0,8
Oocystis submarina v.variabilis 33
Quadrigula closterioides 6,4
Quadrigula pfitzeri 6,6
Staurodesmus triangularis 0,5
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 12
Sum - Grgnnalger 432,6
Chrysophyceae (Gullalger)
Bitrichia chodatii 03
Chrysosphaerella longispina 0,9
Dinobryon bavaricum 72
Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii 0,5
Dinobryon crenulatum 0,4
Dinobryon divergens 18
Mallomonas caudata 7,2
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 43
Sma chrysomonader (<7) 26,9
Stichogloea doederleinii 63,4
Store chrysomonader (>7) 10,3
Sum - Gullalger 123,3
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 11
Cyclotella glomerata 0,4
Fragilaria crotonensis 0,9
Rhizosolenia longiseta 2,0
Sum - Kiselalger 4,4
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Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 0,4
Cryptomonas marssonii 13
Cryptomonas sp. (1=20-22) 7.8
Cryptomonas spp. (I=24-30) 18
Katablepharis ovalis 1,7
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 31
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 3,3
Sum - Svelgflagellater 193
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 6,4
Gymnodinium cf.lacustre 09
Gymnodinium cf.uberrimum 89,9
Gymnodinium sp. (I=14-16) 3,2
Peridinium raciborskii (P.palustre) 210,0
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 4,2
Sum - Fureflagellater 3146
My-alger
My-alger 59,5
Sum - My-alge 59,5
Sum totalt : 967,7




