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Sammendrag

Pa oppdrag for Moss kommune har Norsk institutt for vannforskning (NIVA), i samarbeid med Jordforsk,
Hydrologisk avdeling ved Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Glommen og Laagen
Brukseierforening (GLB) gjennomfert undersakel ser for & vurdere om en endret mangvrering kan bedre

vannkvaliteten i vestre og nedre Vansjg sommerstid. Uttapping av vann ble utfart i periodene 19. —23. juli
og 6. — 10. september. Resultatene viste en bedring i mengden suspendert tarrstoff, totalfosfor og klorofyll
A i Mosseelvas sund og viker under tapping, samtidig som det granne algelaget i overflaten ble merkbart
redusert. | Vanemfjorden kunne det ikke pavises verken generell gkning eller minkning av naaringsstoff.
Innholdet av klorofyll aminket noei Mosselvaog ved Arvoll, mens det gkte ved Dillingen, disse
endringene var imidlertid ikke starre enn gvrige variagoner i konsentrason gjennom sommeren.
Vannfaringsmalinger viser at vannstrammen under begge forsek hovedsakelig gikk @st og nord for
Dillingay. Grunnvannsundersgkelser viser at kvaliteten pa vannsig fra strandnaae omrader til innggen
under uttapping forverres dersom det har kommet store nedbgrmengder pa forhand. Resultatene ble
presentert pa et mgte med kommuner og brukere 14. desember 2005. Resultatene danner utgangspunkt for
planlegging og gjennomfaring av forsekene i 2006.
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Forord

Pa oppdrag for Moss kommune har Norsk institutt for vannforskning (NIVA), i samarbeid med
Jordforsk, Hydrologisk avdeling ved Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Glommen og
Laagen Brukseierforening (GLB) gjennomfert vannfaglige undersgkel ser i forbindelse med en endret
mangvrering av Moss dam i Vang@. Hensikten med undersakel sene er & skaffe faglig belegg for om
en endret mangvrering kan gi bedre vannkvalitet i Vang @i sommerhalvéret.

Denne rapporten gir en oversikt over resultatene fra undersekelsene i 2005. Rapporten vil danne
grunnlag for planlegging og gjennomfering av nye undersgkelser i 2006.

NIVA ved Eva Skarbgvik har hatt progjektledelsen for progektet. NIVA har ogsa stétt for innsamling
(ved Knut Bjgrnstad, Eva Skarbevik og Camilla Blikstad Halstvedt) og analyse av vannprover.
Jordforsk ved Hans Olav Eggestad har hatt ansvaret for undersgkelser av endringer i grunnvannsstand
og effekter av forsgkene for jordbruket. NV E Hydrologisk avdeling ved Ka Fjelstad har hatt ansvaret
for malinger av vannfering i Vang@ og Mosselva under uttappingsforsgkene; mens GLB ved Jens
Kristian Tingvold har hatt ansvaret for hydrologiske prognoser.

GLB har fra 1.juli 2004 hatt oppdraget med & forestd mangvreringen av Vansj@ pa vegne av staten. |
tillegg til eget informasons-/prognosesystem har GLB basert seg pa og dels vaat avhengig av
personell/erfaring i Moss Brukseierforening, spesielt Per Arne Syrrist (styreleder), Claus Wasenius
(kraftverksoperater) og Karl Finstad (damvokter). Tidligere operater Kjell Hegge har ogsa gitt nyttig
informagjon.

NVE, Konsegons og tilsynsavdelingen gjennomferte rask behandling av Moss kommunes sgknad om
endret mangvrering, og ga ogsa pa kort varsel utvidet tillatelse til & vente med nedtapping fra og med
1. september dik at det andre tappeforsgket kunne gjennomfares under best mulig forhold.

Oppdraget har vaat utfert i naat samarbeid med Moss kommune, som er formell regulant for Vang a.
Oddvar Kristoffersen og Lillann Skuterud Hansen har fungert som kontaktpersoner i kommunen, og
har ogsa hatt ansvaret for nadvendig varsling om manevreringsendringene. Skuterud Hansen bisto
dessuten under utvelgelse av stagoner ved den ferste innsamlingen av vannprever i Mosseelva.

Morsaprogjektet ved Helga Gunnarsdottir har gitt gode innspill underveisi progektet. Ved NIVA har
ogsa Stig A. Borgvang, Anne Lyche Solheim og Tom Andersen bistétt med faglig radgiving. Stig A.
Borgvang har fungert som kvalitetssikrer for pros ektet.
Resultatene fra progektet ble presenterte i et informasonsmete for kommuner og interessenter 14.
desember 2005. Referat fra dette metet er vedlagt rapporten.

Oslo, januar 2006

Eva Skarbgvik
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Sammendrag

Pa oppdrag for Moss kommune har Norsk institutt for vannforskning (NIVA), i samarbeid med
Jordforsk, Hydrologisk avdeling ved Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Glommen og
Laagen Brukseierforening (GLB) gjennomfart undersgkel ser for & vurdere om en endret mangvrering
kan bedre vannkvaliteten i vestre og nedre Vang @i sommerhalvaret.

Uttapping av vann ble utfart i periodene 19. — 23. juli og 6. — 10. september. Nedtappingene tilsvarte
henholdsvis 20 og 18 cm pa vannmerket ved Rgdsund bro, men i september fortsatte nedtappingen
ogsa etter forsgket, i trad med det ordinaere mangvreringsreglementet for innsjgen.

Det ble tatt vannprever i Vang g og Mosselva far, under og etter tappingene. Videre ble det malt
vannfering paflere steder i vestre Vansj@ under tappingene. Grunnvannsrer ble satt ned pa
lavereliggende jorder for &male risiko for redusert vannforsyning til plantene nar vannstanden var lav,
og forsinket opptarking (og dermed utsatt sding)ved hgy vannstand om varen.

De viktigste resultatene fra de to uttappingsforsgkene kan oppsummeres som falger:

*  Vannfaringsmalinger viser at vannstremmen under begge forsgk hovedsakelig gikk gst og
nord for Dillingay.

» Det kan verken pavises en generell forverring eller forbedring av innholdet av
naaingsstoff i selve Vanemfjorden under og etter tappingene.

= |nnholdet av klorofyll a (som sier noe om algemengden) minket imidlertid i Mosselva og
ved Arvoll, mens det gkte ved Dillingen. Det ujevne resultatet kan skyldes vind- og
stramforhold.

* Langssund og viker i Mosseelva ble det pavist en gjennomgaende bedring i mengden
suspendert tarrstoff, totalfosfor og klorofyll A under tapping. Den starste forbedringen i
vannkvalitet ble observert ved béthavna ved @re og rett ovenfor utlegpet av Moss dam.

= Den visudleforbedringen av vannet i Mosseelva var tydelig og er dokumentert med
fotografier far og under tapping.

= Effekten av tappingen var mest markert i september for redukson av partikkel -, klorofyll-
og totalfosforkonsentrasjon, sannsynligvis fordi det er darligere lysforhold for algevekst i
september enni juli.

= Grunnvannsundersakel sene viser forelgpig at ved uttapping vil vannsig fra strandnaae
omréader til inng gen sannsynligvis ha god kvalitet dersom det har vaat lite nedber, men
betydelig darligere dersom det har kommet store nedbarmengder pa forhand.

Resultatene ble presentert pa et informas onsark og gjennom en presentasjon pa et mgte med
kommuner og brukere 14. desember 2005. Referat fra dette metet er vedlagt rapporten (Vedlegg F).

Resultatene fra prog ektet danner utgangspunkt for planlegging og gjennomfaring av forsgkene i 2006.
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1. Innledning

Vannkvaliteten i Vang g, og dasaaligi vestre deler av innggen, har i de siste arene utviklet segi klar
negativ retning (se Lyche Solheim m.fl. 2004, Stalnacke m.fl. 2005). Algeoppblomstringenei vestre
Vang g har startet stadig tidligere pa sommeren. | tréd med tiltaksanalysen for vassdraget (Lyche
Solheim m.fl. 2001) og Handlingsplan for Morsa (Morsaprosjektet 2003) er det derfor behov for a
intensivere tiltakene for & bedre vannkvaliteten i Vans@s vestre bassenger. Ett dlikt tiltak kan vaare a
endre mangvreringsreglementet for inngjgen.

Vinteren 2004-2005 gjennomfarte NIVA, i samarbeid med Jordforsk, Hydrologisk avdeling ved
Norges vassdrags- og energidirektorat; og Laboratorium for ferskvannsgkol ogi og innlandsfiske (LFI),
Universitetet i Odlo, en teoretisk utredning om hvorvidt en endring av mangvreringsreglementet i
Vang g kunne bedre vannkvaliteten i inng gen sommerstid (Skarbgvik m.fl. 2005). Utredningen dannet
grunnlag for en sgknad fra Moss kommune til Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) om
midlertidig endring av manevreringsreglementet for & kunne gjennomfare praktiske undersgkelser.
NV E innvilget seknaden varen 2005.

Disse fravikene i mangvreringsreglementet har blitt benyttet til & utfere faglige undersekelser for &
dokumentere eventuelle endringer i vannkvalitet under en endret mangvrering. Denne rapporten gir en
oversikt over resultatene fra undersgkelsene i 2005. Rapporten vil danne grunnlag for planlegging og
giennomfaring av nye undersakelser i 2006.

To tappeforsek ble utfart i 2005 med start henholdsvis 19. juli og 6. september. Figur 1 viser bdthavna
ved @rei Moss fer og under tappeforseket i september.

Figur 1. Bildene viser bathavnen ved @re far andre tappingsforsek (5. september) og etter 3 dagers
tapping (9. september).
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2. Mangvr eringsr eglementet

Vang @ og Mosseelva er regulert ved Mossefossen. Figur 2 viser det mangvreringsreglementet som har
vaat gjeldende siden 1983. Reglementet gar i korthet ut pa & sarge for falgende vannstandsvariasoner
gjennom &ret: Hayeste regulerte vannstand (HRV) er satt til 2,98 meter pa vannmerket ved Radsund
bru, eler 25,53 m 0.h. Om véren skal flomlukene holdes dpne pa stigende vannstand senest nar
vannstanden overstiger 2,50 meter, eller 25,05 m o.h. Etter varflommen skal vannstanden snarest
mulig senkestil 2,30 meter (24,85 m 0.h.) og sa vidt mulig holdesi omradet mellom 2,30 til 2,50
meter frem til 20. august. Det er videre bestemt at vannstanden skal senkes sa lavt far flom kan ventes
at hgyeste flomvannstand ikke vil overstige HRV. Nedtappingen far varflommen kan ferst pabegynnes
den 10.02 og fer hestflommen den 01.09. Vintervannstanden skal sekes holdt pa 2,10 meter (24,65 m
o.h.).

moh Statistikk (1983-03) for vannstanden i Vansjg og reglementsfgringer
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Figur 2. Reglementsfaringer for vannstanden i Vang @ og statistikk for perioden 1983-2003. Hvit linje
er median (50% sannsynlig), det naarmeste bla feltet representerer 50% (x25%) sannsynlighet for
forekomst (pa de ulike dagenei arrekken) og det lysebla feltet ytterligere 50% (+50% sannsynlighet).

Varen 2005 ga NV E Moss kommune till atel se etter vannressurslovens 88 a midlertidig fravike
mangvreringsreglementet i Vans g, ved & heve vannstanden 20 cm over ndvaaende reglements
sommer-HRV (25,05 moh) i 2005 og 30 cm i 2006, samt ved behov a senke vannstanden med 15 cm
under ndvaarende reglements sommer-LRV (24,85 moh). Samlet vil disse fravikene gi muligheten til
en mer dynamisk vannstand med en total endring pa hhv 55 og 65 cm i l@pet av sommeren.
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3. Metodikk

3.1 Tappestrategi sommeren 2005

Hovedhensikten med de endringene som det midlertidige mangvreringsreglementet dpner for, er a
bedre muligheten for sterre gjennomstrgmning av vann i Vansg @i sommerhalvaret. Muligheten for &
heve vannstanden om varen med 20-30 cm over tidligere tillatt niva (hhv i 2005 og 2006) gir
anledning til et starre utgangsvolum i innggen far sommersesongen, og dermed en starre mulighet for
atappe mer vann i lgpet av sommeren. Dessverre ble det ikke anledning til & gjennomfere en dlik
heving varen 2005, og undersgkelser av virkninger av hevet vannstand om varen ma undersgkes i
2006.

| |@pet av sommeren gir det endrete reglementet i hovedsak to valg: Enten & senke vannstanden raskt i
noen faforsgk i lapet av sommeren, eller & senke vannstanden langsomt over lengre tid. For sommeren
2005 ble den farste varianten testet ut.

Tappingene ble utfart i periodene 19. — 23. juli og 6. — 10. september. Under farste tapping ble
vannstanden ved vannmerke Radsund Bru redusert med 20 cm, fra 24,96 til 24, 76 m o.h. | september
ble vannstanden under forsgket redusert med 18 cm, fra 24,92 - 24,74, i samme periode (tirsdag til
lgrdag). Deretter fortsatte imidlertid tappingen, i trad med mangvreringsreglementet for Vansjg om
hasten. Figur 3 viser vannstandsendringer i Vang g sommeren 2005, Figur 4 gir et mer detaljert utsnitt
av vannstanden ved Radsund bru under de to tappingene.

eh Vannstand Vansjo 2005 (statistikk 1982-2004 og reglementsforinger) s =
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Figur 3. Vannstandsendringer i Vang@ januar — oktober 2005 (red linje). Hvit linje er median (50%
sannsynlig), det naa meste bl & feltet representerer 50% (+25%) sannsynlighet for forekomst (pa de
ulike dagenei arrekken) og det lysebla feltet ytterligere 50% (+50% sannsynlighet).
Mangvreringsreglement er ogsa tegnet inn.
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Figur 4. Diagrammer over vannstandsendringene i Vangjg (y-aksen viser mo.h.) under deto
forsgkene.

3.2 Program for prevetaking og vannfgringsmalinger i Vans @ og
M osseelva

Tabell 1 viser pravetakingsprogrammet. Begge tappingene ble startet pa en tirsdag. Mandagen fer ble
det tatt vannprever i bade Vans @ og Mosseelva. Vannfaringsmalinger ble utfert to dager etter at
tappingen hadde startet for at vannmassene skulle fatid til a reagere patappingen. Samtidig ble det tatt
vannprever i Vangg. Fredag ble det tatt vannpraver langs med viker og sund i Mosseelva, far
tappingen ble avsluttet |ardagen’. Mandagen etter ble det panytt tatt prover i Vanse.

Samtidig med dette prosjektet pagikk et maleprosiekt for SFT i Vans g, malingene pa mandagene ble
samkjarte med dette progjektet. For stagonenei Storefjorden og Vanemfjorden gir dette en unik
mulighet for & se pa konsentragonene av flere av parametrene i ukene far og etter tapping. Videre har
enkelte datasett og informasjon fra dette andre prosektet blitt stilt til radighet og blitt brukt ved behov
for &vurdere virkningen av tapping.

Tabell 1. Programfor prevetaking og vannfgringsmalinger i forhold til tapping av Vansj.
Uke 28/35 mandag | Vannprever Vang g
Uke 29/36 mandag | Vannpraver Vang g og Mosseelva
tirsdag | Tapping igangsettes

onsdag
torsdag | Vannprever og vannferingsmalinger Vansja
fredag | Vannprgver Mosseelva

lerdag | Tapping avsluttes®

spndag
Uke 30/37 mandag | Vannprgver Vangg

! Gjelder kun for farste tapping, under september-tappingen fortsatte tappingen etter Igrdagen i henhold til
opprinnelig mangvreringsreglement.
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Tidspunktet for tappingen ble bestemt av falgende faktorer:
e Algesituasoneni Vang g og Mossedva
e Hydrologiske forhold og prognoser for tilsig

Nar det gjelder algesituagonen i Vansj@ og Mosseelva var det saalig algevekstens kulminasjon som
bletatt hensyn til, dvs. at tappingen i sterst mulig grad ble utfert ndr algene flat opp til overflaten.

En viktig begrensning for uttapping er vassdragets hydrologi; med et relativt stort basseng og et lite
tilfarsel sareal er det begrenset hvor mye vann som kan tappes uten starre negative virkninger for
brukerinteressene. | en situasjon med lite tilsig var det spesielt viktig atilpasse tappingen slik at
Peterson Linerboard ASikke fikk problem med tilfarsel av prosessvann. Derfor ble det fortrinnsvis
tappet ndr prognosene tilsa sannsynlighet for gkt tilsig av vann til inngjgen. Ma estasoner og
informas ons-/prognosesystemet fungerte tilfredsstillende og var til stor nytte i dette arbeidet.

| tillegg ble det ogsa foretatt en vurdering av om tappingene kunne medfare starre tilferser av
nitrogenrikt vann fra Storefjorden til Vanemfjorden. | |gpet av sommeren var Vanemfjorden tidvis tom
for nitrogen, noe som pavirket algesammensetningen siden nitrogenfikserende blagrenne alger da har
bedre vekstforhold. Dette kan vaare en fordel siden det searlig er Microcystis (som ikke kan fiksere
nitrogen) som ofte utvikler giftstoffer i Vang@. Ved tilferder av nitrogen fra Storefjorden risikerte
man altsd en gkt vekst av Microcystis. Imidlertid viste analyser at utviklingen av
algesammensetningen i Vanemfjorden sommeren 2005 var relativt lik tidligere & (Bjerndalen,
pers.komm.).

For & kunne vurdere hvorvidt en tapping ville hainnvirkning bade pa vannkvaliteten utei
vannmassene og langs sund og viker inne ved land, ble det tatt vannprever frafalgende fem lokaliteter
langs Mosseelva (Tallene refererer til stagonsnumre vist i Figur 5):

Ved Mossehallen

Bathavna ved @re

Jerrebogbukta

Flua

Rett oppstrems Moss dam

abrhwN P

Prevene ble tatt fra den gverste halvmeteren med en handholdt vannhenter festet til en teleskopstang.

Figur 5. Sasoner i sund og viker i Mosseelva.
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| Vang@ ble det tatt prever ved innlgpet til Mosselva (Mo); ved Arvoll (Ar), pa gstsiden av Dillingay
(Di), samt ved de stasjonene som prevetas for MORSA -prog ektet, dvs. i Sundet mellom
Vanemfjorden og Storefjorden (Su), i Storefjorden (St), Vanemfjorden (Vn) og Grepperadfjorden
(Gr) (Figur 6). Vannpravene ble tatt med Ramberg-henter fra bét . Prevene fra hovedstagonene ble
tatt fra 0-4 dyp, mens prevene fra ekstrastasjonene ble tatt fra 0-2m dyp. Samtidig ble klorofyll-a malt
med Fluoroprobe nedover i vannmassene for & se pa vertikalvariasionene. Siktedypet ble malt med en
Secchi-skive.

.1'!" .Ilf-“_l_ - |i-‘f M_:'?""'#_"-..,'
ol 7 B
(7] . :' -’!:J"ﬁ-—"'f .‘ll
S : k

Figur 6. Sagoner i Vangg (de somer merket med gul firkant inngar i prevetakingsprogrammet til det
SFT-finaniserte progjektet i Vang ).

Vannpravene ble analyserte for totalfosfor, ortofosfat, partikulaat materiale og klorofyll A. Klorofyll-
tall ble dessuten innhentet ved bruk av en fluoroprobe. | tillegg ble noen av prevene analyserte for
nitrat.

Mdlinger av vannfaring i Vansj@ og Mosselva ble utfart med en ADCP ("Acoustic Doppler Current
Profiler") av type Workhorse Rio Grande.

3.3 Maling av grunnvannsstand

For & undersgke mulige effekter av tappingene for grunnvannsstand og -kvalitet, ble det valgt ut 4
lokaliteter palavtliggende aredler hvor det ble satt ned 3 - 4 grunnvannsrer med ulik avstand til
innggen. Det naameste reret ble satt ved strandsonen. Dette ble gjort noen fa dager fer forsgkene med
nedtapping startet (19 juli). De 4 lokalitetene er:

e Gashus(3rar) (sekart figur 7)

o Texnaes (4rer) (sekart figur 7)

e Vassbygda (3 rer) (sekarti figur 7)

o Starengen (3rar) (sekart i figur 8).

Grunnvannstanden ble peilet idet forsaket startet og deretter annenhver dag under nedtappingen, samt
2 ganger i uken et par uker etter avdutningen av forsgket. Dette ble gjort for & undersgke hvor god
forbindel se det er mellom grunnvannet inne pajordbruksarealene og vannstanden i §gen, og derav
hvilke mulige effekter tappinger kan medfare.
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I tillegg ble det tatt ut vannprever i grunnvannsreret narmest s gen underveis under tappingen for &
undersgke vannkvaliteten pa det vannet som siver ut i strandsonen som felge av nedtappingen. Det ble
tatt ut 4 preveserier hvorav 3 ble analysert for totalfosfor og totalnitrogen. Den farste serien som ble
tatt ut like etter nedsettingen av grunnvannsrarene var sa farget av partikler at den ble vurdert &ville gi
for updlitelige resultater. Pravene blefiltrert for partikler fer analysene ble gjort.
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4. Resultater

4.1 Vannfaringsmalinger

Resultatet av vannferingsmalingene er vist i figurene 9 og 10 for de to forsgkene. Figurene angir ogsa
kvaliteten pa malingene. Denne fremkommer som et resultat av at det pa hvert sted tas flere malinger,
hvis variasjonene mellom hver maling er sma ansees malingen & ha god kvalitet. Mindre gode
malinger har sterre variagon, noe somi Vang @ farst og fremst skyldtes varierende vannstramning
pga. vindpavirkning. Spesielt var vindpavirkningen stor i Arvollfjorden, her ble derfor mélingene
flyttet til sydsiden av Dillingay ved andre forsgk. | andre forsgk var vindpavirkningen saalig stor, og
ved Dillingen presset vinden vannmassene gjennom sundet slik at det ble malt mer vann enn det
normalt ville ha gjort uten vind.

Begge malingene ble utfart pa en torsdag, dvs. to dager etter at tappingen startet tirsdags morgen. Som
det fremgér av figurene, gikk hovedvannstremmen i Vang @ pa estsiden av Dillingay i begge forsek.

Under begge forsgkene var det mindre vannfaring i Sundet enn ved utlgpet av Vang @i Mosseelva.
Dette kan dels forklares med variasjoner i vind gjennom dagen (malingene pagikk over flere timer),
dels med treghet i systemet, dvs at det tar tid fra vannet renner ut ved Moss til vannmassenei hele
g @en beveger seg like mye.

.
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Q=194m’s
i "
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J Q=135m¥s i
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3 Usikre mainger. Sundet
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madling =
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Figur 9. Resultatet av vannfgringsmalingene i Vansj@ den 21. juli 2005.
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Figur 10. Resultatet av vannfgringsmalinger i Vansj@ den 8. september 2005
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4.2 Endringer i vannkvalitet

4.2.1 Vannkvalitet langs viker og sund i Mosseelva

Innholdet langs viker og sund i Mosseelva av suspendert tarrstoff, klorofyll A og to fosforfraksoner
far og under tapping i begge forsgk er gjengitt i figurene 11 - 14 og tabellene 3 - 6 pa defire neste
sidene. Vedlegg B gir verdienei tabeller.

En beregning av gjennomsnittlig prosentvis endring av vannkvaliteten langs viker og sund i Mosseelva
for ale fem stagoner viser at suspendert tarrstoff ble redusert med 17 og 29 % frafer tapping til under
tapping i hhv. farste og andre forsek (Tabell 2). Tilsvarende gikk klorofyllinnholdet ned med
henholdsvis 12 og 34 %, mens totalfosfor ble redusert med henholdsvis 12-14 %. Samtidig gkte
andelen av algetilgjengelig fosfat med 22 % i farste forsgk og 121 % i andre forsak.

Tabell 2. Gjennomsnittlig endring i konsentragjon for fire parametre far og under tapping i
Mosseelva.

Farste forsek Andre forsgk
Parameter (% endring) (% endring)
Suspendert tarrstoff -17 -29
Totalfosfor -12 -14
Fosfat + 22 +121
Klorofyll A -12 -34

Resultatene viser altsd en gjennomsnittlig bedring i mengden suspendert tarrstoff, totalfosfor og
klorofyll A fer og under tapping langs M osseelvas bredder. Variagonen mellom de fem lokalitetene er
imidlertid stor. Den starste forbedringen i vannkvalitet ble observert ved bathavna ved @re og rett
ovenfor utlgpet av Moss dam. For Mosseparken ble derimot vannkvaliteten noe darligere under
forsagkene. Ved stag onene ved Flua og Jerrebogbukta ble vannkvaliteten i noen tilfeller bedre, i andre
darligere.

Konsentragonen av algetilgjengelig fosfat gikk opp i begge forsgk. Det antas at denne gkningen
skyldes at det ved en reduksion i algemengden beites mindre pa fosfatet. @kningen kunne ogsa ha
skyldtes gkt resuspengon av algetilgjengelig fosfat fra bunnsedimentet under tappingen, men i safall
burde ogsa suspendert terrstoff og totalfosfor ha ekt tilsvarende.

Samtidig antyder resultatene at effekten av tappingen er sterst i september. Reduksjonen av partikkel-,
alge- og totafosforkonsentragion var sterst da. Dette kan forklares ved at det er darligere lysforhold
for algevekst i september ennii juli, og gjenveksten av alger gar derfor langsommere.
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Suspendert tarrstoff i M ossedlva
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Figur 11. Suspendert tarrstoff (organisk og uorganisk) far og under tapping ved begge for sak.

Tabell 3. Prosentvis endring i suspendert tarrstoff per prevested, fer og under tapping.

Sted Farste Andre
forsak forsak
M osseparken -8 12
Bathavna -56 -37
Jerrebogbukta -26 -17
Flua -5 20
Oppstr. Moss dam -47 -62
Shitt -17 -29

Innholdet av suspendert tarrstoff (organisk og uorganisk) viste sterst nedgang ved béthavna og
oppstrems Moss dam. Ved Mosseparken og Flua var det mindre endringer. Forskjellene kan skyldes
streammenster og vindretning. Saalig under andre forsgk var det kraftig sennavind og partikul aat
suspendert materiale kan hablitt skjevet mot nord og inn i disse omradene.

Analyser av vannprover tait hver 14. dag i Mossedlvai regi av Fylkesmannen i Jstfold, viser
variagoner i suspendert tarrstoff mellom 6 og 8 mg/l gjennom sommeren. Reduksjonene ved tapping
varierte men siden det ble pavist reduksjoner paover 15 mg/l kan reduksonen sies & vaare signifikant i
forhold til normale variagoner gjennom sommeren.
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Totalfosfor i M osseelva
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Figur 12. Totalfosfor far og under tapping ved begge for sak.

Tabell 4. Prosentvis endring i totalfosfor per prevested, far og under tapping.

Sted Farste Andre
forsek forsek
M osseparken 27 -17
Bathavna -47 25
Jerrebogbukta -22 -35
Flua 31 10
Oppstr. Mossdam | -49 -52
Snitt -14 -12

Endringenei totalfosfor er svaart varierende og selv om samlet resultat viser en generell nedgang pa
12-14% for begge forsek er det med det foreliggende material et noe usikkert hva slags effekt
tappingen har hatt patotalt fosforinnhold. @kninger kan skyldes resuspensjon fra bunnsedimentet pa
grunn av vindforhold og gkt vannstrem, samt at vinden kan ha fert nagingsrike vannmasser inn i noen
bukter og ut av andre. Reduksjonen i totalfosfor fer og under forsgkene var sterst oppstrems Moss
dam og i Jerrebogbukta. | béthavna ved @re var det nesten 50% reduks on under farste forsgk, men en
noe overraskende gkning pa 25% under andre forsgk. Imidlertid viser analyser av vannprever tatt hver
14. dag i Mosseelva av Fylkesmannen i @stfold, variasjoner i totalfosfor pa mellom 25 og 47 pg/l.
Dette tyder bade pa at konsentragonene er hgyere inne ved land, samt pa at reduksjoner pa over 40
po/l er signifikante i forhold til normale varias oner gjennom sommeren.
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Fosfat i M osseelva
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Figur 13. Orto-fosfat (PO,-P) far og under tapping ved begge forsak.

Tabell 5. Prosentvis endring i ortofosfat per prevested, fer og under tapping.

Sted Farste | Andre
forsgk forsgk
M osseparken 50 100
Béthavna -14 167
Jerrebogbukta 0 60
Flua 75 200
Oppstr. Moss 0 80
dam
Snitt 22 121

Som nevnt over antas det at den generelle gkningen i ortofosfat skyldes at det under tapping ble faare
alger som beitet pafosfatet. Endringen i konsentragonen av algetilgjengelig fosfat varierte mer under
farste enn under andre forsek. Den generelle gkningen i tilgjengelig fosfat pa alle stasoner under
andre forsgk skyldes sannsynligvis at algeveksten i september er langsommere enn algeveksten i juli.
Dermed tar det lenger tid fer nye alger kommer til og beiter pa fosfatet.
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Klorofyll A i Mosseelva
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Figur 14. Klorofyll Afer og under tapping ved begge forsegk.

Tabell 6. Prosentvis endring i klorofyll A per provested, far og under tapping.

Sted Farste Andre
forsagk forsek
M osseparken 21 -36
Bathavna -21 -17
Jerrebogbukta 16 -41
Flua 0 -21
Oppstr. Mossdam | -76 -57
Shitt -12 -34

| september ble konsentrasjonen av klorofyll A redusert ved alle fem stagoner, mensdeni juli ble
redusert ved bdthavna og oppstrgms Moss dam. Som nevnt over, vil ageveksten vaae langsommerei

september ennii juli, og effekten av en tapping vil derfor vage tydeligere da.
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4.2.2 Visudleendringer i M osseelva

| tillegg til konkrete data fra omradet, ble det gjort en vurdering av de visuelle endringene. Algematten
som danner seg i overflaten av Mosseelva er lite gnskelig ut frarekreasonsinteresser, jf. skoleklassen
som var pa kanotur den 5. september (Figur 1) og de evrige bildene fra bathavna fer og under
tappeforsgkene (Figur 15 og 16). Ogsa oppstrems Moss dam var effekten av uttapping synlig, jf. Figur
17. | Mosseparken ble vannkvaliteten darligere, og Figur 18 viser hvordan algene ser ut til & ha blitt
stuvet opp i dette omradet. | og med at sgnnavind er den radende vindretningen i omradet om
sommeren er det sannsynlig at den kombinerte virkningen av uttapping og vindpavirkning ikke vil gi
noen spesielt gunstig virkning pa forholdene der, men det er mulig at en mer kraftig uttapping (for
eksempel pa 40 cmi stedet for 20 cm) kan gke effekten.

Figur 15. Bathavnen ved @rei Moss far og under farste tapping; bildet til venstre tatt 18.07 og bildet
til hgyre tatt etter 3 dagers tapping den 22.07.

Figur 16. Bathavnen ved @rei Moss far og under farste tapping; bildet til venstre tatt 5. september og
bildet til hayre tatt etter 3 dagerstapping den 9. september.
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Figur 17. Oppstrgms Moss dam far og under andre forsgk, 5. og 9. september.

[

Figur 18. Bukt i Mosseparken under andre forsek, 9. september. Palandsvind har fert algeneinni
bukten.
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4.2.3 Vannkvaliteten utei vannmassenei Vans @ og M osseelva under for sgkene

Vedlegg C viser ale konsentrasjonsverdier fra vannprever tatt frabdt i Vange og evre del av
Mosseelva. | tillegg til de fire parametrene som ble malt i Mosseelva ble det i Vans @ ogsa malt
Klorofyll A med Fluoroprobe. Verdien er beregnet fra gjennomsnittlig konsentragon for de to gverste
metrene av vannmassen.

Tabell 7 viser prosentvis gjennomsnittlig endring i vannkvalitet for de fire hovedstas onene
(Mosseelva utlgp; Arvoll, Dillingay og Sundet) hhv 2 og 6 dager etter at tapping ble igangsatt.

Resultatene viser at endringene ute i vannmassene i Vang @ og Mosseelva er adskillig mindre entydige
enn resultatene fra enkelte lokaliter langs vannkanten i Mosseelva. Videre viser resultatene at
vannkvaliteten (som vurdert ut frareduksion i suspendert tarrstoff, totalfosfor og Klorofyll A) bedret
seg mest i Mossedlva under farste forsgk, og mest i Sundet under andre forsgk. Det er for gvrig noe
overraskende at vannkvaliteten i Sundet ikke forbedret seg mer tatt i betraktning at denne stasonen ble
tilfart vann fra Storefjorden under tappingene.

Vannkvaliteten var for gvrig generelt bedre ute i vannmassene enn i viker og sund i Mosseelva. For
eksempel varierte totalfosfor mellom ca. 15-50 mikrogram per liter ute i vannmassene, mens
variagonene inne ved land |& mellom 30-100 mikrogram per liter. Best vannkvalitet var det i Sundet,
mens stasjonene ved Mosseelvas innlgp og ved Arvoll hadde de hayeste konsentrasjonene av
nagingssalter og klorofyll a.

Tabell 7. Prosentvis gjennomsnittlig endring i konsentrasjon av suspendert terrstoff (STS), total fosfor
(Tot-P), fosfat (PO.-P) og Klorofyll A (KLA) for de fire hovedstasjonene (Mosselva utlgp; Arvoll,
Dillinggy og Sundet). Beregningene er utfart for felgende to perioder: Fra mandag far tapping til
torsdag etter to dagerstapping; og fra mandag far tapping til mandagen etter, dvs. 6 dager etter at
tappingen ble igangsatt. Negative tall angir reduksjon i konsentrasjonen.

Sted STS Tot-P PO,-P KLA KLA -
Fluoroprobe
Periode: | 18.-21.7[18-25.7 | 18.-21.7 | 18-25.7 | 18.-21.7 | 18-25.7 | 18.-21.7 | 18-25.7 | 18 21 7 | 18.-25.7
Mosselva -6 -20 -3 -3 20 20 -22 -31 26 -
Arvoll -16 14 0 31 0 50 -21 -18 471 -
Dillingay -3 -12 0 0 0 0 29 24 23 -
Sundet -3 - 0 19 0 - 2 84 54 -
Snitt -7 -6 -1 12 5 23 -3 15 3 -
KLA -
Sted STS Tot-P PO,-P KLA Fluoropraobe
Periode: | 5-89 |5-129| 5-89 |5-129| 5-89 |5-129 | 5-89 |5-129|5-89 |5-12.9
Mosselva -1 -2 35 18 100 50 -7 -29 -1 -5
Arvoll 15 -2 2 9 233 100 -14 -36 -18
Dillingay 9 2 3 -11 100 33 18 -5 27 -37
Sundet -25 -19 0 -7 50 0 -17 -35 73 53
Snitt -1 -5 10 2 121 46 -5 -26 33| -1,75

| det felgende vises kurver over de enkelte parametrene for ulike stagoner i Vang @ fer, under og etter
begge tappeforsgk (figurene 19-23).
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Suspendert tarrstoff i vannmassenei Vanemfjorden og M osseelva
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Figur 19. Suspendert tarrstoff (organisk og uorganisk) far og under tapping ved begge forsegk.

Av de fire hovedstag onene for progektet var det stagonen gverst i Mosseelva som viste starst

forbedring i konsentrasjonen av suspendert terrstoff, med en reduksjon pa 20 % fra fer til en uke etter
tappestart i farste forsgk. | andre forsgk var redukgonen starst i Sundet (19 % frafer tapping til en uke

etter tappestart under farste forsgk).

For stagonen i Vanemfjorden (ikke vist i figur 19), som prevetasi forbindelse med SFTs progekt i
Vang g, var det ogsa en tydelig redukson i suspendert terrstoff under ferste forsgk, hhv 14 og 26 % fra
18.-21. juli og 18.-25. juli; men ingen pavisbar reduksgon under andre forsgk.

Under begge forsek hadde stasjonen ved Arvoll hgyest konsentrasion av suspendert materiae.
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Totalfosfor i vannmassenei Vanemfjorden og M osseglva

Totalfosfor

60

50 ]
T 40 |
= O 18.jul
g 30 - @ 21.jul
S o 25.jul
£ 20 +—
£

10

0 T T T
Mosselva Arvoll Dillingay Sundet
Totalfosfor

60

50 -
T 40 A
= o 05.sep
§ 30 m 08.sep
g o 12.sep
X 20 1
£

) T

0 . . .
Mosselva Arvoll Dillingay Sundet

Figur 20. Totalfosfor far og under tapping ved begge for sak.

Som det fremgar av figur 20 og tabell 7 gkte innholdet av totafosfor i noen av stasonene, mens det
var en svak nedgang ved Dillingay under andre forsgk. Generelt kan det imidlertid ikke konkluderes
med noen netto nedgang i totalfosfor ute i vannmassenei Vanemfjorden eller Mossedlvai lgpet av de
to forsgkene.

Mosseelva og Arvoll hadde de hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor, mens de var betydelig laverei
Sundet.
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Fosfat i vannmassenei Vanemfjorden og M osseglva
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Figur 21. Orto-fosfat (PO,-P) far og under tapping ved begge forsgk.

Som for stagonene langs land i Mosseelva gikk fosfatinnholdet opp eler holdt seg konstant for ale
stagoner utei vannmassenei Vanemfjorden. Som nevnt tidligere antas dette & skyldes at mengden
alger som beiter pa det tilgjengelige fosfatet ble redusert under forsgkene. Effekten var starst i
september, antakelig fordi lysforholdene da hindrer algene i & formere seg like raskt somi juli.

Fosfatinnhol det var relativt lavt for alle stagoner, men lavest i Sundet.
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Klorofyll A i vannmassenei Vanemfjorden og M osseglva
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Figur 22. Konsentrasjon av Klorofyll A utei Vanemfjorden. Ogsa malinger utfert med fluoroprobe er
vist.
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Forskjellene mellom konsentrasjonen av Klorofyll A som malt med Fluoroprobe og ved vanlig analyse
i laboratorie kan forklares ved ulik analysemetodikk og kalibrering av proben. De to datasettene kan
derfor ikke uten videre sammenlignes, men fluoroprobedataene er blitt brukt til & vurdere trendenei
klorofyll-konsentrasjon fremkommet fra laboratorieanalysene. Som det fremgar av Figur 22 og Tabell
7 gikk klorofyll-innholdet ned i Mosseelva og Arvollfjorden under farste forsek. Ved Dillinggy og
Sundet gkte imidlertid klorofyll-innholdet if@lge |aboratori eresultatene, mens Fluoroproben viser en
redukson fra 18. — 21. juli ved Dillingay.

Under andre forsgk var det igjen en nedgang i klorofyll-innhold i Mosseelva og Arvollfjorden,
bekreftet av Fluoroprobedata. Tilsvarende gikk konsentragonen ned frab. til 12. september ved
Dillingay. | Sundet viste laboratorieresultatene en nedgang i klorofyll A, mens Fluoroproben viste en
akning.

Denne variasonen i resultatene viser pa mange méter usikkerheten ved slike malinger, noe somigjen
peker pa behovet for & gjenta forsekenei 2006.
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Siktedyp i vannmassenei Vanemfjorden og M osseglva
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Figur 23. Sktedyp under forsgkene.

Figur 23 viser at siktedypet gjennomgaende bedret seg noe to dager etter at lukene ble dpnet.

Imidlertid gikk det i de fleste av stasjonene noe tilbake mandagen etter at lukene var dpnet. Et unntak
er Sundet under andre forsgk, hvor siktedypet gkte ytterligere mandagen etter. Dette kan skyldes at det
etter andre forsgk fortsatt ble tappet vann i Mossefossen, slik at renere vann fra Storefjorden fortsatte &

strgmmeinn i Vang @ gjennom Sundet.

Det ma understrekes at siktedyp ikke ngdvendigvis er en god indikasjon pa algemengden, da
biomassen kan reduseres betydelig uten at dette behaver & fa nevneverdig utslag i bedre siktedyp.
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4.2.4 Diskuson —vannkvalitetsendringer

Gjennom et progekt i Vansg som pagikk parallelt med dette, utfart av NIVA og finansiert av SFT,
har vi fétt tilgang pa data fra stasonene i Vanemfjorden og Storefjorden (stasonene Vn og St i
kartutsnittet i Figur 6) ogsa utenom tappeperiodene. Dette har gitt anledning til & studere utviklingen
giennom sommeren i konsentragon av totalfosfor, partikulaat bundet fosfor, fosfat og klorofyll a
(Figur 24); og suspendert tarrstoff (Figur 25) for disse to stagonene.

Det som er mest interessant for tolkningen av resultatet av tappingene er at de variasonene som visesi
konsentragon gjennom sommeren ikke er sterre enn de som sees under tappingene. For eksempel
varierer klorofyll amed +/- 10 mikrogram per liter gjennom sommeren. Noen starre endringer enn
dette ble ikke pavist under tappingen i noen av stasonenei Vanemfjorden. Det kan falgelig ikke heves
over tvil at de endringene som er vist foran fravannmassene i Vanemfjorden skyldes tappingene.
Variagonene kan med andre ord gjenspeile naturlige variag oner som skyldes andre forhold, for
eksempel endringer i tilfarser, eller endringer som felge av vind- og stramretning. Som figurene 24
0g 25 viser, kan det hdller ikke sees noen umiddelbar markert endring under eller etter tappingene i
forhold til variasonene resten av sommeren.

Denne undersgkel sen har ikke kapasitet til & analysere arsakenetil de tidsvariagonene som seesi
figurene. Det ble imidlertid undersgkt om variagonene i konsentragon i de to bassengene endret seg i
takt med hverandre, men ingen slik sammenheng ble funnet for noen av parametrene.

Det finnes ikke tilsvarende data for hele sommeren fraviker og sund i Masseelva. Imidlertid var
nedgangen i konsentragon i de fleste parametrenei fleretilfeller signifikant hayere enn de
variasonene som ble malt utei Vanemfjorden. Dette styrker en konklusjon om at endringene som ble
pavist langs Mosseel va faktisk skyldes tappingene.

Resultatene fra dette SFT-finansierte prosjektet viste ogsa at vann frastasion Vai Vanemfjorden ikke
inneholdt nitrat framidten av juli til midten av september. | Storefjorden 1a nitratkonsentrasjonene
mellom 600-900 g/l i samme periode. Det ble spekulert i om innfgringen av nitratholdig vann fra
Storefjorden under tappingene kunne medfere at Mikrocystis (som ikke fikserer nitrogen selv) ville
blomstre opp panytt i Vanemfjorden. Algetellinger viser imidlertid at etter midten av juli var det den
nitogenfikserende algen Anabaena som dominertei Vanemfjorden (pers. medd. Knut Bjarndalen).
Tappingene ser derfor ikke ut til & ha hatt innvirkning pa den utviklingen av algesammensetningen
som vanligvis skjer i Vanemfjorden om sommeren.
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Figur 24. Langtidsserier for fosforfrakgoner (1ast og partikulaat totalfosfor (Tot-P), partikulaat
bundet fosfor (Tot-P Part) og Fosfat) og Klorofyll A (KL A) fra stagoneni Vanemfjorden (gverst;
Sagon merket Vai Figur 6) og Sorefjorden (nederst, merket S i Figur 6). Grenne bokser markerer
tidsperioder for tapping.
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Figur 25. Suspendert terrstoff fra stasjonen i Vanemfjorden i sommerhalvaret 2005 (Stagon merket
Vai Figur 6) og Sorefjorden (Stagon merket S i figur 6). Grenne bokser markerer tidsperioder for

tapping.
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4.3 Resultater fra grunnvannsforsgk pajordbruksarealer langs Vansj g

Endret mangvreringsreglement og dermed endrede vannstander i Vang g, kan ha falgende effekter for
jordbruksdriften rundt Vang@:

o Endringer i sdtidspunkt for lavtliggende arealer
e Endringer i vanntilgang for plantene om sommeren
o Endringer i |gftehgyde og pumpetider for pumpestas onene

Generelt er det dlik at for jordbruket er det gunstig med sa lav vannstand i §jgen om varen at varonna
ikke blir forsinket pa grunn av dette, og noe hayere vannstand i perioden med normalt forsommerterke
for &gi vekstene pa lavtliggende omrader litt ekstra vanntilgang.

4.3.1 Grunnvannsstand

Figurene 26-29 viser malt grunnvannstand for de 4 |okalitetene, sammen med vannstanden i Vansg @i
perioden med de 2 nedtappingsforsgkene. Grunnvannstand er avstand fra jordoverflaten til
grunnvannspeilet. Den farste nedtappingen startet 19. juli og vartei 5 dager og den andre startet 6.
september, men da fortsatte vannstandssenkningen i inng gen ogsa etter at forsgket oppharte.
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Figur 26. Grunnvannstand i rgrene ved Gashus (1,2 og 4) og vannstand i Vansjgi perioden med de 2
nedtappingene i 2005.
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Figur 27. Grunnvannstand i regrene ved Texnass (1,2,3 og 4) og vannstand i Vanggi perioden med de
2 nedtappingene i 2005.
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Figur 28. Grunnvannstand i rgrenei Vassbygda (2,3 og 4) og vannstand i Vang @i perioden med de 2
nedtappingenei 2005.
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Figur 29. Grunnvannstand i rgrene ved Starengen (1,2 0g,3) og vannstand i Vang@i perioden med de
2 nedtappingene i 2005.

Med unntak av Vassbygda (figur 4) har grunnvannsmalingene under det ferste tappeforseket gitt
darlige korrelagoner mellom vannstand i rarene og vannstanden i Vans . Det kan vaae at
nedsettingen av rarene har eltet jorda rundt rerene pa en slik méte at kontakten mellom vannet inne i
rarene og grunnvannet har blitt dérlig, og at dette har bedret seg innen det andre tappings-forsegket.

A demme etter mélingene under det andre tappeforseket, ser det ut til & vaae relativt god sammenheng
mellom endringer i vannstanden i Vang @ og endringer i grunnvannstanden. For Vassbygda og Texnaes
ser det ut til vaare litt mindre responsi rarene lengst unna sjgen. | rer 2 ved Texnaes er det malt stor
grunnvannstand i forhold til i de andre rgrene, noe som rimer darlig med hgydeforskjellene rarene
imellom.

4.3.2 Vannkvalitet i grunnvannet

Det ble tatt ut vannprever i rarene naamest §gen (i strandsonen) for de 4 lokalitetene like far
tappeforsgkene startet og midtveis under tappingen. Imidlertid hadde den ferste preveserien (like etter
nedsettingen av grunnvannsrerene ble satt ned) s hayt innhold av partikler at denne ikke ble sendt til
analyse.
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Figur 30. Innhold av totalfosfor i filtrerte vannpraver tatt i grunnvannsrarenei strandsonen ved de 4
|okalitetene.
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Figur 31. Innhold av totalnitrogen i filtrerte vannpreaver tatt i grunnvannsrarene i strandsonen ved de
4 |okalitetene.

Proveserien tatt 22. juli (3 dager etter at det forste tappeforsaket startet) viser relativt lave
konsentragoner av bade fosfor og nitrogen, henholdsvis 0,02-0,04 mg/l og 0,8-1,7 mg/l.

Deto proverseriene tatt under det andre tappingsforsgket derimot, viser langt hgyere konsentrasjoner,
med unntak av fosfor ved Texnaes. | 2 ukers perioden forut for dette var det kommet en god del nedbar
(ca70 mmi Askommune) og mélt avrenning i Heiabekken (litt sgr for Rygge flyplass) var ca 15 mm
og i Skuterudbekken (i As) ca5 mm. Det er derfor sannsynlig at det har skjedd en nedvasking av
nagingstoffer til grunnvannet i denne perioden. Vannkvaliteten var imidlertid noe bedret i den andre
preveserien under dette tappingsforsaket.
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5. Konklugoner og anbefalinger for 2006

5.1 Konklusjoner

Utsagnskraft av innsamlet materiale

Det er til nd utfart to uttappingsforsgk i Vansj@, med tilhgrende datainnsamling og -analyse. Mange
faktorer pavirker vannkvaliteten i en inngg, og derfor er ikke to forsgk tilstrekkelig til akunne gi en
klar og entydig konklusjon pa om slike uttappinger vil ha en positiv virkning pa vannkvaliteten i
Vang @ og Mosseelva eller ikke. Det innsamlete materialet gir alikevel et godt utgangspunkt for
tolkninger, og erfaringene fra 2005 gir gode indikasjoner pa hva som kan gjaresi det andre aret med
uttesting.

Vannstrgm

Under begge forsek gikk vannstrammen gst og nord for Dillinggy. Det var sgnnavind under begge
forsgkene, men dette er den vanlige vindretningen om sommeren. Det vokser mye siv pa sarsiden av
Dillingay, noe som ytterligere sannsynliggjer at den malte stramretningen er den som er radende. Det
kan derfor konkluderes at det er stor sannsynlighet for at vannstrammen ogsdi neste ars forsgk vil ga
ost og nord for Dillingay.

Vannkvalitet i M osseelva

Det innsamlete datamateria et fraviker og sund i Mosseelvatyder paat uttappingen fartetil en
forbedring av vannkvaliteten, med mindre totalfosfor og partikuleat materiae, og faare alger (som
malt ved klorofyll a-innhold). Ogsa ute i vannmassene lenger oppei Mosseelva tyder dataene pa at
vannkvaliteten ble bedre. Videre var det en klar visuell forbedring av vannet i nedre deler av
Mosseelva, saalig pa enkelte lokaliteter som i bathavna og oppstrams Moss dam.

For avrig var vannkvaliteten (malt som nagringssdtinnhold, partikulaat materiale og klorofyll a) langs
viker og sund i Mosseelva betydelig darligere enn vannkvaliteten ute i vannmassene i V anemfjorden.

Vannkvalitet i Vanemfjorden

Ut fra det foreliggende datamaterialet kan det ikke konkluderes at tappeforsgkene pavirket
vannkvaliteteni Vanemfjorden som helhet verken i positiv eller negativ retning. Variag onene under
tappingen var ikke sterre enn variasjonene ellersi sommerhalvaret. Variasjonene kan derfor like
gjerneforklares ut fravind- og stremforhold i inng@en som fra tappingene. Imidlertid gikk innhol det
av klorofyll anoe ned ved stasionene i Mosseelva og ved Arvoll under tappingen.

Bedre effekt i september

Effekten av tappingen var mest markert i september for redukson av partikkel-, klorofyll- og
totalfosforkonsentrasion. Dette skyldes sannsynligvis at det er darligere lysforhold for algevekst i
september ennii juli (sola star lavere pa himmelen), og det tar derfor lenger tid for algene aformere
seg igjen etter uttappingen.

Grunnvann

Resultater fra grunnvannsundersgkel sene viser at det var en forholdvis god sammenheng mellom
endringer i vannstanden i inng@en og endringer i grunnvannstanden, ogsa for noen av de
grunnvannsrgrene som var satt ned lengst unna strandkanten.

Videre viste undersgkel sene at ved uttapping vil vannsig fra strandnaare omrader til inngjgen
sannsynligvis ha god kvalitet dersom det har vaat lite nedbgr, men betydelig darligere kvalitet dersom
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det har kommet store nedbgrmengder pa forhand. Med andre ord er vannkvaliteten pa det vannet som
siver ut i strandsonen avhengig av om det har vaat en nedbgrepisode forut.

Det maimidlertid tas forbehold om at det bare var under det siste tappingsforsgket at
grunnvannsmalingene er pdlitelige, og resultatene ma bekreftes av flere maleserier fer holdbare
konklusjoner kan trekkes. Det samme gjelder for vannpravene, konsentragjonene av hitrogen og fosfor
i den farste proveserien kan vaae influert av at de ble tatt rett etter nedsettingen av rerene.

Grunnvannsrarene som er satt ned vil i 2006 ogsa benyttes til & vurdere effekten av hgyere vannstand
for strandnagre jordbruksarealer om varen.

5.2 Anbefalinger for programmet i 2006

Endelig utforming av tappe- og maleprogram for 2006 vil gjaresi samarbeid med oppdragsgiver.
Valget vil veare basert pa faglige og ressursmessige vurderinger, som diskutert under.

Tappestrategier

Tapping i 2006 kan forega pa flere ulike méter. | Tabell 8 er noen aternativer satt opp med
kommentarer om mulige fordeler og ulemper.

Tabell 8. Mulige tappestrategier sommeren 2006.

Tappestrategi 2006 Kommentar

Tappened ca. 20cmto | Fordelen med en dik strategi er at den gir et utvidet grunnlag til &
ganger, tilsvarende vurdere resultatene fra 2005, gjennom at man far gjentatt samme type
sommeren 2005. forsgk til sammen fire ganger (21 2005, 2 i 2006).

Tappe ned ca. 30-40 cm | Forutsatt at vannstanden varen 2006 hevesi henhold til den midlertidige
to ganger, forutsatt at tillatelsen fraNVE, kan det gjennomfgares en tapping pa 30-40 cm.
hydrologiske forhold Denne kan utfares ved kraftig tapping i noen dager for afa mest mulig
tillater det. turbulens og dermed best mulig effekt i sund og viker i Mosseelva,
etterfulgt av en mindre kraftig tapping gjennom kraftverket. Forutsatt
hydrologiske forhold kan denne tappestrategien gjentas senere pa

sommeren.
Tappe jevnt giennom Denne strategien var nevnt i den teoretiske utredningen (Skarbgvik m.fl.
hele sommeren 2005) som alternativet til noen fa kraftige tappinger. Hensikten er &

undersgke om en jevn vanngjennomstrgmning vil ha en mer positiv
effekt enn kraftige tappinger. Ulempen med denne strategien er at det blir
vanskelig & pavise effekter av tappingen. | Vang asystemet er det sa
mange variable at en eventuell bedring av vannkvaliteten en sommer det
tappes jevnt kan tilskrives mange ulike arsaker.

Tappei trappetrinn med | Dette alternativet kan benyttesi stedet for en jevn tapping. Ved atappe
jevne mellomrom en mindre vannmengde f.eks. hver 2. eler 3. uke kan effekten av
tappingen males far og etter tapping. Det er imidlertid en viss fare for at
slike smatappinger ikke vil innvirke sd mye pa vannkvaliteten at dette
kan mdles. En annen ulempe er at dette vil medfare flere malinger, noe
som gir et dyrere maleprogram.

Kombinasonsasninger | Om man velger en kraftig farstetapping pa ca. 40 cm vannstandsendring,
kan den andre tappingen enten vaae mindre (20 cm) eller foregai
trappetrinn hver 2. eller 3. uke.
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Vag av tappestrategi vil ngdvendigvis métte til passes hydrol ogiske forhold i 2006, samt
ressursmessige hensyn. En forel gpig anbefaling er a tappe to ganger, farste gang kraftig (40 cm), andre
gang sd mye som hydrologiske forhold tillater. Begrunnelsen for dette er som felger:

En kraftig ferstetapping pa ca. 40 cm ber utfgresi 2006, da dette vil kunne gi informasjon om
vannkvaliteten bedres vesentlig mer ved en starre tapping enn i 2005.

Det er en fordel a gjenta prosessen med to tappinger, da dette vil styrke utsagnskraften fra
resultatene fra 2005-forsakene. Starrelsen pa andre tapping vil bestemmes av hydrol ogiske
forhold sommeren 2006.

Den relativt lave endringen i vannkvalitet under og etter tappinger pd 20 cm tilsier at sma
tappinger hver 2. — 3. uke kan gi for lave vannkvalitetsendringer til at de blir utslagsgivende.

M alepr ogram

Maleprogrammet for 2006 vil utvikles ndr man har oversikt over eventuelle andre maleprogrammer
som skal utferesi omradet. Mulige endringer i programmet fra 2005 kan omfatte:

Utvide malingene i Mosseelva, siden vannkvalitetsendringene fer og under tapping har vist
seg Avage starst der. Dette medfarer at det ogsa males noen dager etter uttapping.

Redusere antall parametre (dvs. kun analysere pa totalfosfor og klorofyll a). Dette vil frigjere
midler til taflere praver (jf. punktet over).

Ikke utfare malinger av vannstrem i Vansg@ under tappingene, da begge forsgk i 2005 viste at
vannstrgmmen tok samme rute.

Vurdere kostnader og hensiktsmessighet ved bruk av sensorer for kontinuerlige malinger ved
M ossef ossen.

Undersake virkninger for jordbruk av hgyere vannstand om varen gjennom grunnvannsrgrene
som ble satt ned i 2005.

Om det tappes kraftig slik at vannstanden i Vang @ synker med 40 cm pa kort tid, ber behovet for
fiskeundersakel ser (stranding av ungfisk i vegetag onsbelter) vurderes.
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Vedlegg
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Vedlegg A. Parameter-forkortelser

Forkortelse Par ameter Benevning
STS Suspendert tarrstoff (organisk og uorganisk) mg/|
Tot-P; Tot-P/L | Totafosfor, lgst og partikulaart po/l
Tot-P/IP Totalfosfor, partikulaat po/l
PO,-P Fosfat, |ast Hy/l
KLA Klorofyll A pg/l
KLA-Fp Klorofyll A som malt med Fluoroprobe, gjennomsnittav | pg/l

de to gverste metrene av vannmassene
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Vedlegg B. Vannkvalitet | M osseelva

Sted Dato STS Tot-P PO4,P KLA
mg/l ug/l P ug/l P ug/l
M osseparken 18.07.2005 9,2 33 4 24
Bathavna 18.07.2005 17,2 78 7 43
Jerrebogbukta 18.07.2005 12 45 5 25
Flua 18.07.2005 10 36 4 26
Oppstr. Moss dam 18.07.2005 28,1 81 7 115
M osseparken 22.07.2005 10,3 42 6 29
Bathavna 22.07.2005 10,8 41 6 34
Jerrebogbukta 22.07.2005 10 35 5 29
Flua 22.07.2005 12 47 7 26
Oppstr. Moss dam 22.07.2005 10,8 41 7 28
Sted Dato STS Tot-P PO,-P KLA
mg/l pg/l P ug/l P pg/l
M osseparken 05.09.2005 9,8 53 4 50
Bathavna 05.09.2005 20 36 3 35
Jerrebogbukta 05.09.2005 16 71 5 69
Flua 05.09.2005 11 40 3 38
Oppstr. Moss dam 05.09.2005 19 102 5 77
Mosseparken 09.09.2005 9 44 8 32
Bathavna 09.09.2005 8,8 45 8 29
Jerrebogbukta 09.09.2005 11,8 46 8 41
Flua 09.09.2005 10,5 44 9 30
Oppstr. Moss dam 09.09.2005 10 49 9 33
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Vedlegg C. Vannkvalitet i Vang g

Farste tapping:
Sted Dato STS Tot P PO,-P KLA
mg/l ug/l P ug/l P pg/l

Mosselva 18.07.2005 10,9 37 5 32
Arvoll 18.07.2005 12,3 39 6 28
Dillinggy 18.07.2005 10,3 36 5 21
Sundkjeften 18.07.2005 3,3 16 3 9,8
Storefjorden 18.07.2005 31 14 3 6
Vanemfjorden 18.07.2005 12 38 7 25
Grepperudfjn 18.07.2005 31 5 46
Mosselva 21.07.2005 10,3 36 6 25
Arvoll 21.07.2005 10,3 39 6 22
Dillinggy 21.07.2005 10 36 5 27
Sundkjeften 21.07.2005 3,2 16 3 10
Storefjorden 21.07.2005 2,5 19 3 6,3
Vanemfjorden 21.07.2005 10,3 38 6 22
Grepperudfijn 21.07.2005 4,6 27 3 21
Mosselva 25.07.2005 8,7 36 6 22
Arvoll 25.07.2005 14 51 9 23
Dillinggy 25.07.2005 91 36 5 26
Sundkjeften 25.07.2005 19 18
Storefjorden 25.07.2005 2,8 14 3 7,5
Vanemfjorden 25.07.2005 8,9 38 6 22
Grepperudfjn 25.07.2005 4.8
Ferste tapping: Klorofyll A malt med Fluor oprobe, 0-2 meter:

18.07.2005 | 21.07.2005 | 25.07.2005
Mosselva 16,7 12,4
Arvoll 14,4 12,0
Dillinggy 12,5 9,6
Sundkjeften 54 8,3
Storefjorden 6,4 7,0 3,9
Vanemfjorden 13,5 11,6 11,3
Grepperudfijn 16,4 8,3




NIV A 5141-2006

Andretapping:

Sted Prgve tatt STS |Tot-P/IL [Tot-P/P| PO,P | KLA
mg/l po/l P | pg/llP | pgll P ug/l
Sundet 30.08.2005 18
Storefjn 30.08.2005 3,8 17 11,1 4 7,3
Vanemfjn 30.08.2005 11,4 57 37,5 8 27
Greppergdfjn | 30.08.2005 29 30,6 5 27
Mosselva 05.09.2005 9,8 40 4 28
Arvoll 05.09.2005 11,7 43 3 28
Dillingay 05.09.2005 8,6 36 3 22
Sundet 05.09.2005 3,6 15 2 9,3
Storefjn 05.09.2005 14 10 2 9
Vanemfjn 05.09.2005 41 34 5 28
Greppergdfjn | 05.09.2005 55 30 2 32
Mosselva 08.09.2005 9,7 54 8 26
Arvoll 08.09.2005 13,4 44 10 24
Dillingay 08.09.2005 9,4 37 6 26
Sundet 08.09.2005 2,7 15 3 7,7
Storefjn 08.09.2005 31 15 4 75
Vanemfjn 08.09.2005 10,3 41 8 23
Greppergdfjn | 08.09.2005 6,3 29 6 28
Mosselva 12.09.2005 9,6 47 6 20
Arvoll 12.09.2005 11,5 47 6 18
Dillingay 12.09.2005 8,8 32 4 21
Sundet 12.09.2005 29 14 2 6
Storefjn 12.09.2005 14 6,1
Vanemfjn 12.09.2005 36 24
Greppergdfjn | 12.09.2005 28 21
Storefjn 13.09.2005 3,2 16,6 3
Vanemfjn 13.09.2005 10 35,2 9
Greppergdfjn | 13.09.2005 24 4
Sundet 19.09.2005 18
Storefjn 19.09.2005 15 9,3 5 5,7
Vanemfjn 19.09.2005 39 33,8 8 24
Andretapping: Klorofyll A malt med Fluoroprobe, 0-2 meter:
05.09.2005 | 08.09.2005 | 12.09.2005
Hy/l Hy/l Hy/l
Mosseelva 13,3 13,2 12,7
Arvoll 14,2 11,7
Dillingay 10,6 13,5 6,7
Sundet 39 6,7 6,0
Storefjorden 6,6 6,7 6,1
Vanemfjorden 13,0 13,8 13,2
Grepperudfjn 10,0 8,5
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Siktedyp malt med Secchi-skive

For ste tapping:
Sted Dato Siktedyp
Mosseelva 18.jul 0,7
21.jul 0,8
25.jul 0,7
Arvollfjorden 18.jul 0,7
21.jul 0,9
25.jul 0,7
Dillinggya 18.jul 0,7
21.jul 0,9
25.jul 0,8
Sundet 18.jul 1,7
21.jul 1,9
25.jul 1,4
Andretapping:
Sted Dato Siktedyp
Mosseelva 05.sep 0,8
08.sep 0,8
12.sep 0,7
Arvollfjorden 5.sep. 0,7
08.sep 0,7
12.sep 0,7
Dillinggya 05.sep 0,8
08.sep 1,0
12.sep 1,0
Sundet 05.sep 2,0
08.sep 2,2
12.sep 24

45



NIV A 5141-2006

Vedlegg D. Vannstand i Vang g under tappingene

Hobgl- Magasin- | Magasin | Totalavligp
Hggfoss Tilsig |vannstand| innhold | ved Moss

m°/s m°/s moh. Mm? m/s
17.7.05 0,6 2,3 24,964 82,46 1,0
18.7.05 0,5 0,1 24,967 82,58 1,0
19.7.05 0,4 12,9 24,965 82,50 24,2
20.7.05 0,9 -2,5 24,939 81,53 20,5
21.7.05 0,9 -1,3 24,886 79,54 19,9
22.7.05 0,8 -3,9 24,837 77,70 19,1
23.7.05 0,7 -2,9 24,784 75,71 4,0
24.7.05 0,6 3,6 24,768 75,11 1,0
4.9.05 2,2 3,6 24,915 80,62 1,0
5.9.05 1,9 2,3 24,921 80,85 1,0
6.9.05 1,8 1,7 24,924 80,96 19,1
7.9.05 1,8 4,6 24,884 79,46 20,7
8.9.05 1,7 -2,8 24,847 78,07 19,3
9.9.05 1,6 -4,0 24,796 76,16 19,0
10.9.05 1,4 -1,3 24,743 74,17 13,9
11.9.05 1,3 -0,6 24,708 72,86 12,0
12.9.05 1,2 2,0 24,679 71,77 12,0
13.9.05 1,2 14,6 24,656 70,91 12,0
14.9.05 1,7 -12,8 24,662 71,13 12,0
15.9.05 15 3,3 24,605 68,99 12,0
16.9.05 1,3 0,4 24,585 68,24 10,0
17.9.05 1,2 0,9 24,563 67,42 7,0
18.9.05 1,2 2,0 24,549 66,89 7,0
19.9.05 1,1 -0,1 24,537 66,46 7,0
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Vedlegg E. Vannfaringsmalinger i Vang g

Vannfaringsmaling. Vansj g ved Dillingay 21. juli 2005

Station Me.: 39 Meas. Mo:
Station Mame: [Dellingen Crate: 2005-07-21

F arty: k af i idth: Fa0m Froceszed boy: k af

Boattdotar:  bat Area: 2436 m? MeanWelocity: 0.055 mi=s

zage Height 0.000 m . H.Change: 0.000 Crischarge: 13.5 m3¥s

Area Method:  Awg. Course ADCP Depth: 019 m Index Vel 000 mi=z Rating Mo

Mav. Method: Bottorn Track Shore Ens.: 10 Adj.bean Wel: 000 mi= Om Rating:U

Magifar bethod: Mone (2.0 Top Est: Power (01657 | Rated Area: 0000 m2 % Diff: 0.0%

Depth Sounder: Mot Used Bottorm Est Power (01667 | Control: Unspecified
MScreening Thresholds: ADCE:

BT 3-Beam Solution: OMN Ml ax. Wel.: 0.210 mi= TypefFreq.: Rio Grande £ 1200 kH=z

WT 3-Beam Solution: OFF Max. Depth: 424 m Serial#: 0O Firmuuare: 1014

BT Errar Wel.: 040 mi= Mean Depth: 3.25 m Bin Sze: 0 cm Blank: 25 cm
WT Error Wel.: 045 mis % Meas.: TS % BT Mode: & BT Fings: 1

BT UpWel: 020 mi= W ater Temp.: Nane WT hode: s WIT Pings: 1

WT Up Wel.: 050 mis ADCP Temp.:22.2 °C 5

[iag. Test: 2248 05072 10283040 td Filename P refix: Dillingas

Mowing Bed Test: Sofhma re: 1.05.00

Compass Test:

Meas. Location: Medstrsms broa owver il Dillingsya

Tr.ﬂl Edge [ #En : Discharge : wridth | Area Time Mean Vel | % Elad.

L |R Top | Middle |Bottom| Left | Right| Total Start| End [Boat [0 ater| Ens| Bing

00 [L[500100) 852 | 229 | 108 (0771|0445 [0.025 | 1289 [ 76.5 | 2947 (111611200 037 | 005 | 0 1 U
002\l 1.00[2.00) 576 | 2.0 1.3 | OFE0 | 0007 [ 0020 | 4.4 a2 | 2E0Q | 124 1028 038 008 0 1
OOZ|R 00200 602 208 [ 283 | Q835 | 0095 07 [ {27 S | 2§02 |29 1103 035 Q05 O i
04 L (2.00]100] 568 [ 2.15 02 (0722|0035 (004 | 122 [ 745 | 2943 [11:2211:35( 036|005 0O 1 U
005 [R[1.00]100]) 594 | 216 0.4 [ 0.751 | 0.044 (0044 | 1341 a2 [ 28440 [11:3E6811:39| 035|005 | 0 1 U
C06 (L[ 1.00]100] 546 | 2.20 06 [0.750 | 0006 (0027 | 136 [ 751 | 2992 (114011923 044 | 005 | 0 1 U
Mean (183133573 2.18 0.5 (0745|0037 (0054 ) 135 [ 750 | 2936 |Total|0D:26( 037 |005 | 0O 1
SOew (160052 22 | 0067 | 0510 [ 0.032 | 0.054 (0033 | 05607 | 0.8 3.7 0.0z | 0.00
F/rA%| 212 |75.0] 9.8 =] 2.7 [ 114 | 3808|1519 124 2.0 4.1 16.50| .28
Re marks:
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Vannfgringsmaling. Vansj@ ved Dillingay 8. september 2005

Station Moo & feas, Mo:
Station Mame: [Dillingen [rate: 2005-09-02

F arty: k af niidth: FIGm Frocessed by k af

Boattotor:  bat Area: 2529 m? Mean Welocity: 0122 mis

3ge Height 0.000 m 3. H.Change: 0.000 Lischarge: 0.7 mifs

Area Method:  Awg. Course ADCP Depth: 010 m Indesx Wel.: 000 mi= Fating Mo.:1

Mav. Method: Batborm Track Shore Ens.: 10 Adj.Mean Wel: 000 mis Om Rating:F

hag'far kdethod: Mone (2.0 Top Est: Fower(0.1657) | Rated Area: 0000 m? % Diff: 0.0%

Depth Sounder: Mot Used Bottorm Est Power (016673 | Control: Unspecified
MSereening Thresholds: AL CP:

BT 2-Beam Solution: ON il 3w, Wel.: 0515 mf=s TypefFreq.: Rio Grande f500 k Hz

WT 3-Beam Solution: OF F hlax. Depth: 459 m Serial#: 2608 Firmuuare: 10.14

BT Errar Wel.: 040 mi= hlean Depth: 3.26 m Bin Sze: 0 cm Blank: 25 cm

WIT Errar Wel.: 045 mi= % Meas.: 80.75 % BT Maode: 5 BT Ping=: 1

BT Up'Wel: 030 mi= i ater Temp.: Nane WT Mode: 5 WIT Pings: 1

WT Up Wel.: 050 mi=s ADCF Temp.:17.2 °C S

[iag. Test: 2602 050003075251 bt Filename P refix: vanns

hloving Bed Test: Saftware: 1.06.00

Compass Test:

Meas. Location: Caz20 meternedstrems brua ower fil Dillingen

Tr.d] Edge [ 2Em Lischarge width | Ares Time hean Wel | % Bad

L |R Top |Middle |Bottom| Left | Right| Total Start| End |Boat (W ater| En=| Bind

22 [L[200(200]) 354 285 | 243 167 |-0006|0288 | 302 | 786 | 2492 [13:26/12:29| 042 | 042 | 4 1 U
22 [R[1.00(200) 445 | 282 | 247 168 |0017 |0251 | 2046 | 774 | 2684 [12:29012:33| 034 | 042 | 4 1 U
e o0 200 324 [ 38 23.3 [ 1.6 |-0008 0.3 2909 Fre | 24954 |13 1336 o7 oqdzE | o 1o
025 (R 1.00(300) 410 | 3.8 254 [ 174 |0006 (0293 | 313 | 7748 | 2608 |[12:37(13:40| 037 |012 | O | 1 (U
gl (00200 384 | J0 | B4 | 1.52 |-000F 022 | 328 5.3 | 2806 | 1adidsddl 03n ) aqds| 2 1 U
rean (1.40(280) 383 | 3.91 2.8 170 |0001 0304 307 | 776 | 2520 |Total|00:A8| 040 | 042 | 1 1
SDew (022045 47 | 0137 | 144 [ 00280 | 0010 (0070 | 1.29 0.g 5.5 0.05 | 0,00
R/MA%| 14325 7|6 84 12.2 123 |M1642.9) 581 | 11.2 248 6.1 245 9.81

Remarks: Kraftig wind under maling, som antagelig pSwirker resultatet.
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Vannfaringsmaling. Vansjg ved Sundet. 21. juli 2005

Station Ho.: 40

Station Mame: =zundet

leas. Mo:
[rate: 2005-07 -21

F arty: k af
BoatMoter: b5t
»age Height 0.000 m

nridth:
Area:

. H.Change: 0.000

7G4 m

146.1 m?

Frocessed by b af
hMlean Welocity: 0.090 mf=s
Cizcharge: 13.2 m3=

Area Method:  Awg. Course
Mav. Method: Bottomn Track

ADCFE Depth: 049 m
Shaore Ens.: -0

Indesx Wel.: 000 mis Rating Mo
Adj.Mean Vel: 000 mis Om Rating:U

Mag'far bMethod: Hone (0.0 Tap Es=t: Fower (01667 | Rated Area: 0000 m2 % Diff: 0.0%

Depth Sounder: Mot Used Baottorm Est Power(0.1667) | Control: Unzpecified
Screening Thresholds: ADCP:

BT 2-Beam Solution: OM il 3z, Wl 0.405 m's TypefFreq.: Rio Grande #1200 kHz

WT 3-Beam Solution: OFF Max. Depth: 232 m Serial#: 0 Firmuuare: 1014

BT Errar Wel.: 040 mi=s Miean Depth: 199 m Bin Sze: 0 cm Blank: 25 cm

WT Error Wel.: 045 mi= % heas.: 6i1.90 % BT Made: 5 BT Ping=: 1

BT UpWel: 0320 mi= Wiater Temp.: Nane WT Mode: 5 WT Pings: 1

WT Up Wel.: 050 mi=s ADCP Temp.:20.7 °C s

Ciag. Test: Filename P refix: sundets

Mowing Bed Test:

Compass Test:

Meas. Location: Sundet melllom bassengens

Safare: 1.06.00

Tr.ﬂl Edge [ #En : Lischarge : width | Ares Time hlean Wel, %Elad-

L |[R Top |Middle [Bottern| Left | Right| Total Start| End |Boat (W ater| Ens| Bing
002 |L|{350(300) 432 [ 3.71 224 [ 131 |0102 (00022 | 124 | 750 |1475 (0d7|0049| 085|009 | 6 | 9 U
003 |R|3.00/400) 494 [ 3.5 822 | 128 |0107 (00025 | 1322 | 756 | 1424 [09:50/09:53| 052|009 | 13| 9 U
005 |R{200500) 710 ( 385 | 802 | 1.38 |0A101|-0042| 120 | 726 (1482 |02:57(10:00) 039 (009 | 7 | 10U
bean (317)400) 545 [ 389 | 8416 | 1.33 |0103|0001 | 132 | 764 [ 1451 [Total|003)| 049 (009 ) 8 | 9
SOew (029100 145 (0901 | 0416 | 0047 | 0003|0038 | 0177 | 19 3.2 002 [ 0.00
R/A%|15.8/500|51.0( 53 25 5.7 58 [m1000)] 27 4.7 4.0 T304 505

Femarks: hiddels maling. Kun 3 transekts. Bakevje hoyre bredd.
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Vannfaringsmaling. Vansj @ ved Sundet 8. september 2005

Station Mo 1 Meas. Ma:
Station Mame: Sundet [ ate: 2005-09-03
Farty: ki af i dth: 3FEm Frocessed by k af
Boattdotor:  bat Area: 142.8 m? MeanWelocity: 0121 mf=
>age Height 0.000 m 3. H.Change: 0.000 [rischarge: 18.0 m¥=
Ared Method:  Awg. Course ADCFE Depth: 016 m Indesx Vel 000 mfs Rating Mo
Mav. hethod: Baottom Track Shore Ens.: 10 Adj.bdean Wel: 000 mis Om Rating:=
hag'far Method: Mone (0.07 Tap E=t: FPower (01667 | Rated Area: 0000 m2 % Diff: 0.0%
Lapth Sounder: Mot Used Bottorm Est Power (01667 | Contral: Unspecified
MScreening Thresholds: ADCP:
BT 3-Beam Seolution: ON il 3. Wel.: 0412 mi=s TypelFreq.: Rio rande f500 k Hz
WIT 3-Beam Solution: OF F Max. Depth: 570 m Serial#: 2608 Firmuware: 10.14
BT Errar Wel.: 040 mi= hean O epth: 3.96 m Bin Sze: 10 cm Blank: 25 cm
WIT Errar Wel.: 015 mi=s %% heas.: F2E3 % BT Mode: 5 BT Pings: 1
BT UpWel: 0320 mi= i ater Temp.: None MWIT Mode: 5 WT Pings: 1
WIT Up Wel.: 0580 mis ADCF Temp.:16.2 °C BT
Diag. Test: 2602 050902075251 4 Filemame P refi=: vanns
hlaving Bed Test: Software: 1.06.00
Compass Test:
heas. Location: Sundet
Tr.#l Edge [ #En : Lischarge : Wiidth | Area Time hean Wel. |[% Elad.
L R Top [Middle |Bottom| Left | Right [ Total Start| End [Boat ater| Ens| Bing
00 [R(2.00(500) 187 | 183 128 | 211 |-0142| 0987 | 178 =4 | 1528 |02:05|09:07( 030 | 042 [ 13 | 23 |U
004 [L[(S.00(500]) 147 | 1.84 125 | 254 |0069 (03246 | 182 A6 | 1483 |007|02:08( 033 | 042 (20| 26 |U
05 [L(S.00(500) 172 [ 1.82 1231 207 | 1.09 (0254 | 184 | 3r.0 | 1474 (0922|0923 029 (042 | 23 [ 19 U
D06 [F(S00j500) 234 | 1.85 128 | 222 |0478|0219 | 176 AFA | 1470 |02 0926 022 | 042 [ Z3 | 20 |U
hean (S25|525) 185 | 1.85 13.1 223 |0.599 0252 | 180 6 | 1988 |Total|00:21( 029 | 042 [ 19 | 22
SOew [09G050) 37 | 0025 | 0592 | 0212 | 0561|0069 | 0345 | 06 2.7 0.04 | 0.00
R/rA% (< 11900 37 05 | 209 |206.0| 632 4.3 3.7 3.8 3529 614

Rermarks: Endelbad ensog celler
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Vannfaringsmaling. Vansj g ved Utlgp v/Mosselva 21. juli 2005

Station Mo.:

Station Hame: Wisp av Vansjs

heaz. Mo:
Crate: 2005-07 -21

F arty: k af
Boattotar:  bat

>3ge Height 0.000 m

nridth: 3EZm
Area: 196.0 m?
. H.Change: 0.000

Frocessed by k af
hlean Welocity: 0.099 m/fs
Dizcharge: 19.4 m3=

Area Method:  Awg. Course ADCP Depth: 049 m Indes Wel: 000 mi= Fating Mo

Mav. Method: Bottorn Track Shore Ens.: -0 Adj.bean Vel: 000 mis Om Rating:U

Magar bethod: Mone (2.0 Top Est: Fower(0.1657) | Rated Area: 0000 m® % Diff: 0.0%

Lepth Sounder: Mot Used Bottorn Est Power (016673 | Control: Unspecified
MScreening Thresholds: ADCP:

BT 2-Beam Solution: OM il 3z, Wel.: 0.325 m's TypefFreq.: Rio rande £ 1200 kHzZ

WT 3-Beam Solution: OF F Mlax. Depth: 674 m Serial#: 0 Firmuuare: 10.14

BT Errar Wel.: 040 mi=s Mlean Depth: 514 m Bin S5ze: 25 cm Blank: 25 cm

WIT Error Wel.: 107 mi=z % heas.: FAET % BT Maode: 5 BT Ping=: 1

BT UpWel: 020 mis Wiater Temp.: Nane WT Mode: 12 WT Pings: 1

WT Up Wel.: 050 mis ADCF Temp.:22.7 °C ET0 QU By

[iag. Test: Filename P refix: Udopi2

Mowing Bed Test:

Compass Test:

Meas. Location: Utsp av Wansjs

Saftware: 1.06.00

Tr.ﬂl Edge [ #En : Discharge : wridth | Area Time hlean Wel, %Elad-
L |R Top |Middle [Bottomn| Left | Right| Total Start| End |Boat W ater| Ens| Bind
000 |R{z2000200) 172 [ 2.490 142 | 161 |0196 0824 | 190 | 377 (19132 [12513:54 025 (040 ) O | 4
001 |L|z50|200) 147 | 2.37 129 | 164 |0216|0733 | 189 | 280 (19582 [13:5413:56| 030 (010 ) O | 4
00z |R(200)200) 165 ( 2.42 140 | 1.78 |0162 |0.723 | 191 3F4a (18548 1357|1359 027 (00| O | 3
002 |L{200M50) 131 | 2.89 151 176 |0427 |0618 | 202 | 222 [ 1955 |1400(1402| 032|010 O | 3
004 |R{1.00)200) 146 [ 2.51 146 | 176 |0058|0780 | 197 | 374 | 1958 (14021404 020 (040 ) O | 3
005 |L[1.50)200) 137 | 2.42 147 | 1.70 |0066|0759 | 196 | 3849 1993 [1405(1407| 032 (040 ) O | 4
bean (2001892 150 [ 2.495 144 [ 171 0138|0701 | 194 | 32 [1960 [Total|0015| 029 (040 ) O | 4
SOew (071|020 16 (0032 | 0446 | 0.071 | 0066|0077 | 0.501 | 06 28 003 [ 0.00
F/M%| 100261274 90 2.0 92 [1149) 265 6.7 4.2 4.1 2728l 8.0

Remarks: hlode 12, God maling

S ==
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Vannfaringsmaling. Vansjg ved Utlgp v/M osselva 8. september 2005

Station No.: 4 hleaz. Mo:
Station Name: Wlisp [rate: 2005-00-02
F arty: k af Width: 438 m Frocessed by kaf
Boattotar:  bat Area: 2149 m? hlean Welocity: 0,105 mfs
>3ge Height 0.000 m . H.Change: 0.000 Crizcharge: 224 mi¥=
Area Method:  Awg. Course ADCFE Depth: 040 m Indesx Wel.: 000 mi= Rating Mo

Mav. Method: Bottomn Track Shore Ens.: -0 Adj.Mean Wel: 000 mis Om Rating:
Mag'far bMethod: Hone (0.07 Tap Es=t: Fower (01667 | Rated Area: 0000 m2 % Diff: 0.0%
Depth Sounder: Mot Used Bottorm Est Power(0.1667) | Control: Unzpecifiad
MScreening Thresholds: ADCP:

BT 2-Beam Solution: OM il 3z, Wel.: 0.4z mfs TypelFreq.: Rio rande fE00 k Hz

WT 3-Beam Solution: OF F Mlax. Depth: 725 m Serial#: 2508 Firmuwuare: 1014
BT Errar Wel.: 040 mi=s Mlean Depth: 490 m Bin Sze: 10 cm Blank: 25 cm
WIT Error Wel.: 045 mi= % heas.: S0 % BT Mode: 5 BT Pings: 1

BT UpWel: 020 mis Wiater Temp.: Nane WT Mode: 5 WT Fings: 1

WT Up Wel.: 050 mis ADCE Temp.: 17.4 °C s

[iag. Test: 2602 0509023075251 bt Filename P refix: wanns

Mowing Bed Test: Software: 1.06.00

Compass Test:

Meas. Location: Utspet

Tr.ﬂl Edge L. #En : Discharge : width | Ares Time Mean Wel | % Elad.

L |R Top |Middle [Bottern| Left | Right | Total Start| End |Boat W ater| Ens| Bin g

013 [L (300200 197 | 1.80 9.4 [ 1.26 |0.159 (0062 | 226 955 2235 12201222037 |00 6 | 7 U
14 (R(200(500]) 136 [ 1.74 186 148 | 0203 |-0142| 218 458 (2324 |[M1z22224|047 |oo0a | 7| 7 O|U
C1G [R(200[500) 148 [ 1.75 9.1 1.20 | 0435 |-0205]| 224 0 (2234 [M1ZEFZze|0 o0 (15| & U
018 [L[2.00(200]) 208 [ 1.95 8.5 [ 203 |0146 (0083 | 228 HE [ 1898 [12:3012:36| 033|042 2 | 8 |U
02 [L[3.00]100] 160 [ 1.890 9.0 1.48 | 0293|0048 | 227 0.8 (2068 [12:E812:39| 040|041 [ 7| 7 O|U
Mean (260[320) 170 1.83 5.9 1.51 | 0487 |-0029| 224 | 43.8 [ 2148 [Total|00A9| 040 |01 | 7 | 7
SOew (085179 31 | 0091 | 0356 [0.3058 | 0065 (0135 | 0400 | 25 17.0 0.05 | 0.01
R/MA% (335125428 115 4.3 51.0 | 844 [1024.7] 3.8 12.8 19.8 .20 24,492

Remarks: Moe problemer med bunn, ellers ok maling
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Vedlegg F. Referat frainformagonsmete 14.
desember 2005

Referat

MJTE : Tappingsforsgk Vang g, sommeren 2005 og planer for 2006

STED /TID : Jday kurs- og konferansesenter, onsdag 14.12.2005

TILSTEDE : Sevedlagtliste

FORFALL

Fra : Mosskommune, VAR - seksionen

Dato : 27.01.06
Kopi : Allei overstdendeliste

Pa oppdrag for Moss kommune har NIV A, i samarbeid med Jordforsk, NV E og Glommen og Laagen
Brukseierforening (GLB) gjennomfert undersakel ser for & vurdere om en endret mangvrering kan

bedre vannkvaliteten i vestre og nedre Vans g sommerstid.

Moss kommune er regulant for Vansj@. NVE har gitt Moss kommune till atel se etter
vannressursloven § 8 til midlertidig a fravike manavreringsreglementet for & heve
vannstanden 20 cm over sommer HRV i 2005 og 30 cm i 2006, samt ved behov & senke
vannstanden med 15 cm under sommer LRV.

Det ble gijennomfert to tappingsforsek sommeren 2005:

1.forsgk: 19.- 23,juli
2.forsgk: 6.-10.september

Nagrmere informasjon om prosjektet, forsakene og resultatene fra 2005, foreligger pa vedlagte
informasjonsark fraNIVA.

| matet 14.12.2005, ble det diskutert hvordan forsgkene i 2006, bar gjennomferes
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NIV A ser for seg disse ulike tappingsmetodene:

Tappe to ganger som i 2005

Tappe jevnt gjennom hele sommeren
Tappe i trappetrinn hver 14.dag (ca.)
Tappe kraftig en gang, deretter i trappetrinn

Hyppige tappinger gjer forsgkene mer kostbare pa grunn av hyppigere pravetaking. NIVA
undersgker mulighetene for og kostnadene ved a bruke sensorer i forsakene, men dette er ikke
klarlagt per dags dato. For aredusere kostnadene, kan en ogsa vurdere a redusere antall
preveparametre. Sommeren 2005, fikk progektet ekstra hjelp fra SFT sitt
pravetakingsprogiekt av vannkvaliteten i Vansj@. En undersgker ogsa mulighetene for
samkjaring med annet progekt i 2006. NIV A skal legge frem forslag til videre progekt og
pravetakingsprogram for Moss kommune.

| 2005, n&dde man aldri den vannstanden man gnsket som utgangspunkt, nemlig 2,70 m pa
Radsund bru. | mangvreringsreglementet, er det satt at man kan starte oppfyllingen 1.juni.
Denne datoen er satt dlik blant annet for & kunne staimot en varflom og for at det ikke skal
vaae for hgy grunnvannsstand under landbrukets varonn. Moss kommune vil i 2006 vurdere &
sgke om tillatelse til & starte oppfyllingen noe tidligere, en ser for seg omtrent midten av mai.
Representantene fra landbruket hadde ingen umiddel bare motforestillinger til dette. NVE
ansker en sgknad om dette i god tid fer varen.

Konklusjonen i metet ble at det bar tas sikte pa & gjennomfere en rask nedtapping pa 30-40
cmii juli nér algeoppblomstringen er patopp og de har begynt & flokkulere i toppsjiktet av
innggen. En bar da ha minst 2,70 som utgangspunkt, for & ha sterst mulig kapasitet ved
Mossefossen. Det er mange terskler oppover Mosseelva, og disse gjar at vannet ikke klarer a
bevege seg safort mot Mossefossen som en skulle gnske for & ha best mulig
giennomstrgmning i inng gen. Etter denne store nedtappingen, kan en enten ta en stor
nedtapping til senere i sesongen eller man kan foretatappingen i trappetrinn resten av
sesongen.

Det ble ogsa foreslatt 1-2 kraftige tappinger med et lite jevnt sig imellom. Argumenter for
denne metoden er & skape "lokkevann” for a og at man har en viss utskifting hele tiden.

Det blei 2005 satt ned grunnvannsbregnner for & sjekke hvilken effekt tappingen har pa
grunnvannsstanden og —kvaliteten. Brgnnene ble satt ned rett i forkant av det ferste
tappingsforseket, saresultatene fra dette forsgket er ikke saalig representative. Ved andre
tappingsforsek, ble det konstantert at vannstanden i grunnvannsbrgnnene synker i takt med
synkende vannstand i Vansj@. Det ble ogsa vist at vannkvaliteten pa det vannet som siver ut i
strandsonen ved nedtapping, kan vaae svaat avhengig av om det har vaat en nedbgrepisode i
forkant.

Forholdene rundt Petersons inntak av prosessvann ble diskutert i metet. Erfaringene fra 2005,
tilsier at damlukene ikke var maksimalt oppe under forsakene. Det ber tas sikte pa at Peterson
gjer en utbedring av sin inntaksledning, slik at dette inntaket ikke virker hemmende for
tappingsmulighetene. Spesielt dersom det gjennom forsgkenei 2006 bekreftes at endret
mangvreringsreglement og tapping av Vansg @ har en positiv effekt pa vannkvaliteten i
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inngjgen, bar en omlegging av Petersons inntaksledning vurderes. Det er ogsa reist spersmal
om Peterson ikke ansker & dpne damlukene maksimalt fordi de vil hamest mulig vann
gjennom kraftverket.

NIVA foretar malinger av algetoksin i Vanemfjorden, med blandprever 0-4 meter. Det blir
ikke giennomfart algetoksinprever pa badestedene i nedre Vansj@. Pravene som blir tatt
lenger opp i §@en, trenger ikke & vaare saalig representative for algetoksin ved badestedene.
Det ble derfor reist forslag om at Moss kommune v/K ommunelegen skal ta prever pa minst et
av badestedene i Nedre Vans@. Dette fordi det trolig er store variagioner badei tid og
konsentrasjoner av algetoksiner. Dette er et sparsma om gkonomi, da dette er kostbare
prever. Det tar ogsa noen dager a analysere prevene, slik at forholdene pa badestedene kan
vage endret innen resultatet av prevene er klart.

| bystyret 13.12.2005, ble det vedtatt & avholde en Vanggkonferanse ogsdi 2006. Det ble
ogsa vedtatt at Moss kommune skal vaare en foregangskommune i arbeidet med a bedre
vannkvaliteteni Vansjg, ved afeie for egen der og egen darlig samvittighet.
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