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REKEN T SYDLIGERE FARVANN.

T sin publikasjon »Rekefisket som naturhistorie og samfundssake«
gir Jouax Hjyort og Jouan T. Ruup (1938) en omfattende redegjgrelse
for dypvannsrekens biologi sarlig med henblikk pd forholdene i Oslo-
fjorden. TFor oversiktens skyld skal her i korthet resymeres det vi vet
om rekens biologi i dette og andre sydligere farvann.

Dypvannsreken, Pandalus borealis, er ikke sarkjonnete, men
protandriske hermafroditer, det vil si at individene i sin kjgnnskjertel
har anlegg til bdde han og hun., De blir forst kjgnnsmodne hanner,
og senere blir de hunner som de fortsetter & vere resten av sitt liv.
Forskjellige forfattere (BERKELEY 1930, JAGERSTEN 1936, HjorT og
Ruup 1938) har redegjort for rekens vekstforhold pd dette grunnlag
i vidt atskilte lokaliteter.

T Oslofjorden finner vi reker med hoderogn 1 sluften av juni. Reken
far utrogn (gyter) fra midt i oktober til ut i november, det vil si over
et tidsrom av 134 til 2 manede:r. Utrognspeiioden varer til mars eller
ca. 5 méneder. Utrogner klekkes i mars—april til de fgiste dager av
mai, et tidstom pd 134 til 2 méineder. Varigheten av disse fcrskjellige
perioder varierer en del pa de forskjellige felter i Syd-Neige.

Nir reken klekkes, har den en lengde av ca. 5 mm. Larven holder
seg frittsvgmmende i ce. 3 madneder, og i denne tid gjennomgdr den
6 forskjellige stadier i sin utvikling til bunnform. I det siste fritfsvevende
stadium har den en totallengde av 17 mm, og den sgker no ti! bunnen.
Midt i juli er der i Oslofjorden funnet reker med en gjennomsniftlig
totallengde av 31 mm, med enkelte individer ned til 21 mm. Ved
nyttarstider samme ar er reken vokset til ca. 65 mm, og i mai nar den
er 1 4r gammel har den nddd en lengde av ca. 78 mm. I august er gjen-
nomsnittslengden 93 mm, og rekene opptrer da som kjgnnsmodne hanner.
Disse reker kaa betegnes som tilhgrende I-gruppen.

Nar reken 7 mai neste dr fyller 2 31 er den ca. 105 mm lang og gar
over 1 I-gruppen. I juli—august har den oppnddd en lengde av ca.
117 mm. Reckene er da blitt kjgnnsmodne hunner og far utrogn i lgpet
av hgsten. T aungust det fglgende &r, da reken pany far utrogn, har
den en totallengde av ca. 128 mm (I1I-gruppen). Lenger er det vanskelig
4 fglge veksten hos reken i Oslofjorden.
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I Syd-Sverige (Gullmarfjorden) synes reken & vokse litt raskeie,
men forskjellen er liten. P4 den ameiikanske Stillehavskyst (Biitish
Columbia) faller rekens vekst stort sett sammen med det som er funnet
for Oclofjordens vedkommende.

Undersgkelser ved Vest-Grgnland har vist at dypvannslckor med
utrogn er funnet alt 1 begynnelsen av september, og 1ognen synes &
klekke i april—mai, muligens ikke fg1 ut i juni. Utiognsperioden kan
her siledes ansldes til 6—8 maneder, det vil £1 1—3 méaneder lenger enn
i Oslofjorden. Men dette forhold er ikke tilstrekkelig undersgkt. Pelagiske
rekelarver pd de siste stadier er funnet i august—september, og den
pelagiske utvikling ved Vest-Grgnland menes 4 ta 4 maneden eller mere.

I Nord-Norge (Balsfjorden) kan der ifglge Carr Downs (1914)
patreffes reker med utrogn fra august til begynnelsen av april, det
vil si over et tidsrom av 7 méaneder og rogntiden her skulde siledes
enten vere mer langvarig eller mer variabel enn sgrpd. I august
vil man i Balsfjorden finne 3 giupper ieker: en I-gruppe hvis individer
er ca. 6 cm lange (alder 134 a1), en II-gruppe av lengde 8—11 cm (alder
2%, ar), samt en III-gruppe av lengde 12-—15 cm (alder 314 a1). Kun
den siste gruppes individer er kignnsmodne da de minste rognhunner
er 12 cm lange. Det vil her alisd ga 3V, dr for individene ndr sd langt
at de kan produsere rogn, det vil st elt dv lenger enn t Oslofjorden.

I Nordpollen ved Stadt og i Vigrafjorden ved Alesund er den
ett drs gamle reke ca. 1 cm mindre enn samtidig pa feltene 1 det sydlige
Norge, men tiden for utrognsperioden er den samme.

Som det framgar synes det som om veksthastigheten avtar og at
utrognsperioden og utviklingen hos den pelagiske larve tar lenger tid
sdvel 1 Nord-Norge som under de mere arktiske forhold ved Vest-Gron-
land. Det skulde derfor knytte seg en seerlig interesse til en undersgkelse
av alderen og veksten hos reken pd Spitshergen som ligger nordenfor
alle de forannevnte rekefelter.



MATERIALET.

Innsamlingen av rekematerialet fra Spitsbergen er skjedd i for-
bindelse med de praktiske fiskeriundersgkelser som har vart drevet
der oppe siden 1923 av fiskerikonsulent Tuor IVERSEN. IVERSENS
assistent gjennom mange &r pd disse tokter, mag. sc. EiNar KoEroED
har jevnlig tatt med seg hjem rekeprgver i drene 1923—38. 1 1935
ble rekeprgver innsamlet av newervaerende forfatter.

Forsgkene med reketral har vaert foretatt som et ledd i de generelle
fiskeriundersgkelser for & {4 en oversikt over rekefeltene og rekefore-
komstene pd Spitsbergen. Fra en del reketraltrekk er hvert ar konser-
vert prover av rekene, mest pd halv- eller helliterglass. Materialet
ble innsamlet serlig med henblikk pd senere bearbeidelse ved Bergens
Museum. En del av materialet er ogsd blitt behandlet av konservator
GRIEG (1924, 1926, 1932). Da rekene ikke er spesielt innsamlet med
narvaerende arbeid for gye er heller ikke materialet sd omfattende som
gnskelig. T 1939, og delvis 1938, ble der dog samlet sd mange og store
prover at de kunde danne grunnlaget for en nermere undersgkelse av
rekens biologi pa Spitsbergen.

P& kartet fig. 1 er inntegnet de felter hvorfra prgvene er tatt som
denne undersgkelse bygger pd. En nermere beskrivelse av rekefeltene
pé Spitsbergen skal ikke gis her, idet THOR IVERSEN allerede har under
utarbeidelse en oversikt over rekeforekomstene pd Spitsbergen. Denne
vil bli utgitt senere.

Spitsbergen hat sin beliggenhet i det arktiske drivisomradet, og det
ligger derfor i sakens natur at undersgkelsene der oppe har foregétt
kun i sommertiden da fiskebankene og fjordene har vert tilgjengelige.
Rekematerialet er innsamlet i tiden fra slutten av mai til begynnelsen
av september, og vi kan derfor ikke fglge rekebestanden aret igjennom
sdledes som HjorT og RuuDp har gjort for Oslofjordens vedkommende.
Nar det gjelder forholdene pd Spitsbergens rekefelter om vinteren er
vi henvist til & bygge pa de slutninger som kan drages av det materiale
som er innsamlet om sommeren.
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Fig. 1. De skraverte omrader betegner de rekefelter hvor provenc er tatt
og som der henvises til i teksten.
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are referred to in the text.
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Under fiskeriundersgkelsene ved Spitsbergen har der flere ganger
vert gjort hdvtrekk i overflaten for fangst av fiskeegg og plankton. Der
har ikke vert gjort vertikaltrekk i den spesielle hensikt & undersgke
tilstedevarelsen av pelagiske rekelarver. Nearverende forfatter har
undersgkt planktonmaterialet for en del dr fra fiskeriundersokelsene
ved Spitsbergen uten & finne rekelarver. Men planktonmaterialet fra
overflatetrekkene er enno ikke fullstendig bearbeidet, sd der kan
ikke sies noe bestemt om forekomsten av rekelarver ved Spitsbergen
om sommeren.

I tidligere publikasjoner om reken blir angitt rekens totallengde
malt til neermeste halve centimeter. HjoRT og Ruubd malte bare lengden
av ryggskjoldet med pannehornet i millimeter, og for sammenlikning
med tidligere forfattere ble deres tall multiplisert med faktoren 2,15
som var gjennomsnittet for forholdet mellom totallengden og lengden
av ryggskjoldet med hornet. Ved gjennomgdelsen av vért materiale
fra Spitsbergen viste det seg at det bare var en liten del av reken som
ikke hadde pannehornet avbrukket. Det var derfor ikke mulig & madle
rekene etter noen av de nevnte metoder. HjorT og RuuD hadde forsgkt
& male ryggskjoldet uten hornet, men fant at denne metode ikke var
rask nok. Denne sistnevnte metode var dog den eneste som viste seg
praktisk gjennomferlig pd materialet fra Spitsbergen. Med en passer
ble malt avstanden fra gyeroten til bakkanten av skjoldet, og avstanden
mellom passerspissene ble avlest til nermeste millimeter pd et milli-
metermdl. I fig. 2 er vist hvordan mdlet av ryggskjoldet ex tatt. Det
viste seg at man ved denne mélemetode, i likhet med de gvrige metoder,
oppnadde & finne en tydelig gruppering i fordelingen for médlene av
skjoldlengden, og at denne gruppering muliggjorde en sammenlikning
med tidligere arbeider. HjorT og RUUD bemerker i sitt arbeid at total-
lengden ikke kan males med noen grad av sikkerhet pd annet enn ferske
eksemplarer, og reiser selv den innvending mot den metode som de har
benyttet at pannehornet varierer en del 1 forhold til rekens totallengde.
Skulde den metode som narveaerende forfatter har brukt vise seg & veere
fullt tjenlig, vilde det veare en fordel idet man da vil kunne se helt bort
fra de individuelle variasjoner i lengden av pannchornet.

For 4 fastsld forholdet mellom skjoldlengden og totallengden ble
kontrollmalinger utfert pd en del prover med tilsammen etpar hundre
individer. Forholdet totallengde: skjoldlengde viste seg & variere innen
rimelige grenser, nemlig mellom gjennomsnittlig 5,25 og 5,40 i de enkelte
prover, For sammenlikning med tidligere arbeider, og under senere
angivelse av spitsbergenrekens totallengde ei skjollengden alltid multi-
plisert med faktoren 5,3 som er gjennomsnittet av alle kontrollmalingene.
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De enkelte prgver er blitt behandlet pa den mate at rekene forst
ble sortert i grupper etter det modenhetsstadium de befant seg i, nemlig:
yngel og hanner, overgangsdy:, hunner med hoderogn, hunner uten
hoderogn, hunner med ny utrogn, hunner med gyet utrogn eller ferdige
med klekkingen. Etter sorteringen ble de enkelte grupper malt.

Tidligere undersgkelser over dypvannsrekens vekst er foretatt etter
den sdkalte »Pettersens metode, det vil si at man méaler lengden av
et stgrre antall reker, og néir disse fordeler seg pa en rekke stgrrelses-
grupper kan vi fglge rekens vekst ved gjentatte undersgkelser. Den

Fig. 2. Maling av reken fra gyeroten til bakkanten av skjoldet.
The method of measuring the carapace of the prawn.

samme framgangsmdte for 4 finne stgrrelsesgruppene vil ogsia bli be-
nyttet her brukt ¢ kombinasjon med en sortering av rekene etter Rjonn
og modenhet.

Som tidligere nevnt er det rekemateriale vi har fra Spitsbergen
innsamlet 1 sommerméanedene, og innen dette korte tidsrom er det
vanskelig 4 trekke sikre slutninger med hensyn til rekens vekst fra mined
til maned. De enkelte storrelsesgrupper synes siledes & veere stort sett
konstante enten det er tidlig eller sent pd sommeren. En av arsakene
til dette er dApenbart at veksthastigheten hos reken i dette farvann er
sa liten at den ikke gir seg tydelig utslag i mdaleseriene over et sd kort
tidsrom.

Rekemalene er blitt behandlet saledes at gjennomsnittslengden for
hver gruppe er blitt beregnet i de enkelte prgver. Om de gjennom-
snittsverdier som herved framkommer er helt riktige er selvsagt be-
tinget av at de forskjellige stgrrelsesgrupper er riktig atskilt. For Spits-
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bergenrekens vedkommende er dette ikke sd wvanskelig for de eldre
aldersgrupper (overgangsdyr, forstegangsgytere, hunner ferdig med
klekkingen), hvor morfologiske skillemerker kan brukes. De yngre ars-
klasser gir derimot over i hinannen i méileseriene, og atskillelsen av
disse er i stgrre utstrekning skjedd skjgnnsmessig etter kurvens form.
Seerlig er dette tilfelle hvor det gjelder hanner i fgrste og annen funk-
sjonsperiode. Under diskusjonen av de enkelte aldersgrupper vil bl
angitt innen hvilke grenser individene varierer i stgrrelse. Hva ellers
angdr stgrrelsesfordelingen og sammensetningen i de forskjellige reke-
prover henvises til tabellene bak i boken.

UTROGNSPERIODEN.

Det tidspunkt da reker med utrogn tidligst er funnet pd Spitsbergen
varierer en del fra ar til 4r. T 1938 ble det allerede 2. juli funnet
reke med ny utrogn i Krossfjorden, og 11. juli samme ar likeledes et
individ med ny utrogn i Rekesgyla. Den 106. juli 1940 ble funnet 3 reker
med utrogn i Karlskronadjupet. I 1925 ble funnet 7 individer med
utrogn i Grenfjorden den 8. juli.

Ved & sammenholde de enkelte prover fra forskjellige ar kan vi
danne oss et nocnlunde bilde av gytningens forlgp. Serlig ved de
tallrikere prgver fra 1936, 1938 og 1939 kan man danne seg en mening
om hovedtrekkene i gytningens forlgp. En del utvalgte prgver fra
disse ar viser fplgende sammensetning med hensyn til reker med utrogn.
Antallet av reker er her ogsd uttrykt som prosent av alle individer 1
prgven etter at yngel og hanner er sortert bort.

N Hunner med utrogn

Dato Ar Sted —

Antall s
11. 7. 1938 Rekesgyla ... ... ... ... 1 3
21. 7. 1529 Kongsfjorddjupet .. ...... 0 0
2. 8. — —he— e 12 18
1108 — Karlskronadjupet ........ 53 75
19. 8. 1936 Rekeseyla ......... ..., 33 65
30. 8. 1939 Karlskronadjupet . ....... 52 82
3. 9. 1938 Kronedjupet .......... 98 65
28. 9. 1936 Bellsundhela ............ 32 97

Rekens gytning ved Spitsbergen kan sdledes strekke seg over tids-
rommet fra begynnelsen av juli til slutten av september, men /oved-
massen av reken fdr utrogn i august og et stykke ut i september. Gylnings-
perioden pd Spitsbergen faller sdledes ca. 2 mdneder tidligere pd dret enn
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1 Oslofjorden, hvor rekene som fgr omtalt far utrogn i oktober—november.
Pa Vest-Grgnland er reker med utrogn funnet i begynnelsen av sep-
tember, og det synes sdledes at forholdene med hensyn til tidspunktet
for gytningens inntreden kan veere de samme der borte som pd Spits-
bergen.

Reken berer sin utrogn under bakkroppen hele hgsten og vinteren
igjennom. Det tidspunkt da rognen fprst begynner & klekkes pd Spits-
bergen kan ikke fastslies med sikkerhet da vi mangler prover fra de
forste viarmanedene. Fgrst gjennom rekeprgvene fra slutten av mai
far vi noen holdepunkter il belysning av dette spsmsmal. Den 26. mai
1939 ble der funnet reker full av gyet utrogn som var klekkeferdig.
Hos andre individer i samme prgve var rognen delvis klekket, og der
kunde veaere et stgrre eller mindre antall regnkorn tilbake som tildels
var klekkeferdig, dels dgde eller ubefruktete. Andre individer igien
var helt ferdig med klekkingen, men hadde enno ikke skiftet skall.

Som. eksempel pa hvordan klekkingen artet seg 1 1939 fra slutten
av mai og utover skal i fglgende tabell oppsettes en del utvalgte prever
fra to forskjellige lokaliteter pd Spitsbergen. I disse provene er yngel
og hanner fgrst fjernet. De gjenveerende reker er derpd sortert i fplgende
grupper: (1) hunner som enno har utrogn eller enkelte rognkorn under
bakkroppen, (2) hunner som er ferdig med klekkingen og som enno
ikke har skiftet skall, (3) andre reker, som omfatter ferdigklekkete
hunner som har skiftet skall, overgangsdyr samt hunner som har gjennom-
gatt alle overgangsstadiene.

| @ |
Dato Sted l Q 9 med Q ¢ ferdig- Andre
1939 ;rognkom o, | Klekket 9/, | %
26. 5. Kongsfjorddjupet . ....... j 34 15 j 51
31. 5. Rekesoyla .........c.... | 12 45 ‘ 43
5. 6. e : — 26 ‘ 74
22. 6. Kongsfjorddjupet ... ..... | 16 46 38
29. 6. —— A 20 } 80
7.7, Rekesoyla .............. ‘g — 5 95
21. 7. Kongsfjorddjupet ........ [ — e ‘ 100

Som det framgér av tabellen er det en stor del av reken i Kongs-
fjorddjupet som enno holder pd & klekke sin rogn i slutten av mai,
og reker med gyet rogn ble ogsd funnet her sd sent som 22. juni. I
Rekespyla synes klekkingen &4 vere mer framskreden. Vi kan regne
med at pd Spitsbergen avslutter rekene klekkingen i lgpet av juni,
skjgnt enkeltstdende hunner som etter sitt utseende nettopp har klekket
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og ikke enno har skiftet skall etter klekkingen, kan patreffes hele som-
meren igjennom. Men disse siste md vel naermest betraktes som rene
unntakelser.

Av det materiale som vi har kan vi ikke danne oss et fullstendig
bilde av klekkingens forlgp pd Spitsbergen i sin alminnelighet. Det
er ikke usannsynlig at klekkingen varierer fra felt til felt og likeledes
fra ar til 4r. I 1938 fantes for eksempel hunner med en del uklekket
rogn i en prgve fra 31. mai, men ingen senere pd sommeren. Det ligger
derfor ner & anta at klekkingen hos veken pa Spitsbergen normalt finner
sted fra slutten av april, ndr sitt hoydepunkt © lopet av mar og kan fortsette
med aviakende intensitet wlover i juni mdned. Klekkingens varighet kan
etter dette ansldes til 115—2 méneder, en periode som i varighet er den
samme som for reken i Oslofjorden, men som faller 2 mdneder senere
pd dret.

Reken pd Spitsbergen har sdledes en utrognsperiode pd ca. 9 mdneder,
fra august—september til mai—juni. Utrognsperioden hos veken pd
Spitsbergen vaver sdledes ca. 4 mdneder lenger enn hva tilfellet er pd reke-
feltene i Sov-Norge. I de Vest-Gronlandske farvann anslar HjorT og
Ruup utrognsperioden til 6—8 mdneder, fra september til april—mai.
Utrognsperiodens varighet i disse to arktiske farvann synes séledes
stort sett & veere i neer overensstemmelse med hinannen.

Det er sannsynligvis de lave temperaturer i vannmassene som
dekker rekefeltene ved Spitsbergen som er arsaken til den langsomme
utviklingen av rognen. Rekefeltene her er gjennom en stor del av dret
dekket av koldt arktisk vann, og bunnvannet kan endog sent pa som-
meren ofte vise minus-temperaturer. I alminnelighet finner vi dog i
august—september at bunnvannet har en temperatur av omkring 2° C.
P& rekefeltene i Oslofjorden veksler temperaturen mellom 6 og 8°C i
arets lop.

YNGEL OG HANNER.

Vi har sett at utrognsperioden hos reken pa Spitsbergen varer ca.
4 méneder lenger enn hva tilfellet er i Ser-Norge, og likeledes at klekkingen
ved Spitsbergen hovedsakelig finner sted ca. 2 maneder senere pa éret
enn i Oslofjorden. Vi kan etter dette pad forhdnd vente at ogsd den
pelagiske utvikling av larven fra den er klekket til den nir bunnstadiet
vil ta lenger tid under de arktiske forhold. Denne oppfatning har ogsa
HjorT og Ruup gitt uttrykk for pd grunnlag av materiale innsamlet
fra Gregnland.

Som tidligere nevnt foreligger der ikke noe materiale av pelagiske
rekelarver fra Spitsbergen, og vi er derfor henvist til 4 bygge pd an-
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takelser nar det gjelder utviklingen av de pelagiske larver, med utgangs-
punkt i de minste bunnstadier vi har fatt i reketrilen pd Spitsbergen.

Yngel av reke ned til ca. 32 mm totallengde er fanget i reketrdlen
28. juni og 2. juli 1938, samt 16. juli 1940. I et traltrekk i Krossfjorden
2. juli 1938 forekom der serlig mange smdareker, og herfra har vi en
prove pa 522 individer. Stgrrelsesfordelingen av reken i denne prove
er vist 1 fig. 3 hvor en del utvalgte méleserier av yngel og hanreker er
opptegnet med svart. I maleserien for 2. juli 1938 finner vi lengst til
venstre en utpreget gruppe av yngel med en middel totallengde av 39 mm.
En liknende, om enn mindre tallrik gruppe finner vii et trekk fra Krone-
djupet 28. juni 1938. Hvor gammel kan disse smérekene vare ?

Vi har sett at reken pad Spitsbergen klekkes hovedsakelig i mai
og yngelen begynner da sin frittsvgmmende tilvaerelse. Selv om dette
pelagiske stadium varte bare 3 méneder som i Oslofjorden, kunde vi
ikke vente 4 finne de forste bunnstadier (17 mm totallengde) for ut i
september, og yngel pd 39 mm enno senere pd dret. Hvis man forut-
setter en tilsvarende forlengelse i tiden for larveutviklingen under den
pelagiske periode som for utrognsperioden, vilde larveutviklingen pd
Spitsbergen strekke seg over ca. 5 madneder, og vi skulde da kunne
finne de minste bunnstadier i november—desember. 1 alle tilfeller
synes det sikkert at den rekeyngel med en gjennomsnittslengde av
39 mm som forekommer i traltrekkene i slutten av juni og begynnelsen
av juli ikke kan veere klekket samme dr i mai. Disse smé rekene ma
vare klekket det foregdende dr, og altsd vare 1 4r gammel. Hvis vi
regner med at rekene pa Spitsbergen fyller &r omkring 1. juli, vil rekene
pd 39 mm tilhgre I-gruppen.

_ Med denne yngel som utgangspunkt skal vi no se p4 hvordan

sammensetningen arter seg i rekematerialet pa Spitsbergen. Storre'ses-
fordelingen av rekene i en del utvalgte prover er vist i fig. 3. De svarte
kolonner representerer de yngre reker (yngel og hanner), og de &pne
kolonner de eldre reker (overgangsdyr og hunner). Disse siste vil bli
behandlet for seg selv senere. Lengst til venstre i méleseriene for 28,
juni og 2. juli 1938 finner vi forst den tidligere omtalte gruppe av yngel
med en middelstgrrelse av 39 mm totallengde (7 mm skjold) i de to
prover til sammen. Individene i denne gruppe varierer i stgrrelse mellom
32 og 48 mm (6—9 mm skjold).

I de samme to maleserier fglger dernest en kraftig representert
gruppe med et maksimum omkring 58—64 mm (11—12 mm skjold),
hvor individene varierer i lengde mellom 48 og 74 mm (9—14 mm skjold).
Middelstgrrelsen av denne gruppe er 62 mm. Denne storrelse tilsvarer
det som reken i Oslofjorden oppnar i desember samme ar den er klekket,
det vil si ndr den er omtrent 8 méineder gammel. P& Spitshergen finner
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Fig. 3. Storrelsesfordelingen hos reken i moen utvalgte prover fra Spitsbergen.
De svarte kolonner er utsorterte yngel og hanner.
The size distribution of prawns in selected samples from Spitsbergen.
The black colums are young prawns and males.
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vi den i slutten av juni og begynnelsen av juli sammen med den foran
nevnte I-gruppen. Denne reke pd 62 mm ma vere fylt 2 r og siledes
tilhgre II-gruppen. Dette skulde gi en tilvekst pd 23 mm fra forrige
aldersgruppe.

Den neste stgrrelsesgruppe (fig. 3) finner vi konsentrert omkring
58 mm (16 mm skjold). Denne gruppe finner vi representert i de fleste
rekeprgvene og som figuren viser forekommer den ganske ensartet
sommeren igjennom uten noen utpreget vekst. Individene i denne
gruppe, som i lengde varierer mellom 74—95 mm (14—18 mm skjold)
har en middelstgrrelse som til de forskjellige tidspunkter er beregnet
sdledes: 26. mai 86,5 mm, 2. juli 85 mm, 21. juli 85,5 mm, 28. september
84,5 mm. Den gjennomsnittlige sterrelse av denne gruppe i de for-
skjellige prgver er 85 mm totallengde. Rekene i denne stgrrelsesgruppe
har godt utviklete sedledere, og opptrer etter sitt utseende som funk-
sjonelle hanner i august-—september. Denne reken pd 85 mm ma vere
fylt 3 ar og sidledes representere Ill-gruppen. Tilveksten fra forrige
ar er da 22 mm. I prgvene fra 23. august 1937 har rekene i denne
gruppe en gjennomsnittlig totallengde av 90 mm, det vil si 5 mm stgrre.
Hvorvidt denne forskjell er reell, eller skyldes subjektiv feil ved ma-
lingen eller at prgven muligens bestdr av utsorterte store reker, hvilket
dens sammensetning kan tyde pd, kan ikke sies med sikkerhet.

I Oslofjorden har reken en stgrrelse pd 85 mm om sommeren i
sitt annet ar (I-gruppen) og opptrer som funksjonelle hanner allerede
samme hest. Det synes sdledes at reken pd Spiisbergen og reken i Oslo-
fjorden modnes tl funksjonelle hanner ved samme stovvelse, men at ut-
viklingen il dette stadium lav 2 dr lengere Wd under de arktiske forhold
ved Spitsbergen.

I maleseriene (fig. 3) finner vi blant de utsorterte hanner enno
en gruppe som i nesten alle tilfeller ndr en maksimal stgrrelse av 111 mm
med hovedmassen konsentrert omkring 100—106 mm (19—20 mm skjold).
Denne stgrrelsesgruppe viser likesom den foregdende ingen utpreget
vekst fra mdaned til maned om sommeren. Siledes er denne gruppes
middelstgrrelse til de forskjellige tidspunkter beregnet sdledes: 26. mai
102 mm, 2. juli 101 mm, 21. juli 105 mm, 23. august 103 mm, 28. sep-
tember 104 mm. Rekene i denne gruppe kan variere i stgrrelse mellom
95 og 117 mm (18—22 mm skjold). Middelstgrrelsen av reken i denne
gruppe er beregnet til 103 mm. Rekene av denne sterrelse ma vere
fylt 4 4r og sdledes tilhgre IV-gruppen. Tilveksten fra forrige alders-
gruppe blir da 18 mm. Disse rekene er etter sitt utseende funksjonelle
hanner i august-—september.

Hvis denne tydning av rekens alder er riktig, s finner vi at reken
pa Spitsbergen opplrer som fungerende hanner ¢ 2 dr. HjorT og Ruup
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har pavist at det ikke er noe ukjent fenomen i de sydnorske farvann
at enkelte individer kan opptre som fungerende hanner i 2 4r, men
dette er her rene unntak. P4 Spitsbergen derimot er dette forhold
oyensynlig en regel.

Arsaken til at rekene pad Spitsbergen opptrer som funksjonelle
hanner i 2 etterfglgende 4r ma vel sgkes i de samme forhold som be-
stemmer den lange utrognsperiode, den sene pelagiske utvikling og den
langsomme vekst hos reken der oppe, med andre ord en hemmet ut-
viklingssyklus som utvilsomt kan fgres tilbake til de arktiske betingelser
com reken lever under i disse farvann.

OVERGANGSDYRENE.

Hannene hos reken er lett & skille ut fra hunnene idet innergrenen
pa forste pars bakkroppsben hos hannen er utviklet til et parrings-

INNOC

Fig. 4. Skisse av innergrenen pd forste par bakkropsben. A hos han, B, C, D
hos overgangsdyr, E hos hun.
Sketch of the endopite of first pair of pleopods in Bandalus bovealis.
A in mature male, B, C, D in transitional stages, E in mature female.

organ. Hos hunnen derimot er denne innergren jevnt avsmalnende og
ender i en spiss. Omdannelsen fra han til hun foregar gjennom flere
skallskifter (Hjort og Ruup mener 4). Det hanlige parringsorgan
degenereres ved hvert skallskifte og innergrenen fir etter hvert det
spisse utseende som betegner hunnene.

Under overgangen fra han til hun forekommer en rekke mellom-
stadier, og HjorT og RuuD har i sitt materiale fra Oslofjorden pdvist
3 slike. Figur 4 viser innergrenen av disse mellomstadier (B, C, D)
samt dens utseende hos hanreken (A) og hunreken (E). Reker i disse
mellomstadier er ogsd funnet 1 materialet fra Spitsbergen. Disse stadiene
er i det fplgende sammenfattet under betegnelsen »overgangsdyr«.
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Fig. 5. Overgangsdyr og reker med utrogn i prever fra Rekesoyla 1939. Smé-
rekene (yngel og hanner) er sortert bort.
Prawns in the transitional stage (black columns) and egg-bearing prawns (shaded
columns) in samples from Rekesgyla 1939. The young prawns and males are
’ omitted.
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I Oslofjorden finnes overgangsdyrene fra april og utover sommeren,
og i juli har rekene oppnadd sitt hunlige utseende. Pa Spitsbergen har
vi prgver fgrst fra slutten av mai. P4 dette tidspunkt finner vi en stor
del av reken som overgangsdyr og hovedsakelig i stadiet C og D. Det
er bemerkelsesverdig at allevede pd dette tidlige tidspunkt hav sd godt som
alle disse overgangsdyrene hoderogn. Utover sommeren finner vi over-
gangsdyrene i stadig sterre antall i prgvene inntil de gar over til rogn-
barende hunner i august. Et eksempel pd dette er gitt i figur 5 som
viser den prosentvise del av overgangsdyr i fangster tatt til forskjellig
tid pd ett og samme felt (Rekespyla 1939). Yngel og hanner er her
sortert vekk. Som det framgdr av figuren finner vi at antallet av over-
gangsdyr stiger til et maksimum i juli og synker igjen omtrent midt
i august. Deres plass blir da inntatt av rognbaerende hunner, det vil si
de samme individer i et nytt stadium. Den 30. august var overgangs-
dyrene pa dette felt ikke representert i prgven, mens istedet hunrekene
med utrogn dominerte.

Stgrrelsen av overgangsdyrene er ganske ensartet hele sommeren
igjiennom, og den ligger sedvanligvis mellom 106 mm og 122 mm total-
lengde (20—23 mm skjold). Gjennomsnittsstgrrelsen av overgangs-
dyrene bdde i de enkelte prgver og samlet er ganske konstant 117 mm,

Vi har sett at reken i sin annen periode som fungerende han hadde
en gjennomsnittsstgrrelse av 103 mm. Under selve gytningen som han
i august—september og en tid etter inntreffer sannsynligvis en stagna-
sjon i veksten slik som tilfellet er i sydligere farvann. Den péfglgende
var og sommer er det at vi finner denne gruppe som overgangsdyr og
de har da vokset til 117 mm. Reken fyller som overgangsdyr 5 ar om
sommeren og gdr da over i V-gruppen. Tilveksten fra forrige ar er
ca. 14 mm.

FORSTEGANGSGYTERE.

Omtrent alle overgangsdyrene har som nevnt hoderogn selv pd et
tidlig tidspunkt, og vi skulde sdledes vente at de vilde gyte om hgsten.
Den reke med utrogn som dominerer i fangstene i august og senere er
nettopp slike forstegangsgytere.

For om mulig & f4 en sikrere bedgmmelse av rekens stgrrelse ved
fgrste gangs gytning ble alle rognrekene ngye undersgkt. Det viste seg
da at mange reker ikke hadde giennomgdit fullstendig omdannelse til hunner
Jov de fikk utrogn. Disse reker kunde derimot befinne seg i overgangs-
stadiet C eller D, det vil si de viste enno rudimentere spor etter sitt
liv som hanner.

Av 2 prgver fra Karlskronadjupet 11. og 30. august 1939 ble ut-
sortert tilsammen 33 slike ufullkomne hunner med utrogn, som derfor
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matte betraktes som sikre forstegangsgytere.. Stgrrelsen varierte mellom
100 mm og 117 mm (19—22 mm skjold), og gjennomsnittslengden var
110 mm. Dette er 7 mm mindre enn gjennomsnittslengden av over-
gangsdyrene, men det dreier seg her sannsynligvis om individer som er
blitt forsinket i sin vekst og har gytt uten 4 gjennomga de siste regulere
skallskifter.

Stegrrelsen av de reker som i maleseriene naturlig kan henregnes
til fgrstegangsgytere faller oftest mellom 100 mm og 127 mm (19—24 mm
skjold). Gjennomsnittslengden av forstegangsgyterne i en del lokaliteter
P& Spitsbergen ble funnet & veare:

Rekesgyla ............ 13. 8. 1939 118 mm
Y 30. 8 1939 119 »

Karlskronadjupet ...... 30. 8. 1939 114 »

Kronedjupet .......... 3. 9.1938 117 »

Gjennomsnittsstarrelsen av 192 individer fra disse steder var 117 mm.
Fgrstegangsgyterne har sdledes gyensynlig samme stgrrelse som over-
gangsdyrene. Vi md dog gd ut fra at forstegangsgyterne er litt stgrre
enn 117 mm, men at tilveksten fra overgangsdyr til fgrstegangsgyter
med utrogn er sd liten at den ikke gir seg utslag i maleseriene.

Hyorr og Ruup har funnet at II-gruppen i Oslofjorden i juli har
en lengde av 117 mm, og da fungerer denne gruppe som kjpnnsmodne
hunner og fidr utrogn i lgpet av hgsten. Vi finner siledes at reken pd
Spitsbergen og veken 1+ Oslofjorden blir kionnsmodne hunner ved samme
storrelse, men al vekene pd Spitsbergen da ev 5 dv gamle mot 2 dr ¢ Oslofjorden.

Rekens utvikling til fungerende hun med utrogn kan i korthet
summeres saledes:

Fylt 1 ar (I-gruppen), yngel ....... .. ... .. .oooa... ca. 39 mm
» 2 » {Il-gruppen), yngel ... ... ... ... ... .o » 62 »
» 3 » (IIl-gruppen), fung. hanner ................ »y 85 »

» 4 » (IV-gruppen) fung. hanner ................ » 103 »
» 5 » (V-gruppen), overgangsdyr og fung. hunner .. » 117 »

Forutsatt at rekeyngelen ved Spitsbergen ved klekkingen har en
lengde av ca. 5 mm likesom i andre farvann, sd har reken en tilvekst
pd ca. 34 mm i sitt forste levedr, 23 mm 1 annet levedr, 22 mm i det
tredje levedr, 18 mm i det fjerde levedr og 14 mm i det femte levedr,

I figur 6 er vist stgrrelsesfordelingen av de forskjellige alders-
grupper i en del utvalgte rekeprgver.
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DE ELDRE REKER.

Vima géd ut fra at reken ikke kan skifte skall i utrognsperioden og
at veksten hos hunnene siledes stagnerer fra de fir utrogn i august—
september til rognen klekkes neste ar, det vil si i et tidsrom av ca. 9
maneder. Det er derfor rimelig 4 vente at rekens vekst i dens sjette
levear vil vare ytterst liten.

Forstegangsgyterne som fikk utrogn om hgsten finner vi igjen i
pregvene fra mai—juni det pifglgende ar, og de har da klekkende rogn,
eller de er nettopp ferdig med klekkingen, men har enno ikke skiftet
skall. Alle disse reker er i det fglgende sammenfattet under betegnelsen
»ferdigklekkete hunner«. Storrelsesfordelingen hos de ferdigklekkete
hunner viser at det er hovedsakelig foregdende ars fgrstegangsgytere
som dominerer.

Mens overgangsdyrene opptratte med hoderogn alt i mai, viser
ovariene hos de fleste ferdigklekkete hunner ikke tegn til gjenmodning.
Bare forholdsvis f4 av de ferdigklekkete hunner har fatt utviklet ny
hoderogn under eller like etter klekkingen. I en del prever var sam-
mensetningen av ferdigklekkete reker med ny hoderogn og ferdigklek-
kete reker uten hoderogn siledes:

Dato Sted Ferdigklekkete hunner
e

1939 med hoderogn | uten hoderogn
26. 5. Kongsfjorddjupet .............. 10 9, 90 %
31. 5. Rekesgyla ...l 139 87 %

5. 6. e DRI - 100 9,

22. 6. Kongsfjorddjupet.............. 27 9, 73 %
29. 6. —h— e 28 9, 729,

Som det framgar av tabellen kan vi i slutten av juni finne at over
70%, av de reker som er ferdig med klekkingen ikke viser tegn til at
ovariene vil modnes igjen til ny gytning samme ar. Storrelsesfor-
delingen hos de ferdigklekkete reker uten hoderogn er vist som svarte
kolonner i figur 7 A,

Disse rekene uten hoderogn kan vi fglge utover sommeren. Etter
at de ferdigklekkete hunner har skiftet skall og sdledes mistet sine ytre
kjennetegn etter klekkingen, kan de utsorteres av progvene som »hunner
uten hoderogn¢«. De kan som sddanne patreffes ogsa i august—sep-
tember etter at de andre hunner har fatt utrogn. Stgrrelsen av hunnene
uten hoderogn faller i alminnelighet i en gruppe mellom 106—132 mm
(20—25 mm skjold). Enkelte prgver av disse reker viser fglgende
gjennomsnittslengder til forskjellige tider pd sommeren:



Dato é Sted Totallengde | Skjoldlengde
] mm mm
|
29. 6. 1939 } Kongsfjorddjupet .............. 124 23,4
8. 7. 1925 Grenfjorden .......... ... ... ... 122 23,0
2. 8. 1939 | Kongsfjorddjupet .............. 122 23,0
3.9. 1938 | Kronedjupet ....... .ot 123 23,2

Stgrrelsesfordelingen hos reker uten hoderogn i pregven fra 3. sep-
tember 1938 er vist som svarte kolonner i figur 7 B. Den gjennom-
snittlige storrelse av disse rekene er omkring 123 mm. Etter stgrrelsen
4 dgmme ma dette vaere de samme rekene som opptrdtte som feorste-
gangsgytere foregiende hgst og hadde klekkende utrogn i mai—juni
og som om sommeren (1. juli) fyller 6 dr. Dette skulde gi en tilvekst
fra forrige 4r p& omkring 6 mm.

Det som er sarlig bemerkelsesverdig i denne forbindelse er at
mesteparten av rekene som har klekket sin vogn om vdven, ikke fdv ulrogn
igjen samme dr, men gdv inn 1 en hvileperiode.

Hvor lenge denne temporere sterilitet varer er det ikke mulig &
bedomme med sikkerhet, men i materialet finnes visse holdepunkter
som muligens angir retningen for den videre utvikling. Det er sannsynlig
at ovariene hos en el av disse eldre reker modnes den pafelgende vinter
og var, for i mai og juni forekommer i prgvene nemlig hunreker med
hoderogn som etter sin stgrrelsesfordeling neppe kan vere bare over-
gangsdyr som har fullendt sin metamorfose til hunner. Denne gruppe
reker har heller ikke hatt utrogn i den forlgpne vinter. I rekeprovene
fra tiden 26. mai til 29. juni 1939, da der foruten smareker forekommer
mest overgangsdyr og ferdigklekkete hunner, ble der utsortert tilsammen
59 slike individer med hoderogn. Deres stgrrelse varierte mellom 111 mm
og 138 mm, og gjennomsnittsstgrrelsen var 125 mm (23,6 mm skjold).

Ogsé senere pd somuneren finner vi reker med hoderogn som ved
sin stgrrelsesfordeling skiller seg ut fra overgangsdyrene (som likeledes
har hoderogn). Storrelsen av disse rekene var i en del prgver sledes:

Total- | Skjold-

Dato Sted Antall lengde | lengde
reker | mm mm

1

1.7.1939 | Rekesgyla ...t 24 123 1 233
13. 8. 1939 e e 28 126 23,7
30. 8. 1939 R e SO 19 128 241
3.9.1938 | Kronedjupet ................ | 15 123 23,3
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Fig. 7. A: storrelsesfordelingen hos reke som nettop har klekket

sin rogn og ikke har utviklet ny hoderogn. B: de samme rcker

uten hoderogn om hesten. C: sterre hunreker med modnende

ovarier sammen med forstegangsgytere som allerede har fatt utrogn.

A: The black columns show the size distribution of female prawns

whose eggs have just hatched and whose ovaries have not ripened

again. B: The same prawns with undeveloped ovaries in antumn.

C: Larger females with ripening ovaries (doubly-shaded columns)

together with first time spawners which are already egg-bearing
(shaded).
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Rekenes stgrrelse varierte mellom 111 mm og 138 mm og gjennom-
snittslengden for disse prgver var 125 mm — det samme som ble funnet
tidligere pd dret. Det er meget sannsynlig at denne gruppe reker utover
sommeren blir en del oppblandet med mindre individer med hoderogn,
nemlig de tidligere overgangsdyr som etter hvert har fullfert sin om-
dannelse til hunner. Den reelle gjennomsnittsstgrrelse ma 1 sd tilfelle
ligge en del hgyere.

Hvis denne tydning er riktig, skulde disse reker pa omkring 125 mm
om sommeren fylle 7 &r. Det er da 2 dr siden de oppirdtte som fgrste-
gangsgytere, og de har hatt en hvileperiode pd 1 4r.

1 august og begynnelsen av september finner vi disse antatte 7 ar
gamle reker enno i progvene. De utgjer da en selvstendig gjenverende
gruppe etter at de andre hunreker, vesentlig fgrstegangsgyterne, har
fatt utrogn. Et eksempel pa dette forhold er vist i figur 7 C. Dette
skulde tyde pd at rekens gytning kan foregd suksessivi sdledes al forste-
gangsgylerne fdr utrogn Hdlhig pd hosten (august), og rekene som har gyli
for engang fdr utrogn forst seneve pd drel (ut © september).

Hva angar det lille antall fgrstegangsgytere som hadde fatt hode-
rogn igjen allerede under og like etter klekkingen i mai—juni, si er det
rimelig at disse gyter igjen samme hgst uten noen hvileperiode. Veksten
hos disse reker i det korte tidsrom mellom de to utrognsperioder ma
veere liten, og de vil om hgsten ved sin stgrrelse neppe skille seg ut fra
de hunner som fir utrogn for forste gang. Hvorvidt disse reker som
blir kjgnnsmodne samme dret far utrogn pd et senere tidspunkt enn
forstegangsgyterne, som tilfellet synes & veere hos dem som har hatt
en hvileperiode, kan ikke konstateres med sikkerhet, men usannsynlig
er det ikke.

Den modningsprosess hos de eldre reker som er behandlet i det
foranstdende, viser at forholdene innen bestanden av kjgsnnsmodne
hunteker pd Spitsbergen er meget kompliserte. Men ogsd hos de yrgre
reker kan vi finne eksempler pd variasjoner i den alminnelige modnings-
DProsess.

Den 22. juni 1939 ble der siledes i Kongsfjorddjupet funnet en
han p& 127 mm lengde (24 mm skjoid). Dette er en stgrrelse som vi
kan vente hos store hunreker. Det kan vere at dette er et hurtigvokset
eksemplar av hanreke, men det er ogsd mulig at enkelte individer pa
Spitsbergen kan fungere som han lenger enn to ar. Slike store hanner,
som antakelig har fungert som hanner lenger enn normalt, er ogsd
funnet av HjorT og Ruup i Oslofjorden.

Den 31. mai 1938 ble i Karlskronadjupet funnet en reke pd 85 mm
(16 mm skjold) som var et overgangsdyr i stadiet B, mens den ifelge
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sin stgrrelse egentlig skulde veaere en fungerende han i lgpet av sommeren.
Denne reken hadde under bakkroppen en snylter (Phryyus abdominalis),
som gyensynlig hadde vert arsak til omformingen i parringsorganet.
Denne reken hadde ingen hoderogn utviklet.

Der er ogsd funnet reke pa 95 mm med hoderogn, og individer ned
til 100 mm bdde med utrogn og ferdig med klekkingen. Disse individer
skulde etter sin stgrrelse falle innen gruppen som var funksjonelle hanner
for annen gang. Hvis dette ikke er hunner som er blitt hemmet i veksten,
mi vi anta at reken unntakelsesvis kan bli funksjonelle hunner etter
4 ha opptratt som han bare 1 gang. Sadanne variasjoner i protandrien
er ikke noe eksepsjonelt for Spitsbergen, de er ogsd funnet i sydligere
farvann.

BESTANDEN.

Ttter det som er sagt i det foregdende er det klart at en rekeprgve
fra Spitsbergen er sammensatt av et kompleks av grupper i forskjellig
alder og av varierende modenhet. Men ved 4 undersgke prgvene fra
méned til maned i den korte sommertid som stér til rddighet, finner
vi allikevel at bestemte, lovmessige endringer finner sted innen be-
standen 1 dette tidsrom bade pad de enkelte felt og for hele farvannet
samlet.

For & illustrere disse endringer er 1 figur 8 hele materialet for 1939
sammenstillet minedsvis. T store trekk kan vi si at i mai er det —
utenom smdrekene — de klekkende og ferdigklekkete hunner som
dominerer billedet. I juni avtar antallet av hunner som har klekket
sin rogn, de skifter skall og gir inn i de gvrige grupper av hunner med og
uten hoderogn. I juli dominerer overgangsdyrene ,somi ogsd har vert
forholdsvis sterkt representert i de to foregdende mdéneder. I august
blir bildet preget av rekene med utrogn, og det er da hovedsakelig
overgangsdyrene fra forrige méned som opptrer som fgrstegangs-
gytende hunner.

Rekefeltene pd Spitsbergen har en jomfruelig bestand av reker.
Den eneste beskatning de har vert utsatt for er traltrekkene i forbindelse
med rekeundersgkelsene, og noe kommersielt fiske er enno ikke kommet
igang. Den reketrdl som har vert benyttet under rekeundersgkelsene,
har hatt den lovlige maskestgrrelse av 36 omfar. Sterrelsessammen-
setningen hos rekene som er fanget i tralen, er stort sett den samme hele
sommeren igjennom (fig. 8). Den minste yngel slipper i de fleste trekk
igjennom maskene pi tralen, og en stgrre beskatning begynner forst
p& hanrekene av 85—106 mm totallengde (16—20 mm skjold). Den
storste del av fangsten, 50709, bestar av reker pd 106—127 mm
(20—24 mm skjold), det vil si kjennsmodne hanner og hunner. Hvordan
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et utvidet reketrdlfiske pd feltene ved Spitsbergen vil virke pad be-
standen kan man selvsagt ikke ha noen bestemt mening om no. En
ting er faren ved oppfisking av smdreker (yngel og hanner) som jo
senere vil gd over til & bli rognberende hunner. Denne side av saken er
allerede inngdende behandlet av HjorT og Ruub.

I de nye bestemmelser om reketrdlens dimensjoner av 10. oktober
1942 er — for 4 spare smarekene — maskestgrrelsen satt til 32—36 omfar
per alen, nytt nett. Samtidig er det gitt tillatelse til innsettelse av en
wiskepose« foran i trdlen sdledes at rekene Dblir samlet omtrent rene i
»cod ends. Dette siste er likeledes gjort for 4 lette smdrekenes unn-
slippen.

En annen faktor 4 ta i betraktning nar det gjelder spersmélet om
en eventuell utnyttelse av rekefeltene pa Spitsbergen og den dermed
folgende beskatning av bestanden, er den langsomme vekst og sene
utvikling til kjgnnsmodne hunner hos reken i dette farvann. Disse
momenter betyr en langsom fornyelse av rekebestanden her nord sammen-
liknet med de sydnorske farvann.

VERTIKALVANDRINGER.

Tidligere rekeundersgkelser og praktisk erfaring har vist at reken
i alminnelighet oppholder seg ved bunnen, men at’ den ogsd kan lette
seg opp 1 de hgyere vannlag. En slik vandring oppover begynner nér
Iyset avtar tidlig pad ettermiddagen, og for midnatt har rekene sin
maksimale forekomst i de heyere vannlag, og vandringen nedover
begynner fer grdlysningen. I grdlysningen om morgenen er rekebe-
standen stor langs bunnen, om ettermiddagen avtakende. Det er den
avtakende lysintensitet som gir impulsen til vandringen oppover om
ettermiddagen.

P4 Spitsbergen, hvor solen om sommeren skinner dggnet rundt,
er det & vente at forholdene med hensyn til rekens vertikale vandring
vil stille seg litt annerledes. Fra ca. 20. april til 23. august er hele sol-
skiven synlig over horisonten om natten. Der er ikke noe egentlig tus-
mgrke om kvelden eller grilysning om morgenen, selv om lysintensiteten
ikke er si sterk om natten som om dagen. De fleste reketrdltrekkene
pd& Spitsbergen har vert tatt om dagen. I 1938 ble der dog ved et par
anledninger tatt serier av trekk til forskjellige tider pa dggnet. Fangstene
i disse trekkene var saledes:



Dato Kloklen Trellckets | Reker i liter
1938 varighet | jalt pr. time
Rekesoyla:
14. 7. 01.10—03.10 | 2 t. 140 70
» 09.50—11.10 | 1 t. 20 m. 150 113
13. 7. 12.00—12.35 35 m 25 43 Lett bris, lammeskyer
» 13.50—15.55 | 2 t. 5 m. 180 87 e
» 18.00—20.30 2 t. 30 m 120 43 B
10.-11.7.| 22.15—01.05 2t 50m 180 64 Lett bris, skodde
Kongsfjordifupet:
4.8, | 00200225 | 2t 5 m. 40 19 Lett bris, skyet
» 1 06.05—08.05 @ Z t. 140 70
» | 09.45—11.15 1 t. 30 m. 130 87
16. 8. 12.05—14.05 | 2 t. 250 125
» 21.00—22.30 | 1 t. 30 m. 60 40

Fra disse spredte forsgk synes det som at reken i juli liten eller
ingen tendens har til & vandre opp fra bunnen sent pd dagen eller om
natten. Juni—juli er den lyseste arstid, og da star midnattsolen hgyest
pd himmelen. Ut i august da mldnattsolen star lavere, og lyset om
natten er mindre intenst, gir reketraltrekkene om kvelden og omkring
midnatt gyensynlig mindre fangst enn om dagen. Disse spredte forsgk
kan ikke betraktes som fyldestgjorende, skjont disse resultater stort
sett er overensstemmende med de praktiske erfaringer fra Spitsbergen.
Hvilken innflytelse skydekket og vearforholdene forgvrig har hatt pa
fangstene i tabellen er vanskelig & ha noen mening om.

SKALLSKIFTE.

Reker i skallskifte kan finnes hele sommeren igjennom i fangstene.
P& de to feltene Rekespyla og Kongsfjorddjupet fant vi sdledes i mai
1939 gjennomsnittlig 89, av reken i skallskifte, i juni 239, i juli 139,
og 1 august 129, reker i skallskifte. Antallet av reker som var i skall-
skifte kunde dog variere sterkt fra trekk til trekk. Det hgye antall
reker som skifter skall i juni er hovedsakelig hunreker som er ferdig
med klekkingen.

I de sydnorske farvann regner Hjort og Ruup med at reken
gijennomgér 4 skallskifter i overgangsperioden fra han til hun. Hos
reken pd Spitsbergen gjennomgér gyensynlig ikke alle individene fullt
sd& mange skallskifter i denne periode, siden en del av dem far utrogn
i stadiet C eller D. Disse individer skulde sdledes kunne bli fungerende
hunner etter at de har hatt bare 2 eller 3 skallskifter siden de hadde
sitt hanlige utseende.
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BUNNTEMPERATUR.

De temperaturforhold som reken wved Spitsbergen lever under,
atskiller seg sterkt fra forholdene i sydligere farvann. Underspkelser
1 norske farvann har vist at det er bare sjelden av reke er funnet i vann-
masser med negativ temperatur, og at reken normalt foretrekker varmere
vann. PA rekefeltene ved Spitsbergen finner vi i alminnelighet om
sommeren at bunnvannet har en temperatur som varierer mellom
0° C og 3° C, men negative temperaturer er ingen sjeldenhet. Som
eksempel péd rekefangster ved negative temperaturer kan nevnes fglgende
trekk fra 1938:

Dato

Sted i Traltia | Fangst | Temp. S
1938 | liter | °C /%0
31. 5. | Karlskronadjupet .... 1 2t ‘ 70 — 1,12 34,72
1. 6. — } 2t 5m. | S0 ca. — 1.17
15. 6. | Rekespyla .......... |2t 190 — 0,26 34,71
7. 9. | Karlskronadjupet ....| 2 t 4 —0.57 | 34,67

I en rekeprgve fra traltrekket i Karlskronadjupet 31. mai var der
2 reker som nettopp var ferdig med klekkingen, og 1 individ som enno
hadde en del gyet rogn igjen. Fra traltrekket samme sted den 7. sep-
tember ble en pregve pad 205 individer undersgkt ombord av EIiNar
Koeroep. 1 prgven var der 18 reker med utrogn (8,8 9,). Dette tyder
pa at reken ved Spitsbergen ogsd i forplantningstiden kan oppholde
seg 1 vann med minustemperatur.

REKENS VEKST.

I figur 9 er vist rekens vekst pd Spitsbergen sammenliknet med
veksten i sydnorske farvann. For de sistnevntes vedkommende er
vekstkurven inntegnet etter HjorT og Ruup. Med henvisning til denne
figur kan spitshergenrekens vekst i korthet summeres siledes:

Reken klekkes i mai—juni, og etter & ha gjennomgitt de forskjellige
pelagiske stadier sgker yngelen til bunnen sannsynligvis ut pd vinteren
en gang. Den folgende sommer, da den er 1 ar gammel, har yngelen
oppnddd en lengde av ca. 39 mm. Neste sommer, da yngelen fyller
2 ar, har den en totallengde av 62 mm. Den fglgende sommer, da reken
fyller 3 ar, er den ca. 8 mm, og opptrer som kjgnnsmoden han om
hgsten. Reken i de sydnorske farvann blir fungerende hanner ved
samme stgrrelse, men disse har da kun fylt 1 &r. Spitsbergenreken
opptrer som fungerende han ogsd den péfglgende hgst da den har fylt
4 &r. Den har da oppnadd en sterrelse av omkring 103 mm.
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Etter at den har fungert som han for annen gang gédr reken i lgpet
av den fplgende vir og sommer gjennom flere overgangsstadier over
til hun. I august—september opptrer den som fungerende hun og far
utrogn. Disse fgrstegangsgytere er da 5 dr gamle og har en lengde av
omkring 117 mm. Spitsbergenreken blir fungerende hun ved samme
stgrrelse som reken i de sydnorske farvann, men denne sistnevnte er
da kun 2 4r gammel. Mens reken gar med utrogn hele vinteren igjennom
vokser den ikke, og vi finner disse forstegangsgytere igjien med samme
stgrrelse den folgende var i mai-—juni med klekkende rogn eller som
ferdigklekkete hunner. De fleste av disse hunner, som har klekket sin
rogn om viren, far ikke modne ovarier igjen samme sommer, men gar
inn i en hvileperiode. Vi finner dem sdledes igjen senere pd sommeren
som hunreker uten hoderogn. Reken er da fylt 6 4r og har oppnadd
en lengde av omkring 123 mm. Den fplgende var og sommer treffer
vi disse store reker igjen med hoderogn som er blitt utviklet siden den
pafelgende hgst. Reken er da fylt 7 ar. For disse reker er funnet en
gjennomsnittsstgrrelse av 125 mm, hvilket ansees & vaere for lite, idet
rekene pé dette stadium er oppblandet med andre hunner som fir utrogn
igjen like etter forste gangs klekking, og likeledes med individer som
har fullfert sine overgangsstadier til hun.




SUMMARY.

The life history of the deep sea prawn, Pandalus borealis, in Spits-
bergen waters is traced on the basis af samples collected mainly in
1938 and 1939. In measuring the prawn a different method than that
used by previous authors has been employed, as instead of the total
length, the length of the carapace without the rostrum has been measured
(see fig. 2). The measurement is taken in millimeters from the base
of the eye to the posterior edge of the carapace. Ifor comparison of
the measurements thus obtained with the results of previous authors
stating the total length of the prawn, the length of the carapace is
multiplied by the factor 5,3 which is the average of numerous control
measurements.

The adult females carrying eggs are found as early as in July, but
the main spawning of the Spitsbergen prawn takes place in August—
September. The females with hatching eggs are found during the
following May— June, and the egg-bearing period is estimated to last
about 9 months.

The smallest bottom stages of the prawn have been caught in the
shrimp trawl at the end of June and beginning of July, and they measured
averagely about 39 mm. These small individuals cannot have been
hatched the same summer, and they are therefore considered to be
1 year old. Next summer, when the prawn is 2 years old, it has reached
an average total length of about 62 mm. When the prawn is 3 years
old it is on the average about 85 mm long in the summer and it matures
as a functioning male the same autumn. The Spitsbergen prawn thus
reaches maturity as male at the same size as the prawn in southern
Norwegian waters, but this latter is by then only 1 year old. When
the Spitsbergen prawn is 4 years old it has reached an average total
length of about 103 mm and it participates in the spawning as male
for the second time.

The following spring and summer the male prawn goes through
the transitional stages, and in autumn they reach the maturity of fe-
males and become ovigerous. The Spitsbhergen prawn can also spawn
before all the transitional stages are completed. Thus ovigerous females
in transitional stage C and D (fig. 4) are not infrequent in the catches,
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The Spitsbergen prawns are 5 years old when they spawn for the first
time, and they have then reached an average total length of about
117 mm, i.e. the same size as prawns in the corresponding stage of
maturity in southern Norwegian waters, but the Spitsbergen prawn is
by then 3 years older than the southern prawn. In the Spitsbergen
prawn there is no apparent difference in size between the transition
individuals and the first time spawners. In fig. 6 are represented the
size of the various age gruops of the prawn up to first time spawners.

The female prawns carry their eggs all winter, and at the end of
May and beginning of June the ovigerous prawns can still be found
with hatching eggs, or the hatching is just completed. The major part
of these females does not seem to become ovigerous again the same
autumn, but enters apparantly a period of sexual rest. During the
suminer, after moulting, they can be sorted out in the catches as females
with undeveloped ovaries. These prawns are by then 6 years old, and
have an average total length of about 123 mm. These old female prawns
apparantly become sexually mature again during the following winter
and spring, and they are in the summer found as large females with
ripening ovaries. They should thus spawn for the second time when
they are 7 years old after 1 year of sexual rest. These older prawns
also seem to become ovigerous later in the autumn than do the first
time spawners (fig. 7 C).

The rate of growth of the Spitsbergen prawn compared with the
growth of the prawn in southern Norwegian waters is illustrated in
fig. 9,
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Malinger av reker fra Spitsbergen

| '
Ryggskjoldet mm |6 7 8 910 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

I

26 27 28 29 30 | Sum |

Anm.

8. quly 1925. Groufjorden 150 m.

9 —

g og yngel ...... ‘ i 219 |47 22 28 37 23 |14 3 ‘ | 185 |
Overgangsdyr ...... 1 1310 5 1 | | 19 | Alle hoderogn
2 Q@ med hoderogn | | | 15 4 4 14
9 © uten hoderogn | | 104 51152 2 1 31 |
¢ ¢ med ny utrogn | 4+ 2 1 7 ‘
9 ¢ ferdig klekket | ) ’ 11 2 |Begge hoderogn

\ i 2104722283724 21191716 8|6 2 | 258 |

19. august 1936. Rekesoyla 244—260 m, og Pooledjupet 230—237 m.

g4 og yngel ...... | | 1 2 4 415 9 4 5] } |34 ]
¢ Q@ med hoderogn | ’ 211 3 45 111 18
¢ Q med ny utrogn} | ‘ 21512 5 6 2 1 | 33

| 124450904 9l615 911 3[1 11 |85 |

28. september 1936. Bellsundhola 230237 m.

Jd og yngel ...... f‘ | 3 417 2 312131 |45
9 9 med ny utrogn | | | \ 510 7 5 4 1 | 32
9 Q ferdigklekket .. | | | | | 1 | uten hoderogn

! | 3 47 2 31213)/610 7 5 41

~X
o i

e




Ryggskjoldet mm ‘ 6 7 8

910 11 1213 14 15
\

1617 18 19 20 121 22 23 24 25
1

Sum

Anm.

23. august 1937. Rekesoyla 250 m.

J og yngel ...... ‘ i 11315 913122 | | 55
Overgangsdyr ...... | | i § 1 ‘ |1 | Med hoderogn
Q @ med hoderogn ; \ 1155 3| 1 Lo17 |
2 Q med ny utrogn | 1 ‘ 217 4 7 2 L 22 i

i | 11315 9131410 612 7 3| 1 o5

i ! | |

37. mat 1938, Kaviskronadjupet 234—254 m.

g og yngel ... .. I8 6 3 2 4|6 71520 5.1 L7 |
Overgangsdyr ...... ‘ 3 ‘ 39 1 1 3 ‘ 17 }AHe hoderogn
¢ 9 med hoderogn ‘ i 1 2 1 ] 4
¢ ¢ ferdig klekket | 1,1 | | 3 !Uten hoderogn

| '8 6 3 2 416 71521 9611 1 1 1| | 101 |

28. quwi 1938, Kronedjupet 330 m.

g og yngel ...... | 6 3 1 51243814 412|8 8 8 7 5| 1 | | 144 |
Overgangsdyr ...... ‘ | 211 4 2 ; | 9 |
© @ med hoderogn ‘ | 1 111 1 1 1 } | 5|

| 6 3 1 5p43814 4128 8 8 7 8]/26 3 1 | | 158 |
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Ryggskjoldet mm | 6 7 § 910 1112131415 1617 18 19 20 212223 24 25 26 27 28 20 30 | Sum | Anm.
2. juli 71938, Krossfjorden 337 .

&d og yngel ...... 1152 71261112197 5015171362212 8 6 ‘\ | 517 !
Overgangsdyr ...... 1 ( | 1 } 1 | Med hoderogu
Q@ ¢ med hoderogn ! ‘ \‘ i 1 b1
Q Q uten hoderogn ‘ | ! 1 ‘} i1 2
¢ ¢ med ny utrogn ‘ | ! i 1

| 152 71261 12197501517/ 362212 8 7 1 2 1 | | 522 |

77. juli 7958, Rekesovia 249 m.

gd og yngel ...... } 11 3 910] 6211132324 | {130
Overgangsdyr ... .. ‘ | “ 36 5 6 | | 20 |4 uten hoderogn
¢ ¢ med hoderogn ‘ ! | ‘ 1 3 1 3 \ 1 13 \
¢ ¢ wten hoderogn | | 3 ‘\ 2 2 \ 4
¢ ¢ med ny ut}‘f)gl‘lg |‘ .ﬂ,_‘.L,i,,,..i,, | o l it t

| (11 3 910621113235 /111011 3 3| 1 | 168 |

3. september 1938, Kronedjupetr 277 wmi.

g o yngel ... ... L7757 24 30 32 45 36 114 1 ; \ 244
Overgangsdyr ...... | 30101 ! 5 | Alle hoderogn.
¢ @ med hoderogn ‘ f L1 9 41 ‘ 15 \
o © uten hoderogn | 113155 12 32 |
¢ ¢ med ny utrogn | \ | 4132624 61010 2 2 1 | 98 2 iorsteg.gytere

,4

7141715 72430324544 2032471516 (10 3 4 1 | 394 |




Ryggskjoldet mm |6 7 8 810

1112 13 14 15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24 2 Anm.
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d'd" og yngel .....
Overgangsdyr .....

¢ ¢ med hoderogn

26. mar 1939. Kongsfjorddjupet 2856315 .
3 33126 47 9[¢ L
11 2|67 2

53 |
22 | Alle hoderogn
8 |

|
| |
| 4
|

3
1 i
128853 2 1
9 62

¢ Q ferdig klekket ‘ 29 | 3 m. hoderogn
| | 333126 5 s11[141514 9 6| 1 112 |
37. mai 1939. Rekesoyla 219—260 m.
g q og yngel ...... | 1 4—{59537‘41 | \391
Overgangsdyr ...... ‘ [ i 4 3 4 1 11 ‘] uten hoderogn
? ¢ med hoderogn ‘ 21 2 5| 1 11
¢ ¢ uten hoderogn | ; 311 11 } 7 ‘
¢ @ ferdigklekket. . i \' } 113 910 8 5 2 38 |5 med hoderogn
| |1 4/5 95 3 sh4t6t61111l 2 1 | 106 |
5. quni 1939. Rekesoyla. 250 m.
JgJ og yngel ...... \ ‘ 2 2 2 ; 713 411 914 1 ‘ ‘ 55 |
Overgangsdyr ...... | j & 102 7 4 ; 14 | 3 u. hoderogn
Q@ @ med hoderogn ‘ l | } 1111 |1 1 6
¢ @ uten hoderogn | | 68 5 | 19 |
Q@ ¢ ferdigklekket \ a 172 6 1 ’ 1 2 1 | 14 Ingen hoderogn
| | 2 2 2,713 41111 92114 6 |2 2 1 1108 |




Ryggskjoldet mm | ¢

910 ;11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21

223
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$ 29 30 | Sum |
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22, quni 71939. Kongsfjorddjupet 324 m.

Jd og yngel ... } 12 \ 4 3 4 5 062 1 “ 28 i
Overgangsdyr ..... | 125 2 ‘ 9 ‘AHC hoderogn
Q ¢ med hoderogn | | 1223 ‘ 2 ’ 11
9 ¢ uten hoderogn | \ 1z | 2 {10 “
Q ¢ ferdigklekket . .| ‘ 117 912 9 | 2 ‘ 48 | 13 m. hoderogn

| 1204 345 712161715 7|6 | 106 |

29, juni 71939. Kongsfjorddjupet 258—320

gd og yngel ..... 3 3 9 6 614 5157 | 68 |
Overgangsdyr ..... 1, 41415 § 1L ‘\ ‘[ 42 1 u. hoderogn
@ ¢ med hoderogn ‘ 1 ‘ 514 3 | 1 11 31
@ @ uten hoderogn | ‘.‘ |2 2 814 i 6 31 43 |
© Q ferdigklekket . .| ‘ 1 2 9 5 P 3 1 29 | 8m. hoderogn

| 3 9|6 614 520|24243023101010 5 2 | 213 |

7. juli 1939. Rekesoyla 248 m.
& og yngel ...... | 1 “ 5935892 ] 43 1
Overgangsdyr ..... i ‘ 1 i 816 § 1 ; ’ 34 )AHe hoderogn
@ ¢ med hoderogn 1 12 3 9 6 : 24
@ ¢ uten hoderogn | | 1151 \ 8 |
1 1593 5100192222 8 4] | 109

..._,...OAz/W
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Ryggskjoldet mm |6 7 8 910 111213 14 15 ilG 17 18 19 20 \‘21 22 23 24 25 %26 27 28 2030 | Sum ¥ Anm.
7. juli 1939, Pooledjupet.

J g og yngel ..., \ (11010 8 711520 9 5 512 2 J 94 |
Overgangsdyr ...... x ( 3052713 | . 48 |1 u hoderogn
@ @ med hoderogn | | ! 3 2 3 s )
9 ¢ uten hoderogn 3 \‘ 2 3 1 1} 7
2 @ ferdigklekket . .| | ! 1101 \ 3 \Ingen hoderogn

| 111010 8 7[1520 9 5 8 73226 4 4| | 160

27. juls 7939, Kougsfjorddjupet. 297 wur.

Jd og yngel ...... 125 31402015 91417 [11 2 ‘ ' 122
Overgangsdyr ...... f ! 1110 7 3 1 23 |1 u. hoderorn
2 ¢ med hoderogn | | 12 2 52 12
S}/ ¢ uten hoderogn | | o 7”“%317_7 1 \M ﬁ?: o ”)767‘ o

¥ 12 5 31412015 015182110 8 3 6|2 2 | 163 °

2. august 1939. Kongsfjorddjupei. 296-—340 m.

FG og yngel ...... [ 1 2 317 4356/4 ‘ssl
Overgangsdyr . ..... ! ‘ i 1.6 7 2 1 16 | Alle hoderogn
¢ @ med hoderogn ‘ } |1 4 + 3.2 \ 4
Q ¢ uten hoderogn “ [ ! i 35 3 3 4 |18
¢ @ ferdigklekket . .| | | 2 31 .6 ‘ 3 m. hoderogn
¢ { med ny utrogn | \‘ 25 12 1 1 |12

| 1 2 3/7 45357152290 4|6 4 | 1ot |

T



Ryggskjoldet mm | 6 7 8 910 |11 1213 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 | Sum | A,

11. august 1939. Karlskronadjupet. 258 m.

J'd og yngel ...... 14 35 5 4 %10 9 6 818 7 ‘ 80 |
Overgangsdyr ...... ‘ 21 3 | 2 u. hoderogn
¢ ¢ med hoderogn | ‘ 2 ‘ 7 1 ‘ 10
¢ @ uten hoderogn | é 111 2 N1 5
¢ ¢ med ny utrogn | | 1 2 9122 6 56 3 ‘ | 53 22 l.gangsgyt.
14 '35 5 4010 9 61032[388 6 6 3]1 151 |
13. august 1939. Rekesoyla 251—257 m. I
J og yngel ...... ' 11 1] 111 2 i 5 3 16 O
Overgangsdyr ...... | | ‘ 5 ‘ 3 4 3 15 |1 u. hoderogn
¢ @ med hoderogn 1 l \ 111 3 6 8 6|3 28 j
¢ ¢ uten hoderogn } } ‘ ‘ 21 i ‘ 3
Q ¢ ferdigklekket .. | 21 ‘ | 3 2m. hoderogn
Q ¢ med ny utrogn | ‘ 41513 2 1 i i 35 |1 1l.gangsgyt.
! | 111 111 813272511 7 3 | 100 |
30. august 1939. Rekesoyvia. 259 m.
g og yngel ...... | | \ 11 6 l 11 } ‘ 10 |
¢ ¢ med hoderogn \ ? * ‘ 14 7 512 19 |
¢ ¢ med ny utrogn | | 31721 4 6 11 . 53 ‘

| | 11 60419251111 2 1 1 82|




Ryggskjoldet mm | 6 7 8 910 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 |26 27 28 20 30 | Sum |
| | i ! !

Anm.
|
30. august 1939. Karlskvonadjupet. 262 m.
g og yngel ...... ! ‘ 1 410 812101815 1 j ‘ 79 | _L
Overgangsdyr ...... | | 11 i 2 |1 u. hoderogn w
? @ med hoderogn | | 2 2 | 4 §
uten hoderogn | § E 1 4 ! L5
S ; | i i I
¢ ¢ med ny utrogn. . 6123 8 6 7 2 |52 | 11 1.gangsgyt.

‘ 1 4016 8121024 391312 7 2| 142 |




