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coastal waters during autumn 1977 - spring 1978]
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ABSTRACT

WIBORG, K. F. 1978. Innsig av akkar, Todarodes sagittatus (Lamarck),

til norskekysten hgsten 1977 - viren 1978. [Todarodes sagittatus (Lamarck).

Occurrence in Norwegian coastal waters during autumn 1977 - spring 1978].

Fisken Hav., 1978(2): 43-59.

After 1971 the squid T. sagittatus did not return to Norwegian coastal waters

until the autumn of 1977. In August it was observed near Bergen and Cape
Stad farther north, and in September in Vesterdlen, North Norway. The
fishery started in October in North Norway, lasting till November; near
Cape Stad it lasted until the middle of March 1978. The fishery yielded
about 200 tonnes. Single squid were still being caught in July. Material
for investigation was collected from the fishery and during re search cruises
(Table 1). Results from earlier investigations (WIBORG 1972) were confir-

med.

The mean mantle length increased from 28 cm in October to 39 cm in
March, the mean weight from 400 g to 1500 g in the same period. The

liver weight was usually 10-14% of the total weight, decreasing during win-
ter. Near Cape Stad the squid had a higher weight percentage of liver,
maximum 22, with averages of 14-15 in October, decreasing to 10-12 in
January - March. The males constituted about 12-14% of the stock off North
Norway in October, decreasing to 7-9% in November. Farther south,
males were scarce, in some samples entirely absent. All squid were im-
mature, but a female caught in May had nidamental glands 13 c¢cm long, and
eggs in the ovary were 1.2 - 1.5 mm in diameter, corre sponding to deve-

lopmental stage III (of four).
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The same food items were identified in the stomachs as earlier. Fish do-
minated, mostly herring and saithe, but squid were also usual. The shrimp

Crangon almanni was very common in the stomachs during winter near

Cape Stad. The degree of filling was as a rule low, but near Cape Stad
nearly 30% of the stomachs were full or distended in October, making up to

17% of the total weight.

Information on the occurrence of T. sagittatus in other areas is still scarce.

None or very few are taken during the squid fisheries near Ireland and

Spain. A few have been caught with pelagic trawls in the Bay of Biscay.

Introduction of T. sagittatus as food and snacks on the Norwegian market

has met with success. The consistency and taste is similar to that of
other recognized species of squid. Experiments have shown that the meat
may be deep-frozen, thawed and frozen again without reduction of the quality,

and may also be used for a great variety of products and dishes.

The fishery and fishing methods in Norway are still little developed. Use
of sonar to locate the squid is suggested, and purse seining or use of a

fish pump could supplement improved methods of jigging.
INNLEDNING

Ved Haviorskningsinstituttet ble det i 1970-1972 foretatt undersgkelser av
blekksprut, seerlig akkar, for & finne ut hvilke ressurser som var tilgjenge-

lige for norske fiskere, og hvordan de best kunne nyttes ut.

En rapport ble utarbeidet (WIBORG 1972). Av denne fremgikk av akkaren
som regel kommezr til norskekysten i august - november, undtaksvis alle-
rede i juni. Den er antakelig ca. ett 4r gammel, er ikke kjgnnsmoden, har
i september en midlere kappelengde pd 27 cm og vekt 350 g, i november

31 cm og 750 g. Enkelte akkar tatt ved Feergyene i november 1971 hadde en

kappelengde pd 46 cm, veide 2200 g og var muligens to &r gammel.

Siden 1949 har innsigene veert nesten 3rvisse, men sviktet i drene 1951, 1952,
1956 og 1961. Utbyttet av fisket har variert sterkt, og bare i 9 av drene
1949-1971 var det over 1000 tonn.
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Fig. 1. Akkar fanget i Syltefjorden 14. desember 1977, I:T, sagittatus

caught in Syltefjorden, December 1977. Photo: K. Hansen},

Det var planlagt 4 fortsette undersgkelsene av akkar, Imidlertid uteble

innsiget 1 1972 og de pdfglgende dr, og fgrst hgsten 1977 kom det nytt innsig.
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MATERIALE OG METODER

Ved & sende ut spgrreskjemaer og foreta rundspgrringer pr. telefon og
presse fikk en oversikt over innsiget. Enkelte akkar ble tatt i begynnelsen
av august ved Bergen og i Namsenfjorden i Nordtrgndelag. Ogs3d i endel
fjorder nord for Stad og pd Mgre hadde akkaren vist seg i august. Ved
Florg syd for Stad, ved Selgy pad Helgeland og i Vesterdlen kom akkaren i
begynnelsen og midten av septerﬁber. Fiske etter akkar kom igang i Nord-
land og Troms i begynnelsen av oktober og varte til november - desember.
Ved Stad begynte fisket fgrst i slutten av oktober, men forsatte til gjengjeld
utover nydret. I Storfjorden pd Sunnmgre ble enkelte akkar tatt sd sent
som 8. juli 1978. Det totale utbytte av akkarfisket ble etter forelgpige opp-

gaver ca. 200 tonn.

Prgver ble innkjgpt fra fisket i Syltefjorden nord for Stad, fra Selgy ved
Sandnessjgen, og Husgy pd Senja. Under et tokt med F/F "Havdrgn" i
desember 1977 ble det fisket akkar ved Vingen ved Hornelen syd for Stad,

i Syltefjorden Fig. 1, og pa Suladypet utfor Nordtrgndelag. Endel akkar
ble ogsd tatt ved Vingen og i Syltefjorden under tokt med F/F "Peder
Rgnnestad" i februar og mai 1978. Akkarprgvene ble dypfryst og sendt
til instituttet hvor de ble tint opp fgr undersgkelsen. Kappelengden ble
méalt til neermeste cm* nedover. Vekt av hel akkar og av lever ble be-
stemt til neermeste 10 g. Kjgnn og modningsgrad ble bestemt visuelt.
Gonadene ble veiet til neermeste g, lengde av gonader og nidamental-
kjertler til nermeste cm. Mageinnhold ble bestemt under lupe. For fyll-

ningsgrad ble brukt en 6 delt skala. Materialet som er brukt er satt opp
i Tabell 1.

STPRRELSESFORDELING

Fordeling av kappelengde er vist i Tabell 1 og Fig. 2. Deter en stor gk-
ning av stgrrelsen gjennom sesongen, fra ca. 28 cm i middel i begynnelsen
av oktober til 39 ¢cm i midten av mars. Maksimal lengde var 45 cm.
Akkaren fra Syltefjord var i oktober stgrre enn den som ble fisket pd samme

tid lengre nord, og i desember stgrre enn akkar tatt ved Vingen lengre syd,

og pd Suladypet. Middelverdiene svarer ganske godt til de som ble funnet
ved Selgy og Husgy i oktober - november 1972, og til vekstkurven som ble
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Tabell 1. Materiale av akkar brukt til undersgkelse, ordnet méanedsvis, [:Material of T. sagittatus used in the present inves-

tigation, by the monthj.

Antall Kappelengde, cm Vekt, g
Ar | Mined | Dato | Omride Posisjon & 2 | %3 | variasjon Mid.[ St.d.|Variasjon | Mid. I St. d.
1977 Oktober 1| Sselpy 6611.5N 1258 E 19 132 14.3  23-32 27.7 1.7 230-650  426.0 82.8
November 2 " " " 7 92 7.1 23-35 30.8 2.0 260-830  540.8 127.7
Oktober 25 | Husey 6929 N 1729.5E 12 88 12.0 25-35 30.3 1.7 320-840  554,0 94.7
November 15 " " " 9 91 .0 28-35 32,1 1.5 400-850  649.7 101.1
Oktober 29 | Syltefjord 6156 N 0536.5E 4 79 4.8 30-37 35.0 1.8 590-1360 1000.1 174.8
Desember 6 L z " 2 93 .2 34-41 37.5 1.3 830-1510 1172.3 141.6
Desember 14 v " z 0 60 0 31-41 37.3 1.7 690-1700 1176.9 167.8
Desember 10-11| Suladypetl) 6404 N 0812 E 1 9 (10) 31-35 32,7 1.9 530-850  646.9 103.3
Desember 14 | Vingen 1) 6149.8N 0519 E 0 29 0 33-40 35.4 1.5 700-1270  894.1 128.0
1976 Februar 1 ) " 0 4 0 34-39 37,5 - 830-1190 1060
Janaar 16 | Syltefjord 6156 N 0536.5E 1 66 (1.5) 32-45 39.1 2.2 750-1920 1368.0 243, 4
Mars 15 g 2 " 4 37 (10.4) 32-44 39.0 2.9 930-2320 1446.6 327.9
Mai 10 " b T o s 0 40-46 42.6 2.7 - , )
1) F/F "Havdrgn"
2) F/F "Peder Rgnnestad"
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Fig. 2. Stgrrelsesfordeling (kappelengde) av akkar oktober 1977 -
mars 1978. 1) Selgy 1-3.oktober, 2) Selgy 2. november, 3) Husgy
25. oktober, 4) Husgy 15. november, 5-7) Syltefjorden 29. oktober,
6. desember, 14. desember, 8) Vingen 14. desember, 9,10) Sylte-
fjorden 16. januar og 15. mars. Svart del av sgylene) hanner,

hvit) hunner. [Mantle length of T. sagittatus October 1977 - March

1978. The localities are named above. Black columns) males,

white) female S:E )

tegnet pd grunnlag av tilgjengelige data (WIBORG 1972). Som funnet tidli-
gere (WIBORG 1972) var hannene mindre enn hunnene (Fig. 2). Middel-

lengder i cm er som fglger:
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Selgy oktober 24.9 27.9
Selgy november 29.0 30.9
Husgy oktober 27.9 30.2
Husgy november 29.9 32.3
Syltefjord oktober 31.1 35.2
Syltefjord desember 34.5 37.5
Syltefjord januar (32) 39.0 2
Syltefjord mars 34.1 39.4

TOTALVEKT

Variasjon, middelvekt og standardavvik for de forskjellige lokaliteter er
vist i Tabell 1. Spredning og dermed standardavvik er ganske store.
Middelvekten gker fra vel 400 g i oktober til neermere 1500 g i mars. Etter
muntlige oppgaver ble det i april - mai i Syltefjord tatt akkar pd opptil
2900 g. Forholdet mellom kappelengde og totalvekt for de forskjellige

lokaliteter er vist pd Fig. 3. For samme kappelengde er akkaren tatt i
Syltefjord tyngre enn den fra Selgy, Husgy og Vingen. Ellers svarer
lengde -vektforholdet godt til det som ble funnet tidligere (WIBORG 1972).
Ved Selgy var akkar av samme kappelengde tyngre i oktober enn en maned
senere, mens det ved Husgy ikke var noe seerlig forskjell i vekten i lgpet
av 20 dager. I Syltefjorden gkte vekten for samme lengde fra januar til

mars, men forskjellene er ikke signifikante.

LEVERVEKT

Leveren er et pglseformet organ som sitter langs ryggsiden midt i kroppen.

For Todarodes pacificus, en neer slektning av akkar, er levervekt ca. 10%

av totalvekten med maksimum fettinnhold i oktober - november (TAKAHA -

SHI 1961).

Tabell 2 viser fordelingen av levervekt i prosent av totalvekt for de enkelte
lokaliteter. Det er ganske stor spredning, ved Husgy fra 4 til 15%, i Syl-
tefjorden fra 7 til 22%. Middelprosenten gdr ved Husgy ned fra oktober til
november fra over 10 til under 9. I Syltefjorden ligger leverprosenten pd

14-15 i oktober - desember og gdr ned til 10-12 i januar - mars. Ved Vingen
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Fig. 3. Forholdet mellom kappelengde

og totalvekt hos akkar. Steder og datoer
som pd Fig. 2. [Relation: mantle length
to total weight in T. sagittatus. Locali-

ties and dates as in Fig. 2]_

er prosenten omkring 10 i desember. En m3a anta at leveren er et organ
for reserveneering og at leverprosenten derfor gir uttrykk for kondisjon.

Dette kommer ogsd frem i totalvekten.
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KIPNNSFORDELING OG KI@NNSMODNING

Som funnet tidligere var hannene av akkar fitallige i forhold til hunnene
(Tabell 1). Ved Selgy og Husgy gikk prosenten av hanner fra oktober til
november ned fra 12-14 til 7-9. I Syltefjorden var det f8 hanner, 2-5%, og
enkelte ganger ble det bare fanget hunner. Alle individer var umodne, hun-
nene for det meste i stadium I (se WIBORG 1972). I mai ble det i Sylte-
fjorden tatt en hunn med nidamentalkjertler pd 13 cm, og gonaden veide

54 g. Den inneholdt umodne egg med diameter pd 1,2 - 1, 5 mm.

MANGOLD-WIRZ (1963) har satt opp 4 utviklingsstadier av egg hos akkar.
Stadium IIT har eggdiameter pd 1,3 - 1,8 mm, og forekommer i Middelhavet
i mars - juli. Dette stemmer med eggene hos akkaren i Syltefjorden.
Hannene var ogsd umodne, men i mars gkte gonadene i stgrrelse, enkelte

var opptil 160 mm lange og veide 16 g.

ERNARING

Som tidligere (WIBORG 1972) er mageinnholdet hos akkaren undersgkt kvali~
tativt., Tabell 3 viser i prosent forekomsten av de viktigste neeringsorga-
nismer i akkar fra forskjellige lokaliteter. Bare mager med innhold er

tatt med.

Fisk forekommer oftest, i 40-85% av magene, untatt i Syltefjorden i januar,

hvor det bare var 17%. Identifikasjonen av artene var vanskelig, en méatte
bruke skjell, otolitter eller fragmenter av bein. Av fisk som kunne identi-
fiseres var det ved Selgy og Husgy mest uer, dernest sei. Sild og lakse-
sild ble ogsd funnet. I Syltefjorden dominerte sild sammen med brisling,

dernest sei, muligens ogsd sma laksesild. Ved Vingen var det mest lakse-

sild, dernest sild, torsk og sei. A dgmme etter otolitter, rygghvirvler og
skjell var fisken smd, sild opptil 20 cm og 1-2 &r.

Blekksprut er nr. 2 av neeringsemner, mest akkar, men ogsd mindre arter.
Ved Selgy og Husgy var blekksprut nesten like hyppig som fisk, 37-48%, i
Syltefjorden og ved Vingen bare 15-26%. Det er mulig dette reflekterer
bedre neeringsforhold pa de sydlige lokaliteter. Det var ingen entydige
endringer i frekvensen med tiden.

Krill var viktig som fgde ved Selgy i oktober og ved Vingen i desember med
43 og 21%, ellers forholdsvis sjelden.
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Tabell 3, Forekomst av neeringsorganismer i mageinnhold av akkar. Frekvens i prosent.

LFrequency in percent of food organisms in the stomachs of T. sayittatus’.

Lolaliter  Dato | Fisk  JES kein GRS SRS DUECT ehieta stemt
Selgy 1.X 41.5 37.2 43,5 16.2 16.2 4.9 30.6 -

" 2.XI] 45.9 43,8 8.3 3.2 25.0 2.1 2.1 -
Husgy 25.X 44,3 44,3 7.7 7.7 17.3 1.9 3.8 -

" 15.X1 | 46.1 48.0 2.0 4.0 6.0 4.0 - 6.0
‘Syltefjord 29.X | 75.0  21.4 3.6 - 10. 7 - - -

" 6.XI1Ij 46.5 18.5 5.6 40,8 5.6 3.7 - 9.3

B 14. X1II| 57.0 25.7 5.7 31.4 - - - -

" 16. 1 17.3 15.5 - 62.0 - - - 22,4

" 15. 111§ 85.3 18.3 - 38.2 - - - -
Vingen 14. XIIj 67.0 20.8 33.3 4.2 - 41.5 - -

1) fish, 2} squid, 3) krill, 4) shrimps, 5) amphipods, 6) polychaetes,

7) Pareuchaeta sp., 8) Indetermined.

Crangon almanni, en bunnlevende reke, var meget hyppig i mageinnholdet

i Syltefjorden, untatt i oktober.
Amfipoder, seerlig Themisto sp., var relativt tallrike ved Husgy og Selgy,
ellers sjeldne.

Bgrsteorm, Nereis pelagica, var alminnelig ved Vingen i desember med

over 40% i frekvens, ellers sjelden.

Pareuchaeta norvegica (kopepod) ble funnet regelmessig ved Husgy og Selgy.

For Husgy og Selgy stemmer mageinnholdet godt med det som ble funnet i

oktober - november 1971.

Fyllningsgraden av magene er gradert subjektivt i 6-delt skala: 0-tom,
I-spor, II-lite, III middels full, IV full, V utspent.
Tabell 4.

Ved Selgy var det f4 tomme mager, men de fleste akkar hadde lite i magene.
Fulle og utspente mager var fyllt med sei, sild eller uer. Ved Husgy var
magene 1 oktober mest tomme, og ingen var over middels fulle. I november
var det stadig lite innhold i magene, noen fa fulle og utspente inneholdt sei.

I Syltefjorden hadde 50% av akkaren fulle eller utspente mager i slutten av
oktober, mest av sild, brisling og sei. Mageinnholdet utgjorde opptil 10-17%
av totalvekten (totalvekt 1085 g, mageinnhold 186 g). I desember var flest
mager uten eller med spor av innhold, mens neeringsopptaket sa ut til &

gke utover varen.
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Tabell 4. Prosent av mager med forskjellig fyllringsgrad i magene
hos akkar pd forskjellige lokaliteter 1977 - 1978.
{:Percentage of stomachs of T. sagittatus with various de-
gree of filling in different localities 1977 - 19783.

Lokalitet Dato 0 I iI I v \%
Selgy 1.X 1.6 26.6 57.8 9.4 1.6 S'Z
" 2. X1 2.1 34.4 44.8 12.5 5.2 1

Husgy 25.X 35.8 33.3 21.0 9.9
" 15, XI .6 27.0 58.7 9.5
Syltefjorden 6. X1I 39.3 30.3 4.6 12.3 3.4
" 14 . X1 38. 4 35.0 23.4 3.3
" 16.1 20.0 44.6 23.1 6.2 4,
" 15,111 12.2 9.8 39.2 19.5 9 9.7

HVOR KOMMER AKKAREN FRA?

Undersgkelsene i 1977-1978 har stort sett bekreftet det en tidligere visste
om akkaren, og gitt flere detaljer om veksten og forekomsten langs norske-
kysten. Men en vet fortsatt lite om hvor akkaren holder seg ndr den ikke
er i norske farvann. Det er sendt skriftlige og muntlige forespgrsler til
inn- og utland for om mulig & 3 flere opplysninger. Ved Feergyene kom
det inn litt akkar hgsten 1977, men for lite til 4 drive fiske pd (JAKUPSSTO-
VU pers. medd.). I Spania har en statistikk over fiske av '"pota' som er
det spanske navn pd akkar. Ifglge spanske forskere er det imidlertid en
annen art, Todaropsis eblanae, som fiskes, mens akkar er meget sjelden,
selv om den forekommer (GUERRA og GANDARAS, pers. medd.).

I Biscaya tok franske forskere endel akkar i pelagisk trdl i desember 1973

(MESNIL, pers. medd.). For Irland var det i fiskeristatistikken oppgitt
at akkar ble fisket og eksportert, men ved nermere forespgrsler viste det
seg 4 veere Loligo sp. (GIBSON pers. medd.). Det trenges derfor videre
undersgkelser i farvannene fra vest av Skotland sydover mot Azorene for

a8 bringe klarhet i forholdene.

Innsiget av akkar i 1977 falt sammen med stgrre forekomster av salper pd
samme mite som i de fleste tidligere akkardr. Salper er regnet som indi-
kasjon pd innstrgmning av atlantisk vann. Norske fysiske oseanografer kan
imidlertid ikke bekrefte at det var noe stgrre innstrgmning av atlantisk vann

sommeren og hgsten 1977,
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UTNYTTELSE AV AKKAR TIL KONSUM

I lgpet av hgsten og vinteren 1977-1978 er det gjort en rekke erfaringer med
bruk av akkar til konsum. Takket veere velvilje fra massemedia og fra
interesserte bedrifter og privatpersoner er det opparbeidet en ganske stor
interesse for blekksprut som mat. Fiskeforretninger har hatt blekksprut
tilsalgs og restauranter har servert blekksprut. Et hefte med rettledning

i rensing og tilberedning av blekksprut er stensilert opp og delt ut. Det har
ogsd veert demonstrasjoner i offentlig og privat regi. [ litteraturen er

akkar omtalt som mindreverdig, seig og uskikket til mat. I flere av Middel-
havslandene er den heller ikke godt ansett. En av grunnene til dette kan

veere feil behandling. Hvis akkar blir stekt eller kokt for lenge, blir den

nermlig meget seig, mens den ved riktig tilberedning er meget velsmakende.
Ellers er det en selviglgelig forutsetning at akkaren far en omhyggelig
behandling fra den fiskes til den kommer frem til forbruker. Iset eller
nedkjglt i sjgvann like etter fangst kan den holde seg 3-6 dager eller mer.
Akkar kan ogsd dypfryses hel, og holder da opptil ett &r. Den kan tines,
eventuelt renses, og fryses igjen uten at rastoffet forringes i kvalitet.

Frysingen synes tvertimot & gjgre akkarkjgttet mere mgrt.
FISKEMETODER FOR BLEKKSPRUT

I Norge har fiske etter akkar hittil hovedsakelig foregdtt fra sjarker og sma-
bdter i fjorder og kystneere farvann. Det har veert brukt kroker eller dreg-
ger av enkel konstruksjon, bl.a. et jernrgr fylit med bly hvor kroker er
festet med slangeklemmer (Fig. 4). Ved Havforskningsinstituttet har en
laget dregger av bly og stgpt inn kroker. Dreggene har gye i begge ender
og kan brukes i serie. Japanerne bruker dregger med kropp av plast, sa
de blir meget lette. De har ogsd utviklet egne juksemaskiner (Fig. 5).
Trommelen er oval slik at sngret far en rykkende bevegelse nar det snelles
inn. Hver trommel har to sngrer med opptil 50 eller flere dregger som
monteres med ca. 1 m avstand. Sngret kommer inn over en rull montert
ytterst pd en skrdstilt renne. N&r blekkspruten kommer inn over rullen
faller den av og glir ned pd dekket. Maskinene kan lages automatiske og
programmeres. En mann kan fjernstyre flere maskiner. Fisket foregar
hovedsakelig om natten med lys. Fartgyet har lamper mellom mastetop-

pene. Blekkspruten tiltrekkes av lys, men ungdr direkte lys. Japanerne
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lokaliserer blekkspruten med sonar om dagen og venter sa til det blir mgrkt.

Fiskeriteknologisk Institutt i Bergen har kjgpt inn en japansk juksemaskin

som vil bli prgvet til hgsten.

Fig. 5. @verst: japansk juksemaskin for blekksprut. Nederst:
blekksputfiske fra drivende fartgy. (Etter KELLE 1978). [Above:
Japanese jigging machine for squid. Below: squid fishery from a

drifting ship. (From KELLE, 1978)]_
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Det har veert forsgkt & fiske akkar med ringnot og lys, med vekslende
hell. Akkaren er meget hurtig i bevegelsene, sd en md veere snar med

snurpingen. Fiskepumpe kombinert med lys har veert brukt til blekksprut-

fiske i amerikanske farvann, og burde forsgkes i norske farvann. En

kunne ogsd tgmme noten med fiskepumpe.

UTSIKTENE FOR FREMTIDEN

Som nevnt har akkarinnsigene veert uregelmessige og utbyttet meget vari-
erende. Skal et fiske gi gkonomisk utbytte er det viktig & {3 regelmessig
tilgang pd rdstoff. En ma derfor prgve 4 forbedre fisket, ved & bruke mer
rasjonelle metoder, ved 4 lokalisere forekomstene av akkar og eventuelt
drive fiske lengre ute i havet. Hvis innsiget uteblir, m3 en lete etter
akkaren langs innvandringsveiene, f.eks. langs eggakanten fra vest av
Skottland sydover mot Azorene. En m3 ogsi sgke opplysninger om fore-

komst av akkar fra bdter som driver annet fiske i omraidet.

Det ville veere verdifullt om en kunne forutsi stgrrelsen av bestanden av
akkar pd samme mate som det gjgres for fisk. Ved Newfoundland fant man
god korrelasjon mellom fangstene av blekksprut i 8rene 1974-1976 og fangst
av unge individer utfor kysten av USA lengre syd hgsten f{gr hvert av drene
(MESNIL 1977). Undersgkelser av akkar kunne eventuelt kombineres med
undersgkelser av kolmule og makrell utenfor vestkysten av Skottland,

England og Irland.
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