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Sammendrag

Til tross for de bekjempelsestiltakene som er gjennomfert mot lakselus i 2012, er
infeksjonsnivaet pa sjearret hgyt, til dels ekstremt hgyt, pa flere av vare overvakings-
lokaliteter i oppdrettsintensive omrader fra Hordaland og til Troms (ytre Hardangerfjord-
systemet og Herdlafjorden; ytre deler av Sognefjorden; ytre deler av Storfjordsystemet og ytre
del av Romsdalsfjordsystemet; ytre deler av Trondheimsfjorden; omradene utenfor
Namsenfjorden og i oppdrettsintensive omrader av Nordland).

Laksesmolten fra vare overvakingslokaliteter pa Vestlandet (Hardangerfjordsystemet og
Sognefjordsystemet) er ogsa hgyere infisert i 2012 enn de fleste ar pa 2000-tallet.
Laksesmolten som vandret ut av Trondheimsfjorden i 2012 kan ha blitt utsatt for hgyt
infeksjonspress fordi vi finner sveart hgye larvepaslag pa sjgerreten like utenfor den nasjonale
laksefjorden under laksesmoltutvandringen. Det var imidlertid lite lus pa laksesmolten
innenfor den nasjonale laksefjorden i Trondheimsfjorden. Dette kan indikere at de
synkroniserte varavlusningene ikke har greid a holde infeksjonspresset lavt under
utvandringen til laksesmolten i slutten av mai og begynnelsen av juni i disse omradene.

Pa andre lokaliteter i Ryfylke, Mgre og Romsdal (Storfjord- og Romsdalssystemet), Nord-
Trendelag og Nordland finner vi mindre lus pa sjeerreten tidlig i forhold til seinere i
sesongen. Dette indikerer at laksesmolten kan ha kommet seg ut av fjordene i disse omradene
uten for mye lus, og at de synkroniserte avlusningene har vert mer vellykket. 1 Troms og
Finnmark var infeksjonstrykket fra lakselus pa vill sjggrret og sjgraye lavt til moderat og kom
seint pa sesongen i 2012. Det samme gjelder for indre fjorder og de store nasjonale
laksefjordene. Dette indikerer at laksesmolten kan ha kommet seg ut av fjordene i Troms og
Finnmark uten for mye lus, og ogsa at de store laksefjordene fungerer etter hensikten.

Brakkleggingen av deler av Hardangerfjorden og omrader av Nord-Trgndelag (MTs
soneforskrift) synes totalt sett ikke a ha hatt tilstrekkelig effekt, fordi redusert infeksjonspress
i brakklagte omrader synes oppveid av betydelig ekt infeksjonspress i ikke-brakklagte
omrader.

Alt i alt har lakselusinfeksjonen forverret seg fra 2011 til 2012 i mange oppdrettsintensive
omrader langs store deler av norskekysten. Det er lite i vart datamateriale som tyder pa at
lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk er blitt forbedret fra 2010 og til 2012. Tvert imot synes
infeksjonspresset pa vill laksefisk & ha gkt langs hele kysten fra Hordaland og til Troms de
siste arene. Vi mener at det er sannsynlig at lakselus har bestandsreduserende effekt pa
sjgarret langs store deler av norskekysten, men ogsa pa laksesmolt i enkelte omrader. Denne
forelgpige vurderingen er foretatt med utgangspunkt i Havforskningsinstituttets forslag til
farstegenerasjons indikatorer og grenseverdier for bl.a. lakselus (Taranger m.fl. 2012) til
operasjonaliseringen av framtidige mal i “Strategi for en miljgmessig berekraftig
havbruksnaring” (Anon. 2009).



Mal

Forvaltningen og oppdrettsnaringen har det siste aret brukt store ressurser pa a fa kontroll
med populasjonsveksten til lakselus. Hovedargumentet for innsatsen har veert a redusere
smittepresset pa viltlevende laksefisk: Lakselusnivaet pa vill laksefisk er derfor det endelige
kriteriet for @ male om denne innsatsen har veert vellykket. Overvakingsprosjektet som det
rapporteres fra her har som hensikt 1) a skaffe data for etter hvert & kunne evaluere effektene
av nasjonale laksefjorder med hensyn til infeksjonspresset fra lakselus, og 2) foreta en
nasjonal overvaking av intensitet og om mulig kartlegge konsekvenser av lakselusinfeksjon pa
vill laksefisk langs hele norskekysten. Dette gjgres for & vurdere om tiltakene som
forvaltningen har iverksatt er riktige og tilstrekkelige, og inkluderer oppfelging av St.prp. nr
32 ”0Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale laksevassdrag og laksefjorder”, og
“regjeringens strategi for en miljgmessig barekraftig havbruksnaring”. 1 tillegg er det
gnskelig at Mattilsynets forskrift om varavlusning og forskrift om brakkleggingssoner kort
evalueres.

Innledning

Havforskningsinstituttet (HI) har pa oppdrag fra Mattilsynet (MT) ansvaret for & overvake
lakselusinfeksjon pa vill laksefisk langs norskekysten, og spesielt vurdere denne i relasjon til
vare viktigste nasjonale laksefjorder og regjeringens strategi for en miljgmessig bearekraftig
havbruksnaring. Datainnsamling pa utvandrende laksesmolt og i MTs soneforskriftsomrader
(Hordaland og Nord-Trgndelag) er i tillegg vektlagt i 2012 for & vurdere MTs forskrift om
varavlusning og brakkleggingssoner. Aktiviteten i Hardangerfjordsystemet, delvis ogsa i
Namsen, er gkt spesielt i 2012 for & falge opp anbefalingene i ”Forslag til farstegenerasjons
malemetoder for miljgeffekt (effektindikatorer) med hensyn til genetisk pavirkning fra
oppdrettslaks til villaks, og pavirkning av lakselus fra oppdrett pa viltlevende
laksefiskbestander” (Taranger med flere 2012).

Overvakingen gjennomfares i samarbeid med Norsk institutt for naturforskning (NINA),
delvis ogsa Radgivende Biologer (RB) og UNI Miljg. Feltarbeidet i dette overvakings-
programmet har blitt gjennomfert fra begynnelsen av mai og til midten av august 2012 pa
utvalgte lokaliteter langs hele norskekysten og i henhold til etablerte metodikker, analyser og
fortolkninger (se Bjgrn med flere 2011a for detaljer). Overvakingsprogrammet er betydelig
utvidet fra 2010 og til 2012 i dialog med MT, FKD og DN. Det har spesielt veert viktig a
skaffe direkte infeksjonsdata pa utvandrende laksesmolt langs Vestlandet og Midt-Norge. Vi
har derfor satt i gang undersgkelser pa flere nye trallokaliteter. Vi har ogsa styrket
datainnsamlingen pa sjgarret og sjergye i omrader der vi har hatt darlig geografisk dekning.
Vi har séaledes etablert nye overvakingslokaliteter i Ryfylke, i Nordland og i Troms (figur 1). |
tillegg har vi gjennomfert utvidede undersgkelser i enkelte modellomrader, spesielt i
Hardangerfjordsystemet, men delvis ogsa i Namsen- og i Romsdalsfjordsystemet. Dette har vi
gjort for & gke system og mekanismeforstaelsen slik at vi etter hvert kan utvikle regionale
smitte- og baerekraftmodeller og for a forberede omlegging til en mer adaptiv overvakings-
prosess (Lindenmayer & Likens 2009).



Antall lus og utviklingsstadier av lus pa all innsamlet fisk presenteres i denne rapporten for
hver undersgkelseslokalitet og undersgkelsesperiode. | tillegg presenteres figurer over relativt
antall lus (lus per gram fiskevekt) pa all innsamlet fisk. Mer detaljerte fiskedata (lokalitet,
periode, uke, antall fisk og vekt med variasjonsmal) og infeksjonsdata for kun infisert fisk
(gjennomsnittlig og median intensitet med variasjonsmal samt minimums- og maksimums-
verdier) oppgis i tabeller som et tillegg til denne rapporten (se appendiks). | dette tillegget
oppgis ogsa % relativ andel infisert fisk (prevalens, %) og % relativ andel fanget fisk med mer
enn 0,1 lus per gram fiskevekt for all innsamlet fisk. Vi har eksperimentelle forsgk som tyder
pa at ca. 0,1 lus per gram fiskevekt kan pafare laksefisk begynnende fysiologiske problemer.
For vill laksesmolt har vi ogsa indikasjoner som tyder pa at ca. 10 lakselus kan vere dgdelig
(se Bjorn m.fl. 2011a for detaljer og referanser). Relativ andel (%) laksesmolt med mer enn
10 lus oppgis ogsa.

I det falgende presenteres infeksjonsdata og forenklede fortolkninger for hele undersgkelses-
perioden fra Agder til Finnmark, bade innenfor og utenfor nasjonale laksefjorder. I tillegg til
resultatene som presenteres her, foreligger det ogsa flere og grundigere analyserte data. Disse
benyttes i var fortlgpende radgiving til forvaltningen. En utvidet konsekvensvurdering av
lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk i 2012 vil bli presentert i Havforskningsinstituttets
risikovurdering. Denne vil foreligge i medio januar 2013 (Taranger med flere, under
utarbeidelse). | slutten av januar 2013 vil det ogsa bli presentert en grundigere analyse av
datamaterialet i den nasjonale lakselusovervakingen 2007-2012 og en midtevaluering (iht.
St.prp. 79 (2001/2002)/Innst.S.nr. 134 (2002/2003) vedtatt 25.02.03 og St.prp. 32
(2006/2007)/Innst.S.nr. 183 (2006/2007) vedtatt 15.05.07) av effekten av nasjonale
laksefjorder. I april 2013 vil andre gangs evaluering av MTs soneforskrift i Hordaland og
Nord-Trgndelag bli publisert. Denne vil inneholde mer detaljerte data og vurderinger av
interaksjonen lakselus—oppdrett-vill laksefisk i Hardangerfjordsystemet og Nord-Trgndelag i
2012. Vi kan kontaktes dersom det er ytterligere spgrsmal vedragrende nasjonal overvaking av
lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk i 2012.
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Figur 1. Kart over de nasjonale laksefjordene samt referanseomrader som ble undersgkt sommeren 2012 langs
norskekysten.

Metoder

Sjearret (og noe sjgraye) ble fanget i sjgen (garn og ruse) i to perioder pa to til fire stasjoner i
hvert fjordomrade, og undersgkt for grad av lakselusinfeksjon. En lokalitet innenfor de
nasjonale laksefjordene og en til to referanseomrader utenfor de nasjonale laksefjordene ble
undersgkt. | tillegg ble noen fjorder uten vern undersgkt (se Bjgrn med flere 20103, b, 2011
for detaljer). Disse resultatene skal i 2012 og 2017 kunne benyttes for & evaluere effektene av
nasjonale laksefjorder. Farste undersgkelsesperiode ble gjennomfert under laksesmolt-
utvandringen (april/mai—juni/juli fra ser til nord). Denne undersgkelsen benyttes ogsa
indirekte, sammen med traling (laksesmolt) i enkelte fjorder, for & vurdere infeksjonspresset
pa utvandrende vill laksesmolt langs norskekysten. Andre undersgkelsesperiode ble
gjennomfart 3—4 uker seinere. Denne undersgkelsen benyttes for & vurdere infeksjonspress pa
sj@grret og sjgregye utover sommeren. | noen fjorder (farst og fremst Hardangerfjorden, men
delvis ogsa Romsdalsfjorden, Namsenfjordsystemet og Altafjorden) ble det ogsa samlet inn
ytterligere informasjon om miljg, smittepress og oppdrettsaktivitet for etter hvert & kunne
utvikle smitte- og berekraftmodeller som anbefalt 1 “Forslag til fgrstegenerasjons
malemetoder for miljgeffekt (effektindikatorer) med hensyn til genetisk pavirkning fra
oppdrettslaks til villaks, og pavirkning av lakselus fra oppdrett pa viltlevende laksefisk-
bestander” (Taranger med flere 2012).



Resultater
Sandnesfjordsystemet i Aust-Agder

Pravefisket i Sandnesfjorden (figur 2), som ligger i et omrade helt uten oppdrett i Aust-Agder,
viste i uke 23 og 27 (juni og juli) sveert lave lakselusinfeksjoner pa sjgarreten. | juni var 21 %
av fisken infisert med i gjennomsnitt 1 lus (intensitet, kun infisert fisk) som alle var preadulte
stadier. 1 juli var 63 % av fisken infisert med 3 lus i gjennomsnitt (intensitet) og her var om
lag halvparten av lusene fastsittende stadier. Det var ingen fisk som hadde mer enn 11 lus,
median for all fanget fisk (inkludert fisk uten lus) var ca. 1, og 9 % av fisken hadde mer enn
0,1 lus per gram fiskevekt (figur 3, appendiks 1). Dette samsvarer med tidligere ars
undersgkelser og andre omrader uten oppdrett (se Bjern med flere 20114, b for detaljer).
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Figur 2. Kart over undersgkelseslokaliteten i Sandnesfjordsystemet i 2012. Rad sirkel viser innsamlingsomradet
for sjgarret. Skravert omrade viser omfang av nasjonal laksefjord.
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Figur 3. Antall lakselus (venstre), stadiefordeling av lakselusa (hgyre), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Sandnesfjordsystemet i Aust-Agder.

Periode 1 er i uke 23 og periode 2 er i uke 27. Boksplottene viser median (midterste verdi, horisontal linje) samt
25 og 75 percentil for all innsamla fisk (ogsa fisk uten lus). 50 % av verdiene ligger innenfor boksen. Uteliggere
er indikert som fylte sirkler og ekstremverdier som stjerner. Stadiefordelingen er vist som fastsittende lus
(larver), nesten voksne (preadulte) og voksne (adulte) lus. Stiplet horisontal linje indikerer grense for relativt
antall (lus per gram fiskevekt) lus som pafarer individuell fisk begynnende fysiologiske belastninger (se Bjgrn
med flere 2011a for detaljer).

Ryfylke og Jeeren i Rogaland

Vi har etablert tre nye garnlokaliteter etter sjggrret i Rogaland i henhold til standard
metodikker (figur 4). To av lokalitetene ligger i oppdrettsintensive omrader nord (Vikedal i
Vindafjord) og sar (Forsand i Hagsfjorden) i Ryfylke. Den siste ligger innenfor den nasjonale
laksefjorden pa Jeeren (Hellvik). Overvakingsaktiviteten i Rogaland er trappet betydelig opp i
2011 og i 2012 pa grunn av de omfattende lakselusinfeksjonene som ble observert i 2010
(Bjarn med flere 2010b).

Resultater fra slutten av mai (uke 21) fra garnlokalitetene i Rogaland viste lite lus sar i
Ryfylke (Forsand). Prevalens, som er % infisert fisk av totalfangsten, var 33 %.
Gjennomsnittlig intensitet, som er gjennomsnittlig infeksjon hos kun infisert fisk, var 4 lus, og
maksimal infeksjon (maks) var 6 lus. Det var ogsa lite lus pa kontrollokaliteten pa Jeeren
(prevalens 47 %, gjennomsnittlig intensitet 3, maks 9), og stort sett bare fastsittende larver.
Nord i Ryfylke (Vikedal i Vindafjord) var det noe mer preadulte og adulte lus pa sjggrreten
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(prevalens 94 %, gjennomsnittlig intensitet 20 lus, median pa all fisk 9 lus, maks 135 lus).
12,5 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt, som er antatt grenseverdi for
begynnende fysiologiske problemer (figur 5, appendiks 2).
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Figur 4. Kart over undersgkelseslokaliteten i Rogaland. Rade sirkler viser innsamlingsomrader for sjgarret.
Skravert omrade viser omfanget av nasjonal laksefjord.

I midten av juni (uke 24) var flere fisk infisert ser i Ryfylke (Forsand), men fortsatt med lite
lus (prevalens 96 %, gjennomsnittlig intensitet 6 lus, median 4 lus pa all fisk, maks 27 lus).
Det var ogsa lite lus pa kontrollokaliteten (Hellvik) pa Jeeren (prevalens 83 %, gjennomsnittlig
intensitet 3 lus, median 4 pa all fisk, maks 15 lus). Nord i Ryfylke (Vikedal) var det noe mer
lus enn pa kontrollokaliteten pa Jeeren ogsa i slutten av juni (prevalens 80 %, gjennomsnittlig
intensitet 12 lus, median 4 lus pa all fisk, maks 61 lus), men mindre enn farst i juni. Ingen fisk
I Ryfylke hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt i midten av juni (figur 5, appendiks 2).
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Figur 5. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Rogaland. Periode 1 er i uke 21 og periode 2 er i uke 24.
Indre sone er Vikedal. Midtre sone er Forsand, og ytre sone er den nasjonale laksefjorden pa Jeren (Hellvik,
skravert). Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Hardangerfjordsystemet og Herdlafjorden i Hordaland

Lakselusmengden har blitt registrert i “vaktbur” inneholdende anleggsprodusert laksesmolt,
pa utvandrende laksesmolt (FISH-lift tral), og pa sjearret i sjgen (garn og ruser) etter samme
modell som i 2011 (Bjgrn med flere 2011b, figur 6). Vi har ogsa data over lakseluspaslag pa
fisk kontinuerlig fanget i sjoarretruser, undersgkelser av prematur tilbakevandring til
ferskvann samt gode data over temperatur og saltholdighet. Aktiviteten i Hardangerfjord-
systemet er betydelig gkt i 2012 for a kunne evaluere MTs soneforskrift og falge opp
anbefalingene i "Forslag til farstegenerasjons malemetoder for miljgeffekt (effektindikatorer)
med hensyn til genetisk pavirkning fra oppdrettslaks til villaks, og pavirkning av lakselus fra
oppdrett pa viltlevende laksefiskbestander” (Taranger med flere 2012).
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Figur 6. Kart over undersgkelseslokaliteten i Hardangerfjordsystemet i Hordaland 2012. Rade sirkler viser
undersgkelseslokaliteter for sjgarret, fylte sirkler viser plassering av vaktbur og skravert omrade viser nasjonal
laksefjord. Omradene for laksetraling er indikert med fiolett.

Alle metodene viste sveert hgye infeksjoner, spesielt i ytre og midtre del av
Hardangerfjordsystemet fra og med andre uke av juni (uke 23). I mai var infeksjonen
betydelig lavere. | ytre del av Hardangerfjorden har vi gjennomfgrt fire runder med
laksetraling. | begynnelsen av mai (uke 18) var det mye lus pa de fa (11) laksesmoltene som
ble fanget (prevalens 100 %, gjennomsnittlig intensitet 11 lus, median ca. 9 pa all smolt
fanget, maks 40 lus). Nesten halvparten av laksesmolten hadde mer enn 10 lus, som er antatt
dadelighetsgrense for sma laksesmolt, og 73 % hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt
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(figur 7 og appendiks 3). I midten av mai (uke 20) ble det fanget 52 laksesmolt i ytre del av
Hardangerfjorden. Disse hadde ogsa moderat hgy lakselusinfeksjon (prevalens 64 %,
gjennomsnittlig intensitet 6 lus, median ca. 2 lus pa all smolt fanget, maks 45 lus). 8 % av
smolten hadde mer enn 10 lus og 27 % mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). Sist i mai (uke
21) hadde laksesmolten (n = 20) en prevalens pa 30 %, gjennomsnittlig intensitet var 5 lus og
maks infeksjon var 14 lus. 10 % av fisken hadde mer enn 10 lus. | uke 22 (begynnelsen av
juni) var 93 % av laksesmolten infisert med 5 lus i gjennomsnitt (intensitet). Median for all
fanget fisk var ca. 4 lus og en enkelt smolt hadde 17 lus. 7 % av smolten hadde mer enn 10 lus
0g 64 % hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 7, appendiks 3).
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Figur 7. Antall lakselus (venstre), og relativt antall lus (lus per gram fiskevekt) pa all tralfanget laks (hvit) i uke
18-22 i midtre og ytre Hardangerfjord. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.

Sjeerretundersgkelsene og burundersgkelsene i Hardangerfjordsystemet er ogsa trappet
betydelig opp i 2012, spesielt i midtre (Rosendal) og ytre (Etne) Hardanger. Vi har
kontinuerlige sjegrretdata fra og med uke 21 (siste halvdel av mai), og totalt har vi fanget og
merket, talt lus og gjenutsatt ca. 1300 sjaarreter. Disse undersgkelsene viste at det var relativt
moderate mengder lus pa sjgarreten fram til og med uke 22 (prevalens mellom 45 og 93 %,
gjennomsnittlig intensitet mellom 7 og 35 lus og median for all fisk fanget mellom 0 og 5 lus)
(figur 8 og appendiks 4).

I uke 23 gkte infeksjonen mye, spesielt i ytre (Etne) men ogsa i midtre (Rosendal) Hardanger
og sma fastsittende larver dominerte populasjonsdynamikken (figur 8, appendiks 4). | midtre
Hardanger hadde sjggrreten en prevalens pa 94 %, en gjennomsnittlig intensitet pa 53 lus,
median for all fanget fisk var ca. 35 og mange individer hadde mer enn hundre lus (maks 199
lus). Nesten all (85 %) sjgarreten hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt, og ca. halvparten
hadde mer enn ca. 0,6 lus per gram fiskevekt. | uke 24 var infeksjonen omtrent den samme,
men fanget fisk var betydelig stagrre slik at relativ antall lus (lus/gram) var tilsvarende
redusert. | ytre del av Hardanger (innenfor den nasjonale laksefjorden i Etne) ble det funnet
enda mer lus pa sjgerreten. | uke 23 og uke 24 var henholdsvis 85 og 99 % av sjgarreten
infisert med lus. Gjennomsnittlig intensitet var henholdsvis 98 og 139 lus, median for all fisk
fanget var ca. 35 og 115 lus, og enkeltindivider hadde opptil 689 (maks) lus. 78 % (uke 23) og
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92 % av fisken (uke 24) hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt, og mellom ca. 50 % (uke
23) 0g 75 % (uke 24) hadde mer enn ca. 0,5 lus per gram fiskevekt. | samme periode ble det
ogsa observert store mengder hgyt luseinfisert sjegrret som hadde vandret prematur
tilbakevandring til ferskvann, spesielt i ytre, men etter hvert ogsa i midtre Hardanger
(appendiks 17). | indre del av Hardanger (Granvin-Alvik), var det betydelig mindre lus pa
sjegrreten i begynnelsen av juni (uke 23, prevalens fra 85 %, gjennomsnittlig intensitet 17 lus,
median for all fisk fanget ca. 15) (figur 8 og appendiks 4).

I siste del av juni (uke 25 og 26) var infeksjonen fortsatt sveert hgy i midtre Hardangerfjord
(prevalens fra henholdsvis 99-100 %, gjennomsnittlig intensitet 62-148 lus, median ca. 45 og
91 for all fisk fanget, maks 383 lus og mellom 95 og 85 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per
gram fiskevekt). Ogsa i ytre Hardanger, innenfor den nasjonale laksefjorden i Etne, var
infeksjonen sveert hgy (prevalens 100 %, gjennomsnittlig intensitet henholdsvis 88-163 lus,
median ca. 55 og 77 for all fisk fanget, maks 689 lus, 95-100 % med mer enn 0,1 lus per
gram fiskevekt). | indre Hardanger (Alvik) var infeksjonen ogsé lavere i slutten av juni
(prevalens 79 %, gjennomsnittlig intensitet 25 lus, median ca 16 for all fisk fanget, maks 79
lus) (figur 8, appendiks 4).

Resultatene fra sjgarret stemmer relativt godt overens med data fra vaktburene. Vaktburene
med anleggsprodusert laksesmolt (30 smolt satt ut i hvert bur) har vert spredt ut over hele
Hardangerfjordsystemet i tre perioder a ca. tre ukers varighet (figur 6). Smolten har deretter
blitt tatt opp og antall lus pa fisken har blitt registrert (se Bjgrn med flere 2011a for detaljer).
Vi fant lite lus pa vaktburene i hele Hardangerfjordsystemet (figur 9) i farste halvdel av mai
(tatt opp i uke 20), og ogsa i siste halvdel av mai (tatt opp i uke 22). Sist i mai og farste
halvdel av i juni (tatt opp i uke 25), gkte infeksjonen i vaktburene mye (figur 9). Vi fant store
mengder lus pa laksesmolten i ytre deler av Hardangerfjorden (bur 9-16), men ogsa relativt
mye lus i midtre Hardanger (bur 2-7).

Data fra tre sjegrretruser nord for Bergen (Herdlafjorden, som ogsa er utvandringsruten fra
Osterfjordsystemet) indikerer ogsa relativt hgyt infeksjonstrykk i mai (prevalens fra 71-84 %
og intensitet pa 31 lus), og betydelig skende utover i juni (prevalens 85-92 % og intensitet 38—
82 lus) (appendiks 18). Her ble det ogsa satt ut vaktbur med laksesmolt og fanget vill laksesmolt
pa utvandring. Disse resultatene indikerer ogsa hayt infeksjonstrykk i 2012 (Knut Wiik Vollset,
UNI-Miljg, personlige observasjoner), men at infeksjonstrykket farst gker betydelig utenfor
selve Osterfjordsystemet.
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Figur 8. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) (under) pa all fanget fisk fra uke 14 (begynnelsen av april) og til og med uke 26 (begynnelsen av juli) i
Hardangerfjordsystemet. Alvik ligger i indre Hardanger, Rosendal er i midtre Hardanger og Etne er nasjonal
laksefjord (skravert) i ytre Hardanger. Se figur 3 og 6 for ytterligere forklaringer.
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Hardangerfjordsystemet. Farste runde (hvit) stod ute i sjgen i farste del av mai og ble tatt opp i uke 20.
Andre runde (lys grd) stod ute i sjgen i siste halvdel av mai og ble tatt opp i uke 22. Tredje runde (mark
grd) stod ute i farste halvdel av juni og ble tatt opp i uke 25. Se figur 3 og 6 for ytterligere forklaringer.

Sognefjorden

Resultatene fra Sognefjorden (figur 10) viser moderat hgye mengder lus pa utvandrende
laksesmolt (n=18) ytterst i Sognefjorden i begynnelsen av mai (uke 19, prevalens 61 %,
gjennomsnittlig intensitet 3 lus, median 2 pa all fanget fisk, maks 5 lus, ingen med mer enn 10
lus, og 28 % med mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). I midten av mai (uke 21) ble det funnet
betydelig mer lus pa utvandrende laksesmolt (n=52) ytterst i Sognefjordsystemet (prevalens
94 %, gjennomsnittlig intensitet 8 lus, median 5 pa all fisk, maks 40 lus, ca. 75 % med mer
enn 0,1 lus per gram fiskevekt og 27 % av smolten med mer enn 10 lus). | slutten av mai og
begynnelsen av juni (uke 22 og uke 23) var prevalensen henholdsvis 29 (n =21) og 71 % (n =
7). Gjennomsnittlig intensitet var henholdsvis 2 og 6 lus, og enkeltindivider hadde opptil 10
lus (maks). Ingen av smoltene hadde mer enn 10 lus i uke 23, mens 2 av 7 smolt hadde mer
enn 10 lus i begynnelsen av juni (figur 11, appendiks 5).

Farste garnundersgkelse i Sognefjordsystemet (uke 23) tyder pa moderate infeksjoner pa
sjegrret utenfor grensen for den nasjonale laksefjorden i begynnelsen av juni (prevalens 83 %,
gjennomsnittlig intensitet 14 lus, median ca. 3 lus pa all fisk fanget, maks 88 lus) og lite lus
innenfor den nasjonale laksefjorden (prevalens 67 %, gjennomsnittlig intensitet 5 lus, median
ca 1 pa all fisk fanget). Andre garnundersgkelse i slutten av juni (uke 26) viste hgye
lakselusniva i ytre del av Sognefjorden (prevalens 100 %, gjennomsnittlig intensitet 55 lus,
median 33, maks 191 lus, 73 % med mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). Innenfor den
nasjonale laksefjorden var det fortsatt lite lus pa sjgarreten i slutten av juni (uke 26, prevalens
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55 %, gjennomsnittlig intensitet 5 lus, median ca. 2 lus pa all fisk fanget, maks 17 lus) og 5 %
av fisken fanget hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 12, appendiks 6).
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Figur 10. Kart over undersgkelsesomréadet i Sognefjorden. Se figur 6 for ytterligere forklaringer.
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Figur 11. Antall lakselus (venstre), og relativt antall lus (lus per gram fiskevekt) pa all tralfanget laks (hvit) i uke
19-23 i ytre Sognefjord. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Storfjordsystemet ved Alesund i Mgre og Romsdal

Fiskene fra den innerste lokaliteten i Storfjordsystemet (Sylte, figur 13) hadde relativt mye lus
I farste garnundersgkelse i slutten av mai (uke 21, prevalens 94 %, gjennomsnittlig intensitet
21 lus, median for all fisk fanget ca 21, maks 49 lus, 41 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per
gram fiskevekt). I Sykkylven (midtre fjord) og @rsta (ytre fjord) hadde henholdsvis 57 og 33
% av sjgerreten lus. Gjennomsnittlig intensitet var henholdsvis 13 og 52 lus. Median for all
fisk fanget var imidlertid lav selv om enkeltindivider hadde opptil 178 lus, og 13 (midtre
fjord) og 24 % (ytre fjord) hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 14, appendiks 7).
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Figur 13. Kart over undersgkelseslokaliteten i Storfjordsystemet, Mgre og Romsdal. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.

I slutten av juni (uke 26) var det betydelig mindre lus i indre Storfjord (Sylte, prevalens 6 %,
gjennomsnittlig intensitet 1 lus, maks 1 lus og ingen med mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt).
I midtre fjord (Sykkylven) var 95 % av fisken infisert. Gjennomsnittlig intensitet var 21 lus,
median for all fisk fanget var ca. 6, enkeltindivider hadde opptil 99 lus og 38 % av fisken
hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt. Ogsa i ytre fjord (Drsta, uke 26, prevalens 64 %,
gjennomsnittlig intensitet 44 lus, median ca 3 for all fisk fanget, maks 152 lus, 36 % av fisken
hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt) var det relativt mye lus pa infisert sjggrreten i
slutten av juni (figur 14, appendiks 7). | ferste periode var fordelingen av lus pa fisken
hovedsakelig fastsittende stadier med en gkende andel bevegelige stadier ved alle lokalitetene
i periode 2 (figur 14).
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Figur 14. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pd all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Storfjordsystemet i Mgre og Romsdal. Periode 1 er i uke 21
og periode 2 er i uke 26. Indre sone er Sylte, midtre sone er Sykkylven og ytre sone er @rsta (nasjonal laksefjord,
skravert). Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Romsdalsfjordsystemet ved Molde i Mgre og Romsdal

Det er samlet inn fisk fra alle tre lokalitetene (Eresfjord, Isfjorden og Bolsgya) i slutten av mai
(uke 22), og lus er telt pa fisken (figur 15). Bade prevalens (0 og 39 %) og intensitet (0 og 3
lus pa infisert fisk) for Eresfjord (indre fjord) og Isfjorden (nasjonal laksefjord) er pa omtrent
samme niva som pa samme tid i 2010 og 2011, det vil si lite lus i fangstmaterialet som helhet
(se figur 16, all fanget fisk). Fra Bolsgya (midtre fjord) er prevalens av lus rundt 90 %,
gjennomsnittlig intensitet er 11 lus, og median for all fanget fisk er hgyere (ca. 8) enn for de
to andre lokalitetene (figur 16, appendiks 8).
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Figur 15. Kart over undersgkelsesomradet i Romsdalsfjordsystemet i Mare og Romsdal. Se figur 6 for
ytterligere forklaringer.

I slutten av juni (uke 26) var det fortsatt lite lus i Eresfjord (prevalens 90 %, gjennomsnittlig
intensitet 6 lus, maks 28 lus) (appendiks 8). Medianen for all fisk fanget var 4, nesten hele
materialet hadde mindre enn 10 lus og 5 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt (figur 16). Ved Bolsgya var 95 % av fisken infisert med i gjennomsnitt 15 lus,
medianen for all fisk fanget var ca. 8 og 30 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt. | den nasjonale laksefjorden Isfjord var 68 % av fisken infisert med i gjennomsnitt
18 lus, median var ca. 6 for all fisk fanget, maks infeksjon var 55 lus og 27 % av fisken hadde
mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 16, appendiks 8). For begge periodene var
fordelingen av lus pa fisken hovedsakelig fastsittende larver, men ogsa med et innslag av
bevegelige preadulte og adulte lus i periode 1 og 2 (figur 16).
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Pa samme mate som i 2011 (Berg med flere 2012), ble det i mai—august 2012 samfinansiert et
pravefiske med storruse pa fem ulike fangststasjoner fra indre til ytre deler av Romsdalsfjord-
systemet. Dette har vi gjort for a gke system- og mekanismeforstaelsen slik at vi etter hvert
kan utvikle smitte- og barekraftsmodeller og for & forberede omlegging til en mer adaptiv
overvakingsprosess (Lindenmayer og Likens 2009). Lokalitetene Eresfjord, Isfjorden og
Bolsgya er de samme som benyttes i den nasjonale lakselusovervakingen med tradisjonelt
garnfiske. De to siste fangststasjoner ligger i henholdsvis Frenfjorden og Vatnefjorden (ytre
Romsdalsfjord), henholdsvis nord og vest i kartutsnitt (figur 15). Tettheten av oppdrettsanlegg
er gkende utover i fjordsystemet. Totalt ble det foretatt lusetellinger og merking av 1096
levendefangster av sjgarret (appendiks 20, Berg med flere, under bearbeiding).

Sjeerret i Eresfjord og Isfjorden hadde lave luseinfeksjoner gjennom hele fangstperioden,
men med de hgyeste nivaene i henholdsvis juni og juli med 6,2 lus og 4,5 lus i gjennomsnitt
per villfisk (abundans, all fanga fisk). Pa Bolsgya var lakselusinfeksjonen hgyere med en
gjennomsnittlig abundans pa 13 lus i mai og juni og 30 og 22 lus i juli og august (appendiks
21). | Frenfjorden i ytre Romsdal var lusenivaet lavt i mai og juni (3,5 lus og 6,6 lus per
villfisk), sterkt gkende (44 lus i gjennomsnittlig abundans) i juli og redusert i august
(abundans 12). Sjegrreten i Vatnefjorden i ytre Romsdal hadde ogsa lav lakselusinfeksjon i
mai (abundans 3) og moderat luseniva (abundans 17) i juni. Pravefisket i juli i Vatnefjorden
viste et sterkt gkende infeksjonspress der det i gjennomsnitt ble registrert 75 lus per fanget
villfisk. 1 august var tilsvarende tall i VVatnefjorden 27 lus (appendiks 20).
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Figur 16. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten) og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Romsdalsfjordsystemet. Periode 1 er i uke 22 og periode 2
er i uke 26. Indre sone er Eresfjord, midtre sone er Isfjord (nasjonal laksefjord, skravert) og ytre sone er Bolsgya.
Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Trondheimsfjordsystemet med Hitra i Sgr-Trgndelag

I Trondheimsfjordsystemet og Hitra har vi gjennomfart bade garn- og tralundersgkelser.
Tralingen etter laksesmolt ble gjennomfart ytterst i Trondheimsfjorden fra midten av mai til
forste halvdel av juni. Garnundersgkelsen ble gjennomfart pa tre lokaliteter fra innerst i
laksefjorden (Skatval), like utenfor laksefjorden (Agdenes) og ved oppdrettsintensive omrader
rundt Hitra (figur 17).
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Figur 17. Kart over undersgkelsesomradet i Trondheimsfjordsystemet med Hitra. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.

Det har blitt tralt etter laksesmolt i ytre del av den nasjonale laksefjorden i Trondheims-
fjorden, og et stort antall utvandrende laksesmolt (n = 180) ble fanget i slutten av mai og
begynnelsen av juni (uke 22, 23, 24). | uke 21 (midten av mai) ble det kun fanget 4
laksesmolt, noe som tyder pa relativt sein utvandring i 2012. Infeksjonen var lav i alle ukene
(prevalens fra 0-39 %, gjennomsnittlig intensitet fra 0-1,9 lus, maks 8 lus) og ingen av
laksesmoltene hadde mer enn 10 lus i noen av undersgkelsesukene (appendiks 9, figur 18).
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Figur 18. Antall lakselus (venstre) og relativt antall lus (lus per gram fiskevekt) pa all tralfanget laks i uke 20-23
i ytre Trondheimsfjord. Se figur 3 for ytterligere detaljer.

Det er ogsa samlet inn sjegrret fra tre lokaliteter i Trondheimsfjordsystemet (Hitra, Agdenes
og Skatvald). Pa Agdenes, like utenfor den nasjonale laksefjorden Trondheimsfjorden, var det
sveert mye lus pa fisken allerede i begynnelsen av juni (uke 23), og hovedsakelig nypaslatte
larver (prevalens 100 %, gjennomsnittlig intensitet 62 lus, median 61, maks 133 lus, og 75 %
av grreten hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt) (appendiks 10, figur 19). Dette tyder pa
sveert hgyt infeksjonspress pa sjgarreten ytterst i Trondheimsfjorden allerede i slutten av mai
og begynnelsen av juni (uke 22/23). Ogsa ved Hitra ble det funnet noe lus (gjennomsnittlig
intensitet 24 lus, maks 160 lus), men prevalensen var relativt lav (35 %), og median for all
fanget fisk var fglgelig ogsa 0. Innerst i Trondheimsfjorden (Skatvald) var det lite lus pa
sjegrreten (prevalens 29 %, gjennomsnittlig intensitet 7 lus, maks 14 lus) (appendiks 10, figur
19).

I slutten av juni (uke 26) var det fortsatt lite lus innerst i den nasjonale laksefjorden i
Trondheim (Skatvald, prevalens 44 %, gjennomsnittlig intensitet 6 lus, maks 17 lus og 4 % av
fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). Ved Agdenes, like utenfor den nasjonale
laksefjorden, var det mindre lus pa sjeerreten enn i begynnelsen av juni (prevalens 93 %,
gjennomsnittlig intensitet 21 lus, median ca. 15 for all fisk fanget, maks 92 lus og 24 % av
fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). Ved Hitra var det derimot svert hgy
infeksjon pa sjearreten, og betydelig hayere enn i begynnelsen av juni (prevalens 100 %,
gjennomsnittlig intensitet 98 lus, median 84, maks 251 lus, 92 % av fisken hadde mer enn 0,1
lus per gram fiskevekt). | periode 1 var det hovedsakelig fastsittende stadier av lus pa fisken,
mens det i periode 2 ble observert en starre andel bevegelige stadier av lus pa fisken (spesielt
ved Skatval) i tillegg til de fastsittende larvene (figur 19, appendiks 10).
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Figur 19. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten) og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Trondheimsfjordsystemet. Periode 1 er i uke 23 og periode
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laksefjord) og ytre sone er ved Hitra. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Namsenfjordsystemet i Nord-Trgndelag

Aktiviteten i Namsenfjordsystemet og i Nord-Tragndelag ble trappet betydelig opp i 2012 for &
kunne evaluere effekten av MTs soneforskrift (figur 20). Det ble samlet inn sjegrret fra tre
omrader i Nord-Trgndelag (Tetdal i Namsenfjorden, Sitter i Flatanger og i Vikna Sear)
gjennom hele sommeren (juni, juli, august). Det ble ogsa blitt tralet etter utvandrende lakse-
smolt ytterst i Namsenfjorden og omradene like utenfor. Det ble ogsa satt ut et stort antall
vaktbur i brakklagte og ikke-brakklagte soner i MTs soneforskriftsomrade. | tillegg ble det
samlet inn miljginformasjon slik at dette kan danne grunnlag for bedre stram- og smitte-
modeller i soneforskriftsomradet, etter hvert ogsa beerekraftsmodeller (Taranger med flere
2012).
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Figur 20. Kart over undersgkelseslokaliteten i Namsenfjordsystemet i Nord-Trgndelag. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.

Innenfor den nasjonale laksefjorden i Namsen (Tgtdal) ble det ikke funnet lus pa sjegrreten i
begynnelsen av juni. Ute ved Flatanger (Sitter) var 88 % av sjggrreten infisert med i gjennom-
snitt 18 lus, og median infeksjon for all fanget fisk var ca. 12 lus. Enkeltindivider hadde opptil
51 lus, og 31 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt. Ved Vikna var 96 % av
sjegrreten infisert med i gjennomsnitt 9 lus i begynnelsen av juni. Median for all fisk fanget
var ca 7, maks infeksjon var 26 lus og 13 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt (figur 21, appendiks 11).
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I midten av juli (uke 29) hadde infeksjonen gkt innenfor den nasjonale laksefjorden i Namsen
(Tetdal, prevalens 39 %, gjennomsnittlig intensitet 21 lus, maks 69 lus) og selv om de fleste
fiskene hadde sveert lite lus, hadde 17 % mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 21,
appendiks 11). | Flatanger (Sitter) hadde ogsa infeksjonen gkt fra juni til juli (prevalens 100
%, gjennomsnittlig intensitet 28 lus, median ca. 24 for all fanget fisk, maks 71 lus og 57 % av
fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt). Det samme var tilfelle ute ved Vikna
(prevalens 100 %, gjennomsnittlig intensitet 30 lus, median 29, maks 58 lus og 57 % av
fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt) (figur 21, appendiks 11). Resultatene fra
august (uke 33) viste en fortsatt hgy infeksjon pa sjgarreten ute ved Vikna sgr (ikke brakklagt,
median ca. 24 pa all fisk fanget), mens spesielt larveinfeksjonen ved Sitter (brakklagt i juli,
median ca 10 for all fisk fanget) var redusert (figur 21).

Det har ogsa blitt tralt etter laksesmolt i ytre del av Namsenfjorden. 43 laksesmolt ble fanget
ytterst i fjorden i manedsskiftet mai/juni. Ingen av laksesmoltene hadde lakselus. I tillegg er
det satt ut en stor mengde smoltbur (25 bur, figur 20) bade fer og etter brakklegging av sone
Flatanger samt i kontrollomrader med full produksjon (Vikna sgr) samt i nasjonal laksefjord
(Namsen). Data fra disse forsgkene vil bli grundigere presentert i andre gangs evaluering av
MTs soneforskrift for Nord-Trgndelag (Bjgrn med flere, under bearbeiding), men resultatene
sa langt tyder pa at infeksjonspresset reduseres betydelig i brakklagte omrader (figur 22).
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Figur 21. Antall lakselus (averst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk i periode 1 og 2 (under) i Namsenfjordsystemet. Periode 1 er i uke 23, periode 2 er i
uke 29 og periode 3 er uke 33. Indre sone er Tgtdal (nasjonal laksefjord, skravert) ytre sone er ved Sitter i
Flatanger (brakklagt i juli) og ved Vikna sgr (normal produksjon). Se figur 3 for ytterligere detaljer.
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Velfjordsystemet i Nordland

Velfjordsystemet ved Branngysund sgr i Nordland er en ny overvakingslokalitet i 2012 (figur
23). Fjordsystemet er ikke nasjonal laksefjord og har omfattende oppdrettsaktivitet innover
hele Velfjorden. Mange av lokalitetene i Velfjord er imidlertid uten biomasse i 2012. Vi har
etablert en overvakingslokalitet i indre og en i ytre Velfjord. I slutten av juni (uke 23) ble det
funnet lite lus i indre del av Velfjorden (prevalens 62 %, gjennomsnittlig intensitet 6 lus,
median for all fisk var ca. 3, maks 43 lus, 4 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt). 1 ytre Velfjord var 79 % av sjegrreten infisert med i gjennomsnitt 5 lus. Maks
infeksjon var 28 lus, median for hele materialet var imidlertid lav (ca 2) og ingen av fiskene
hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 24, appendiks 12).
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Figur 23. Kart over undersgkelseslokaliteten i Velfjordsystemet i Nordland. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.

I slutten av juli (uke 30) hadde infeksjonen gkt i indre Velfjord (prevalens 100 %,
gjennomsnittlig intensitet 19 lus, median 19, maks 55 lus, 29 % av fisken hadde mer enn 0,1
lus per gram fiskevekt). Ogsa i ytre Velfjord var det mer lus enn i slutten av juni. 100 % av
fisken var infisert med i gjennomsnitt 20 lus, og median for all fisk var 18 lus. Maks infeksjon
var 72 lus og 33 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt. For begge lokalitetene
i periode 1 og 2 var det en noenlunde jevn fordeling mellom fastsittende og bevegelige stadier
av lus pa fisken (figur 24, appendiks 12).
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Figur 24. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk (under) i periode 1 og 2 i Velfjordsystemet. Periode 1 er i uke 23 og periode 2 er i
uke 30. Indre sone er indre Velfjord og ytre sone er ytre Velfjord. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Folda i Nordland

Nordfold og Sgrfold i Steigen er et fjordsystem i Nordland uten nasjonal laksefjord og med
oppdrettsaktivitet innover begge fjordarmene (figur 25). Vi har gjennomfgrt garn-
undersgkelser i bade Nordfold (Ballkjosen—-Hopen) og Sgrfold (Sagfjorden). Ved farste
undersgkelsesrunde i begynnelsen av juli (uke 27), var 58 % av sjgerreten i Nordfold infisert
med i gjennomsnitt 9 lus. Median for all fanget fisk var imidlertid lav (ca 2 lus) selv om
enkeltindivider hadde opptil 45 lus og 13 % av fisken hadde en relativ intensitet over 0,1 lus
per gram fiskevekt. | Sgrfold var prevalensen 75 %, gjennomsnittlig intensitet 7 lus, median
for all fanget fisk ca. 4, maks 21 lus og 4 % av sjggrreten hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt (figur 26, appendiks 13).

| begynnelsen av august (uke 31) hadde infeksjonen gkt bade i Nordfold (prevalens 100 %,
intensitet 37 lus, median 31 for all fisk fanget, maks 93 lus, 65 % av sjegrreten med relativ
intensitet over 0,1 lus per gram fiskevekt) og i Sgrfold (prevalens 96 %, intensitet 21 lus,
median ca 14 lus for all fanget fisk, maks 100 lus og 59 % av sjegrreten med mer enn 0,1 lus
per gram fiskevekt) (figur 26, appendiks 13).
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Figur 25. Kart over undersgkelseslokaliteten i Foldafjordsystemet i Nordland. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.
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Figur 26. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk (under) i periode 1 og 2 i Foldafjordsystemet i Nordland. Periode 1 er i uke 27 og
periode 2 er i uke 31. Indre sone er Nordfold og midtre sone er Sgrfold. Se figur 6 for ytterligere detaljer.
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Vik i Vesteralen i Nordland

Vikbotten er et omrade ytterst i Vesteralen uten arealvern. Det er betydelig oppdrettsaktivitet i
nerliggende fjorder og sund (figur 27). Garnundersgkelsen ble gjennomfart i slutten av juni
(uke 26) og i begynnelsen av august (uke 32) i henhold til standard metodikker. I slutten av
juni (uke 26) var prevalensen 94 %, gjennomsnittlig intensitet 38 lus, median 26 for all fanget
fisk, maks 136 lus, og 37 % av fisken hadde relativ intensitet over 0,1 lus per gram fiskevekt.
I begynnelsen av august (uke 31) var 92 % av fisken infisert med i gjennomsnitt 51 lus.
Median for all fanget fisk var ca. 40 lus og en stor andel (mer enn 25 %) hadde mer enn 60
lus. Enkeltindivider hadde opptil 158 lus og 58 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram
fiskevekt. Det var en betydelig dominans av lakseluslarver gjennom hele sesongen, noe som
indikerer hgyt smittepress pa denne lokaliteten (figur 28, appendiks 14).
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Figur 27. Kart over undersgkelseslokaliteten i Vikbotten i nordre Nordland. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.
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Figur 28. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
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i uke 32. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Salangen i Troms

Lokaliteten i Lgksebotten sgr i Troms ble pa begynnelsen av 2000-tallet benyttet i den
nasjonale lakselusovervakingen. Det er ikke arealvern i omradet og Sar-Troms er generelt et
omrade med betydelig oppdrettsaktivitet. For pa nytt a skaffe data fra Troms, ble lokaliteten
gjeninnfart i 2011. Vi har gjennomfgrt to garnundersgkelser i 2012 (figur 29). Farste
undersgkelse ble gjennomfart i slutten av juni (uke 26) og andre runde ble gjennomfert i
begynnelsen av august (uke 31). I slutten av juni ble det funnet lite lus pa flesteparten av
fisken, men de fa som var infisert hadde moderate mengder nypaslatte lakseluslarver
(prevalens 16 %, intensitet 24 lus, maks 38 lus, ingen med relativ intensitet over 0,1 lus per
gram fiskevekt). | begynnelsen av august (uke 31) var prevalensen 70 %. Gjennomsnittlig
intensitet var 31 lus, median for all fanga fisk var lav (ca. 2), enkeltindivider hadde opptil 201
lus og 19 % av fisken hadde mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt (figur 30, appendiks 15).
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Figur 29. Kart over undersgkelseslokaliteten i Lgksebotten i Sgr-Troms. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.
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i uke 31. Se figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Altafjordsystemet i Vest-Finnmark

I Altafjordsystemet har det blitt gjennomfart to garnundersgkelser bade innenfor og utenfor
grensen for den nasjonale laksefjorden (figur 31). Det er begrenset oppdrettsvirksomhet
innenfor laksefjorden. Det er betydelig oppdrettsaktivitet i midtre og ytre Altafjord. Farste
undersgkelse ble gjennomfart i begynnelsen av juli (uke 27). Andre undersgkelse ble
gjiennomfart i slutten av juli (uke 30). | begynnelsen av juli var det lite lus pa sjggrret og
sjgraye bade innenfor (Talvik, prevalens 20 %, gjennomsnittlig intensitet 3 lus, maks 6 lus,
ingen med mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt) og utenfor (Skillefjord, prevalens 40 %,
intensitet 5 lus, maks 12 lus, 5 % av fisken med mer enn 0,1 lus per gram fiskevekt) den
nasjonale laksefjorden i Alta (figur 32, appendiks 16).
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Figur 31. Kart over undersgkelseslokaliteten i Altafjordsystemet i Finnmark. Se figur 6 for ytterligere
forklaringer.

I slutten av juli var det en gkning i lusepaslag innenfor den nasjonale laksefjorden (Talvik,
prevalens 74 %, intensitet 12 lus, median for all fanget fisk ca 8, maks 27 lus, men ingen av
fisken med relativ intensitet over 0,1 lus per gram fiskevekt). Det var ogsa en gkning utenfor
den nasjonale laksefjorden i slutten av juli (Skillefjord, prevalens 81 %, intensitet 22 lus,
median for all fisk fanget ca 12, maks 62 lus, 13 % av fisken med relativ intensitet over 0,1
lus per gram fiskevekt) (figur 32, appendiks 16).

Burundersgkelsen i Altafjorden ble mislykket, sannsynligvis pa grunn av darlig smoltkvalitet.
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Figur 32. Antall lakselus (gverst), stadiefordeling av lakselus (midten), og relativt antall lus (lus per gram
fiskevekt) pa all fanget fisk (under) i periode 1 og 2 i Altafjordsystemet i Finnmark. Periode 1 er i uke 27 og
periode 2 er i uke 30. Indre sone er ved Talvik (nasjonal laksefjord, skravert) og ytre sone er ved Skillefjord. Se
figur 3 for ytterligere forklaringer.
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Oppsummering av lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk langs norskekysten i
2012

Agder og Rogaland

Pa kontrollokaliteten uten oppdrettsaktivitet i Aust-Agder fant vi sveert lave lakselus-
infeksjoner pa sjeerreten i bade juni og juli. 20-80 % av fisken var infisert med 1-5 lus og
ingen hadde mer enn 11 lus. Dette samsvarer med tidligere undersgkelser i omrader uten
oppdrett (Bjgrn med flere 2011a, b; Bjgrn med flere, under utarbeidelse), og benyttes
som referanse pa normalt infeksjonsniva hos sjggrret.

Nord i Ryfylke synes lakselusinfeksjonen a ha kommet tidlig ogsa i 2012, men med relativt
lave nivaer. Sgr i Ryfylke fant vi ogsa lite lus i siste del av mai. Det samme gjelder innenfor
den nasjonale laksefjorden pa Jaeren. Senere i sesongen (midten av juni) var infeksjonen lav,
men noe hgyere nord enn sgr i Ryfylke. Pa kontrollokalitetene pa Jaeren (nasjonal laksefjord)
fant vi i likhet med tidligere ar og i overensstemmelse med lokaliteter uten oppdrett i Aust-
Agder (Sandnes) og i Finnmark (Porsanger) (Bjgrn med flere 2011a, b), svert lite lus pa
sjegrreten. Dette indikerer at infeksjonspresset fra lakselus i Rogaland har veert likt
2011, moderat forhgyet kanskje spesielt nord i Ryfylke, men ellers lavt, og sannsynligvis
betydelig forbedret fra 2010. Dette indikerer at utvandrende laksesmolt kan ha kommet
seg ut av fjordene i Rogaland med lite lus i 2012, og at sjeerreten har blitt lite pavirket.

Vestlandet og Nordvestlandet

Lakselusinfeksjonen pa vill laksesmolt i Hardangerfjorden var betydelig hgyere i 2012 enn
det som tidligere har blitt observert de fleste ar utover 2000-tallet, men sannsynligvis noe
lavere enn i 2011 (merk lav n i 2011). Det ble funnet hgye infeksjoner (mer enn 40 lus) pa
enkelte laksesmolt allerede fra begynnelsen av mai og utover. En relativt stor andel av
laksesmoltene var infisert med lus, og en relativt stor andel hadde infeksjonsbelastninger som
kan veere fysiologisk belastende eller dgdelig (i laboratorieforsgk). Resultater fra sjggrret og
pa vaktbur (inneholdende oppdrettssmolt), spesielt i midtre og ytre Hardanger, indikerte
imidlertid at infeksjonstrykket har vert lavt eller kun svakt forhgyet under laksesmoltens
hovedutvandring i Hardangerfjordsystemet i mai (uke 18-22). Fra og med uke 23 gkte
infeksjonstrykket sveert mye i midtre og spesielt i ytre Hardanger. Seint utvandrende
laksesmolt kan derfor ha blitt utsatt for sveert hgy infeksjonsbelastning. Sjgarreten i midtre og
ytre Hardanger ble i tillegg utsatt for sveert hgyt smittepress fra lakselus gjennom hele juni
maned. Store deler av farste gangs utvandrende sjgarretsmolt (50-100 % av fisken), men ogsa
enkelte gytefisk, var infisert med lakselusnivaer som sannsynligvis kan veere fysiologisk
belastende eller dedelig (i laboratorieforsgk), og mye sjegrret ble ogsa tvunget tilbake til
ferskvann for avlusning i 2012. | indre Hardanger var infeksjonen mye lavere, selv om
infeksjonsnivaet pa sjoerreten etter hvert gkte noe ogsa her. Oppsummert var
lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk, spesielt i midtre og ytre Hardanger, svert hgy og
forverret i 2012 sammenlignet med 2011 og 2010.

Infeksjonspresset i rom og intensitet i 2012 er ogsa sveert forskjellig fra 2011. Forelgpige
analyser (data ikke vist) indikerer at dette kan ha sammenheng med brakkleggingen som ble

40



gjennomfart. 1 hele mars 2011 var ytre Hardanger temt for oppdrettsfisk, i april og mai var det
kun nyutsatt smolt uten voksne lus i omradet og ogsa sveert lite lus pa vill sjggrret utover
sommeren (http://www.imr.no/ Bestilling av forvaltningsstatte for evaluering av soneforskrifter
16.03.12). Allerede i april 2012 var det mer enn 26 000 tonn stor oppdrettslaks i naerheten av
sjegrretlokalitetene i ytre Hardanger (Bjgrn med flere under utarbeidelse). Utover sommeren
2012 ble det observert ekstremt hgye infeksjoner pa vill sjgarret i ytre Hardanger, og ogsa sveert
mye lus pa vaktburene i forhold til i 2011 (Bjern med flere 2011b). Det ma gjares grundigere
analyser for & konkludere mer sikkert, men forelgpig er det lite sannsynlig at brakkleggingen
totalt sett har hatt gnsket effekt, fordi redusert infeksjonspress i ytre Hardanger i 2011 synes
mer enn oppveid av svert hgyt infeksjonspress i 2012. Uttesting av systemet med varsling
basert pa oppdrettsdata og verifisering basert pa vill laksefisk av ™fgrstegenerasjons
malemetoder for miljgeffekt” (Taranger med flere 2012) i Hardangerfjordsystemet i 2012 er i
tillegg lovende. Vi har ogsa gode data for & kunne evaluere MTs soneforskrift her.

I Sognefjordsystemet fant vi svakt forhgyete mengder lakselus (i forhold til omrader uten
oppdrett) pa utvandrende laksesmolt i begynnelsen av mai. | midten av mai fant vi enda
hayere infeksjon pa utvandrende laksesmolt i ytre deler av Sognefjordsystemet, og 27 % av
smolten hadde mer enn 10 lus. Dette er sannsynligvis en dgdelig dose for en vill laksesmolt. |
siste del av mai og begynnelsen av juni fant vi ogsa mer lus pa laksesmolten enn i omrader
uten oppdrett, men antall fisk er lavt i enkelte innsamlingsuker. Utvandrende laksesmolt
syntes derfor, i likhet med i 2011, enkelte uker a ha blitt utsatt for relativt hgy
lakselusinfeksjon i Sognefjorden i 2012. Ogsa sjearret i ytre Sognefjorden ble utsatt for en
hay lakselusinfeksjon (i forhold til omrader uten oppdrett) i juni 2012, og intensiteten var
betydelig hgyere enn i 2011. Oppsummert synes infeksjonspresset pa vill laksefisk & ha
veert hgyt i ytre Sognefjorden ogsa i 2012 bade pa utvandrende laksesmolt og sjggrret.
Innenfor den nasjonale laksefjorden fant vi, i likhet med tidligere ar og som i omrader
uten oppdrett, lite lus pa sjggrreten.

P& Nordvestlandet (Storfjordsystemet ved Alesund) fant vi forholdsvis mye lus pa sj@arreten
allerede i slutten av mai i forhold til i 2010 og 2011. Det samme fant vi i juni. | indre og
midtre omrader av Romsdalsfjorden fant vi mindre lus, kun moderat forhgyede nivaer (i
forhold til omrader uten oppdrett) og omtrent det samme som i 2011 (som var litt forhgyet i
forhold til i 2010) i garnfangstene. I juli var det imidlertid svart mye lus pa sjggrreten pa de
nye overvakingslokalitetene i ytre del av Romsdalsfjorden. Dette viser ogsa at infeksjons-
trykket kan variere mye i tid og rom, selv innenfor samme fjordsystem. Oppsummert
indikerer dette at infeksjonspresset pa vill laksefisk har gkt noe de siste arene pa
Nordvestlandet, men er fortsatt lavere og seinere i tid enn pa Vestlandet. Dette indikerer
at laksesmolten kan ha kommet seg ut av fjordene i Mgre og Romsdal uten for mye lus.

Midt-Norge

Sjeerreten like utenfor den nasjonale laksefjorden i Trondheimsfjorden hadde svert hgy
lakselusinfeksjon allerede tidlig i juni, og i likhet med 2011 var infeksjonsnivaet det hgyeste
som noensinne har blitt registrert pa denne lokaliteten. Laksesmolten som ble fanget innenfor
den ytterste delen av den nasjonale laksefjorden i farste halvdel av juni hadde imidlertid lite
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lus. Materialet ma analyseres grundigere far ytterligere vurderinger kan gjgres, men dette
indikerer gkt risiko ogsa for laksesmolt med det samme de forlater den beskyttede
Trondheimsfjorden. | slutten av juni ble det funnet mindre lus pa sjeerreten i ytre
Trondheimsfjord. Derimot var sjggrreten pa Hitra infisert med de hgyeste nivaene som er malt
pa denne lokaliteten. Oppsummert synes infeksjonspresset pa sjggrret & ha veert hgyt,
nesten like hgyt som i midtre og ytre Hardanger, i ytre Trondheimsfjord og Hitra ogsa
enkelte uker i 2012. Innenfor den nasjonale laksefjorden fant vi lite lus. Vi finner ogsa
lite lus pa utvandrende laksesmolt innenfor den nasjonale laksefjorden, men
datamaterialet indikerer gkt risiko ogsa for laksesmolt s& snart de forlater Trondheims-
fjorden.

Utenfor Namsenfjorden i Nord-Trendelag var det svakt forhgyede nivaer (i forhold til
omrader uten oppdrett) av lakselus pa sjeerreten i begynnelsen av juni, men betydelig mindre
enn ytterst i Trondheimsfjorden. Fra dette omradet har det ogsa blitt tralt etter utvandrende
laksesmolt. 43 laksesmolt ble fanget i slutten av mai og farst i juni. I likhet med tidligere ar
ble det ikke funnet lus pa laksesmolten. Utover i juli gkte infeksjonen pa sjggrreten i
ytre omrader betydelig (Flatanger og Vikna). Innenfor den nasjonale laksefjorden var
det lite lus pa sjggrreten. Undersgkelseslokalitetene i Nord-Trgndelag er ogsa underlagt en
egen soneforskrift (http://www.imr.no/ Bestilling av forvaltningsstatte for evaluering av
soneforskrifter 16.03.12). Vi har derfor utvidet undersgkelsen i dette omradet bade i tid og i
rom, og Vi har undersgkt infeksjonspress av lakselus bade fer og etter brakklegging av
enkeltsoner samt i kontrollomrader uten produksjon (nasjonal laksefjord Namsen) og med full
produksjon (Vikna sgr). Dette materialet er til grundigere analyse (Bjern med flere, under
utarbeidelse). Resultater sa langt viser imidlertid samme trend som i soneforskriftsomradet i
Hordaland; brakklegging av oppdrettsanlegg reduserer infeksjonsniva pa sjgarret, forhindrer
gkning i infeksjonspress (bur) utover sommeren, og forsterker sammenhengen mellom intensiv
oppdrettsaktivitet og gkt smittepress pa vill laksefisk (http://www.imr.no/ Bestilling av
forvaltningsstatte for evaluering av soneforskrifter 16.03.12).

Nord-Norge

Videre nordover ble det generelt funnet relativt mye lus pa enkelte undersgkelseslokaliteter,
selv om det ogsa her var en viss variasjon bade i rom og tid. P4 den nye lokaliteten i
Velfjorden sgr i Nordland, samt i Steigen midt i Nordland, ble det funnet lite lus (svakt
forhgyet i forhold til omrader uten oppdrett) pa sjggrreten i juni og relativt mye lus i juli og
begynnelsen av august. | Vik i Vesteralen, nord i Nordland, ble det funnet relativt mye lus pa
sjgarreten allerede i slutten av juni og ogsa i begynnelsen av august. | Leksebotten i Sar-
Troms ble det funnet lite lus pa sjegrret og sjergye i slutten av juni, og ogsa moderate
mengder i begynnelsen av august. | den oppdrettsintensive Altafjorden var det lite lus, bade
innenfor og utenfor den nasjonale laksefjorden i manedsskiftet juni/juli. Det var ogsa
moderate mengder i juli, og betydelig mindre enn i 2011. Med unntak av Vesteralen, synes
infeksjonspresset i Nord-Norge a ha veaert lavt i juni og gkende utover sommeren. Dette
indikerer at laksesmolten kan ha kommet seg ut av de nordnorske fjordene uten for mye
lus. Ogsa sjggrreten har unngatt de hgyeste infeksjonsbelastningene utover sommeren i
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Troms og Finnmark, men har periodevis blitt utsatt for hgyt infeksjonspress pa vare
overvakingslokaliteter i Nordland.

Oppsummert

Oppsummert indikerer vare forelgpige data at infeksjonspresset fra lakselus har veert lavt til
moderat i Rogaland, og sannsynligvis betydelig forbedret fra 2010. Infeksjonspresset har veert
svaert hgyt ytterst i Hardangerfjord- og Sognefjordsystemet. | Hardanger har utvandrende
laksesmolt blitt utsatt for moderat hgye infeksjoner, mens sjggrreten ytterst i Hardanger var
sveert hgyt infisert. Ogsa ytterst i Sognefjorden fant vi moderat hgye niva av lakselus pa
utvandrende laksesmolt, mens sjagrret har blitt hgyt infisert utover sommeren. Inne i fjordene
fant vi derimot lite lus, og det samme gjelder kontrollomrader uten oppdrett i Aust-Agder og
pa Jaeren. Kontrollomradene benyttes som referanse pa “normalinfeksjon” for resten av
sjgarretlokalitetene. Ytterst i Trondheimsfjorden og pa Hitra var sjggrreten svart hgyt infisert
enkelte uker, mens vi fant varierende (fra lite til hgye nivaer av lus) pa Nordvestlandet og i
Nord-Trgndelag. Utvandrende laksesmolt fra Midt-Norge har imidlertid lite lus i 2012. |
Nord-Norge var det ogsa lite lus pa sjeerreten pa varen og forsommeren. | likhet med tidligere
ar, gker infeksjonen utover juli og august spesielt i Nordland, men ikke til nivaer tilsvarende
lenger sgr i landet. | Troms og Finnmark var det lite lus. Oppsummert er 2012 et ar med
svert hgyt infeksjonspress langs deler av Vest- og Midt-Norge, og ogsa moderat til
relativt hgyt pa andre enkeltlokaliteter nordover til Troms. Det er ogsa indikasjoner,
Norge sett under ett, at lusinfeksjonen pa vill laksefisk er gkende fra 2010 til 2012. Dette
kan skyldes bade naturgitte (appendiks 19) og produksjonsmessige forhold.
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Konklusjon

Til tross for bekjempelsesregimene mot lakselus som til na er gjennomfert i 2012, synes
infeksjonspresset pa sjggrret utover mai, juni og juli & veere overskredet pa flere av vare
overvakingslokaliteter fra Hordaland til Troms. Heller ikke brakkleggingen av midtre
deler av Hardangerfjordsystemet synes totalt sett & ha hatt tilstrekkelig effekt, fordi
redusert infeksjonspress i midtre Hardanger synes oppveid av gkt infeksjonspress i ytre
Hardanger.

Laksesmolten fra enkelte omrader av Vestlandet ser ogsa ut til & ha fatt en hgyere
infeksjon i 2012 enn de fleste ar pa 2000-tallet (Hardanger, Sognefjorden). Ogsa utenfor
den nasjonale laksefjorden i Trondheimsfjorden har vi indikasjoner pa sveart hgyt
infeksjonspress. Dette kan indikere at de synkroniserte varavlusningene ikke har greid a
holde infeksjonspresset lavt under deler av utvandringa til laksesmolten i slutten av mai og
begynnelsen av juni i disse omradene.

Pa andre overvakingslokaliteter i Ryfylke, Mgre og Romsdal, Nord-Trgndelag og i
Nordland finner vi mindre lus pa sjgarreten under laksesmoltutvandringen. Dette indikerer
at laksesmolten kan ha kommet seg ut av fjordene uten for mye lus.

| Troms og Finnmark var infeksjonstrykket fra lakselus pa vill sjggrret og sjeraye lavt i
2012. Dette indikerer at laksesmolten fra de samme omradene har kommet seg ut av
fjordene uten for mye lus.

Vi mener at det er sannsynlig at lakselus har bestandsreduserende effekt pa sjgarret langs
store deler av norskekysten, men ogsa pa laksesmolt i enkelte omrader. Denne forelgpige
vurderingen er foretatt med utgangspunkt i Havforskningsinstituttets forslag til
farstegenerasjons indikatorer og grenseverdier for bl.a. lakselus (Taranger m.fl. 2012) til
operasjonaliseringen av framtidige mal i "Strategi for en miljgmessig beaerekraftig
havbruksnaring” (Anon. 2009).

Det er lite i vart datamateriale som tyder pa at lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk er blitt

forbedret fra 2010 og til 2012. Tvert imot synes infeksjonspresset pa vill laksefisk & ha gkt
i oppdrettsintensive omrader langs hele kysten fra Hordaland til Troms de siste arene.
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