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Sammendrag:

Statens arbeidsmiljeinstitutt har gjennomfort en undersekelse for
4 se pad eksponering for 1,3-butadien i gummi- og plastbearbeidende
industri., MAlinger ble utfert i 3 bedrifter, en for produksjon

av bildekk og to plastbearbeidende bedrifter. Luftprever ble tatt
med kullrer og Carbotrap-rer, og provene ble analysert ved hjelp
av henholdsvis gasskromatografi og gasskromatografi-

massespektrometri.

Det ble ikke pavist 1,3-butadien i noen av de 3 bedriftene. Dette
indikerer at konsentrasjonen av 1,3-butadien er lavere enn 0.01 Ppm
(0.022 mg/me) og viser at 1,3-butadien-eksponeringen i gummi- og

plastbearbeidende industri i Norge synes & vere meget besk jeden.
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SAMMENDRAG.

Etter anmodning fra RUAKSY (Radgivende utvalg for arbeid med
kreftfremkallende stoffer i yrkeslivet) har Statens arbeids-
miljginstitutt undersgkt 1,3-butadien-eksponeringen i 3 norske
bedrifter. Undersgkelsen er utf¢rt i en gummivarefabrikk som
produserer bildekk, samt i 2 plastbearbeidende bedrifter som
lager forskjellige produkter i ABS-plast. Produksjonsmetoder i
de to plastbedriftene er sprogytestgping og ekstrudering.

Madlinger ble gjennomfgrt med kullre¢r og Carbotrap-r¢r, og
prgpvene ble analysert ved hjelp av gasskromatografi og gass-
kromatografi/massespektrometri. Det har ikke vart mulig & pdvise
1,3-butadien i pre¢vene fra noen av de 3 bedriftene. Manglende
padvisning av 1,3-butadien indikerer at konsentrasjonen av 1,3-
butadien er lavere enn 0.01 ppm (0.022 mg/mg) 1 denne type
virksomhet. Undersgkelsen viser at 1,3-butadien-eksponeringen i
gummi- og plastbearbeidende industri i Norge synes & vaere meget
beskjeden.



1. INNLEDNING/BAKGRUNN.

I forbindelse med diskusjon om 1,3-butadien i RUAKSY (RAdgivende
utvalg for arbeidet med kreftfremkallende stoffer i yrkeslivet)

ble det uttrykt ¢nske om & fa4 foretatt mdlinger av 1,3-butadien

1 arbeidsatmosferen i 3 - 4 bedrifter. Senest i brev av 10/2-87

ble Statens arbeidsmiljginstitutt anmodet om & ta initiativ til

at slike madlinger ble utf¢rt.

P& bakgrunn av denne henvendelsen har Arbeidsmilj¢ginstituttet
gjennomfgrt utpre¢ving av aktuelle pregvetakings- og analyse-
metoder for 1,3-butadien og deretter foretatt mdlinger i 3
bedrifter.

2. GENERELLE OPPLYSNINGER OM 1,3-BUTADIEN.
2.1. FOREKOMST/BRUK.

1,3-butadien produseres innenfor petrokjemisk industri ofte som
et produkt som inneholder ca. 65% 1,3-butadien ("C4-mix"). I
Norge finnes det en slik produksjonslinje p& Rafnes (Norsk
Hydro), og i f¢lge vdre opplyshninger er dette det eneste stedet
1 norsk industri hvor man kan ha eksponering for 1,3-butadien
som sadan.

1,3-butadien brukes som réstoff til forskjellige plast- og
gummityper som benyttes i industrien. Syntetiske gummityper som
styren-butadiengummi (SBR) og polybutadiengummi (BR) benyttes
bl.a. i produksjonen av bildekk, mens plastproduktet akrylnitril-
butadien-styren (ABS) er vanlig i en rekke sammenhenger, bl.a.
til produksjon av plastr¢r, inventarplater til bilindustrien,
telefonapparatdeler samt en rekke andre plastprodukter.
1,3-butadien kan derfor forekomme som restmonomer i plast- og
gummirdstoffer og/eller som spaltningsprodukt ved termisk
bearbeiding av plast/gummi.

2.2. KJEMISK REAKTIVITET.

1,3-butadien er en gass ved vanlig tryvkk og temperatur
({kokepunkt -4.41 0C) med molekylvekt 54.09. 1,3-butadien har
lett for 4 polymerisere og er derfor vanligvis tilsatt en
inhibitor (f.eks. 4-t-butyl-1,2-dihydroksibenzen). 1,3-butadien
som er det enkleste alifatiske, konjugerte dien, undergdr lett
1,2- eller 1,4-addisjonsreaksjoner eller cykloaddisjons-
reaksjoner (Diels-Alder reaksjon).



1,3-butadien dimeriserer relativt lett og gir da 4-vinylcyklo-
heksen som det mest kjente produkt, men ogsd divinylcyklobutan,
cyklooktadien eller oktatrien kan dannes.

2.3. ADMINISTRATIV NORM.

1,3-butadien hadde tidligere en norm pa 1000 ppm (2200 mg/mg),
men fra 1988 ble normen senket til 1 ppm (2.2 mg/ma) samtidig
som stoffet ble klassifisert som kreftfremkallende.

3. PROVETAKINGS- OG ANALYSEMETODER FOR 1,3-BUTADIEN I LUFT.
EN LITTERATUROVERSIKT.

For & bestemme eksponering for 1,3-butadien benyttes metoder
tilsvarende de som anvendes for l¢semidler generelt, dvs. opp-~-
samling pd fast adsorbent, desorpsjon med vaske eller varme og
pafglgende gasskromatografisk analyse.

NIOSH (10) har utarbeidet en metode basert pd oppsamling pd re¢r
med aktivt kull. Kullrgrene var av standard type (100 + 50 mg
kull), og NIOSH anbefalte en pr¢vetakingshastighet p&d 50 ml/min.
Desorpsjon ble utfgrt med karbondisulfid (1ml) i 30 min., og
analysen ble utf¢rt pd gasskromatograf med pakkede kolonner.
Metoden ble utpr¢vd i et meget hgyt konsentrasjonsomrdde

(1065 - 4590 mg/m3). Polske undersg¢gkelser anvendte ogsd kullre¢r
til oppsamling, men valgte N,N-dimetylformamid som
desorpsijonsmiddel (12).

Senere har NIOSH (9) utviklet en modifisert metode for
bestemmelse av 1,3-butadien i luft. Oppsamling foregdr fortsatt
pd kullrgr, men desorpsjon utfgres med metylenklorid. Analysen
utfores p&d en aluminiumoksid-belagt PLOT kapillarkolonne

(PLOT= porous layer open tubular), en kolonne som er velegnet
for separasjon av blandinger av flyktige hydrokarboner. Metoden
ble utpregvd i omraddet 0.19 - 19 mg/mg° .

Analyse av reelle luftpr¢ver medfgprte imidlertid etter hvert
irreversible forandringer av kolonnen (observert ved at relative
retensjonstider ble forandret), noe som gjorde identifisering
vanskelig. Dette problemet ble lgst ved & benytte en forkolonne
(10 m CP Wax 57 CB) med backflush (8).

Health and Safety Executive (HSE) har utviklet en metode basert
p& oppsamling i r¢r fylt med 900 mg Molecular Sieve 13X (3). HSE
anbefaler en pr¢vetakingshastighet p&d 10 ml/min for 8 timers
prgver og 500 ml/min for 10 min. pr¢ver. Analysen utfgres ved



hjelp av varmedesorpsjon av r¢ret (desorpsjonstemperatur 280 0C)
0g analyse pd gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor
(GC-FID). Metodens mdleomrdde er angitt som 0.1 - 50 ppm

(0.22 - 110 mg/m°) i prever med 5 liter luft.

Hendricks & Schultz (4) har evaluert NIOSH-metode S$91 (10) ved
lave ppm-konsentrasjoner og har konkludert med at den ikke kunne
brukes pd grunn av pr¢venes ustabilitet, dvs. utbyttet var lavt.
De utviklet derfor en modifisert metode hvor kullet, etter
vasking med fosforsyre, ble belagt med 10% 4-t-butylcatechol
(4-t-butyl-1,2-dihydroksibenzen) for & stabilisere 1,3-butadien.
Analysen av de impregnerte kullre¢rene ble utfe¢rt pd tradisjonell
madte med Csz—desorpsjon 0og GC-FID-analyse. Fors¢kene viste at
prgver tatt av 1 ppm 1,3-butadien testatmosfere og lagret 18
d¢gn i fryser, ga en gjenfinning pd 92%, mens tilsvarende forse¢k
med kommersielle, uimpregnerte kullr¢r kun ga 34% gjenfinning.

Van den Hoed & Halmans (5) har i sin undersgkelse av diffusjons-
provetakere av r¢rtypen papekt ngdvendigheten av & velge riktig
adsorbent til den aktuelle forurensning for at dosimetrets
eksperimentelle pr¢vetakingshastighet ikke skal avvike for mye
fra den teoretisk beregnede. Deres fors¢gk viste at Spherocarb
(en syntetisk karbonbasert Molecular Sieve) var en bedre egnet
adsorbent for 1,3-butadien enn Tenax TA. Analysen ble utfort med
varmedesorpsjon og GC-analyse.

0gs54 andre syntetiske kulltyper (Carbotrap, Carbosieve) har vist
seg velegnet til oppsamling av 1,3-butadien, og kombinert med
varmedesorpsjon og Gc—analyse er dette en meget f¢glsom metode
for pavisning av 1,3-butadien.

Ytterligere en variant av kullrg¢grsmetoden kan benyttes til
bestemmelse av 1,3~butadien i luft. Metoden som er utviklet av
Perkin Elmer (1,6,7), benytter benzylalkohol som desorpsjons-
middel. Analysen utfg¢res ved at desorpsjonslegsningen tempereres
ved en gitt temperatur hvorpd dampfasen over l¢gsningen
analyseres pd gasskromatograf (GC-headspace).

Norsk Hydro benytter denne metoden 1 sin miljgoverviking ved
produksjonslinjen for 1,3-butadien p&d Rafnes. GC-headspace-
metoder er ogsd mye brukt for bestemmelse av restmonomer i
plastpolymere.

I forbindelse med inhalasjonsstudier har infrar¢d spektrofoto-
metre av typen MIRAN blitt anvendt for &4 kontrollere
konsentrasjonen av 1,3-butadien i eksponeringskammeret, og
metoden er sammenlignet med direkte GC-analyse av luften (11).



4. METODEUTPR@VING.
4.1 KULLRGRSMETODEN.
4.1.1 VALG AV DESORPSJONSMIDDEL.

Statens arbeidsmili¢ginstitutt benytter N,N-dimetylformamid (DMF)
som desorpsjonsmiddel for l¢semidler oppsamlet pd kullr¢r og
dosimetre. Siden karbondisulfid (CSz) er det tradisjonelle
desorpsjonsmidlet ved bestemmelse av 1,3-butadien pd kullré¢r,
var det ¢nskelig 4 underse¢ke om DMF ogsd var velegnet. Analytisk
har DMF klare fordeler idet man unngdr l¢semiddeltopp i starten
pd kromatogrammet.

Kullr¢gr med kjente 1,3-butadien-mengder ble preparert ved &
injisere kjente gassmengder med gasstett spre¢yte foran i re¢ret
under gjennomsuding av luft. Halvparten av pr¢vene ble desorbert
med DMF og den andre halvparten med CSZ. Det var ingen forskjell
pd pr¢ver desorbert med med DMF og Csz' og vi valgte & benytte
DMF i det videre arbeid.

4.1.2. TEST AV OPPSAMLINGSEFFEKTIVITET.

1,3-butadien ble dosert 1 standardgassgenerator (2) for & lage
en atmosfare med kjent konsentrasijon. Fra denne atmosfaren ble
det preparert kullr¢r som etter 24 timer ble desorbert med DMF.
Oppsamling av 1,3-butadien i konsentrasjon pad 52 ppm (114.9
mg/mg) og med et luftvolum pd 3 - 4 liter medf¢rer en oppsamlet
mengde pd 345 - 460 ug 1,3-butadien. Det ble ikke observert
1,3-butadien i kontrolldelen i disse pr¢vene, hvilket innebarer
at oppsamlingseffektiviteten var god.

4.1.3. TEST AV LAGRINGSSTABILITET.

For & unders¢gke hvorvidt 1,3-butadien oppsamlet pa&d kullre¢r er
stabil, ble det preparert pr¢ver ved hjelp av standardgass-
generatoren. Pr¢vene ble desorbert henholdsvis umiddelbart,
etter 2, 7 og 14 d¢gns lagring i kjg¢leskap. Resultatene viste
liten forskjell (< 6 %) pd disse pr¢gvene, noe som indikerer at
kullr¢rsprgvene er stabile over en 14 dagers periode.



4.2. TERMODESORPSJONSMETODEN .

Siden 1,3-butadien ikke benyttes som sddan, men eventuelt kun
forekommer som restmonomer i plast- eller gummirdstoffer eller
som termiske spaltningsprodukter, md man forvente at konsentra-
sjonen av 1,3-butadien i lufta i denne typen virksomhet er meget
lav. Siden den tradisjonelle kullrg¢rsmetoden har en
deteksjonsgrense pad ca. 0.1 ppm ved et luftvolum pd 5 1, var det
¢nskelig med en mer fglsom metode for & se om svert lave mengder
1,3-butadien kunne pdvises.

Fgplgende metode ble valgt: 1,3-butadien ble samlet opp pa
glassregr fylt med Carbotrap 20/40 mesh (et "graphitized carbon
black" materiale velegnet for termodesorpsjon). Rgrene ble laget
ved instituttet,og ble renset ved hjelp av flushing med helium
ved 280 UC i 30 min. Pr¢vene analyseres ved hjelp av desorpsjon
med varme (280 0C) og direkte analyse pd kapillargasskromatograf
koplet med massespektrometer (GC-MS). Denne metoden vil ha en
deteksjonsgrense pd ca. 1 ppb (luftvolum 5 1). Metoden ble
benyttet kvalitativt for om mulig & pavise 1,3-butadien.
Oppsamling p& Carbotrap ble testet i standardgassgenerator.
1,3-butadien ble fullstendig adsorbert pad Carbotrap, dvs.
oppsamlingseffektiviteten var god.



5. MALINGER I GUMMI- OG PLASTBEARBEIDENDE INDUSTRI.
5.1. INNLEDNING.

For & skaffe en oversikt over hvilke bedrifter i Norge som
benytter butadienbasert plast eller gummi i sin produksjon, ble
det tatt kontakt med Norsk Plastforening og Norges Gummitekniske
Forening. Norsk Plastforening sendte en henvendelse til sine
bedrifter hvor det ble anmodet om en tilbakemelding om hvorvidt
bedriften bearbeidet butadienbasert plast og hvor mye de brukte
pr. dr. Norsk Plastforening mottok svar fra 41 bedrifter hvorav
10 ikke anvendte butadienbasert plast. Blant disse bedriftene
ble tre med relativt stort forbruk av ABS-plast og forskjellig
produksjonsmetode forespurt om & delta i undersgkelsen. To av
bedriftene var positive til &4 va&re med, mens den tredje
bedriften ikke ¢nsket & delta.

I Norge anvendes butadienbasert gummi f¢xrst og fremst i
forbindelse med produksjon av bildekk, og instituttet tok derxfor
direkte kontakt med den ene bedriften med slik produksjon.
Bedrften sa seg uten videre villig til 4 delta i undersgkelsen.

Den praktiske delen av unders¢gkelsen ble gjennomfe¢rt i perioden
mai 1988 - mars 1989.

5.2. MALEOPPLEGG.

Innledningsvis ble det lagt opp til & gj¢re mdlinger i 3
forskjellige bedrifter, og dersom disse innledende malingene
indikerte eksponering for 1,3-butadien, var det aktuelt & utvide
undersdkelsen.

De tre utvalgte bedriftene var:

1. Gummivarefabrikk som produserer bildekk.
Bedriften benytter polybutadien (BR)- og styren-
butadien-gummi (SBR) i produksjonen.

2. Plastbearbeidende bedrift som lager telefon-
apparatdeler i ABS-plast og tofargedetaljer til
bilindustrien i ABS/PC-plast (PC=polykarbonat).
Sprogytestoping benyttes som produksjonsmetode.

3. Plastbearbeidende bedrift som produserer plater til
bilinventar i ABS-plast.
Ekstrudering anvendes som produksjonsmetode.



For & unders¢gke eventuell forekomst av 1,3-butadien 1 disse
bedriftene ble det gjennomf¢rt mdlinger med de tidligere
beskrevne metoder (kullr¢r og Carbotrap-r¢r). Malingene ble ut-
fort hovedsakelig som stasjonere prgver ved hjelp av kullre¢r/
Carbotrap-r¢r og batteridrevne pumper. P4 hvert pr¢gvested ble
det parallelt tatt en kullrérspregve og to Carbotrap-prgver.
Pr¢venes varighet var 49 - 65 minutter, med unntak av ett sett
pr¢ver i bedrift nr.2 hvor pr¢vetiden var ca. 30 min.

5.3. ANALYSEMETODER.

5.3.1. KULLRZR.

RKullrgrene ble desorbert med 1.5 ml N,N-dimetylformamid natten
over og analysert pd gasskromatograf med pakkede kolonner,
backflush og automatisk proveveksler.

Analysebetingelser:

Desorpsjonsmiddel: DMF

Desorpsjonsvolum: 1.5 ml
Desorpsjonstid: natten over (min. 16 timer)
Gasskromatograf: Carlo Erba Fractovap 2150 med HP 7671 ellerx

Dani 3940 autosampler og flammeionisasjons-
detektor (FID).

Kolonne: 0.5 + 1.5 m glasskolonne (i.d. 4 mm) fylt
med 10% Carbowax 400 pad 80/100 Supelcoport.
Kolonnen er utstyrt med backflush.

Kolonnetemperatur: 70 0C:.

Beregass: Nitrogen.

Baregasshastighet: Ca. 33 ml/min.

5.3.2. CARBOTRAP-RgR.

Carbotrap-r¢rene ble montert i en Chrompack termodesorpsjons-
injektor og desorbert ved 280 ¢ i 10 min. Pr¢ven ble fanget i
en kapillar kjglefelle ved ca. -110 Oc. Kjplefellen ble raskt
varmet opp til 200 O¢ for & f& en hurtig injeksjon pa
kapillarkolonnen. Analysen ble utf¢rt pd en 25 m SE-54 kolonne
med en starttemperatur pa& 30 Oc¢. I omraddet rundt 1,3-butadien
samlet massespektret inn alle spektre, og det ble etterpd utfert
en rekonstruksjon av kromatogrammet i denne perioden ved hijelp
av "selected ion monitoring" (SIM) av ionene m/e 39, 50, 51, 52,
53 og 54. I den ¢vrige delen av kromatogrammet ble det kun
samlet opp spektre pd de observerte topper.
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Analysebetingelser:

Desorpsjon:

Utstyr: Chrompack Thermal Desorption Cold Trap Injector
Desorpsjonstid for Carbotraprer: 10 min.
Desorpsjonstemperatur, r¢r: 280 OC

Forkij¢ling: 1 min.
Kigplefelletemperatur: ca. -100 - -110 %¢
Desorpsjonstemperatur, kjglefelle: 200 ¢
Desorpsjonstid, kijglefelle: 3 min.

GC-MS-analyse:

Instrument: Hewlett Packard 5995

Kolonne: 25 m SE-54 fused silica, i.d. 0.33 mm,
filmtykkelse 0.2 um.

Beregass: Helium, flow: 1.0 ml/min. ved 150 Oc.

Kolonnetemperatur: 2 min. v/30 0C, deretter 6 0C/min. til 280 0C
og om ngdvendig isotermt ved 280 Oc.

Massespektrometer-parametre:

Transfer line, temperatur: 280 0C
Ionekildetemperatur: 150 UC
Analysatortemperatur: 180 OC
Ioniseringsenexrgi: 70 ev
5.4. RESULTATER.

5.4.1. BILDEKKPRODUKSJON.

I denne bedriften ble det utf¢rt midlinger pd f¢lgende steder:

a) ved forblanding (temperatur 165 - 175 0C)

b) ved ekstrudering (temperatur 150 UC)

¢) ved vulkaniseringspresse 48 (temperatur 170 0C)
Mdlingene ble fg¢rste gang foretatt 3/5-88 og ble gjentatt 4/10-88.

Det ble ikke pévist 1,3-butadien hverken i kullr¢rsprovene eller
i Carbotrap-pr¢vene, noe som indikerer at konsentrasjonen av
butadien er lavere enn 0.01 ppm. P4 kullr¢grene ble det
imidlertid pdvist mdlbare mengder av metylcykloheksan og en del
alifatiske hydrokarboner (2- og 3-metylheksan er hoved-
komponenter). Resultatene av disse pre¢vene er vist i tabell 1
(vedlegg 1).



Den kvalitative GC-MS-analysen av Carbotrap-r¢rene viste at
prgvene utover de komponenter som er angitt i tabell 1, inne-
holdt en rekke organiske komponenter i smd mengder (under 0.1
ppm siden de ikke kunne pavises p& kullrgrene).

Prgvene fra forblanding inneholdt i tillegg til 2- og 3-metyl-
heksan og metylcykloheksan, en rekke andre alifatiske
hydrokarboner og dimetyl-, etyl- og trimetylcykloheksaner
foruten aromater som styren, etyltoluener og trimetylbenzener.
Isoforon kunne ogsd pdvises. I tillegg ble det pavist en del
"tyngre" aromatiske hydrokarboner (hovedsakelig Cs_ og Cg—alkyl—
benzener og CS— og Cg—alkenylbenzener) samt enkelte CB—alkyl—
fenoler. Smd mengder 2,6-di-t-butyl-p-kresol ble ogsd funnet.

De aromatiske hydrokarbonene antas & stamme fra aromatisk olje
som brukes i SBR-gummi og som tilsats til gummiblandingene.

Prgvene fra vulkpressa og ekstrudering inneholdt stort sett de
samme komponentene som ved forblanding, men pr¢vene fra
ekstrudering syntes & inneholde noe farre komponenter. I pr¢vene
fra ekstrudering ble det ogsd padvist noe mer av n-alkaner som
penta- og heksadekan.

Eksempler pd kromatogrammer fra GC/MS-analysene er vist i
vedlegg 1.

5.4.2. PRODUKSJON AV TELEFONAPPARATDELER OG BILDETALJER.

Bedriften produserer deler til telefonapparater i ABS-plast.
Delene produseres ved hjelp av spregytestgping. Produksijonen
foregikk p& 3 forskjellige maskiner hvorav 2 var helautamatiske.
Madlinger ble utfe¢rt 14/11-88 ved fplgende maskiner:

a) ved maskin 3463 (tofargepanel til biler)

b) ved maskin 3804 (tastaturknapper)

¢) ved maskin 3580 (mikrofonhylser)
Ved maskin 3463 ble det benyttet en blanding av polykarbonat
(Makrolon) og ABS/polykarbonat (Bayblend), og bearbeidings-
temperaturen var 300 Oc. ved de to ¢vrige maskiner ble det
anvendt ABS av typen Novodur (Bayer), og bearbeidingstempera-
turen var ca. 220 - 230 0C. Alle pr¢vene var stasjonzre med
unntak av én Carbotrap-pr¢ve ved maskin 3463 som var personlig
prgpve pad operatgren.

Det ble ikke pévist 1,3-butadien hverken i kullrgrspr¢gver eller
i Carbotrap-pr¢ver. Dette indikerer at konsentrasijionen av
butadien er lavere enn 0.01 ppmn.

11
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Kullrgrene inneholdt heller ikke detekterbare mengder av andre
komponenter, men den kvalitative GC/MS-analysen av Carbotrap-
rgprene pdviste smd mengder (<0.1 ppm) av en rekke organiske
forbindelser. Hovedkomponent var 1.1.1-trikloretan. Mengden av
denne komponent var noe hgyere enn vanlig bakgrunnsverdi og
skyldes sannsynligvis bruk av 1.1.1-trikloretan til avfetting i
andre deler av lokalene.

Andre komponenter som ble pdvist var:
1.1.2-triklor~-1.2.2-trifluoretan (Freon 113), trikloretylen,
etylacetat, alifatiske hydrokarboner (bl.a. 2- og 3-metylpentan,
n-heksan, n-heptan) og aromatiske hydrokarboner (bl.a. benzen,
toluen, etylbenzen, xylenexr, etyltoluen, trimetylbenzen).

Alle disse komponentene forekom 1 mengder som tilsvarer
bakgrunnsnivdet i inneluft.

Eksempel p&d et kromatogram fra GC/MS-analysen er vist 1

vedlegg 2.

5.4.3. PRODUKSJON AV ABS-PLATER TIL BILINDUSTRIEN.

Bedriften produserer i en av sine avdelinger plater i ABS-plast
beregnet p& bruk i bilindustrien. ABS av typen Lustran
(Monsanto) benyttes. Platene produseres ved hjelp av
ekstrudering. Temperaturen ved prosessen er 220 - 230 0C.
Tidligere foregikk produksjonen pd to ekstrudere, men
innskrenkninger i lgpet av 1988 medfegrte sterkt redusert
produksjon. NA& foregdr kun periodevis produksijon (ca. 14 dager
annen hver madned) pd én ekstruder, og produksjonskvantumet er
ca. 300 tonn ABS-plater pr. 4r. Forming av ABS-platene til
inventardeler utf¢res av bilprodusenten selv.

Malinger i denne bedriften ble utf¢rt 8/2-89, og det ble tatt
stasjonere preover pd 3 forskjellige steder i narheten av
ekstruder nr. 7.

Det ble ikke pavist 1,3-butadien hverken i kullr¢rsprgver eller
i Carbotrap-pr¢ver, noe som indikerer at konsentrasjonen av
1,3-butadien er lavere enn 0.01 ppm.

Den kvalitative analysen av Carbotrap-r¢rene viste at pr¢vene
inneholdt en rekke andre flvktige organiske forbindelser, men
siden ingen av disse kunne pavises pa kullrgrene, er
konsentrasjonen av enkeltkomponentene lavere enn 0.1 - 0.2 ppm.
Hovedkomponenten i pr¢vene var styren.

Andre komponenter av betydning var: 1.1.1-trikloretan,
etylbenzen, isopropylbenzen, n-propylbenzen, C4—alkylbenzen
(sannsynligvis p-cymen) og C4—alkenylbenzen/monoterpen.



Utover dette ble det pdvist en rekke alkaner, alkylbenzener,
monoterpener, C4—alkylcykloheksaner og alkenylbenzener. Spor av
4-vinylcykloheksen (en dimer av 1,3-butadien) ble ogsd pavist.

Eksempel pd kromatogram fra GC/MS-analysen er vist i vedlegg 3.
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6. KONKLUSJON.

Ved madlingene i gummi- og plastbearbeidende industri har det
ikke vert mulig & pavise 1,3-butadien 1 lufta, selv med meget
fplsomme metoder. Manglende pavisning tilsier at konsentrasjonen
av 1,3-butadien er lavere enn 0.01 ppm (0.022 mg/ma).

Denne undersgkelsen md betraktes som en stikkpre¢vekontroll, men
siden prosesser og bearbeidingstemperatur er svart like, er

det ingen grunn til & anta at forholdene i resten av gummi- og
plastbearbeidende industri vil vare vesentlig forskjelligqg.
Resultatene tyder derfor pad at 1,3-butadien-eksponeringen i
denne industrien er meget lav.

Produksjonslinjen for C4—mix (inneholder ca. 65% 1,3-butadien)
p& Rafnes ble ikke undersgkt i dette prosijektet. Norsk Hydro har
selv gjennomfeért miljgovervdking ved denne produksjonen siden
hgsten 1985 og vil kunne dokumentere konsentrasjonsnivdet langt
bedre enn en stikkpr¢vekontroll som i denhe unders¢gkelsen.

Siden Hydro Rafnes er den eneste bedriften i Norge hvor 1,3-
butadien i st¢rre mengder er i bruk, er dette ogsd det eneste
stedet hvor det kan forekomme 1,3-butadien-eksponering av
betydning.
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Tabell 1.1. Rullrgrspreogver ved produksijon av bildekk.
(A.nr. YOR 0821/88 og A.nr. 1612/88).
bpm pPpm Pprm
metyl-lalifaterjalifater|Additiv

Prgve] Dato Progvested cyklo- (Cc7) (Cc8) faktor
nr, heksan
1 3.05.88|Ekstruder 6.1 19.4 4.0 0.08
2 ¢ Forblanding 10.2 33.3 7.2 0.13
3 " Vulkpresse 48 1.1 3.1 0.7 0.01
4 . " Forblanding 4.2 14.9 3.1 0.06
A 4.10.88|Vulkpresse 48 2.0 5.3 0.02
Cc* " Ekstruder
D " Forblanding 9.5 36.6 0.12

* Utgdr pd grunn av pumpesvikt.
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