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ISBRENNING AV SELSKINN

[Iceburning of seal pelts]
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INNLEDNING

Pi fangstfeltene finnes ofte en bestemt form for
skader, isbrenning, pa selskinn. Skinnet er da flekk-
vis mer eller mindre hardt og sprett slik at det lett
kan rives istykker. Iversen (1927) gjorde en del ob-
servasjoner av isbrenning og papekte at fenomenet
vil opptre pa solskinnsdager. Han fant dyr som var
isbrent pa den delen av kroppen som vendte mot
solen og ikke pd den delen som 14 i skyggen eller
bererte isen. P4 det isbrente stedet var huden opp-
lost og limaktig, og den ytterste delen av skinnet
sammen med hdrene kunne skrapes av med neglen.
IverseNn antydet at skinnene like gjerne kunne kalles
solbrent som isbrent.

Isbrenningsskadene medferer betraktelige okono-
miske tap for selfangerne p.g.a. redusert salgspris.
Det er provet 4 redusere antallet skadde skinn pd
feltet ved & sprette dyrene hurtigst mulig etter at de
er skutt. Vanligvis er dyrene da bare blitt sprettet
ned forbi sveivene og blitt liggende pa ryggen til den
endelige fliingen kunne bli foretatt. Det har ogsd
veert praktisert 4 snu dyrene over pd buken igjen

Fig. 1. Skjematisk tegning av lagene i selhud. (Bare den overste
delen av dermis er vist pa figuren). [Schematic drawing of the
layers in seal skin. (Only the upper part of dermis is shown on
the figure)]. C) Stratum corneum, L) stratum lucidum, G) stratum
granulosum, S) stratum germinativum, D) dermis.

20

etter spretting da det har vert antatt at et utbledd
dyr ikke blir isbrent si fort som ett ikke utbledd.

Etter oppdrag fra Fiskeridirektoratets haviorsk-
ningsinstitutt ble det gjort undersekelser over isbren-
ning pd Newfoundlandfeltet fangstsesongen 1965.
Siden ble feltundersokelsene fulgt opp med eksperi-
mentelle undersokelser ved Zoolysiologisk institutt,
Universitetet i Oslo.

Formalet med undersgkelsene var & finne under
hvilke betingelser ishrenning forekommer og & kom-
me frem til en mer detaljert beskrivelse av selve ska-
dene pa skinnene.

Alle undersgkelsene er blitt gjort pd gronlandssel,
Pagophilus groenlandicus.

BESKRIVELSE AV ISBRENNINGSSKADENE

Skinnet tenkes i denne forbindelse sammensatt av
tre typer strukturer: hir, epidermis og dermis (Fig. 1).
Dermis, ofte kalt lerhuden, er tykk, og hovedmassen
bestar av kollagéne fibre som gir huden styrke. Oppa
dermis ligger epidermis som lakk pa et gulv og med til-
svarende funksjon som et tynt veesketett og slitesterkt
belegg. Epidermis er sammensatt av fire lag regnet
utenfra: Stratum corneum, stratum lucidum, stratum gra-
nulosum og stratum germinatioum. Harene star i sekke-
formete follikler av epidermis inn i dermis. (Ikke tegnet
inn pa figuren).

Ved oppvarming av skinnprover til 45°C kom de
forste kjennetegn pé isbrenning til syne. Héarene los-
net og kunne plukkes ut av sine follikler. Ved opp-
varming til over 50°C lgsnet de ytierste lag av epider-
mis, og ved undersekelse i mikroskop ble det funnet
at stratum lucidum var odelagt mens i hvert fall de
sentrale deler av stratum germinativum beholdt sin faste
forbindelse med dermis. Hos andre pattedyr ville man
vente brudd mellom stratum germinatioum og dermis
(TREGEAR 1966). Ved oppvarming til temperaturer
over 52°C avtok skinnets strekkstyrke (malt parallelt
med skinnets overflate og dyrenes lengdeakse) fra
mer enn 46 kp/em? til 17 kpjem? Ved varming til
temperaturer over 58°C avtok strekkstyrken til ver-
dier under 17 kp/cm?.

Det ser derfor ut til at isbrenningen ma betraktes
som en folge av temperaturekningen i dermis og epi-

dermis (Fig. 2).
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Fig. 2. Forlgp av isbrenningsskadene med stigende tempera-
turer. [Progress of the iceburning damages by rising tempera-
tures].

BETINGELSER FOR ISBRENNING

Ved hjelp av temperaturmdlinger ble det vist at
solen forérsaker ishrenning. Det s ogsd ut til at is-
brenning bare forekom der hvor harlaget var utsatt
for solstrdling mens solen ikke kunne varme opp
skinnene til isbrenningstemperaturer nar bare spekk-
siden var eksponert. De eksperimentelle undersekel-
sene har vist hvordan hérlag og epidermis hos gren-
landssel virker som en varmefelle. Det innfallende sol-
Iys reflekteres fra har til har innover i pelsen. Sol-
energien som nar epidermis, absorberes, og epidermis og
dermis varmes opp. Isbrenning kan si finne sted forut-
satt at ikke kald vind avkjeler skinnet mer enn solen
varmer det, Siden absorbsjonsvarmen utvikles i
epidermis, virker harene isolerende og hindrer trans-
port av solvarmen ut gjennom pelsen. I 1965 ble is-
brenning funnet ved en lufttemperatur pd —5°C og
laber bris.

Direkte malinger har vist at skinnprever med lyse
har fir varmere dermis enn prover med merke har
nar de utsettes for samme sollys og vind. Det har ikke
vert mulig & pdvise noen sammenheng mellom ha-
renes gjennomskinnelighet (transmisjonsfaktor) og
varmefellens effektivitet (Orrrseanp 1970). P4 grunn-
lag av undersokelsene av harenes optiske egenskaper
er det sannsynlig at en grenlandssel lettere blir is-
brent pa de lyshdrete skinnflatene enn pd de merk-
hérete.

Sollysintensiteten varierer i lepet av degnet, og
likeledes varierer intensiteten av de enkelte bolge-
lengder i lyspektret (DmrmuIRN 1964). Langbelget
sollys dominerer nar solen stir lavt pd himmelen
mens det cllers er storst intensitet i det korthelgete
omradet. Dessuten vil skydekket og atmosferens vann-
innhold pavirke lysets kvalitet. Harenes refleksjons-
taktor gker med ekende bolgelengder opp til 1 micron.
Refleksjonsfaktoren er som nevnt ovenfor av betyd-
ning for skinnoppvarmingen, og det er derfor en teo-
retisk mulighet for at isbrenning kan forekomme bade
i kaldt, disig veer og nar solen stir lavt pd himmelen.
Det er ogsd narliggende & tro at sollys reflektert fra
sne og is kan gi ishrente skinn pd varme, stille dager.

I «isbrenningsver» unngar de levende grenlands-
sel overoppvarming i de omradene som er direkte be-
lyst av solen ved & avkjele huden innenfra. Avkje-
lingen skjer ved at blodsirkulasjonen eker.

Den praktiske konsekvens av undersekelsene er pa
fangstieltet ikke & utsette skinnenes harlag for direkte
belysning fra solen etter at dyrene er avlivet.

Undersekelsene er blitt finansiert ved hjelp av
midler fra Haviorskningsinstituttet, Selfondet gjen-
nom Selfangstradet, Norges almenvitenskapelige forsk-
ningsrads instrumenttjeneste og Zoofysiologisk in-
stitutt.

Jeg er takknemlig for hjelp fra ToreER ORITSLAND,
Fiskeridirektoratets haviorskningsinstitutt og Jomw
Kroa, Zoofysiologisk institutt, under tilretteleggelsen
av undersgkelsene.

SUMMARY

The first signs of an «iceburn» appears at a skin
temperature of 45°C, when the hairs loosen from the
follicles. At 50°C the epidermal layers including stra-
tum corneum and probably the peripheral parts of
stratum lucidum, loosen from the layers underneath.
When the skin is heated to 52°-—58°C, the stress
values decrease from 46 kp/cm? to 17 kp/cm? (mea-
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sured parallel to the body’s length axis and the skin
surface). When the skin is heated to temperatures
above 58°C, the stress values decrease to below 17
kp/cm?2.

The heating of the skin is caused by absorbtion
of solar radiation. The pelt acts as a heat trap by re-
flecting solar radiation through the layers of hairs
for absorbtion in the epidermis while the outward heat
flow by conduction, convection and radiation is poor.
The effectivity of the heat trap depends on hair
colour and morphology while the transmittance of
the hairs seems insignificant. Because of the optical
and morphological characteristics of the harp seal
hairs iceburns may occur even in cold and windy

22

weather and at low sun altitudes. The living animals
avoid lethal skin temperatures in areas exposed to the
sun by increasing blood circulation.
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