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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการพิมพสีครั่งบนผาฝาย และผาพอลิเอสเตอร 
โดยเตรียมสีครั่งจากการสกัดสีดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท โซเดียมไฮดรอกไซด ไฮโดรเจน
เปอรออกไซด และไดเอทิลอีเทอร และตกตะกอนสีดวยสารละลายกรดอะซิติก จากน้ันหาภาวะการ
พิมพสีครั่ง และทดสอบความคงทนของสีตอการซักลาง การขัดถู และแสง 

จากการศึกษาพบประสิทธิภาพในการสกัดสีเปนดังนี้ ไดเอทิลอีเทอร > โซเดียมไฮโป
คลอไรท > โซเดียมไฮดรอกไซด >ไฮโดรเจนเปอรออกไซด ตามลําดับ การพิมพสีครั่งบนผาฝายและ
ผาพอลิเอสเตอรใชการผนึกสีดวยไอรอน โดยผาฝายใชอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เวลา 5 นาที มี
คาความเขมสี 11.87 และผาพอลิเอสเตอรใชอุณหภูมิ 220 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที ใหคา
ความเขมสี 8.27 ผาผายและผาพอลิเอสเตอรพิมพสีครั่งความคงทนของสีตอการขัดถูและความคงทน
ของสีตอแสง ในดานการเปลี่ยนแปลงของสีและการตกเปอนของสีอยูในเกณฑดี  

จากผลการศึกษาสามารถกลาวไดวาการใชสีครั่งในการพิมพผาฝายและผาพอลิเอ
สเตอรสามารถใหผลการติดสีที่ดีโดยไมจําเปนตองใชสารมอรแดนทเขามาชวย จึงเปนการลดการใช
สารเคมีในงานพิมพสิ่งทอได ผลการศึกษานี้สามารถขยายผลการศึกษาไปยังผูประกอบการรายยอย
เพื่อเพิ่มมูลคาใหกับครั่งไดอีกทางหนึ่ง  
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ABSTRACT 

 
This research had an aim for studying the printing process of  

LACCIFER LACCA KERR. (LAC) on cotton and polyester fabric. The Lac dye was 
extracted by using Sodium hypochlorite solution, Sodium hydroxide, Hydrogen 
peroxide and diethyl ether then Acetic acid was used for dye sedimentation. Then, 
the printing condition and color fastness to washing, crocking and light were 
examined.  

The efficiency of solution for extraction process were found Diethyl 
ether > Sodium hypochlorite solution > Sodium hydroxide > Hydrogen peroxide, 
respectively. The hot air was suitable fixation process for cotton and polyester 
printing. The cotton fixation was 150

o
C for 5 minutes, it is 11.87 in color strength. 

And, the polyester fabric was fixed at 220
o
C for 3 minutes, the 8.27 color strength 

was shown.  The both of cotton and polyester were printed with Lac dye had the 
good color fastness to crocking and light and moderate in washing fastness. 

This study can apply the Lac dye on cotton and polyester fabric by a 
printing technique without mordanting.  Then it can reduce some chemicals in the 
textile printing industry. This process can applied and transfer for small enterprise for 
Lac value added appication.  

Keywords: Lac dye, Cotton, Polyester, Non-mordanting 



Ě 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

การด าเนินการวิจัยเรื่องการพมิพ์สีครั่งบนผ้าฝา้ยและผา้พอลิเอสเตอร์โดยไม่ใช้การ
มอร์แดนท์ ส าหรับผู้ประกอบการรายย่อย ส าเร็จลุลว่งไปดว้ยดี โดยได้รับความอนุเคราะห์ด้านต่าง ๆ 
จากกลุ่มบุคคลและหน่วยงานหลายแห่ง คณะผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่านดังรายนามต่อไปนี   

 
1. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร สนับสนุนทุนวิจัย 
2. คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่นมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

พระนคร สถานที่ท าการทดลองและประเมินผลการด าเนินงานวิจัย 
3. บิดา มารดา และบุคคลอีกหลายท่านที่มีส่วนช่วยผลักดันให้โครงการนี ส าเร็จ ทั ง

ด้านก าลังใจ และแง่คิดดี ๆ ในการท างาน 
 
 

ดร.กาญจนา ลือพงษ์   
ดร.ไพรัตน์  ปุญญาเจริญนนท์ 
นายวโิรจน์  ยิ มขลิบ 

 
 



ě 
 

สารบัญ 
 

 หน้า 
บทคัดย่อ ข 
Abstract ค 

ȮĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻȮ ง 
สารบัญ ฉ 
สารบัญตาราง ช 
ĽŅĶĭńĠĳŅı ซ 
บทที 1 บทน า 1 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 1 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 1 
1.3 ขอบเขตของโครงการ 1 
1.4 แผนการด าเนินงาน 2 
1.5 ประโยชน์ที่คาดวา่จะได้รบั 2 
1.6 ผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัย 3 

บทที่ 2 ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 4 
2.1 แมลงครั่ง 4 

2.2 ลักษณะทั่วไปของแมลงครั่ง 5 
2.3 ประเภทครั่ง 5 
2.4 อุตสาหกรรมและการค้าครั่ง 7 
2.5 การใช้ประโยชน์จากครั่ง 8 
2.6 เส้นใยฝ้าย 9 
2.7 ผ้าพอลิเอสเตอร์ 10 
2.8 กระบวนการการพิมพ์ 11 

2.9 สารมอร์แด้นท์ 13 
2.10 เครื่องมือวิเคราะห์และทดสอบ 16 
2.11 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 18 

บทที่ 3 การทดลอง 21 
3.1 สารเคมีและอุปกรณ์ 21 
3.2 การเตรียมผ้า 22 
3.3 การเตรียมน  าสีครั่งที่ใช้ในการพิมพ์บนผา้ฝา้ย 23 
3.4 การพิมพ์บนผา้ฝา้ย 23 
3.5 การเตรียมน  าสีครั่งที่ใช้ในการพิมพ์บนผา้พอลิเอสเตอร์ 25 
3.6 การพิมพ์บนผา้พอลิเอสเตอร์ 26 

 



Ĝ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 หน้า 
3.7 การทดสอบ 26 
3.8 การประเมินผล 27 

บทที่ 4 ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 28 
4.1 ผลความเข้มข้นของกรดอะซิติกต่อการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย 28 
4.2 ผลกระบวนการผนึกสีในการพิมพ์สีครั่งบนผา้ฝา้ย 29 
4.3 ผลการสกัดซ  า 29 
4.4 ผลการเก็บรักษาน  าสี 30 
4.5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนผ้าฝา้ย 32 
4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูบนผ้าฝ้าย 35 
4.7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงบนผ้าฝ้าย 36 
4.8 ผลของสารในการสกัดสารให้สีจากครั่งเพื่อใช้ในการพิมพ์บนผ้าพอลิเอ

สเตอร์ 
 

4.9 ผลของอุณหภูมิต่อการติดสีของครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 38 
4.10 ผลของเวลาต่อการติดสีของครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 38 
4.11 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 40 
4.12 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 40 
4.13 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 41 
4.14 การแปรรูปผลิตภัณฑ์ 42 

บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง 44 
บรรณานุกรม 46  
ภาคผนวก 47 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĝ 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 
1.1 แผนการด าเนินโครงการ 2 
2.1 ประเภทต้นไม้ที่เป็นแหล่งอาหารของครั่ง (Host tree) 7 
4.1 ความเข้มข้นของกรดอะซิติกต่อการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝา้ย 28 
4.2 กระบวนการผนึกสีในการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝา้ย 29 
4.3 การเปลี่ยนแปลงน  าหนักครั่งต่อการติดสีพิมพ์ 29 
4.4 การเก็บรักษาน  าสีจากการสกัดครั่ง 31 
4.5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่ง

กระบวนการผนึกสีแบบไอร้อน 
32 

4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่ง
กระบวนการพิมพ์แบบสกัดซ  า 

33 

4.7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่ง
กระบวนการเก็บรักษาน  าสี 

34 

4.8 ผลการทดสอบระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) 
ของการขัดถูของผ้าพิมพ์สีครั่งกระบวนการผนึกสีแบบไอร้อน 

35 

4.9 ผลการทดสอบระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) 
ของการขัดถูของผ้าพิมพ์สีครั่งกระบวนการเก็บรักษาน  าสี 

35 

4.10 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของผ้าพิมพ์สคีรั่ง 36 
4.11  ผลของสารในการสกัดสารให้สีจากครั่งด้วยสารละลายประเภทต่างๆ 36 
4.12 ผลของอุณหภูมิต่อความเข้มของสีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 38 
4.13 ผลของเวลาต่อความเข้มของสีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 39 
4.14 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพอลิเอสเตอร์ 40 
4.15 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู 41 
4.16 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของผ้าพิมพ์สคีรั่ง 41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ğ 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หน้า 
2.1 ครั่งดิบก่อนกะเทาะออกจากก่ิงไม้ 4 
2.2 กรดแลคคาอิคซิด (Laccaic acid) 6 
2.3 กรดแลคคาอิค ดี (Laccaic acid) 6 
2.4 การติดสีของอินดิโกจากการย้อมแบบแวต 15 
2.5 การเกิดเป็นสารเชิงซ้อนระหว่างโลหะมอร์แด้นท์กับสีย้อมธรรมชาติ

และเส้นใย 
15 

2.6 การท างานเครื่อง SEM 16 
2.7 การท างานเครื่อง FT-IR 18 
3.1 การสกัดซ  าเพื่อศึกษาร้อยละการเปลี่ยนแปลงของน  าหนักครั่ง 24 
3.2 การเก็บรักษาน  าสี 25 
4.1 การใช้สารซักล้างส าหรับการพิมพ์ผา้พอลิเอสเตอร์ 37 
4.2 ลักษณะปรากฏของการพมิพ์ครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 39 
4.3 ต้นแบบผลิตภัณฑ์กระเป๋าจากผ้าพิมพ์ครั่ง 42 
4.4 รวมต้นแบบผลิตภัณฑ์จากผ้าพิมพ์สีครั่ง 43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ครั่งเป็นแมลงประเภทหนึ่งอาศัยตามต้นจามจุรี สามารถปล่อยสารข้นเหนียวมา
ห่อหุ้มตัวเองซึ่งสารข้นนี้เรียกอีกอย่างว่าสีครั่ง หรือยางครั่งเป็นสารให้สีประเภทหนึ่งมีเฉดสีม่วงแดง 
สามารถน าไปใช้งานได้หลายรูปแบบ ได้แก่สีส าหรับงานศิลปะ งานวาดภาพ งานประกอบชิ้นโลหะ 
ส่วนประกอบเครื่องส าอาง และงานด้านการย้อมสี จากข้อมูลที่ผ่านมาพบการศึกษาด้านการใช้งาน
ครั่งในงานสิ่งทอ โดยเน้นผลการศึกษาด้านการย้อมสีบนเส้นใยไหมเป็นหลัก แต่ในกรณีการศึกษาการ
ติดสีเส้นใยฝ้ายจ าเป็นต้องมีการน าสารช่วยประเภทพอลิเมอร์สังเคราะห์ และสารประกอบมอร์แดนท์
ที่มีองค์ประกอบเป็นเกลือของโลหะหนักเป็นสารเชื่อมขวาง (Crosslink) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ติดสี ดังนั้นเมื่อกระบวนการติดสีสมบูรณ์แล้วสิ่งที่เหลือจากกระบวนการจะมีโลหะหนักบางส่วน
หลงเหลืออยู่ ท าให้ส่งผลต่อสภาพแวดล้อมท้ังทางน้ าและดิน 

ในการวิจัยนี้มีการศึกษาเบื้องต้นพบว่าการใช้เทคนิคการพิมพ์ซึ่งเป็นกระบวนการ
หนึ่งที่สามารถท าให้เกิดสีบนวัสดุประเภทต่างๆ และสามารถยึดเกาะบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์
ได้ โดยไม่จ าเป็นต้องใช้สารเชื่อมขวางประเภทโลหะหนัก จึงมีความน่าสนใจในการศึกษาและหาน ามา
ประยุกต์ใช้และปรับปรุงลักษณะการติดสีของสีครั่งบนเส้นใยฝ้าย และเส้นใยพอลิเอสเตอร์ เนื่องจาก
เส้นใยทั้งสองประเภทนี้ถือได้ว่าเป็นตัวแทนของเส้นใยที่สามารถน าไปผลิตเป็นผ้าผืน การแปรรูปเป็น
เสื้อผ้า และผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้อย่างมากมาย เพราะมีราคาที่ต่ ากว่าเส้นใยไหม อีกทั้งในการศึกษาจะ
ไม่ใช้สารประกอบมอร์แดนท์เพ่ือลดปัญหาที่จะเกิดขึ้นจากการตกค้างของโลหะหนักในสภาพแวดล้อม 
และกระบวนการที่ศึกษาจะสามารถน าไปถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่ผู้สนใจเพ่ือเป็นการขยายช่อง
ทางการใช้งานของครั่งให้มากข้ึนไม่จ ากัดเฉพาะงานด้านการย้อมบนผ้าไหมเท่านั้น 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

1. เพ่ือศึกษาวิธีการสกัดสีครั่งส าหรับงานพิมพ์ 
2. เพ่ือหาสภาวะในการพิมพ์ครั่ง 
3. เพ่ือศึกษาสมบัติของผ้าที่ได้จากการพิมพ์ครั่ง 
4. เพ่ือพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผ้าพิมพ์ครั่ง 

 
1.3 ขอบเขตของโครงกำร 

 ใช้กระบวนการพิมพ์โดยตรง (Direct printing) เป็นกระบวนการศึกษาหลัก 
 ครั่งดิบได้จากต้นจามจุรี ต าบลหนองหญ้าปล้อง อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย เก็บ

ในช่วงเดือนมิถุนายน ถึง เดือนพฤศจิกายน 
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 สารที่ใช้ในการสกัดสีเป็นสารละลายอินทรีย์ ได้แก่ ไดเอทธิลอีเธอร์ (Diethyl 
ether; C2H5OC2H5) และสารฟอกขาว สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (Sodium hypochlorite; 
NaOCl) โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide; NaOH) และ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (Hydro- 
gen peroxide; H2O2)  

 ผ้าที่ใช้ในการศึกษา เป็นผ้าฝ้ายฟอกขาวทอลายขัด น้ าหนัก 137.22 กรัมต่อ
ตารางเมตร และผ้าพอลิเอสเตอร์ทอลายขัด 100.42 กรัมต่อตารางเมตร  

 ต้นแบบผลิตภัณฑ์จากผ้าพิมพ์สีครั่ง จ านวน 1 คอลเล็กชั่น โดยมีความสอดคล้อง
กับผลความคงทนของสีครั่งบนผ้าพิมพ์เป็นหลัก 

 สถานที่ท าการทดลอง คือห้องปฏิบัติการสาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ คณะ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

 
1.4 แผนกำรด ำเนนิงำน 

ระยะเวลาท าการวิจัย 1 ปี (1  ตุลาคม 2560 – 30กันยายน  2561) โดยมีแผน
ด าเนินงานตลอดโครงการวิจัยดังตารางที่ 1.1 
 
ตำรำงท่ี 1.1 แผนการด าเนินโครงการ 

          

กิจกรรม/ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
ปีงบประมำณ 2561 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ส ารวจข้อมูลและวางแผนการทดลอง             

2. ตั้งสมมติฐาน ศึกษาและทดลอง             

3. สรุปผลการศึกษา และวิเคราะห์ผล             

4. สรุปผลการด าเนินงาน และถ่ายทอด
องค์ความรู้ 

            

 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.  เพ่ิมช่องทางการใช้งานครั่งบนเส้นใยอ่ืนๆ นอกจากไหม 
2. สร้างอาชีพและเสริมความเข้มแข็งให้กับกลุ่มผู้ผลิตระดับชุมชนและ

ผู้ประกอบการรายย่อย 
3.  เผยแพร่ข้อมูลในงานนิทรรศการ และ/หรืองานสัมมนาระดับชาติและนานาชาติ 
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1.6 ผลส ำเร็จและควำมคุ้มค่ำของกำรวิจัย 
จากแนวคิดหลักในการเพ่ิมช่องทางการใช้งานครั่งผ่านการพิมพ์สิ่งทอ โดยไม่ใช้

โลหะหนักพวกสารมอร์แดนท์ ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ หรือวัสดุใหม่ที่ไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม ผลผลิตที่ได้
สามารถน าไปต่อยอดในการท าผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ๆเพ่ือสร้างโอกาสในการแข่งขัน ผลส าเร็จของ
งานวิจัย เป็นผลส าเร็จตามเป้าประสงค์ (Goal results, G)  มีระดับความส าเร็จ  ดังนี้ 

 ผลส าเร็จเบื้องต้น (Preliminary results, P) ได้องค์ความรู้ในการพัฒนาและ
ปรับปรุงการติดสีของครั่งบนเส้นใยฝ้ายและพอลิเอสเตอร์ 

 ผลส าเร็จกึ่งกลาง (Intermediate results, I) ยกเลิกการใช้โลหะหนักในการ
ผนึกสีครั่งบนเส้นใยฝ้ายและพอลิเอสเตอร์  โดยการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพ่ือลด
ปัญหาและผลกระทบของโลหะหนักท่ีจะปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม 

  ผลส าเร็จตามเป้าประสงค์ (Goal results, G)  สามารถเพ่ิมช่องทางการใช้งาน
ครั่ง และจัดท าผลิตภัณฑ์ที่รูปแบบใหม่ที่สอดคล้องกับการใช้งานในเชิงพาณิชย์  

 



 
 

บทที่ 2 
ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 แมลงครั่ง  

แมลงครั่งเป็นแมลงขนาดเล็ก อาศัยดูดน้้าเลี้ยงจากกิ่งไม้เป็นอาหารนับเป็นศัตรู พืช
ประเภทหนึ่ง แต่ก็ไม่นับว่าเป็นศัตรูร้ายแรง เช่นแมลงจ้าพวกอ่ืน ๆ เนื่องจากถ้าครั่งไม่จับต้นไม้มาก
เกินไปนัก ก็ไม่ท้าให้ต้นไม้ตายแต่แมลงครั่งจะรบกวนต้นไม้ท้าให้การเจริญเติบโตชะงักลง แมลงครั่ง
เป็นแมลงขนาดเล็กอาศัยบนต้นไม้โดยใช้งวงเจาะลงไปบนกิ่งไม้เพ่ือดูดน้้าเลี้ยง แมลงครั่งไม่สามารถ
เคลื่อนที่ได้จึงต้องสร้างรังห่อหุ้มป้องกันตัว รังนี้ประกอบด้วยสารสีม่วงแดง ขี้ผึ้งสีเหลืองแก่ และยางสี
ส้ม รังนี้เป็นส่วนที่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้เรียกว่า สีครั่ง ซึ่งมนุษย์ได้น้าครั่งมาใช้ประโยชน์ตั้งแต่
เมื่อ 4.000 ปีก่อน โดยใช้เป็นสมุนไพร เพ่ือรักษาโรคโลหิตจาง โรคลมขัดข้อ นอกจากนี้ยังน้าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมการท้าเชลแล็ก แลกเกอร์ เครื่องใช้ เครื่องประดับและอ่ืน ๆ ปัจจุบันครั่งเป็นสินค้าออก
ที่ส้าคัญของประเทศอินเดีย และประเทศไทย ลักษณะของรังครั่งดังแสดงในภาพที่ 2.1 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 ครั่งดิบก่อนกะเทาะออกจากก่ิงไม้ 
ที่มา http://kanchanapisek.or.th, 15 มี.ค. 61 

 
แมลงครั่งมีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า แลคซิเฟอร์ แลคคา (Laccifer lacca Kerr.) เป็น

แมลงในวงศ์ แลคซิเฟอริดี (Lacciferidae) ในสมัยก่อนมีชื่อเรียก แทคคาร์เดีย แลคคา (Tachardia 
lacca) ตามชื่อผู้ค้นพบคนแรกเมื่อ พ.ศ. 2252  และต่อมาได้เปลี่ยนเป็น คอคคัส แลคคา (Coccus 
Lacca) และแลคซิเฟอร์ แลคคา ตามล้าดับ มีนักกีฏวิทยาหลายท่านได้ค้นคว้าศึกษาเกี่ยวกับแมลง
ชนิดนี้ ทั้งในประเทศไทย และประเทศอินเดียแมลงในวงศ์แลคซิเฟอริดีนี้ มีพบกระจัดกระจายทั่วไป
ในโลก แต่เฉพาะที่ให้ครั่งมีค่าเป็นสินค้านั้น มีอยู่ในเขตท้องถิ่นจ้ากัด ที่พบคือ ประเทศอินเดีย ไทย 
ลาว พม่า จีน จะพบแมลงครั่งอยู่ตามต้นไม้ในท่ีต่างๆ กัน มีทั้งไม้ยืนต้น และไม้พุ่ม ในประเทศอ่ืนๆ ก็
ได้เคยพบครั่งจับท้ารัง แต่รังครั่งบางจนไม่คุ้มค่าในการใช้เพาะเลี้ยงเป็นสินค้า ประเทศที่พบครั่งจับอยู่
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ตามธรรมชาติบนต้นไม้ ได้แก่ มาเลเซีย ฟอร์โมซา ญี่ปุ่น อเมริกาเหนือ อเมริกาใต้ ออสเตรเลีย 
แอฟริกา และเวียดนาม (วนิดา สุบรรณเสณี, 2525) 

 
2.2 ลักษณะท่ัวไปของแมลงครั่ง 

2.2.1 ไข่ มีลักษณะรูปไข่ยาวประมาณ 0.36-0.43 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 0.16-
0.19 มิลลิเมตร แมลงครั่งจะวางไข่ทีละฟอง หรือวางติดต่อกันเป็นสายก็ได้ และจะฟักตัวภายใน 20 
นาที หลังจากการวางไข่ 

2.2.2 ตัวอ่อน  มีสีแดงเลือดนก ลักษณะรูปไข่ ทางด้านหัวกว้างกว่าทางด้านท้าย
เล็กน้อย มีลักษณะเหมือนกันทั้งตัวผู้ และตัวเมีย แยกจากกันไม่ออก ตัวยาวประมาณ 0.6 มิลลิเมตร 
และกว้างประมาณ 0.6 มิลลิเมตร ส่วนหัว และส่วนอกแยกจากกันเห็นไม่ชัด ส่วนหัวมีตา 2 ตา และมี
หนวด 2 เส้น มีขา 6 ขา มีขนอยู่ทั่วไปบนหนวดแต่มีขนยาวอยู่ 2 เส้นเห็นได้ชัด มีขนขี้ผึ้งสีขาวคล้าย
แป้ง 3 กลุ่ม 2 กลุ่มอยู่ทางด้านนอกตรงบริเวณท่ีควรเป็นปีกและอีก 1 กลุ่มอยู่ทางด้านท้าย 

2.2.3 ครั่งตัวเมีย เมื่อตัวอ่อนอายุครบ 1 เดือน จะสังเกตเห็นได้ว่าตัวเมียจะขยาย
ใหญ่มีลักษณะเป็นถุงกลม และสร้างสารหุ้มตัวบาง ๆ ส่วนขา หนวด และตาหายไป ต่อมาจะสร้างรัง
หุ้มตัวหนาขึ้น ขนสีขาว 3 กลุ่มยังคงเหลืออยู่ ปากหรืองวงจะเจริญเติบโตขึ้นเต็มที่ เมื่ออายุครบ 2-2 
(1/2) เดือน ตัวเมียจะได้รับการผสมพันธุ์จากตัวผู้ ตัวเมียจะขยายใหญ่ขึ้นจนเกือบกลม ภายในตัว เต็ม
ไปด้วยน้้าสีแดง และมีไข่อยู่ในท้องเต็มไปหมด น้้าสีแดงนี้ประกอบได้ด้วยสารที่ให้สีแดง ซึ่งใช้ผสม
อาหารรับประทานได้ ภายหลังการผสมพันธุ์นี้ตัวเมียจะสร้างรังหุ้มตัวจนหนาติดกันเป็นพืด ครั่งที่
น้ามาใช้ประโยชน์จึงเป็นครั่งที่ได้จากรังครั่งตัวเมีย 

2.2.4 ครั่งตัวผู้ เมื่อตัวอ่อนเจริญเติบโตเป็นครั่งตัวผู้ จะมีลักษณะใหญ่กว่าตัวอ่อน
เล็กน้อย มีหนวดใหญ่เป็นพวง มีปล้อง 7 ปล้อง มีตา 2 คู่ อยู่ทางด้านข้าง 1 คู่ และทางด้านใต้หัว 1 คู่
มีขนยาว 2 เส้นโผล่มาจากทางด้านท้องปล้องสุดท้าย และมีอวัยวะช่วยในการสืบพันธุ์ เมื่ออายุ
ประมาณ 2-2(1/2) เดือน ตัวผู้จึงเจริญเติบโตเต็มที่ มีลักษณะเหมือนแมลงทั่วไป มี 2 ชนิดคือ ชนิดมี
ปีก และชนิดไม่มีปีก คลานไปตามรังครั่งตัวเมีย เพ่ือผสมพันธุ์ ภายหลังผสมพันธุ์ครั่งตัวผู้จะตายไปตัว
อ่อนของครั่งตัวผู้ต่างกับตัวอ่อนของครั่งตัวเมีย ซึ่งจะสังเกตได้ในภายหลังมีอายุได้ 1 เดือนแล้ว ตรงที่
รังหุ้มครั่งตัวผู้จะเป็นรูปซิการ์ และไม่มีขนขี้ผึ้งสีขาวคล้ายแป้ง ตัวเล็กกว่า ส่วนรังของตัวเมียมีรูปร่าง
ไม่แน่นอน (วนิดา สุบรรณเสณี, 2525) 
 
2.3 ประเภทครั่ง 

2.3.1 ครั่งสด เป็นครั่งดิบเมื่อกะเทาะดูจะพบน้้าเมือกสีแดง หรือที่เรียกว่า “เลือด
ครั่ง (Brood Lac)” ซึ่งจะประกอบด้วยตัวครั่งและไข่ที่ยังไม่ฟักตัวและครั่งนี้ซื้อขายกันในช่วงต้นฤดู
การผลิตประมาณเดือนกันยายน-ธันวาคม ของทุกปี 

2.3.2 ครั่งแห้ง เป็นครั่งดิบที่ได้ผ่านการตากหรือเก็บรักษาจนน้้าเมือกสีแดงแห้งแล้ว
ครั่งแห้งจะเก็บเก่ียวปลายฤดูกาลผลิต ตั้งแต่เดือนมกราคมเป็นต้นไป 
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ทั้งครั่งสดและครั่งแห้งก่อนจะน้าไปใช้ประโยชน์ได้ต้องท้าเป็นครั่งเม็ด (Seed Lac) เสียก่อน โดยการ
ล้างด้วยน้้า ประมาณ 2-3 ครั้ง เพ่ือแยกสิ่งสกปรกออก ตากหรือผึ่งให้แห้งจะได้เป็นครั่งเม็ด (นนทลี 
ชินวงศ์อมร, 2543) 

สีครั่งเป็นพิกเมนท์ประเภทหนึ่งได้จากแมลงประเภท Laccifer Lacca หรือ 
Kerrica Lacca ปล่อยสารประเภทยางมาห่อหุ้มตัวเอง (Resinous cocoon) สารนี้เรียกว่ายางครั่ง 
(Sticklac) ให้สีม่วงแดง (Scarlet) สารให้สีนี้สามารถสกัดได้โดยใช้สารละลาย ส่วนประกอบที่ส้าคัญ
ของยางครั่งคือ เรซิน ขี้ผึ้ง สี ซาก ตัวครั่ง และสารอ่ืนๆ เมื่อสกัดสิ่งปลอมปนออกจนหมดจะสามารถ
น้ายาง หรือท่ีเรียกว่า แชลแลก (Chellac) ไปใช้งานต่อไป (C.L.Green, 1995) องค์ประกอบที่ส้าคัญ
ของสคีรั่ง ประกอบไปด้วย กรดแลคคาอิคซิด (Laccaic acid) และกรดแลคคาอิค ดี (Laccaic acid) 

 

 

 
A: R = CH2-NH-COCH3 

B: R = CH2OH 
C: R = CH(NH2)COOH 

D: R = CH2-NH2 
 

ภาพที่ 2.2 กรดแลคคาอิคซิด (Laccaic acid) 
ที่มา: Natural colourants and dyestuffs, หน้า XX 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 กรดแลคคาอิค ดี (Laccaic acid) 
ที่มา: Natural colourants and dyestuffs, หน้า XX 

 
แหล่งผลิตครั่งที่ใหญ่ที่สุดคือประเทศอินเดีย ประเทศจีน ส้าหรับในประเทศไทย

พบการ เลี้ ย งครั่ งทางภาคเหนือ  เช่น  ล้ าปาง  พะเยา  เชี ยงราย และแพร่  ส่ วนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบมากในจังหวัดเลย อุบลราชธานี ขอนแก่น และศรีสะเกษเป็นต้น การเลี้ยง
ครั่งเป็นอาชีพเสริมที่สามารถสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร เช่นกรณีนายเจริญ สาระถี ชาวบ้านต้าบลน้้า
โจ้ อ.แม่ทะ จ.ล้าปาง สามารถส่งเป็นสินค้าไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาและบางส่วนขายในประเทศ      
การใช้งานครั่งได้แก่การน้ามาเป็นแชลเล็กทาไม้แคปซูลใส่ยา และเครื่องส้าอางที่มีองค์ประกอบสีแดง 
สามารถสร้างรายได้จากการเลี้ยงครั่งไร่ละ 7 แสนบาท (เพ็ญพิชญา เตียว, 2557)  
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ครั่งอาศัยตามต้นไม้ต่างๆ ทั้งประเภทไม้ยืนต้น และไม่พุ่ม มีรายงานการพบครั่ง
บนต้นไม้ต่างๆ แบ่งตามประเภทตามตารางที่ 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1 ประเภทต้นไม้ที่เป็นแหล่งอาหารของครั่ง (Host tree) 
 
ประเทศ ต้นไม้หลัก  

(Host tree) 
ชนิด  
(Species) 

วงศ์  
(Family) 

อินเดีย    
ก) พบมากที่สุด Dhak/palas Butea monosperma 

(Lamk) Taubert 
Leguminosae 

ber Zizyphus mauritanea Rhamnaceae 
kusum Schleichera oleosa Sapindaceae 

ข) ประปราย khair/cutch Acacia catechu Willd. Leguminosae 
babul A.nilotica Willd. Leguminosae 
Arhan Cajanus cajan Leguminosae 
Sappan Caesalpinia sappan L. Leguminosae 
pipal Ficus religiosa L. Moraceae 
banyan F.bengalhensis Moraceae 

ไทย    
พบมากที่สุด จามจุรี (Rain tree) Samanea saman Leguminosae 
จีน    
พบประปราย - Cajanus cajan Leguminosae 
  Dalbergia balencea Leguminosae 
  Hibiscus spp. Malvaceae 
 
ที่มา: Natural colourants and dyestuffs, หน้า 66 
 
2.4 อุตสาหกรรมและการค้าครั่ง 

2.4.1 การแปรสภาพครั่งดิบเป็นครั่งเม็ด น้าครั่งดิบมาทุบ และบดให้เป็นก้อนเล็ก 
แล้วแยกเอากิ่งไม้ หิน กรวด ทราย โดยการร่อน และฝัดแยกเอายางครั่งไว้ น้าไปล้างน้้า ให้สีละลาย
ออกจนสะอาด แล้วเอาครั่งเม็ดไปตากผึ่งลมให้แห้ง ขนาดของครั่งเม็ดประมาณ 10 เมตร ครั่งเม็ดนี้ยัง
มีวัตถุอ่ืนปนอยู่ประมาณ 3-8 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ย 5 เปอร์เซ็นต์ จึงยังไม่เป็นยางครั่งที่บริสุทธิ์ ตลาดค้า
ครั่งต้องการครั่งเม็ดนี้มาก ส่วนใหญ่ส่งไปขายประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ เยอรมนี และญี่ปุ่น 

2.4.2 การแปรสภาพครั่งเป็นเชลแล็ก เพ่ือเป็นการแยกให้ได้ยางครั่งบริสุทธิ์ต่อไปอีก 
จึงอาจใช้วิธีพ้ืนเมืองคือการน้าเอาครั่งเม็ดใส่ถุงผ้า เอาไฟลนให้ร้อน จนครั่งละลาย แล้วคั้นเอาครั่ง
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บริสุทธิ์ออกมา หรือใช้วิธีสมัยใหม่ โดยใช้เครื่องจักรให้ความร้อนโดยไอน้้า หรือท้าให้ละลายโดย
สารละลาย แล้วแยกเอายางครั่งบริสุทธิ์ออกมา ท้าเป็นแผ่นบางๆ ทุบให้แตกเป็นเกล็ดเล็กๆ  

2.4.3 การท้าครั่งแผ่นกลม ครั่งที่หลอมละลายบีบคั้นออกจากถุงผ้าย่างไฟอยู่นั้น ถ้า
ไม่ต้องการดึงให้เป็นแผ่นบางๆ ก็ขูดออกมาจากถุงผ้า แล้วเทลงบนแผ่นใบลาน หรือสังกะสี ให้ขยาย
เป็นแผ่นกลมตามพิมพ์ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2-3 นิ้ว หนาประมาณ 1/4 นิ้ว 

2.4.4 การค้าครั่งเม็ดและเชลแล็ก ในชนบทที่มีการเลี้ยงครั่งกัน ย่อมมีการซื้อขาย
ครั่งดิบกันทั่วไป แต่เดิมก็มีใช้ในท้องถิ่นภายในประเทศ จนมีเหลือใช้ ก็ส่งออกขายต่างประเทศ จึงท้า
ให้เกิดมีมาตรฐานสินค้าครั่งกันขึ้น เพ่ือให้มีคุณสมบัติตรงตามที่ต่างประเทศต้องการ การตรวจ
คุณสมบัติสินค้าครั่ง ส่วนใหญ่ยังนิยมตรวจด้วยตาเปล่า อาศัยความช้านาญ แต่บางรายใช้ตรวจโดยวิธี
วิเคราะห์ 

2.4.5 คุณภาพมาตรฐาน คุณสมบัติที่ส้าคัญ 2 อย่าง ที่ท้าให้ราคาครั่งแตกต่างกันไป 
ลักษณะสีของครั่ง และความสะอาดของครั่ง ปราศจากสิ่งปลอมปน เขานิยมกันว่า สีของเชลแล็กใส
จางเป็นคุณสมบัติที่ดี ครั่งดิบที่มีสีจางที่สุดเป็นครั่งชนิดดี เช่น ครั่งไม่ตะคร้อมีราคาสูงที่สุด การท้า
ครั่งบริสุทธิ์แบบต่างๆ ในต่างประเทศโดยวิธีอ่ืน ๆ เช่น การท้าครั่งฟอกขาว ประโยชน์แรกที่รู้จักการ
ใช้ครั่งคือ ท้าเป็นวานิช มีแพร่หลายรู้จักกันมานานแล้ว เป็นที่นิยมกันว่า ถ้าครั่งสีใสจางนั้นถือว่า เป็น
วานิชที่ดี เชลแล็ก เมื่อผสมกับด่างคลอรีน ด่างคลอรีนจะฟอกสี โดยท้าจากผงฟอกสีให้เป็นน้้ายา 
น้าไปฟอกครั้งแล้วใช้น้้ากรดสกัดให้ตกตะกอนอีกทีหนึ่ง ก็จะได้ครั่งฟอกขาว เป็นทีนิยมกันทั่วไปใน
ขณะนี้เป็นสินค้าที่ส้าคัญที่สุด เครื่องเรือน และพ้ืนบ้านเรือนิยมใช้เชลแล็กทาให้สวยงาม บางคนก็ทา
ด้วยเชลแล็กสีส้ม บางคนก็ทาด้วยเชลแล็กสีขาว ซึ่งไม่ต้องเสียเวลาขัดมัน บางทีการท้าครั่งฟอกขาวก็
แยกเอาขี้ผึ้งออก เพราะถือว่าคุณภาพดีกว่าครั่งฟอกขาวที่ไม่แยกเอาขี้ผึ้งออก และทนทานต่อความ
ร้อนได้สูงขึ้นการอุตสาหกรรมครั่งแบบใช้ตัวละลาย นิยมท้ากันในต่างประเทศ เช่น เยอรมัน ซึ่งเขาใช้
เศษวัตถุ ที่เหลือจากการท้าเชลแล็กแบบพ้ืนบ้าน เช่น คิรีแล็ก โมลามา และเศษกากครั่งอ่ืนๆ ซึ่งมี
ราคาต่้า และยังพอมียางครั่งปนอยู่บ้างมาท้า แต่มีราคาต่้าในท้องตลาด 
 
2.5 การใช้ประโยชน์จากครั่ง 

การรู้จักน้าครั่ง และสีครั่งมาใช้ประโยชน์ และเป็นสินค้าซื้อขายกันนั้น ได้มีการ
ค้าขายกันมาแต่สมัยโบราณแล้ว แต่ยาก ที่จะหาหลักฐานที่แน่นอนได้ แต่พอจะประมาณได้ไม่น้อย
กว่า 4,000  ปีมาแล้ว การใช้ประโยชน์ครั่งต่างๆ รวมทั้ง การใช้สีแดงจากครั่ง สืบเนื่องกันมาเป็นเวลา
ช้านานหลายศตวรรษมาแล้ว จากข้อมูลที่ผ่านมาพบว่าการใช้งานจากครั่งมีมานานมากแล้ว ทั้งการใช้
ประโยชน์จากยางครั่ง และสีแดงจากครั่ง ในช่วงแรกพบมากในงานศิลปกรรม และงานช่างฝีมือ ต่อมา
เมื่อมีการศึกษาและเลี้ยงครั่งเพ่ิมขึ้นจึงน้าครั่งมาสกัดและแยกสีเพ่ือใช้ในการทอผ้า ทาสี งานช่างไม้
และงานโลหะ การแยกสีจากครั่งนั้นจะน้าครั่งดิบแช่ไว้ในน้้าเพ่ือให้สีละลาย ส่วนครั่งบริสุทธิ์ท้าโดย
เอาครั่งใส่ถุงผ้า แล้วใช้ความร้อนอบให้ละลายเป็นต้น  การใช้ประโยชน์จากครั่งมีดังนี้ (สารานุกรม
ไทยฯ) 

1. สีแดงจากครั่ง  
 ใช้เป็นยาสมุนไพร รักษาโรคโลหิตจาง 
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 ใช้เป็นสีย้อมผ้าขนสัตว์ ผ้าไหม หนังฟอก 
 ใช้ท้าสีแต่งอาหาร เช่น ขนม ผลไม้ ไม่มีพิษภัย 
 ใช้ท้าสีเครื่องส้าอางเสริมสวย 

 2. เนื้อครั่ง  มีประโยชน์ ดังนี้ (นงค์นุช กลิ่นพิกุล, 2557) 
 ใช้ตบแต่งผิวหน้าวัตถุที่ท้าด้วยไม้ เช่น เครื่องกลึง การช่างฝีมือเกี่ยวกับ

ไม้ เนื้อครั่งจะช่วยให้ไม้เรียบเป็นมัน เงางาม เนื้อครั่งที่ผสมสีใช้ทาผิวหน้าไม้ให้เป็นสีต่างๆ เช่น หัวไม้
ที่ใช้ในการสร้างบ้านเรือน เครื่องเรือน ของเด็กเล่น เป็นต้น 

 ใช้เป็นแกนภายในเครื่องเงิน เครื่องทองที่ใช้เป็นเครื่องประดับ เครื่องใช้
สอย เช่น ด้ามมีด ใช้ครั่งเป็นแกนอยู่ข้างในแล้วหุ้มด้วยแผ่นเงินแผ่นทอง ใช้เป็นตัวเรือนส้าหรับติด 
เพชรพลอย ของเครื่องประดับ ต่างๆ เชลแล็กผสมกับผงทราย ใช้ในการท้าหินเจียระไนใช้เคลือบผิ
โลหะให้มีสีตามต้องการ โดยท้าโลหะนั้นให้มีความร้อน แล้วเอาเชลแล็กซึ่งผสมสีแล้วทาลงไปใช้เป็น
ครั่งประทับตราในการห่อพัสดุ เป็นครั่งหรือผนึกต่างๆ เป็นต้น  

 เชลแล็กผสมกับผงทราย ใช้ในการท้าหินเจียระไน 
 ใช้เคลือบผิวโลหะให้มีสีตามต้องการ โดยท้าโลหะนั้นให้มีความร้อน แล้ว

เอาเชลแล็กซ่ึงผสมสีแล้วทาลงไป 
 ใช้เป็นครั่งประทับตราในการห่อพัสดุ เป็นครั่งหรือผนึกต่างๆ    

 
2.6 เส้นใยฝ้าย 

ผ้าฝ้าย หรือเรียกจากค้าภาษาอังกฤษของผ้าฝ้ายว่า Cotton เป็นผ้าที่ใช้กันมากที่สุด
ในบรรดาเสื้อผ้าเครื่องแต่งกาย เหมาะสมส้าหรับการสวมใส่ในช่วงที่มีอากาศร้อนในฤดูร้อน หรือ
สามารถสวมใส่ได้ทุกวันกับประเทศท่ีภูมิอากาศร้อนชื้นทั้งปี เพราะในเนื้อเส้นใยฝ้ายนั้นสามารถซึมซับ
เหงื่อและระบายออกได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย ผ้าฝ้ายท้ามาจากใยฝ้าย ซึ่งได้จากต้นฝ้ายที่สามารถ
ปลูกข้ึนได้ดีในแถบที่มีอากาศอุ่นชื้นและมีแดดจัด เมื่อผลฝ้ายแก่จัดแล้ว ผลจะแตกมีใยเป็นปุยขาว จึง
เก็บมาแยกเอาเปลือกและเมล็ดออก แล้วน้าไปปั่นเป็นเส้นใยและเส้นด้าย จึงจะสามารถทอเป็นผืนผ้า
ได้แล้วจึงจะสามารถใช้ประโยชน์จากผ้าฝ้ายได้ โดยการน้ามาตัดและเย็บเป็นเสื้อผ้าเครื่องแต่งกาย ผ้า
ฝ้ายมีเนื้อค่อนข้างเหนียว ไม่ค่อยยืดหยุ่น ยับง่าย หดง่าย ดูดซึมน้้าได้ดี ระบายอากาศและความร้อน
ได้ดี ซักรีดและท้าความสะอาดง่าย ทนความร้อนได้ดี สามารถรีดด้วยความร้อนสูงได้  ท้าให้ผ้าฝ้าย
เป็นเส้นใยธรรมชาติที่มีการใช้งานมากที่สุด 

องค์ประกอบทางเคมีของฝ้ายประกอบไปด้วยหน่วยย่อยที่เหมือนกัน เกิดจากการ
รวมตัวของพอลิแซคคาไรด์ (Polysaccharide) ของกลูโคส (Glucose) ซึ่งโมเลกุลของเซลลูโลสเรียง
ตัวกันในผนังเซลล์ของพืชเป็นหน่วยเส้นใยขนาดเล็กมาก เกิดการเกาะจับตัวกันเป็นเส้นใยขึ้น ในโครง 
สร้างของเส้นใยจะประกอบด้วยหมู่ไฮดรอกซี (Hydroxy-OH) ดังนั้นจึงท้าให้คุณสมบัติของเส้นใยกลุ่ม
นี้มีความคล้ายกัน ส่งผลสะท้อนไปยังคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่มีความส้าคัญต่อผู้ใช้คุณสมบัติเฉพาะ
ของเส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติมีโครงสร้างหลัก 2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นอสัณฐาน (Amorphous) เป็น
ส่วนที่มีการเรียงตัวและซ้อนกันของเส้นใยอย่างไม่เป็นระเบียบท้าให้เกิดช่องว่างภายในโมเลกุลของ
เส้นใยอย่างมาก ซึ่งพ้ืนที่เหล่านี้จะเป็นส่วนที่สามารถเก็บกักความชื้น สารเคมี และเกิดการติดสีได้ดี 
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และส่วนโครงสร้างสัณฐานหรือโครงร่างผลึก (Crystalline) เป็นส่วนที่เป็นระเบียบภายในเส้นใย มี
หน้าที่ท้าให้เส้นใยสามารถคงรูปแต่ไม่มีความสามารถในการติดสี 

ข้อดีและข้อเสียโดยรวมของผ้าฝ้ายต่าง ๆมีดังนี้ 
                        1. สวมใส่สบาย เพราะดูดความชื้นและระบายความร้อนออกได้ดี 
                        2. มีความทนทาน 
                        3. ทนต่อความร้อน 
                        4.  เนื้อผ้าฝ้ายยับง่าย คงรูปทรงได้ยาก (ชูเกียรติ อิถรัชต์, 2520) 
 
2.7 ผ้าพอลิเอสเตอร์ 

พอลิเอสเตอร์ เป็นเส้นใยสังเคราะห์ที่ส้าคัญ ลักษณะเส้นใยไม่ชอบน้้าและความชื้น 
(Hydrophobic) แต่มีคุณสมบัติไม่ยับง่าย สวมใส่สบาย ดูแลรักษาง่าย มีความคงรูป และราคาไม่สูง
มากนัก เป็นเส้นใยที่มีการน้ามาใช้งานมากท่ีสุดประเภทหนึ่ง 

พอลิเอสเตอร์เป็นเส้นใยสังเคราะห์ที่ท้าปฎิกิริยาพอลิเมอร์เซชั่นของสารอินทรีย์มี
ส่วนประกอบ  พอลิเอทติลีน เทอริตัลเลท (Polyethylene-terephthalate, PET) มีคุณสมบัติไม่ยับ
รีดและอบได้ด้วยความร้อน รักษาง่าย ย้อมได้ทุกสีและสามารถใช้ผสมกับเส้นใยอ่ืน นิยมใช้ท้าเสื้อผ้ า
เครื่องนุ่งห่ม ใช้ผสมฝ้าย เรยอน ขนสัตว์ ลินิน ได้ดีและเพ่ือเพ่ิมและลดคุณสมบัติบางประการ เช่น ท้า
ให้ความอบอุ่นน้อยลง การเก็บรักษาได้ง่ายและความคงตัวดีนอกจากนั้นยังใช้ในงานอุตสาหกรรม
ประมง เช่น แห อวน เชือก เพราะให้ความแข็งแรงดี ความยาวที่ผลิตมีความยาวต่อเนื่ องกันตลอด 
นอกจากนั้นยังสามารถน้าไปท้าใช้สอยเสื้อผ้าสตรีและบุรุษทั่วไป เช่น กางเกง สูท เป็นต้น (สมพรรณา 
วงษ์กล่้า, 2554) โพลิเอสเตอร์มีชื่อการค้าหลายชื่อขึ้นอยู่กับประเทศและบริษัทผู้ผลิต เช่น เดครอน 
(Dacron), อวาลิน (Avlin), อันครอน(Encron), และ เทโทรอน (Tetrolon) เป็นต้น 

สมบัติของใยพอลิเอสเตอร์ 
1. คุณสมบัติของเส้นใยด้านกายภาพ 
 รูปร่าง เมื่อดูจากกล้องจุลทัศน์ ลักษณะตามยาวมีผิวเรียบสม่้าเสมอตลอดเส้น 

มักเห็นจุดเล็ก ๆ ในเส้นใย อันเนื่องจากฟิกเม้นท์ที่เติมลงไปเพ่ือลดความมันของเส้นใย ภาคตัด ขวาง
กลม แต่มีบางชนิด เช่น เดครอน ที-62 (Dacron T-62)จะมีลักษณะภาคตัดขวางเป็นรูปสามเหลี่ยม
มุมมนมีลักษณะเป็นวงรี ไวครอน (Vycron) และมีลักษณะเป็นหยัก เทิลเลอ (Trevlra)โดยรอบ 

 ความเหนียว มีความเหนียวแตกต่างกันตั้งแต่ 2.5-9.5 g/denier เมื่อเปียก
ความเหนียวจะลดลง 

 การยืดหยุ่น มีความยืดหยุ่นดี ไม่ยับง่าย และคงขนาดได้ดี 
 การดูดความชื้น ดูดความชื้นได้ต่้า ประมาณ 0.4-0.6% ที่สภาวะมาตรฐาน 

ย้อมสีติดยาก ถ้าต้องการให้มีช่องว่างในเนื้อผ้ามาก (Wickabillty) จะต้องผลิตให้ผ้ามีเส้นด้ายและเนื้อ 
ผ้าโปร่งขึ้นเพ่ือให้อากาศผ่านเข้าออกได้ดีจะช่วยให้สวมใส่สบายขึ้น 

 การทนความร้อน พอลิเอสเตอร์หลอมละลายที่อุณหภูมิ 230-290°C ความร้อน
ไม่ท้าให้สีของเส้นใยจางลง เส้นใยที่ผ่านขบวนการท้าให้อยู่ตัวด้วยความร้อน (Heat setting) จะไม่ยืด 
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หรือหดไม่ยับ ถ้ารีดด้วยอุณหภูมิต่้ากว่าอุณหภูมิที่ก้าหนดเส้นใยจะไม่เป็นอันตราย เมื่อไหม้ไฟจะเกิด
ควัน สีด้าหลอมละลาย เถ้าสีเทาด้าเป็นเม็ดกลมแข็งนี้ไม่แตก 

2. คุณสมบัติของเส้นใยด้านเคมี 
 เส้นใยพอลิเอสเตอร์ไม่ทนต่อด่างแก่และกรดแก่ ท้าให้เส้นใยลดความแข็งแรงลง 

ถ้าสารเคมีมีความเข้มข้น และมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจะท้าให้เส้นใยขาด  
 สารอินทรีย์ที่สามารถท้าให้เส้นใยละลายได้ คือ เมต้าครีซอลฟีนอล ใยพอลิเอ

สเตอร์เป็นเส้นใยที่ชอบน้้ามัน (Oleophilic fiber) ดูดซับน้้ามันไว้ได้ดี  
3. คุณสมบัติของเส้นใยด้านชีวภาพ 
 สารฟอกขาว สบู่ ผงซักฟอก ไม่ท้าให้เส้นใยเสียหาย ทนต่อแสงแดด เก็บไว้นาน

มอด แมลง และเชื้อราก็ไม่ท้าอันตราย  
การที่น้าเส้นใยพอลิเอสเตอร์ผสมกับเส้นใยชนิดอ่ืนๆ เพ่ือให้ผ้าที่ได้จากเส้นใยผสมมี

คุณสมบัติดีขึ้น ทั้งในด้าน ความสวยงาม ความคงทนและความเหมาะสมต่อประโยชน์ในการใช้สอย ผู้
ที่ผลิตผืนผ้าจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์และผ้าที่ผลิตจากเส้นใยผสมที่มีเส้นใยพอลิ เอสเตอร์อยู่ด้วยนั้น 
สามารถผลิตได้ทั้งผ้าเนื้อบางเบา จนถึงผ้าเนื้อหนาๆที่ใช้ตัดเสื้อ กระโปรง กางเกง และสูท เป็นต้น 
คุณสมบัติที่ดีของเส้นใยพอลิเอสเตอร์นั่นก็คือการที่ไม่ยับง่าย สวมใส่สบาย ดูแลรักษาง่าย เป็นเส้นใย
ประเภทซักล้างและสวมใส่ (Wash and Wear) นอกจากจะผลิตเป็นผืนผ้าที่ได้จากเส้นใยพอลิเอ
สเตอร์อย่างเดียวแล้ว ยังนิยมน้าเส้นใยพอลิเอสเตอร์ผสมกับเส้นใยชนิดอ่ืน เช่น เรยอน ไหม ฝ้าย 
ลินิน ขนสัตว์ เป็นต้น และมักจะใช้ประมาณไม่ต้ากว่า 60% พอลิเอสเตอร์ 65% ฝ้าย 35% 
 
2.8 กระบวนการการพิมพ์ 

การพิมพ์ คือ การท้าให้เกิดเป็นลวดลายหรือสีสันบนวัสดุ โดยการใช้สีหรือสารอ่ืนๆ 
ซึ่งมักอยู่ในรูป   คล้ายแป้งเปียก หรือหมึก ผ่านเครื่องมือที่ท้าให้เกิดเป็นลวดลายตามที่ก้าหนดไว้
ล่วงหน้าในปัจจุบัน การพิมพ์เป็นเทคนิคการย้อมผ้าประเภทหนึ่งที่สามารถใช้เป็นตัวแทนในการศึกษา
การยึดเกาะของสีประเภทต่างๆ (กาญจนา  ลือพงษ์, 2557) บนวัสดุทั้งวัสดุอ่อนนุ่ม (Soft body) 
ประเภทเส้นใย เส้นด้าย รวมถึงผืนผ้า และวัสดุแข็งเกร็ง (Rigid body) ประเภทโลหะ ไม้ และอัล
ลอยด์เป็นต้น ตามนิยามของการพิมพ์คือการท้าให้วัสดุมีสี หรือลวดลายโดยการปาดหรือท้าให้สีไหล
ผ่านช่องว่างของผ้าสกรีนทะลุไปบนวัสดุต่างๆ ตามที่ต้องการด้วยคุณสมบัติเชิงกล (Mechanical) 
หรือเชิงเคมี (Chemical)  

องค์ประกอบที่ส้าคัญในการพิมพ์ประกอบไปด้วย 1) การเลือกสารให้สี สามารถใช้
สารให้สี (Dyestuff) ทั้งประเภทสีย้อม (Dye) และ พิกเมนท์ (Pigment) 2) ประเภทเส้นใยประกอบ
ไปด้วยเส้นใยธรรมชาติได้แก่ ไหม ฝ้าย เส้นใยสังเคราะห์เช่น พอลิเอสเตอร์เป็นต้น  3) แม่พิมพ์และ
การเตรียมแม่พิมพ์ ได้แก่ แม่พิมพ์แบบฟิล์มตัด (Knife cut film) และแม่พิมพ์ถ่ายลาย 
(Photographic) และกระบวนการพิมพ์ที่ประกอบด้วยเวลา วิธีการผนึกสีที่เหมาะสม  

2.8.1 พิกเมนท์ (Pigment) มาจากรากศัพท์ของภาษาลาตินว่าพิกเมนทัม 
(Pigmentum) เดิมใช้ให้ความหมายสีของวัตถุ และสารสกัดจากพืชที่สามารถให้สี แต่ต่อมารวมถึง
การตกแต่งเพ่ือให้เกิดสีด้วย นอกจากนี้พิกเมนท์ยังใช้ให้ความหมายทางชีววิทยาหมายถึงสีที่มีอยู่ใน
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พืชหรือสัตว์ที่เกิดอยู่ในเซลล์ เนื้อเยื่อ หรือของเหลวในร่างกาย ในปัจจุบันพิกเมนท์หมายถึงสสารใดๆ 
ที่ประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กไม่มีสามารถละลายในตัวกลางที่ใช้งาน การใช้งานของพิกเมนท์เพ่ือ
ท้าให้เกิดสี ปกป้องพ้ืนผิว หรือให้คุณสมบัติทางด้านแม่เหล็ก นอกจากนี้มีการพบว่ามีค้าหนึ่งที่มี
ความหมายใกล้เคียงกับพิกเมนท์คือเอกเทนเดอร์หรือฟิลเลอร์ (Extender/Fillers) ซึ่งเป็นสสารที่มี
ลักษณะเป็นผง ไม่ละลายในตัวกลางที่ใช้งานส่วนใหญ่จะมีสีขาวหรือสีอ่อน การน้าไปใช้งานขึ้นกับ
คุณสมบัติทางกายภาพ หรือเคมีของเอกเทนเดอร์ส้าหรับความแตกต่างของพิกเมนท์และเอกเทนเดอร์
คือวัตถุประสงค์การน้าไปใช้งาน โดยส่วนใหญ่เอกเทนเดอร์ถูกน้าไปใช้เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุ
หรือช่วยในการเพ่ิมปริมาตรของวัสดุเป็นหลัก (ไพรัตน์  ปุญญาเจริญนนท์, 2544) 

พิกเมนท์ที่มีการใช้งานในปัจจุบันอยู่ในรูปของแข็งและของเหลวเป็นหลัก สามารถ
แบ่งประเภทของพิกเมนท์ได้ดังนี้ 

 พิกเมนท์อนินทรีย์ (Inorganic Pigment) พิกเมนท์กลุ่มนี้ส่วนใหญ่เป็น
สารประกอบอิออนิคเชิงซ้อน ลักษณะสีที่เกิดขึ้นจะขึ้นอยู่กับโลหะทรานซิชั่น (Transition metal) 
เป็นหลัก สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มที่ไม่ให้สี พืกเมนท์นี้จะออกสีขาวและด้าเป็นหลักเรียกว่าอะ
โครมาติกพิกเมนท์ (Achromatic pigment) ได้แก่พิกเมนท์ขาว (White pigment) พิกเมนท์ด้า 
(Black pigment) และ พิกเมนท์โลหะ (Metallic pigment) และกลุ่มหนึ่งคือกลุ่มพิกเมนท์ที่ให้สี
เรียกว่าโครมาติกพิกเมนท์ (Chromatic pigment) 

 พิกเมนท์อินทรีย์ (Organic Pigment) แบ่งเป็นพิกเมนท์อินทรีพ้ืนฐาน 
(Classical organic pigment) และพิกเมนท์อินทรีย์ประสิทธิภาพสูง (High performance 
pigment)  

พิกเมนท์ (Pigment) เป็นสารให้สีที่ไม่ละลายน้้า น้้ามันก๊าด (Kerosene) และตัว
ท้าลายที่ใช้ในการซักแห้ง (Dry cleaning sovent) สีปิ๊กเมนท์ที่เหมาะในการพิมพ์ควรมีคุณสมบัติ
คงทนต่อแสง ต่อการซัก คลอรีน ด่าง เหงื่อ ต่อการขัดถู ความเหมาะสมขึ้นกับขนาดของอนุภาค การ
กระจายตัวของอนุภาค ความถ่วงจ้าเพาะ โครงสร้างของผลึก ฯลฯ การเตรียมสีพิมพ์ปิ๊ กเมนท์
ประกอบด้วย ปิ๊กเมนท์แป้งพิมพ์ (Emulsion thickener ใช้ได้ดีและสะดวกกว่า) กาวยึดสีให้ติดกับ
เส้นใย (Binder) สารช่วยให้เกิดการเชื่อมโยงทางเคมี (Cross-linking) สารช่วยให้สีกระจายตัว และ
สารสลายตัวให้ความเป็นกรด (Acid liber-ating agent) (พงมิตร เชิญวิริยะกุล, 2552) 

ไบเดอร์ส้าคัญมากในการพิมพ์พิกเมนท์เพราะเป็นตัวยึดอนุภาคสีให้ติดเส้นใยส่วน
เชื่อมขวาง (Cross-linking agent) เป็นตัวช่วยเพิ่มความคงทนต่อการขัดถู การซัก การซักแห้ง แต่ก็มี
ผลต่อความรู้สึกสัมผัสผ้าเนื่องจากท้าให้ผ้ากระด้างขึ้นเล็กน้อย 

ในระบบของน้้ามันกับน้้า (Oil-in-water emulsion thickener) นั้นตัวจะละลายใน
ขั้นของน้้าท้าหน้าที่เป็นโปรเทคตีฟคอลลอยด์ (Protective colloid) ท้าให้มีความคงตัวดี ถ้าเป็น
ระบบของน้้ากับน้้ามัน(Water-in-oil emulsion thickener) จะเติมแป้งพิมพ์ที่ละลายน้้าได้ (Water 
- soluble thickener) ลงไปด้วยเพ่ือท้าให้อิมัลชั่น (Emulsion) คงตัวสีปิ๊กเมนท์ที่เป็นผงอาจท้าการ
บดให้ละเอียดกับอิมัลซิไฟเออร์ (Emulsifier) เพ่ือให้ปิ๊กเมนท์กระจายตัวแต่ถ้าบดมากเกินไปอนุภาค
ของสีจะแตกออกท้าให้สูญเสียความสดใส (Bright) และมีผลต่อระดับสี (Shade) 
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หลังการพิมพ์ท้าให้แห้งอย่างสมบูรณ์ก่อนแล้วน้าไปอบด้วยความร้อน น้ามาอบด้วย
ความร้อนแห้งมากกว่าการอบด้วยไอน้้าร้อนที่อุณหภูมิสูง 
 

2.8.2 สารข้น (Thickening agent หรือ Thickener) คือสารซึ่งเติมลงไปใน
ของเหลวที่มีความหนืดต่้าด้วยปริมาณเพียงเล็กน้อย แล้วท้าให้ของเหลวนั้นมีความหนืดสูงขึ้น 
(กาญจนา ลือพงษ์, 2558) มีหน้าที่หลักในการพาสีและสารเคมีเข้าสู่ผืนผ้า สารข้นในงานสิ่งทอมีหลาย
ประเภทได้แก่ สารข้นธรรมชาติ เช่น แป้งประเภทต่าง ๆ สาหร่ายทะเลประเภทอัลจิเนต สารข้น
สังเคราะหืประเภทพอลิเมอร์ และสารข้นประเภทแป้งสังเคราะห์ ซึ่งเป็นสารข้นอีกหนึ่งประเภทที่มี
ความนิยมในการใช้งาน สามารถเรียกได้ว่า คาร์บอซิเมทธิลเซลลูโลส (Carboxymethylcellulose) 
หรือซีเอ็มซี เป็นไฮโดรคอลลอยด์ (Hydrocolloid) ที่เป็นคาร์โบไฮเดรต (Carbohydrate) ที่เป็น
อนุพันธ์ของเซลลูโลส (Cellulose) ใช้เป็นวัตถุเจือปนอาหาร (Food additive) สังเคราะห์ได้จาก 
Cellulose ซึ่งเป็นส่วนประกอบของผนังเซลล์พืช เป็นพอลิเมอร์ที่มีประจุลบ และละลายในน้้าได้ทั้ง
น้้าร้อนและน้้าเย็น สารละลาย ซีเอ็มซีมีความคงตัวที่ช่วง pH กว้างประมาณ 4-10 ในช่วง pH 7-9 
จะมีความหนืดสูงสุด โดยความหนืดของสารละลาย ซีเอ็มซีจะลดลงเมื่อ  pH ลดลงและอุณหภูมิ
เพ่ิมขึ้น ถ้า pH ต่้ากว่า 3 อาจท้าให้ ซีเอ็มซีอยู่ในรูปกรดอิสระ เมื่อ pH สูงกว่า 10 มีผลท้าให้ความ
หนืดเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยเท่านั้น        
 
2.9 สารมอร์แด้นท์  

สีธรรมชาติ  เป็นสีที่ได้จากส่วนต่างๆของพืชหรือสัตว์บางชนิดเป็นสีที่ไม่เป็น
อันตรายต่อสิ่งแวดล้อม สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติในเวลาอันรวดเร็ว ได้มีการใช้สี
ธรรมชาติมาตั้งแต่สมัยโบราณแล้ว ไม่ว่าจะน้ามาย้อมผ้าหรือใช้เป็นสีผสมอาหาร  ซึ่งสีที่ได้จากการสี
ธรรมชาติก็พบว่ามีด้วยกันหลายสีได้จากส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ เช่น ใบ  ดอก  เปลือกไม้  แก่น  เป็น
ต้น ยังมีบางนิยามที่กล่าวว่า สีย้อมธรรมชาติ หมายถึงสารจากวัสดุธรรมชาติที่สามารถละลายน้้าได้
และสามารถให้สีกับเส้นใยได้ ซึ่งอาจอยู่ในรูปที่มีสีหรือไม่ก็ได้  ส่วนใหญ่เป็นสีทีได้จากการสกัดจากพืช  
เปลือกไม้  ใบไม้  ลูกไม้ และรากไม้ มีกรรมวิธีเพ่ือจะท้าให้เกิดเป็นสีต่างๆ  ได้สวยงาม แปลกตา มี
ความต่างจากสีสังเคราะห์  ส่วนผสมของสีย้อม ขั้นตอนการย้อม และความประณีตในกระบวนการ
ย้อมสีจะเป็นตัวก้าหนดความงดงามและคุณภาพของสี ที่ได้รับ การย้อมสีแต่ละสีก็จะมีกรรมวิธี
ส่วนผสม หรือเทคนิคท่ีแตกต่างกันไป เสน่ห์ของสีธรรมชาติอยู่ที่บางสีที่ย้อมออกมามีลักษณะเฉพาะที่
ยากที่จะย้อมซ้้าให้เหมือนเดิมได้อีก หรือยากที่จะใช้สีเคมีย้อมให้ได้เหมือน ซึ่งผู้สนใจในการย้อมสี
ธรรมชาติต้องแสวงหาความรู้เหล่านั้นจากการศึกษาและการทดลองปฏิบัติด้วยตนเอง 

สีที่ได้จากธรรมชาติส่วนมากไม่สามารถย้อมติดวัสดุสิ่งทอได้คงทนด้วยตัวเอง เพราะ
ตัวสีเองไม่มีพลังเกาะติดต่อเส้นใยต่างๆ จึงต้องใช้สารมอร์แด้นท์ (Mordant) หรือสารช่วยยึด การ
ย้อมแบบที่ใช้สารมอร์แด้นท์ในกระบวนการย้อม ช่วยให้การยึดติดระหว่างสีธรรมชาติกับเส้นใยได้ดี
ขึ้น เพ่ือความคงทนของสีย้อม เมื่อมอร์แด้นท์ซึมเข้าไปภายในเส้นใยแล้วจะจับตัวกับโมเลกุลของสี
ย้อมเป็นสารประกอบเชิงซ้อน (Complex) ท้าให้สีสามารถถูกผนึกอยู่ในเส้นใย โดยมีขนาดโมเลกุลที่
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ใหญ่ขึ้น และเปลี่ยนรูปของโมเลกุลสีย้อมอยู่ในรูปที่ไม่ละลายน้้า สีจะไม่ตกหรือซีดจาง ส่งผลให้สีนั้นๆ 
มีค่าความคงทนของสีที่ดีขึ้น 

กรรมวิธีการย้อมสีธรรมชาติ  
โดยทั่วไปแล้วมีกรรมวิธีการย้อมอยู่ 3 แบบ 
1. แบบโดยตรง (Direct dyeing) สีธรรมชาติสามารถติดเส้นใยได้ด้วยตัวเอง 

(Direct chemical bond) นั่นคือสีที่ใช้ย้อมจะเกิดพันธะไฮโดรเจน กับเส้นใยได้โดยตรง ถ้าเส้นใยนั้น
เป็นพวกเซลลูโลสซึ่งได้แก่ ฝ้าย ในเส้นใยประเภทนี้จะมีหมู่ไฮดรอกซิล (Hydroxyl groups, OH) อยู่
มาก จึงสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับโมเลกุลของสีได้ 

2. แบบแวต (Vat dyeing) โดยทั่วไปแล้วสารที่ให้สีในประเภทนี้จะไม่ละลายในน้้า 
ดัง นั้นในขั้นแรกของการย้อมแบบนี้ ก็จะต้องท้าการรีดิวซ์สารที่ให้สี ให้กลายเป็นสารที่ละลายน้้าได้
เสียก่อน แล้วจึงน้าเส้นใยลงย้อมในสารละลายนั้น จากนั้นจึงน้าเส้นใยที่ย้อมแล้วไปผึ่งอากาศ การผึ่ง
อากาศจะท้าให้โมเลกุลของสีเกิดการออกซิไดซ์กับออกซิเจนในอากาศ กลับไปอยู่ในรูปเดิมที่ไม่ละลาย
น้้า โมเลกุลของสีจึงถูกขังอยู่ในเส้นใย ตัวอย่างเช่นการย้อมสีอินดิโก (Indigo) หรือสีครามจากต้น
คราม สีอินดิโกนั้นในตอนแรกไม่ละลายน้้าจะมีสีน้้าเงิน  เมื่อท้าการรีดิวซ์ด้วยโซเดียมไฮโดรซัลไฟต์ 
(Sodium hydrosulfite) และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) จะได้เป็นสารลิวโคอินดิโก 
(Leucoindigo) ที่ละลายน้้าไม่มีสี จากนั้นก็จะน้าเส้นใยลงย้อมในสารละลายลิวโคอินดิโกแล้วน้า
ออกมาผึ่งไว้ ลิวโคอินดิโกในเส้นใยก็จะถูกออกซิไดซ์ในอากาศเป็นอินดิโกโดยจับทั้งภายในและผิวของ
เส้นใย และเนื่องจากอินดิโกนี้ไม่ละลายน้้าจึงท้าให้เกิดสีที่มีความคงทน ซึ่งนิยมใช้ย้อมผ้ายีนส์ ดังภาพ
ที่ 2.4 

3. การย้อมโดยวิธีนี้เป็นสารมอร์แด้นท์ที่ใช้ก็คือสารละลายของเกลือโลหะ เช่น อลัม 
(Alum: Potassium alumi nium sulfate (KAl(SO4)2.12H2O)), โครเมี่ยม (Chrome:Potassium 
dichromate (K2Cr2O7)), สังกะสี (Tin: Stannous chloride (SnCl2), เหล็ก (Blue Vitriol: 
Ferrous sulfate (Fe2SO4)) และ คอปเปอร์(Copperas: Copper sulfate(CuSO4) เป็นต้น 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการย้อมแบบนี้ คือ เมื่อเส้นใยได้ผ่านการย้อมสีและการย้อมด้วยสารละลายมอร์
แด้นท์แล้วโลหะของสารละลายมอร์แด้นท์จะเกิดเป็นสารเชิงซ้อนที่แข็งแรง (Strong complex) กับสี
และเส้นใย ตัวอย่างการย้อมด้วยสีอลิซาริน (Alizarin) กับเส้นใยพวกเซลลูโลส โดยมีโครเมียมเป็น
สารละลายมอร์แด้นท์ ดังภาพที่ 2.5 

บางครั้งสารมอร์แด้นท์จะเป็นสารให้สีด้วย ซึ่งสามารถใช้ได้ทั้งช่วงก่อนย้อม พร้อม
ย้อม และหลังย้อม จัดเป็นสีประเภทหนึ่งที่นิยมใช้ย้อมไหมและมีความทนทานต่อการซักดี การใช้สาร
มอร์แด้นท์ต่างชนิดกัน ก็ให้เฉดสีที่ต่างไปแม้เป็นสีย้อมเดียวกันก็ตาม ซึ่งเป็นเสน่ห์โดยเฉพาะของการ
ย้อมสีธรรมชาติ ปัจจุบันสีธรรมชาติได้ถูกดัดแปลงและพัฒนามากขึ้น โดยใช้เทคนิคใหม่ ๆ อย่างไรก็
ตามวิธีการแบบเดิมก็ยังใช้กันอยู่ เช่น สีจากคราม และสีจากครั่ง นับเป็นสีที่ท้ายากและย้อมยาก แต่สี
เปลือกไม้ในพืชอ่ืน ๆเป็นสีที่ย้อมได้ง่ายกว่า ทั้งนี้การใช้เทคนิควิธีการใหม่ ๆ จะช่วยให้ได้สีแตกต่างกัน
ไปเพราะเปลือกไม้ หรือใบไม้ชนิดเดียวสามารถน้ามาย้อม หรือผสมกับเปลือกไม้อ่ืน ๆ ให้ได้สีสัน
งดงามมากมาย ผู้ย้อมสีธรรมชาติจึงค้นพบสีใหม่ๆ และเทคนิคการย้อมแบบใหม่ ๆ เสมอ ตรงนี้เองที่
แตกต่างจากการใช้สีสังเคราะห์โดยสิ้นเชิง เพราะสีเคมีนั้นจะท้าให้ได้สีตามที่ระบุจากฉลากเท่านั้น 
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ภาพที ่2.4 การติดสีของอินดิโกจากการย้อมแบบแวต 

ที่มา: เทียนศักดิ์, 2539 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2.5 การเกิดเป็นสารเชิงซ้อนระหว่างโลหะมอร์แด้นท์กับสีย้อมธรรมชาติและเส้นใย 

ที่มา: เทียนศักดิ์ เมฆพรรณโอภาส, 2539 
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2.10 เครื่องมือวิเคราะห์และทดสอบ 
2.10.1 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scaning Electron Micro 

scope: SEM) (ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง, 2561) เป็นกล้อง
จุลทรรศน์ที่ใช้อิเลคตรอน (Electron) เป็นแหล่งก้าเนิดแสง เป็นเครื่องมือที่ใช้ศึกษาลักษณะสัณฐาน
ของวัสดุในระดับจุลภาค ซึ่งเป็นรายละเอียดที่เล็กมาก และเนื่องจากข้อจ้ากัดของกล้องจุลทรรศน์
แบบแสงที่มีความยาวคลื่นแสงขนาดใหญ่กว่าลักษณะสัณฐานบางชนิดที่ต้องการศึกษา และก้าลัง
ความสามารถในการแยกชัดของกล้องจุลทรรศน์แบบแสงธรรมดามีค่าต่้า ใช้ดูวัตถุเล็กสุดประมาณ 
0.2 ไมโครเมตร และให้ก้าลังขยายสูงสุดไม่เกิน 3000 เท่า ซึ่งไม่สามารถตรวจสอบรายละเอียดของ
วัตถุที่มีขนาดเล็กมากๆได้ จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนที่มี
ก้าลังขยายสูง มีความสามารถในการแยกชัดดี เนื่องจากมีความยาวคลื่นสั้น เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์
ลักษณะสัณฐานของวัสดุ โดยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดมีก้าลังขยายมากกว่า 3000 
เท่า  

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกวาดมีต้นก้าเนิดเป็นอิเล็กตรอนแทนแสง โดย
ต้นก้าเนิดอิเล็กตรอนถูกสร้างจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าสูงแก่ขดลวดทังสเตน ท้าให้อิเล็กตรอนหลุด
ออกจากขดลวด จากนั้นอิเล็กตรอนที่หลุดออกมาจะถูกควบคุมทิศทางภายใต้สนามแม่เหล็ก ซึ่งอาศัย
หลักการการเลี้ยวเบนของอิเล็กตรอนในสนามแม่เหล็กหรือที่เรียกว่าเลนส์แม่เหล็กท้าให้ล้าอิเล็กตรอน
ปฐมภูมิวิ่งเข้ามากระทบกับชิ้นงาน เกิดอันตรกิริยาของอิเล็กตรอนต่อชิ้นงานหลายแบบ เนื่องจากล้า
อิเล็กตรอนที่วิ่งมากระทบชิ้นงานมีพลังงานสูง ท้าให้อิเล็กตรอนที่หลุดออกจากชิ้นงานมีหลายระดับ
พลังงานตามภาพท่ี 2.6   

 

 
 

ภาพที่ 2.6 การท้างานเครื่อง SEM 
ที่มา: ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง, 2561 

 
อิเล็กตรอนทุติยภูมิ (Secondary electron) เป็นอิเล็กตรอนที่หลุดออกจากชั้นแถบ

การน้า (Conduction band) หรือแถบพลังงานเวเลนซ์ (Valance band) ซึ่งไม่ต้องใช้พลังงานสูง



17 
 

สามารถหลุดออกจากผิวชิ้นงานได้ง่าย บางครั้งเรียกว่าอิเล็กตรอนอิสระ ซึ่ งจะมีช่วงพลังงาน 10 ถึง 
50 อิเล็กตรอนโวลต์ อิเล็กตรอนชนิดนี้จะใช้ในการสร้างภาพที่บริเวณพ้ืนผิวของชิ้นงานส้าหรับ   
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกวาด (SEM) อิเล็กตรอนแบบกระเจิงกลับ (Back scattered 
electron) เป็นอิเล็กตรอนที่เกิดจากการที่ ล้าอิเล็กตรอนปฐมภูมิวิ่งเข้าชนกับชิ้นงาน โดยสูญเสีย
พลังงานให้กับอะตอมในชิ้นงานเพียงบางส่วน แล้วเกิดการกระเจิงกลับออกมาจากชิ้นงาน ซึ่งพลังงาน
ของอิเล็กตรอนชนิดนี้จะมีค่าตั้งแต่พลังงานของอิเล็กตรอนปฐมภูมิไปจนถึงพลังงานอิเล็กตรอนทุติย
ภูมิ ค่าพลังงานต่างๆที่กระเจิงกลับมานั้นจะขึ้นกับเลขมวลอะตอมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบใน
ชิ้นงาน ดังนั้นอิเล็กตรอนชนิดนี้จึงสามารถใช้สร้างภาพที่แสดงความแตกต่างของธาตุได้ โดยแสดงใน
รูปแบบของความเข้ม และความสว่างของภาพที่เกิดขึ้นในแต่ละบริเวณ ใช้ในการวิเคราะห์การ
กระจายตัวของธาตุที่เป็นองค์ประกอบในชิ้นงาน 
 

2.10.2 FT-IR spectrometer (Fourier Transform Infrared Spectrometer) 
(ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง, 2561) เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ ตรวจสอบ โครงสร้างของสาร โดยการวัดการดูดกลืนรังสีที่อยู่ในช่วงอินฟราเรด ที่อยู่ในช่วง
เลขคลื่น (Wave number) ประมาณ 12800 - 10 cm-1 ซึ่งสามารถวิเคราะห์ตัวอย่างได้ทั้ง ของแข็ง 
ของเหลว และก๊าซ รังสีอินฟราเรด (Infrared radiation) เป็นรังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มองไม่เห็น
ด้วยตาเปล่าแต่ให้ความร้อนที่สัมผัสได้ รังสีอินฟราเรดอยู่ระหว่างช่วง Visible radiation กับ 
Microwave radiation โดยช่วงของรังสีอินฟราเรดแบ่งออกเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 

1. Near Infrared (12800-4000 cm-1) 
2. Middle Infrared (4000-200 cm-1)  
3. Far Infrared (200-10 cm-1) 

ช่วงของรังสีอินฟราเรดที่ใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์ทางเคมีได้แก่ช่วง Middle IR 
เนื่องจากรังสีอินฟราเรดมีพลังงานค่อนข้างต่้า เมื่อโมเลกุลของสารดูดกลืนรังสีอินฟราเรดเข้าไปจะท้า
ให้พันธะในโมเลกุลเกิดการสั่นและการหมุน ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ของโมเลกุล การที่โมเลกุลจะ
ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดได้นั้นความถี่ของรังสีอินฟราเรดต้องเท่ากับความถี่การสั่นของโมเลกุลของสาร
นั้นๆ ซึ่งสารอินทรีย์แต่ละชนิดจะมีค่าความถี่ของการสั่นที่จ้าเพาะและแตกต่างกันไปท้าให้สามารถน้า
เทคนิคนี้มาใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างและชนิดของสารอินทรีย์ได้    การแสดงผลที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคนี้แสดงเป็นความสัมพันธ์ระหว่าง Wave number กับ Transmittance ซึ่ง
เรียกว่า Infrared spectrum  

ส่วนประกอบที่ส้าคัญของเครื่อง FTIR spectrometer ตามภาพที่ 2.X ประกอบไป
ด้วยแหล่งก้าเนิดแสง (Light source) ตัวกลางวัดแสง (Interferometer) ชิ้นตัวอย่าง (Sample)  
Detector cและ Computer 
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ภาพที่ 2.7 การท้างานเครื่อง FT-IR 
ที่มา: ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง, 2561 

 
การใช้เครื่อง FTIR spectrometer วิเคราะห์ตัวอย่าง ใช้เวลาน้อยและไม่สิ้นเปลือง

สารเคมีจึงนิยมน้ามาใช้เพื่อการตรวจสอบสารในเชิงคุณภาพหรือเพ่ือยืนยันสูตรโครงสร้างของตัวอย่าง 
เช่น วิเคราะห์ชนิดของสารเคลือบผิวภาชนะบรรจุอาหราร ตัวอย่างสารสกัดจากพืช ตัวอย่างโพลีเมอร์ 
เป็นต้น นอกจากการวิเคราะห์โดยการใช้ช่วง Middle IR แล้ว ช่วง Near IR 
 
2.11 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

มาลินี เนียมสลับ (2524) ศึกษาการใช้สารช่วยติดสีในการย้อมสีครั่งบนผ้าไหมด้วย
น้้าล้างครั่งดิบ ด้วยสารส้ม กรดทาร์ทาริค และน้้ามะขาม เป็นสารช่วยติด โดยใส่สารส้มและกรดทาร์
ทาริคในปริมาณ 5, 10, 15% ต่อน้้าหนักผ้า และน้้ามะขามที่มีความเข้มข้น 20 % ทั้งแบบชนิดเดียว
และสองชนิดร่วมกันในปริมาณ 30, 40, และ 50 ซีซี ต่อผ้า 10 กรัม ย้อมเป็นเวลา 30 นาที พบว่า
ความคงทนของสีบนผ้าเมื่อใช้สารส้มเป็นองค์ประกอบมีความคงทนต่อการซักล้าง แสงแดด และการ
ขัดถูอยู่ในเกณฑ์ดี และการใช้กรดทาร์ทาริคและน้้ามะขามเป็นสารช่วยติดมีความคงทนต่อแสงแดด 
และความคงทนต่อการขัดถูอยู่ในเกณฑ์ดี แต่มีความคงทนต่อการซักต่้า 

ไพศาล คงคาฉุยฉาย (2538) ศึกษาเทคนิคการย้อมสีเส้นไหมไทยด้วยสีจากครั่งได้
ท้าการทดสอบเส้นไหม 6 ชนิด โดยการละลายในตัวท้าละลาย วัดขนาด หาความเหนียวของเส้นใย 
น้าเส้นไหม 6 ชนิด มาท้าละลายในกรดซัลฟิวริกเข้มข้นและสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด์และดู
ผลของการใช้สารช่วยติดซึ่งสารส่วนใหญ่เป็นสารเคมีที่มีฤทธิ์เป็นกรด เส้นไหมทั้ง 6 ชนิดนี้ ละลายได้
ดีในกรดซัลฟิวริกเข้มข้นและสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด์ สารที่ช่ วยติดต่างชนิดมีการติดที่มี
ความเข้มข้นต่างกันมีขนาดและความเหนียวที่มีเกรดต่างกัน 

นนทลี ชินวงศ์อมร (2543) ศึกษาจลนพลศาสาตร์และผลของตัวแปรที่เกี่ยวข้องใน
กระบวนการย้อมสีไหมด้วยสีครั่งด้วยกระบวนการย้อมไหมด้วยสีธรรมชาติจากครั่งเป็นวัตถุดิบ
ธรรมชาติที่ให้สีแดงและมีแนวทางในการพัฒนาเทคนิคการย้อมสีไหมเพ่ือน้าเทคนิคที่ได้ไปประยุกต์
เพ่ือให้ได้วิธีที่เหมาะสมจากการสกัดสารสีแดงจากครั่งและการเคลื่อนที่และพลังงานของการดูดซับสี
แดงในการย้อมสีครั่งบนเส้นใยเส้นใย มีคุณภาพสีที่ได้ของเส้นใยผ่านการย้อมสีเพ่ือน้าไปสู่การพัฒนา
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กระบวนการ ท้าการสกัดให้สีจากครั่งด้วยน้้ากลั่นโดยใช้อุณหภูมิต่างกัน 5 เท่า พบว่าการสกัดที่
อุณหภูมิที่สูงข้ึนและเวลานานขึ้นจะท้าให้ปริมาณสีในสารสกัดมากขึ้น ถ้าต้องการสารสกัดสีจากครั่งที่
เหมาะสมควรท้าท่ีอุณหภูมิสูงเพ่ือที่จะได้ความเข้มข้นมากในช่วงเวลาที่สั้น 

วิจิตร รัตนพานี (2546) ศึกษาการพัฒนากระบวนการย้อมสีจากครั่งโดยใช้โลหะเป็น
สารช่วยติดสีโดยการเกิดอันตรกิริยาระหว่างโลหะอิออนบางตัวกับสีครั่งและสารประกอบเชิงซ้อน
ระหว่างโลหะ    อิออนกับแอนทราควินโนนที่แยกได้จากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีที่หลากหลายพบว่าการ
ใช้อะลัมเป็นสารช่วยติดสีในการย้อมไหมที่ย้อมอุณหภูมิต่างๆจะมีลักษณะเด่นที่ชัดเจนท้าให้การติดสี
ของไหมดีขึ้น 

พัฒนาพรรณ เปจะโป๊ะ, จันทิมา ตุ้มนาค และวิฑูรย์ เนตรลักษณ์ (2550) ในการ
วิจัย ได้ค้นหาวิธีสกัดสีจากพืช 10 ชนิด ได้แก่ ไม้ฝาง ใบหูกวาง แก่นขนุน ขมิ้น เปลือกสะเดา เปลือก
สมอ เปลือกต้นนนทรี มะเกลือ ดอกค้าฝอย และดอกอัญชัน โดยจากการวิจัยการสกัดด้วยวิธีการที่
คิดค้นขึ้น สามารถสกัดผงสีได้อย่างรวดเร็ว จากปกติที่ชาวบ้านใช้เวลาสกัดผงสี 2-3 วัน แต่ด้วยวิธีการ
ที่เราคิดขึ้นสามารถสกัดได้ในเวลา 2-3 ชั่วโมง ซึ่งถือว่าสามารถประหยัดเวลาลงไปมาก และ
อัตราส่วนพืชให้สี ต่อ ผงสีที่ได้รับ อยู่ระหว่าง 1.3% ถึง 5.5% โดยในกระบวนการสกัดไม่ท้าให้
สูญเสียคุณสมบัติของสีย้อมจากธรรมชาติชนิดนั้นๆ นอกจากสามารถสกัดผงสีจากธรรมชาติได้ในเวลา
อันรวดเร็วแล้ว นักศึกษากลุ่มนี้ ยังค้านึงถึงสุขภาพของผู้ใช้ เพราะผงสีมักจะมีการฟุ้งกระจาย ผู้ใช้งาน
อาจจะสูดดมเข้าไปแล้วเกิดอันตราย ดังนั้น ในการจัดเก็บสีย้อมผ้า จึงใช้วิธีอัดผงสีให้อยู่ในรูปเม็ดสี 
ซึ่งสามารถใช้งานได้ง่าย ไม่เกิดการฟุ้งกระจาย การจัดเก็บก็สะดวก เพียงแค่เก็ บในถุงพลาสติกทึบ 
หรือขวดสีชา วิธีการนี้ยังเหมาะกับกลุ่มอุตสาหกรรมขนาดย่อม อย่างโอท็อปและเอสเอ็มอี เพราะสี
ธรรมชาติบางสีก็หายากในบางฤดูกาล วิธีนี้จึงเป็นการเก็บสีที่ขาดแคลนไว้ใช้ ให้สามารถย้อมสี
ธรรมชาติได้ตลอดทั้งปี 

อ้าพร พ่ึงกุล (2551) ศึกษาการปรับปรุงความคงทนต่อแสงของสีย้อมจากครั่งบน
เส้นใยไหมและด้ายฝ้ายโดยใช้แอนติออกซิแดนต์ กรดแกลลิก วิตามินซีและกรดคาฟิอิกและสาร
ดูดกลืนแสงยูรีเบนโซฟีโนน สารแอนติออกซิแดนต์บางชนิดที่มีผลต่อค่าความคงทนของสีย้อม
ธรรมชาติจากครั่งสกัดสีจากครั่ง 1: 10 ที่อุณหภูมิห้องและศึกษาการดูดกลืนคลื่นแสงใช้ด้ายฝ้ายเบอร์ 
10 ที่ย้อมจากครั่งโดยใช้กรดทาร์ทาริคและสารส้มเป็นมอร์แดนท์ดูการดูดซับสีเมื่อเส้นไหมย้อมจาก
ครั่งที่ใช้สารส้มเป็นมอร์แดนท์ก่อนหรือหลังย้อมสีนั้น กรดคาฟิอิกและกรดแกลลิกจะช่วยเพ่ิมความ
คงทนของสีต่อแสง ส่วนเส้นด้ายฝ้ายที่ฟอกขาวและไม่ฟอกขาวโดยการใช้มอร์แดนท์สารส้มก่อนย้อมสี
สารแอนติออกซิแดนต์และสารดูดกลืนแสงยูวีทุกตัวช่วยเพิ่มความคงทนของสีต่อแสง  

มนตรี เลากิตติศักดิ์ (2554) การวิจัยเรื่องศึกษาและทดสอบการพิมพ์ผ้าฝ้ายโดยใช้สี
ย้อม มีการศึกษาเกี่ยวกับการน้าสีย้อมเคมีที่ผู้ประกอบการด้านหัตถกรรมสิ่งทอนิยมใช้ในปัจจุบันมา
ทดลองใช้กับกระบวนการพิมพ์แบบซิลค์สกรีนจากนั้นน้าไปทดลองความคงทนต่อสภาพการใช้งาน
ตามมารตฐานการทดสอบทางสิ่งทอ ทั้งนี้เพ่ือเป็นการปรับสีย้อมให้สามารถน้าภูมิปัญญาท้องถิ่นมา
ปรับใช้โดยสามารถพ่ึงพาตนเองด้วยการสร้างสรรค์พัฒนาผลงานที่สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับสินค้า
รวมทั้งเป็นการชะลอต้นทุนในการผลิตเพื่อให้ได้ผลคุ้มค่าในเชิงธุรกิจ 
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 ศรันยา เกษมบุญญากร (2555) ได้ศึกษาการย้อมสีสิ่งทอเป็นงานหัตถกรรมที่มีมา
นานที่สุดประเภทหนึ่งอย่างน้อยประมาณสี่พันปี การย้อมสีเป็นงานที่ต้องอาศัยทักษะ และวิธีการที่มี
ขั้นตอนและระบบ สีที่มนุษย์รู้จักและน้ามาใช้ในยุคแรกของการใช้สีนั้นเป็นสีจากธรรมชาติที่ได้มาจาก
พืช สัตว์ ดิน และแร่ธาตุ ซึ่งใช้ย้อมผ้าใยธรรมชาติ ได้แก่ ลินิน ฝ้าย ขนสัตว์ และไหมแม้ว่าในประเทศ
ไทยจะมีการพบหลักฐานการใช้สีธรรมชาติแต่โบราณมีน้อยมาก ซึ่งอาจเนื่องจากภูมิอากาศของ
ประเทศไทยมีลักษณะร้อนชื้น ท้าให้สิ่งทอ เสื้อผ้าเสื่อมสลายได้ง่าย แต่อย่างไรก็ดี ปัจจุบันยังสีการสืบ
ทอดความรู้ด้านการย้อมสีธรรมชาติอยู่ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ แม้จะไม่เป็นที่แพร่หลายเนื่องจาก
การย้อมสีสังเคราะห์นั้นสามารถผลิตได้ง่ายและรวดเร็วกว่ ามาก ขั้นตอนการผลิตสั้นกว่า อีกทั้ง
สามารถควบคุมการผลิตซ้้าได้ง่ายกว่าด้วยการที่สีสังเคราะห์ใช้ง่ายท้าให้แพร่หลายรวดเร็ว ท้าให้ช่าง
ทอช่างย้อมใช้สีธรรมชาติน้อยลง ดังนั้นภูมิปัญญาที่สั่งสมมาและพืชพรรณไม้ย้อมสีที่เคยน้ามาใช้จึงถูก
ละเลยจนเหลือเพียงบางกลุ่มเท่านั้นที่ยังคงพยายามรักษาสืบทอดภูมิปัญญาการย้อมสีธรรมชาติไว้ 

มณฑล นาคปฐม, บุปผา สมบูรณ์, และนุชศรา นฤมลต์ (2557) ได้ท้าการศึกษา
ผลการวิจัยพัฒนาขึ้น ประกอบด้วย กระบวนการเตรียมผ้าด้วยสารประจุบวกก่อนการพิมพ์สี
ธรรมชาติ เพ่ือเป็นการเพ่ิมประจุบวกลงบนเส้นใย ท้าให้สามารถยึดเกาะกับโมเลกุลของสีได้มากขึ้น 
กระบวนการการสกัดสีและเตรียมแป้งพิมพ์สีธรรมชาติ ร่วมกับการท้ามอร์แดนท์ด้วยสารส้ม ท้าให้ได้
ผ้าพิมพ์สีธรรมชาติที่มีสีเข้มและมีความคงทนของสีดีขึ้น โดยได้ทดลองเตรียมต้นแบบผ้าฝ้ายพิมพ์สี
ธรรมชาติเฉดสีแดงจากครั่ง เฉดสีเหลืองจากดอกดาวเรืองและเปลือกต้นมะพูด เฉดสีน้้าตาลจาก
เปลือกต้นประดู่ ในระดับภาคสนามที่โรงงานพิมพ์ผ้านอกจากนี้ ยังได้พัฒนากระบวนการพิมพ์สกรีน
ผ้าด้วยสีธรรมชาติต่างๆ เช่น ครั่ง ดอกดาวเรือง เมล็ดค้าแสด เปลือกต้นสะเดา ซังข้าวโพดสีม่วงโดย
วิธีการพิมพ์พิกเม้นต์ ซึ่งเป็นการพิมพ์ผ้าโดยการใช้สารช่วยยึดเกาะ(Binder) ผสมในสูตรแป้งพิมพ์ 
เพ่ือช่วยยึดอนุภาคสีให้อยู่บนผิวของผ้า ท้าให้สามารถใช้กระบวนการนี้ได้กับผ้าที่มาจากเส้นใย
หลากหลายชนิด เช่น ฝ้าย เฮมพ์ ลินิน และไหม และยังสามารถท้าการผนึกสีด้วยความร้อนแทนการ
อบด้วยไอน้้า จึงเหมาะกับกลุ่มผู้ประกอบการสิ่งทอ SMEs หรือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ไม่มีเครื่องจักร
เหมือนในโรงงานอุตสาหกรรม 

SORAPONG JANHOM (2005) ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการยึดเกาะของครั่งบน
ผ้าฝ้าย โดยใช้สารมอร์แดนประเภทพอลิเมอร์ (PEI) และอลัมเป็นองค์ประกอบหลัก พบว่าใน
การศึกษานี้เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อน ผลการดูดซับของสีบน พบว่าการเพ่ิมอุณหภูมิส่งผลต่อ
การติดสีโดยตรง และการใช้สารประกอบพอลิเมอร์ในการเตรียมผ้าเบื้อต้น (Pretreatment) ท้าให้
ประสิทธิภาพการติดสีครั่งดีกว่าการเตรียมแบบปกติ 

 



 
 

บทที่ 3 
การทดลอง 

 
3.1 สารเคมีและอุปกรณ์ 

1. ครั่งดิบ ต ำบลหนองหญ้ำปล้อง อ ำเภอวังสะพุง จังหวัดเลย 
2. โซเดียมคำร์บอเนต (Sodium Carbonate; Na2CO3), เกรดกำรค้ำ, บริษัท บุญทวี

เคมีภัณฑ์ จ ำกัด 
3. โซเดียมไฮโปคลอไรท์ 35% (Sodiumhypochlorite; NaOCl), เกรดกำรค้ำ, บริษัท บุญ

ทวีเคมีภัณฑ์ จ ำกัด 
4. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH), เกรดกำรค้ำ, บริษัท Ajax Finechem Pty จ ำกัด 
5. ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2), เกรดวิเครำะห,์ บริษัท QRëC  
6. ไดเอทธิลอีเธอร์ (C2H5OC2H5), เกรดกำรค้ำ, บริษัท Ajax Chemicals จ ำกัด 
7. กรดอะซิติก 99.5% (Acetic Acid; CH3COOH), เกรดกำรค้ำ, บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ 

จ ำกัด 
8. สำรข้นซีเอ็มซี (CMC), เกรดกำรค้ำ, บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ำกัด 
9. น  ำสบู่ (Soaping Agent), เกรดกำรค้ำ, บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์จ ำกัด 
10. APCOPON RNS, เกรดกำรค้ำ, บริษัท Phisit intergroup จ ำกัด 
11. APCOGAL ST - 50, เกรดกำรค้ำ, บริษัท Phisit intergroup จ ำกัด  
12. ผ้ำฝ้ำยทอลำยขัด น  ำหนัก 137.22 กรัมต่อตำรำงเมตร 
13. ผ้ำพอลิเอสเตอร์ทอลำยขัด น  ำหนัก 100.42 กรัม/ตำรำงเมตร 
14. ผ้ำสกรีนเบอร์ 60 T 
15. ผ้ำมัลติไฟเบอร์ (Multifiber) ประเภท DW  
16. เครื่องปั่น รุ่นซูปเปอร์เบ็นเดอร์ (Super Blender), ยี่ห้อ อิมำร์เฟล็กซ์ (Imarflex) 
17. เครื่องปั่นแป้งพิมพ์ ALLIED MOTORS CO.,LTD 
18. เครื่องอบ Drying Oven บริษัท K+Z จ ำกัด 
19. เครื่องคอมพิวเตอร์วัดสี Hunter Lab, รุ่น Color Quest XE, บริษัท คัลเลอโกลโบล 

จ ำกัด (COLOR GLOBAL.CO.,LTD) 
20. เครื่องทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรซักล้ำง GYROWASH WASHING&DRY 

CLEANING, ห้ำงหุ้นส่วนจ ำกัดสุเมธ แล็บเทสต์ 
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21. เครื่องทดสอบควำมคงทนของสีต่อแสง Solarbox , บริษัท SDL จ ำกัด 
22. เครื่องทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรขัดถู CROCK METER, DAIEI KAGAKU SEIKI 

MFO.CO.,LTD 
23. เครื่องอิเลคตรอนแบบส่องกรำด (Scanning Electron Microscope), รุ่น JSM-

6610LV บริษัท JEOS 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.1 ขั นตอนกำรศึกษำ 
 

3.2 การเตรียมผ้า 
กำรท ำควำมสะอำดผ้ำฝ้ำยและผ้ำพอลิเอสเตอร์ท ำโดย 
- น  ำสบู่ (Soaping Agent) 2 กรัมต่อลิตร 
- โซเดียมคำร์บอเนต (Sodium Carbonate; Na2CO3) 5 กรัมต่อลิตรต้มในสำรละลำยผสม

ที่อุณหภูมิ 100◦C เวลำ 45 นำท ี
 
 
 
 
 
 
 
 

การเตรียมน ้าสีคร่ัง 

การสกดัสารใหสี้จากคร่ัง 

การพิมพบ์นผา้ฝ้าย / ผา้พอลิเอสเตอร์ 

การทดสอบ 

การประเมินผล 
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                                           100◦C   
            30 นำท ี                                  
 
 
               
        Soaping Agent 2 กรัมต่อลิตร                     ล้ำงน  ำเปล่ำ 

Na2CO3 5 กรัมต่อลิตร                       
 

ภำพที่ 3.2 กระบวนกำรเตรียมผ้ำ 
 
3.3 การเตรียมน ้าสีครั่งที่ใช้ในการพิมพ์บนผ้าฝ้าย  

3.3.1 วิธีที่ 1 
ใส่ผงครั่งบดละเอียดปริมำณ 50 กรัม และสำรละลำยโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ ควำม

เข้มข้น 35% (Sodiumhypochlorite; NaOCl) ปริมำตร 1 มิลลิลิตร ในน  ำเดือดปริมำตร 100 
มิลลิลิตร แช่เป็นเวลำ 30 นำที จำกนั นกรองแยกกำกกับน  ำสีออกจำกกัน เติมกรดอะซิติก ควำม
เข้มข้น 99.5% (Acetic Acid; CH3COOH) ปริมำตร 3 มิลลิลิตร ในน  ำสีที่ผ่ำนกำรกรอง ปล่อยให้สี
ตกตะกอนเป็นเวลำ 30 นำที จำกนั นท ำกำรกรองตะกอนออกจำกน  ำสีและน ำน  ำสีไปใช้ในกำรทดลอง 

3.3.2 วิธีที่ 2 
ใส่ผงครั่งที่บดละเอียดปริมำณ 50 กรัม ในน  ำเดือดปริมำตร 100 มิลลิลิตร แช่เป็น

เ ว ล ำ  15 น ำ ที  จ ำ กนั น เ ติ ม ส ำ ร ล ะล ำย โ ซ เ ดี ย ม ไ ฮ โ ป รคลอ ไ รท์  ค ว ำ ม เ ข้ ม ข้ น  35% 
(Sodiumhypochlorite; NaOCl) ปริมำตร 1 มิลลิลิตรน ำไปอุ่นร้อน (Water Bath) เป็นเวลำ 15 
นำที จำกนั นกรองแยกกำกกับน  ำสีออกจำกกัน เติมกรดอะซิติก ควำมเข้มข้น 99.5% (Acetic Acid; 
CH3COOH) ปริมำตร 3 มิลลิลิตร ในน  ำสีที่ผ่ำนกำรกรอง ปล่อยให้สีตกตะกอนเป็นเวลำ 30 นำที 
จำกนั นท ำกำรกรองตะกอนออกจำกน  ำสีและน ำน  ำสีไปใช้ในกำรทดลอง 

3.3.3 วิธีที่ 3 
ใส่ผงครั่งบดละเอียดปริมำณ 50 กรัม และสำรละลำยโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ ควำม

เข้มข้น 35% (Sodiumhypochlorite; NaOCl) ปริมำตร 1 มิลลิลิตร ในน  ำเดือดปริมำตร 100 
มิลลิลิตร น ำไปอุ่นร้อน (Water Bath) เป็นเวลำ 30 นำที จำกนั นกรองแยกกำกกับน  ำสีออกจำกกัน 
เติมกรดอะซิติก ควำมเข้มข้น 99.5% (Acetic Acid; CH3COOH) ปริมำตร 3 มิลลิลิตร ในน  ำสีที่ผ่ำน
กำรกรอง ปล่อยให้สีตกตะกอนเป็นเวลำ 30 นำที จำกนั นท ำกำรกรองตะกอนออกจำกน  ำสีและน ำน  ำ
สีไปใช้ในกำรทดลอง 
 
3.4 การพิมพ์บนผ้าฝ้าย 

น ำน  ำสีที่ได้จำกกำรเตรียมในวิธีที่1 ปริมำตร 100 มิลลิลิตร ใส่สำรข้นซีเอ็มซี (CMC) 3.3 
กรัม ปั่นส่วนผสมให้เข้ำกัน ก่อนน ำไปพิมพ์ลงบนผ้ำฝ้ำย จำกนั นท ำซ  ำ ส ำหรับน  ำสีครั่ง วิธีที่ 2 และ 3 
ตำมล ำดับ 
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3.4.1 กระบวนกำรผนึกสี (Fixation) 

ศึกษำผลกำรผนึกสีต่อลักษณะสี (L, a*,b*) และค่ำควำมเข้มสี (K/S) ด้วยกำรผนึกสี 
(Fixation) แบบไอร้อน (Bake) 150ºC  เวลำ 3 นำที และไอน  ำ (Steam) 100ºC เวลำ 3 นำที 
จำกนั นท ำกำรซักล้ำงด้วยน  ำสบู่ที่ 80◦C เวลำ 1 นำที ตำมกระบวนกำรพิมพ์ดังนี  
กระบวนกำรพิมพ์ 
กำรพิมพ์  

 
3.4.2 กำรสกัดซ  ำเพ่ือศึกษำร้อยละกำรเปลี่ยนแปลงของน  ำหนักครั่ง  

สกัดน  ำสีจำกตะกอนที่เตรียมในวิธีที่ 1 เพ่ือน ำน  ำสีที่ได้ไปเตรียมแป้งพิมพ์ ในกำรพิมพ์
ตำมกระบวนกำรที่ก ำหนด ท ำซ  ำในวิธีที่ 1 ซ  ำ 5 ครั ง เพื่อศึกษำผลกำรพิมพ์ซ  ำในแต่ละครั งตำม
กระบวนกำรพิมพ์ จำกนั นท ำซ  ำส ำหรับวิธีที่ 2 และ 3 ตำมล ำดับ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 3.1 กำรสกัดซ  ำเพ่ือศึกษำร้อยละกำรเปลี่ยนแปลงของน  ำหนักครั่ง 
 
 
 

กำรพิมพ์  กำรเป่ำแห้ง        กำรผนึกส*ี   กำรซักล้ำง 

  (100◦C x1 นำที)         -ไอร้อน 
  150◦C x 3 นำท ี

  

          -ไอน  ำ     
100ºC x 1นำที 

  

ตะกอน (1-5 ครั ง) 
 

สกัดน  ำสี (กำกน ำไปอบแห้ง) 
 

เตรียมแป้งพิมพ์ 
 
พิมพ์ 
 

ผนึกสี ไอร้อน 150◦C x 3 นำท ี
 

ซักล้ำง 80◦C x 1 นำท ี
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3.4.3 กำรเก็บรักษำน  ำสี 

สกัดน  ำสีจำกตะกอนที่เตรียมในวิธีที่ 1 เพ่ือน ำน  ำสีที่ได้ไปเก็บรักษำในตู้เย็น 5 วันโดย
น ำน  ำสีที่ได้ไปเตรียมแป้งพิมพ์ในแต่ละวันจนครบ 5 วัน ในกำรพิมพ์ตำมกระบวนกำรที่ก ำหนด เพ่ือ
ศึกษำผลกำรพิมพ์ซ  ำในแต่ละครั งจำกนั นท ำซ  ำส ำหรับวิธีที่ 2 และ 3 ตำมล ำดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 3.2 กำรเก็บรักษำน  ำสี 

 
3.5 การเตรียมน ้าสีครั่งที่ใช้ในการพิมพ์บนผ้าพอลิเอสเตอร์  

ชั่งผงครั่งบดละเอียด 50 g ในน  ำร้อน 100 ml น ำไปต้มเป็นเวลำ 30 นำที จำกนั นเติม
สำรละลำย โซเดียมไฮโปคลอไรท์ 35% (NaOCl) ควำมเข้มข้น 1% v/v ลงในน  ำครั่งที่ต้มไว้เป็นเวลำ 
15 นำที ครบเวลำน ำมำกรองเพ่ือแยกน  ำสีกับกำกออกจำกกัน จำกนั นเติมกรดอะซิติก 99.8% 
(CH3COOH) ควำมเข้มข้น 2% v/v ในน  ำสีที่ผ่ำนกำรกรองแล้วปล่อยให้สีตกตะกอนเป็นเวลำ 30 
นำที จำกนั นกรองตะกอนออกจำกน  ำสีและน ำน  ำสีไปใช้ในกำรทดลองจำกนั นท ำกระบวนกำรแบบ
เดียวกันทั งหมดแต่เปลื่ยนสำรสกัดเป็นอีก 3 สำร คือ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 ), โซเดียมไฮดร
อกไซด์ (NaOH), และ ไดเอทธิลอีเธอร์ (C2H5OC2H5 ) ตำมล ำดับ 
 
 
 
 

ตะกอน 
 

สกัดน  ำสี 
 

เก็บรักษำน  ำสี (1-5 วัน) 
 

เตรียมแป้งพิมพ์ 
 
พิมพ์ 
 

ผนึกสี ไอร้อน 150◦C x 3 นำท ี

 
ซักล้ำง  80◦C x 1 นำที 



         26 
 

3.6 การพิมพ์บนผ้าพอลิเอสเตอร์ 
 3.6.1 กำรเตรียมแป้งพิมพ์ 
           ชั่งน  ำสีจำกครั่งที่ท ำกำรสกัดแล้วมำ 98 g และ ชั่งสำรข้นซีเอ็มซี (CMC) 2 g น ำมำ
ปั่นจนเป็นเนื อเดียวกัน ก่อนน ำไปใช้ในกำรพิมพ์ 

3.6.2 กระบวนกำรผนึกสี (Fixation) 
เส้นใยพอลิเอสเตอร์เป็นเส้นใยสังเครำะห์ กำรผนึกสีด้วยควำมร้อนจึงให้ผลที่ดีกว่ำกำร

ผนึกสีด้วยไอน  ำ ดังนั นในกำรศึกษำภำวะที่เหมำะสมต่อกำรพิมพ์ใช้กำรศึกษำอุณหภูมิที่ 180, 190, 
200, 210, 220, 230, 240, 250°C และ เวลำในกำรพิมพ์เป็น 1, 2, 3, 4 และ 5 นำที ตำมล ำดับ 
กระบวนกำรพิมพ์ 
กำรพิมพ์    กำรเป่ำแห้ง          กำรผนึกสี กำรซักล้ำง*              ท ำใหแ้ห้ง 
  (100°C × 1 นำที)  
หมำยเหตุ 
 *กระบวนกำรซักล้ำงเป็นกระบวนกำรในกำรก ำจัดสีและสำรเคมีส่วนเกินที่ไม่ท ำปฏิกิริยำหลัง
กำรผนึกสีแบ่งสำรที่ใช้เป็น 2 ประเภท คือ 
 ประเภทที่ 1 APCOGAL ST – 50 เป็นสำรละลำยประเภท รีดักชันเคลียริ่ง สำรละลำยนี เป็น
สำรละลำยมีขั วผสมระหว่ำงสำรละลำยประเภทไม่มีขั วและสำรละลำยประเภทขั วลบ  
 ประเภทที่ 2 APCOPON RNS เป็นสำรละลำยประเภท น  ำสบู่ (soaping agent) สำรละลำย
นี เป็นสำรละลำยมีขั วประเภทขั วลบ 
 ในกระบวนกำรซักล้ำงผ้ำโดยแช่ผ้ำพิมพ์ที่ผนึกสีด้วยสำรละลำยประเภทที่ 1 อุณหภูมิ 60°C 
เวลำ 1 นำที หลังผ่ำนกระบวนกำรซักล้ำงแบบต่อเนื่องจนไม่เหลือสีและสำรเคมีตกค้ำงในอ่ำงล้ำงก่อน
น ำผ้ำไปท ำให้แห้ง จำกนั นท ำกำรซักล้ำงซ  ำตำมกระบวนกำรข้ำงต้นแต่เปลี่ยนกำรซักล้ำงเป็น
สำรละลำยประเภทที่ 2  
 
3.7 การทดสอบ 

3.7.1 ลักษณะกำรปรำกฏของสีในกำรพิมพ์ (Color Appearance)  
เพ่ือศึกษำผลกำรพิมพ์สีจำกครั่งรำยงำนผลด้วยค่ำลักษณะสีและควำมเข้มสี (K/S) และค่ำ 

L a* b* โดยค่ำ L มีค่ำตั งแต่ 0-100 ถ้ำค่ำ L มีค่ำสูงหมำยถึงตัวอย่ำงมีควำมสว่ำงมำก และลดลงเมื่อ
ค่ำ มีค่ำ L ต่ ำ ค่ำ +a* แสดงถึงสีแดง ค่ำ -a* แสดงถึงสีเขียว, ค่ำ +b* แสดงถึงสีเหลือง ค่ำ -b* 
แสดงถึงสีน  ำเงิน 

3.7.2 กำรทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรซักล้ำง (Color Fastness to Washing)  
น ำผ้ำพิมพ์ที่ผ่ำนกำรผนึกสี มำทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรซักล้ำง ตำมมำตรฐำน ISO 105-C06 
A1S:1994 
 3.7.3 กำรทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรขัดถู (Color Fastness to Crocking) 
          น ำผ้ำพิมพ์ที่ผ่ำนกำรผนึกสี มำทดสอบควำมคงทนของสีต่อกำรขัดถู (Color 
Fastness to Crocking) ตำมมำตรฐำน AATCC 8-1996 
              3.7.4 กำรทดสอบควำมคงทนของสีต่อแสง (Color Fastness to Light) 
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           น ำผ้ำพิมพ์ที่ผ่ำนกำรผนึกสี มำท ำกำรทดสอบควำมคงทนของสีต่อแสง (Color 
Fastness to Light) ตำมมำตรฐำน ISO 105:B02-1994 
 
3.8 การประเมินผล 

กำรประเมินผลกำรเปลี่ยนแปลงสี (Color Change) และกำรประเมินผลกำรตกเปื้อนสี 
(Color Staining)ในกำรศึกษำใช้เครื่องคอมพิวเตอร์วัดสี Hunter Lab โปรแกรม Easy Match 
Textile  

3.8.1 กำรประเมินผลกำรเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) มีดังนี  
1-2 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีมำกถึงมำกที่สุด 
2 หมำยถึง กำรตกสีมำก 
2-3 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีปำนกลำงถึงมำกท่ีสุด 
3 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีปำนกลำง 
3-4 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีเล็กน้อยถึงปำนกลำง 
4 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีเล็กน้อย 
4-5 หมำยถึง กำรตกสี และเปลี่ยนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย  
5 หมำยถึง ไม่เกิดกำรตกสี และกำรเปลี่ยนสี 

3.8.2 กำรประเมินผลกำรติดเปื้อนของสี (Color Staining) มีดังนี   
1-2 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสีมำกถึงมำกที่สุด 
2 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสีมำก 
2-3 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสีปำนกลำงถึงมำกที่สุด 
3 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสีปำนกลำง 
3-4 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสี เล็กน้อยถึงปำนกลำง 
4 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสี เล็กน้อย 
4-5 หมำยถึง กำรติดเปื้อนสี น้อยที่สุดจนถึงน้อย และ 
5 หมำยถึง ไม่เกิดกำรติดเปื้อนสี  

3.8.3 กำรประเมินผลของกำรค่ำควำมคงทนของสีต่อแสงด้วยเกรย์สเกล (Grey Scale) มี
ทั งหมด 8 ระดับ ดังนี   

1 หมำยถึง ต่ ำมำก (Very Poor) 
2 หมำยถึง ต่ ำ (Poor) 
3 หมำยถึง พอใช้ (Moderate) 
4 หมำยถึง ดีพอใช้ (Fairly Good) 
5 หมำยถึง ดี (Good) 
6 หมำยถึง ดีมำก (Very Good) 
7 หมำยถึง ดีเยี่ยม (Excellent) 
8 หมำยถึง ดีเลิศ (Outstanding) 

 



 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 

 
จากการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์ โดยศึกษาการติดสีของครั่ง

ด้วยการสกัดวิธีที่แตกต่างกัน  และท าการพิมพ์จากนั้นท าการวัดค่า L a* b* K/S และทดสอบความคงทน
ของสีต่อการซักล้าง ความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสง มีผลการศึกษาดังนี้ 
 
4.1 ผลความเข้มข้นของกรดอะซิติกต่อการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย  

กรดอะซิติกเป็นสารช่วยตัวหนึ่งที่ใช้ในการตกตะกอนน้ าสี ก่อนน าน้ าสีส่วนที่มีความใสไป
ใช้ในการศึกษา พบว่าการใช้ความเข้มข้นที่แตกต่างกันในการตกตะกอนสีส่งผลต่อคุณภาพการพิมพ์ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 ความเข้มข้นของกรดอะซิติกต่อการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย 
 
ความเข้มข้น (%v/v) K/S L a* b* 

1 1.82 54.77 16.35 -3.16 
3 1.94 55.28 19.68 0.89 
5 1.59 58.47 19.28 2.55 
7 1.67 57.17 19.53 -1.95 
9 1.61 57.98 20.06 -0.20 
11 1.54 59.07 20.80 1.41 

 
จากตารางที่ 4.1 เมื่อเปรียบเทียบผลของค่า L a* b* และK/S ของความเข้มข้นของ

กรดอะซิติก (Acetic Acid) บนผ้าฝ้าย โดยใช้ความเข้มข้นที่แตกต่างกันที่ความเข้มข้น 1%, 3%, 5%, 
7%, 9%, 11% (v/v) พบว่าเฉดสีที่ได้มีลักษณะใกล้เคียงกันคือสีแดงเข้ม และพบว่าการใช้ความเข้มข้น 
กรดอะซิติก 3% (v/v) ให้ความเข้มสีที่ดีที่สุด 

จากนั้นท าการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายด้วยการเตรียมน้ าสี 3 วิธี ในแต่ละวิธี
ศึกษาผลเรื่องของ กระบวนการผนึกสี (Fixation), การสกัดซ้ า เพ่ือหาการเปลี่ยนแปลงของน้ าหนักครั่งต่อ
ผลการติดสีพิมพ์, การเก็บรักษาน้ าสี และความคงทนของสีต่อการซักล้าง (Color Fastness to Wash- 
ing),ความคงทนของสีต่อการขัดถู (Color Fastness to Crocking) และความคงทนของสีต่อแสง (Color 
Fastness to Light) มีผลการศึกษาดังนี้ 
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4.2 ผลกระบวนการผนึกสีในการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย 
ในการศึกษากระบวนการผนึกสี (Fixation) แบบไอน้ า (Steam) และไอร้อน (Bake) ใน

กระบวนการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย  
 
ตารางท่ี 4.2 กระบวนการผนึกสีในการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย 
 

วิธีที่ การผนึกสี K/S L a* b* 

1 
ไอน้ า 1.47 57.80 14.75 1.36 
ไอร้อน 2.57 49.99 17.52 2.13 

2 
ไอน้ า 1.48 57.56 15.43 -0.16 
ไอร้อน 4.07 43.04 17.91 0.52 

3 
ไอน้ า 1.43 57.82 14.66 -1.02 
ไอร้อน 2.89 48.40 18.12 1.90 

 
จากตารางที่ 4.2 การเตรียมผงครั่งท้ัง 3 วิธี เมื่อน าไปพิมพ์และท าการผนึกสีด้วยไอน้ าและไอร้อน 

พบว่าผ้าที่ผ่านการผนึกสีแบบไอน้ าและไอร้อนให้เฉดสีแดงเข้ม การผนึกสีด้วยไอร้อนให้ผลการติดสีที่ดี 
และสามารถน าไปใช้เป็นตัวแทนในการศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
 

4.3 ผลการสกัดซ ้า 
ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายมีการสกัดซ้ าเพ่ือหาร้อยละการเปลี่ยนแปลงของ

น้ าหนักครั่งต่อการติดสีพิมพ์ โดยมีการสกัดซ้ าทั้งหมด 5 ครั้ง โดยใช้น้ าหนักครั่งตั้งต้น 50 กรัม 

ตารางท่ี 4.3 การเปลี่ยนแปลงน้ าหนักครั่งต่อการติดสีพิมพ์  
 

วิธีที่ ครั งที่ K/S L a* b* 
ร้อยละการ

เปลี่ยนแปลง 
 1 2.55 49.84 16.84 1.71 10.88 

2 0.88 64.95 14.32 -2.73 32.66 
3 0.28 76.25 5.83 -4.27 42.00 
4 0.17 80.37 4.40 -9.25 52.66 
5 0.14 82.02 4.21 -11.02 58.82 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ)  
 

วิธีที่ ครั งที่ K/S L a* b* 
ร้อยละการ

เปลี่ยนแปลง 
 1 3.55 44.78 17.15 0.42 9.26 

2 1.74 56.95 22.02 -2.95 30.66 
3 0.24 77.84 5.56 -3.47 32.02 
4 0.19 79.65 4.83 -5.79 35.36 
5 0.12 83.01 4.37 -9.47 38.32 

 1 2.95 48.07 18.98 2.24 12.32 
2 1.42 58.74 16.24 0.50 26.76 
3 0.26 77.03 5.79 -5.32 27.58 
4 0.21 78.97 4.82 -6.31 29.04 
5 0.16 80.96 4.91 -8.98 30.06 

 
หมายเหตุ ร้อยละ การเปลี่ยนแปลง = น้ าหนักเริ่มต้น – น้ าหนักหลัง  x 100 
                  น้ าหนักเริ่มต้น 

 
จากตารางที่ 4.3 การพิมพ์แบบสกัดซ้ าทั้ง 3 วิธี มีผลการศึกษาในท านองเดียวกันการติด

สี เริ่มต้นสีแดงเข้ม และความเข้มข้นของสีลดลงเรื่อยๆจนไม่เกิดการติดสี ซึ่งสัมพันธ์กันกับการ
เปลี่ยนแปลงน้ าหนักครั่ง ในการสกัดแต่ละครั้งพบว่าความเหนียวของผงครั่งลดลงเรื่อยๆ แสดงว่าปัจจัย
หลักท่ีส่งผลต่อการติดสี คือกาวที่เป็นส่วนประกอบส าคัญในผงครั่ง 
 
4.4 ผลการเก็บรักษาน ้าสี 

ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายมีการเก็บรักษาน้ าสี เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของน้ าสีต่อการติดสีพิมพ์ โดยมีการเก็บรักษาน้ าสีเป็นเวลา 5 วัน 
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ตารางท่ี 4.4 การเก็บรักษาน้ าสีจากการสกัดครั่ง 
 

วิธีที่ 
จ้านวน 

วัน 
ลักษณะน ้าสี 

ผลการพิมพ์สี 
K/S L* a* b* 

 

1 น้ าสีแดงเข้ม 2.42 51.15 18.11 2.12 
2 น้ าสีแดงเข้ม 2.71 49.37 18.16 0.57 
3 น้ าสีแดงส้ม 5.05 39.96 17.00 4.66 
4 น้ าสีแดงส้ม 4.05 43.90 18.90 4.42 
5 น้ าสีแดงส้มลักษณะใส 2.17 52.81 15.54 5.33 

2 

1 น้ าสีแดงเข้ม 3.40 45.52 17.36 0.66 
2 น้ าสีแดงเข้ม 4.28 43.74 18.36 0.92 
3 น้ าสีแดงส้ม 3.71 44.30 17.49 1.00 
4 น้ าสีแดงส้ม 3.36 46.54 19.03 2.16 
5 น้ าสีแดงน้ าตาล 4.06 44.10 16.25 7.11 

3 

1 น้ าสีแดงเข้ม 2.78 49.10 18.61 1.88 
2 น้ าสีแดงเข้ม 4.42 42.45 18.65 4.09 
3 น้ าสีแดงส้ม 4.79 40.86 18.43 1.79 
4 น้ าสีแดงน้ าตาล 3.39 46.84 18.85 5.00 
5 น้ าสีแดงน้ าตาล 1.93 53.34 14.61 1.37 

 

จากตารางที่ 4.4 การพิมพ์ครั่งบนผ้าฝ้ายโดยมีการเก็บรักษาน้ าสี วิธีที่ 1 พบว่าจ านวน
วันส่งผลต่อลักษณะน้ าสีโดยน้ าสีครั่งจะมีการเปลี่ยนแปลงจากสีแดงเข้มในวันที่ 1 และ2 ไปเป็นสีแดงส้ม
ในวันที่ 3 และ4 จนตกตะกอนเป็นสีแดงส้มใสในวันที่ 5  

การพิมพ์ครั่งบนผ้าฝ้ายโดยมีการเก็บรักษาน้ าสี วิธีที่ 2 พบว่าจ านวนวันส่งผลต่อ
ลักษณะน้ าสีโดยน้ าสีครั่งจะมีการเปลี่ยนแปลงจากสีแดงเข้มในวันที่ 1 และ2 ไปเป็นสีแดงส้มในวันที่ 3 
และ4 จนตกตะกอนเป็นสีแดงน้ าตาลในวันที่ 5 ผลที่ได้สอดคล้องกับการสกัดวิธีที่ 1  

การพิมพ์ครั่งบนผ้าฝ้ายโดยมีการเก็บรักษาน้ าสี วิธีที่ 3 พบว่าจ านวนวันส่งผลต่อ
ลักษณะน้ าสีโดยน้ าสีครั่งจะมีการเปลี่ยนแปลงจากสีแดงเข้มในวันที่ 1 และ2 ไปเป็นสีแดงส้มในวันที่ 3 จน
ตกตะกอนเป็นสีแดงน้ าตาลในวันที่ 4 และ5 ผลที่ได้สอดคล้องกับการสกัดวิธีที่ 1 และ2 

แต่ในการพิมพ์ใช้เฉพาะน้ าสีใส เมื่อน าน้ าสีที่ได้ไปท าการพิมพ์พบว่าการเปลี่ยนแปลง
ของน้ าสีไม่ส่งผลต่อคุณภาพการพิมพ์ทั้ง 3 วิธี แสดงว่าน้ าสทีี่สกัดได้สามารถเก็บรักษาเพ่ือน าไปใช้งาน
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โดยแช่ไว้ในตู้เย็นได้มากกว่า 5 วัน แต่ พบว่าการเก็บน้ าสีไว้ก่อนพิมพ์ 3 วันให้ผลการพิมพ์ในด้านความ
เข้มสีดีที่สุด 
 
4.5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนผ้าฝ้าย 
 ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์ท าการผนึกด้วยไอร้อน 
จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ได้ผลดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่งกระบวนการผนึกสีแบบไอ
ร้อน 
 

วิธีที่ เส้นใย 
ระดับความคงทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงของสี 
(Color Change) 

ระดับความคงทนต่อการ  
ติดเปื้อนสี 

(Color Staining) 

1 

อะซิเทด 1-2 4-5 
ฝ้าย 1-2 4-5 

ไนลอน 1-2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 1-2 4-5 

อะคริลิก 1-2 4-5 

ขนสัตว์ 1-2 4-5 

2 

อะซิเทด 2 4-5 

ฝ้าย 2 4-5 

ไนลอน 2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 2 4-5 

อะคริลิก 2 4-5 

ขนสัตว์ 2 4-5 

3 

อะซิเทด 2 4-5 

ฝ้าย 2 4-5 

ไนลอน 2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 2 4-5 

อะคริลิก 2 4-5 

ขนสัตว์ 2 4-5 
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จากตารางที่ 4.5 พบว่าผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของผ้าพิมพ์สีครั่ง 
กระบวนการผนึกสี (Fixation) แบบไอร้อน (Bake) ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) 
บนผ้ามัลติไฟเบอร์ (Multifiber DW Types) วิธีที่ 1, 2 และ3 มีค่าระดับ 4 -5 หมายถึง ติดเปื้อนสีน้อย
ที่สุดจนถึงน้อย, ระดับความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) วิธีที่ 1, 2 และ3 มีค่า
ระดับ 2 หมายถึง การตกสีมาก  

ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายโดยการสกัดซ้ า จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการ
พิมพ์ที่ได้มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ได้ผลดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่งกระบวนการพิมพ์แบบสกัด
ซ้ า 
 

วิธีที่ เส้นใย 
ระดับความคงทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงของสี 
(Color Change) 

ระดับความคงทนต่อการ  
ติดเปื้อนสี 

(Color Staining) 

1 

อะซิเทด 1-2 4-5 
ฝ้าย 1-2 4-5 

ไนลอน 1-2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 1-2 4-5 

อะคริลิก 1-2 4-5 

ขนสัตว์ 1-2 4-5 

2 

อะซิเทด 2 4-5 

ฝ้าย 2 4-5 

ไนลอน 2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 2 4-5 

อะคริลิก 2 4-5 

ขนสัตว์ 2 4-5 

3 

อะซิเทด 2 4-5 

ฝ้าย 2 4-5 

ไนลอน 2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 2 4-5 

อะคริลิก 2 4-5 

ขนสัตว์ 2 4-5 
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จากตารางที่ 4.6 พบว่าผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของผ้าพิมพ์สีครั่ง 
กระบวนการพิมพ์แบบสกัดซ้ า ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) บนผ้ามัลติไฟเบอร์ 
(Multifiber DW Types) วิธทีี่ 1, 2 และ3 มีค่าระดับ 4 -5 หมายถึง ติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย, 
ระดับความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) วิธีที่ 1, 2 และ3 มีค่าระดับ 2 หมายถึง 
การตกสีมาก  

 
ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายโดยการเก็บรักษาน้ าสี จากนั้นน าผ้าที่ผ่าน

กระบวนการพิมพ์มาทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ได้ผลดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์สีครั่งกระบวนการเก็บรักษาน้ าสี 
 

วิธีที่ เส้นใย 
ระดับความคงทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงของสี 
(Color Change) 

ระดับความคงทนต่อการ  
ติดเปื้อนสี 

(Color Staining) 

1 

อะซิเทด 2 4-5 
ฝ้าย 2 4-5 

ไนลอน 2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 2 4-5 

อะคริลิก 2 4-5 

ขนสัตว์ 2 4-5 

2 

อะซิเทด 1-2 4-5 

ฝ้าย 1-2 4-5 

ไนลอน 1-2 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 1-2 4-5 

อะคริลิก 1-2 4-5 

ขนสัตว์ 1-2 4-5 

3 

อะซิเทด 3 4-5 

ฝ้าย 3 4-5 

ไนลอน 3 4-5 

พอลิเอสเตอร์ 3 4-5 

อะคริลิก 3 4-5 

ขนสัตว์ 3 4-5 
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จากตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของผ้าพิมพ์สีครั่ง กระบวนการเก็บ
รักษาน้ าสี ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) บนผ้ามัลติไฟเบอร์ (Multifiber DW 
Types) วิธีที่ 1, 2 และ3 มีค่าระดับ 4 -5 หมายถึง ติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย, ระดับความคงทนต่อ
การเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) วิธีที่ 1, 2 และ3 มีค่าระดับ 3 หมายถึง การตกสีและเปลี่ยนสี
ปานกลาง  
 
4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูบนผ้าฝ้าย 
 ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์ท าการผนึกด้วยไอร้อน 
จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู ได้ผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลการทดสอบระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) ของการขัดถูของผ้า
พิมพ์สีครั่งกระบวนการผนึกสีแบบไอร้อน 
 

วิธ ี สภาวะแห้ง สภาวะเปียก 
1 4-5 3 
2 4 3-4 
3 4-5 3-4 

 
จากตารางที่ 4.8 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์สีครั่ง 

กระบวนการสกัดซ้ า ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี ( Color Staining) วิธีที่ 1, 2 และ3 สภาวะแห้ง 
มีค่าระดับ 4 -5 หมายถึง ติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย, วิธีที่ 1, 2 และ3 สภาวะเปียก มีค่าระดับ 3-4 
หมายถึง การติดเปื้อนสีเล็กน้อยถึงปานกลาง  

ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายโดยการเก็บรักษาน้ าสี จากนั้นน าผ้าที่ผ่าน
กระบวนการพิมพ์มาทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ได้ผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.9 ผลการทดสอบระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color Staining) ของการขัดถูของผ้า
พิมพ์สีครั่งกระบวนการเก็บรักษาน้ าสี 
 

วิธ ี สภาวะแห้ง สภาวะเปียก 
1 4-5 3-4 
2 4-5 3-4 
3 4-5 3 
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จากตารางที่ 4.9 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์สีครั่ง 
กระบวนการเก็บรักษาน้ าสี ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสี ( Color Staining) วิธีที่ 1, 2 และ3  
สภาวะแห้ง มีค่าระดับ 4 -5 หมายถึง ติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย, วิธีที่ 1, 2 และ3 สภาวะเปียก มีค่า
เท่ากับ 3-4 หมายถึง การติดเปื้อนสีเล็กน้อยถึงปานกลาง 

 
4.7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงบนผ้าฝ้าย 
 
ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของผ้าพิมพ์สีครั่ง 
 

กระบวนการ ความคงทนของสี 
การผนึกสีแบบไอร้อน 5 

การสกัดซ้ า 5 
การเก็บรักษาน้ าสี 5 

 
จากตารางที่ 4.10 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง (Color Fastness to Light) 

ของผ้าพิมพ์สีครั่ง การผนึกสีแบบไอร้อน, การสกัดสซ้ า, การเก็บรักษาน้ าสี มีค่าระดับ 5 หมายถึง ดี 
(Good) 
 
4.8 ผลของสารในการสกัดสารให้สีจากครั่งเพื่อใช้ในการพิมพ์บนผ้าพอลิเอสเตอร์  

การสกัดสารให้สีจากครั่งที่พิมพ์บนผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยสารประเภทต่างๆ ได้แก่ โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaOCl) และ ไดเอทธิลอีเธอร์ 
(C2H5OC2H5) แล้วน าไปพิมพ์บนผ้าพอลิเอสเตอร์ที่อุณหภูมิ 200°C × 3 min ให้ผลการศึกษาดังตารางที่ 
4.11 
 
ตารางท่ี 4.11  ผลของสารในการสกัดสารให้สีจากครั่งด้วยสารละลายประเภทต่างๆ 
 

สาร 
ประเภทสาร

ซักล้าง 
K/S L* a* b* 

NaOH 
ประเภทที่ 1 3.61 43.80 16.19 -0.51 
ประเภทที่ 2 3.11 46.14 16.14 -1.16 

H2O2 
ประเภทที่ 1 3.01 47.34 18.32 -0.93 
ประเภทที่ 2 3.11 46.97 18.67 -2.59 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 
 

สาร 
ประเภทสาร

ซักล้าง 
K/S L* a* b* 

NaOCl 
ประเภทที่ 1 4.85 39.68 16.72 0.66 
ประเภทที่ 2 3.66 43.43 15.78 0.11 

C2H5OC2H5 
ประเภทที่ 1 5.54 37.69 16.57 1.21 
ประเภทที่ 2 4.68 40.04 16.78 0.54 

 
จากตารางที่ 4.11 พบว่าสารในการสกัดสีจากครั่งทั้ง 4 ประเภท ให้ลักษณะปรากฏของ

สีที่ใกล้เคียงกันคือสีแดงออกม่วง และเข้มขึ้นจนเป็นสีแดงออกน้ าตาล โดยดูจากผลของค่า L* a* b* 
โดยสารไดเอทธิลอีเธอร์ (C2H5OC2H5) ให้ความเข้มของสีดีที่สุดมีค่า K/S ระหว่าง 4.68 – 5.54 จากนั้น
พิจารณาผลความเข้มสีด้านกระบวนการซักล้างด้วยสารประเภทที่ 1 และสารประเภทที่ 2 พบว่า
กระบวนการซักล้างด้วยสารประเภทที่ 1 ให้ความเข้มของสีที่ดีกว่า เนื่องจากลักษณะของขั้วของ
สารละลาย กล่าวคือสารซักล้างประเภทที่ 2 มีลักษณะขั้วที่รุนแรงกว่าจึงท าปฏิกิริยากับผ้าพิมพ์มากกว่า
ส่งผลให้เกิดการหลุดลอกและความเข้มของสีที่ต่ ากว่า ดังแสดงในภาพที่ 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 การใช้สารซักล้างส าหรับการพิมพ์ผ้าพอลิเอสเตอร์ 
 

จากผลการศึกษาพบว่าสารสกัด ไดเอทธิลอีเธอร์ (C2H5OC2H5) และกระบวนการซักล้าง
ด้วยสารประเภทที่ 1 ให้ความเข้มของสี (K/S) ดีที่สุด จึงใช้เป็นตัวแทนในการศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
 

NaOH H₂O₂ NaOCl Diethyl ether

ประเภทท่ี 1 3.61 3.01 4.85 5.54

ประเภทท่ี 2 3.11 3.11 3.66 4.68

0
2
4
6

ค่า
 K

/S 

ประเภทสารสกดั 
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4.9 ผลของอุณหภูมิต่อการติดสีของครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 
อุณหภูมิเป็นตัวแปรหนึ่งที่ส่งผลต่อความเข้มของการพิมพ์สีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ ในการศึกษา

นี้ใช้การพิมพ์ครั่งด้วยสารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ด้วยกระบวนการซักล้างประเภทที่ 1 เวลา 3 นาที โดยมีผล
ของอุณหภูมิที่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.13 
 
ตารางท่ี 4.12 ผลของอุณหภูมิต่อความเข้มของสีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 
 

อุณหภูมิ K/S L* a* b* 
180°C 3.31 45.07 15.54 -3.33 
190°C 2.97 46.58 15.17 -4.00 
200°C 2.68 48.18 15.33 -4.36 
210°C 4.77 39.87 16.21 -0.18 
220°C 6.35 35.76 15.87 1.19 
230°C 5.07 38.34 15.92 2.42 
240°C 4.36 40.11 15.21 1.59 
250°C 4.06 34.54 12.89 2.22 

 
จากตารางที่ 4.12 พบว่าการเพ่ิมอุณหภูมิส่งผลต่อความเข้มของสีครั่งโดยตรง อุณหภูมิ

เริ่มต้นที่ 180°C ได้สีแดงออกม่วง มีค่า K/S 3.31 และความเข้มของสีพิมพ์สูงขึ้นจนถึงอุณหภูมิ 220°C 
จะได้ความเข้มของสีดีที่สุด โดยสีที่ได้จะเป็นสีแดงออกน้ าตาล มีค่า K/S 6.35 แต่เมื่อใช้อุณหภูมิที่สูงกว่า 
220°C พบว่าสีที่ได้ยังคงเป็นสีแดงออกน้ าตาล แต่ผิวสัมผัสผ้าเกิดการกระด้างเนื่องจากผ้าพอลิเอสเตอร์
เป็นเส้นใยสังเคราะห์ เมื่อเส้นใยโดนอุณหภูมิสูงๆท าให้ภายในโครงสร้างเกิดการหลอมละลายท าให้หดตัว
เนื่องจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์เป็นพอลิเมอร์ ดังนั้นเมื่อพิจารณาจากค่า L* a* b* และ K/S จะเห็นได้ว่า
อุณหภูมิ 220°C เป็นอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดส าหรับน าไปใช้เพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อไป 

 
4.10 ผลของเวลาต่อการติดสีของครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์  

เวลาเป็นอีกตัวแปรหนึ่งที่มีผลต่อความเข้มของสีบนผ้าพอลิเอสเตอร์ ในการศึกษานี้ใช้การพิมพ์
ครั่งด้วยสารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ ด้วยกระบวนการซักล้างประเภทที่ 1 ที่อุณหภูมิ 220°C โดยมีเวลาที่
แตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.13 
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ตารางท่ี 4.13 ผลของเวลาต่อความเข้มของสีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์  
 

เวลา (นาที) L* a* b* K/S 

1 41.94 18.39 0.76 4.34 

2 37.98 17.51 2.14 5.57 

3 32.44 17.04 2.87 8.27 

4 36.68 16.81 2.82 7.18 

5 34.34 14.71 2.96 6.36 

 
จากตารางที่ 4.13 พบว่าการเพ่ิมเวลามีผลต่อความเข้มของสีครั่ง เวลาเริ่มต้นที่ 1 นาที 

ได้สีแดงออกน้ าตาล มีค่า K/S 4.34 และความเข้มของสีพิมพ์สูงขึ้นจนถึงเวลา 3 นาที จะได้ความเข้มของ
สีดีที่สุด โดยเป็นสีแดงออกน้ าตาล มีค่า K/S 8.27 แต่เมื่อใช้เวลามากกว่า 3 นาที ครั่งจะเกิดการละลาย 
เนื่องจากสีของครั่งเป็นกาวที่ติดอยู่บนผิวของเส้นใย ดังภาพที่ 4.2 ลักษณะปรากฏของผ้าดังนั้นเมื่ อ
พิจารณาจากค่า L* a* b* และ K/S จะเห็นได้ว่าเวลา 3 นาที เป็นเวลาที่เหมาะสมที่สุดส าหรับน าไปใช้
เพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อไป  

 

  
(ก) ผ้าย้อมปกติ (ข) ผ้าพิมพ์สีครั่ง 

 
ภาพที่ 4.2 ลักษณะปรากฏของการพิมพ์ครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ 

 
จากภาพที่ 4.2 แสดงภาพเปรียบเทียบลักษณะปรากฏของผ้าพอลิเอสเตอร์ระหว่างการ

ย้อมกับการพิมพ์ พบว่าการพิมพ์สารให้สีจากครั่งจะไม่มีการแทรกของสีเข้าไปในเส้นใยดังภาพที่ 4.2 (ข) 
แต่พบว่าสารให้สีเคลือบอยู่ด้านบนคล้ายลักษณะการยึดเกาะของปิ๊กเม้นโดยอาศัยสารช่วยยึด (Binder) 
ซึ่งสามารถเทียบเคียงได้ว่าการพิมพ์ของสารให้สีจากครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์มีกาวของครั่งท าหน้าที่คล้าย
เป็นสารยึดติด 
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4.11 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนผ้าพอลิเอสเตอร์  
ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์น าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์ท าการผนึก

ด้วยไอร้อน จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ได้ผล
ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.14 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพอลิเอสเตอร์ 
 

ประเภทเส้นใย ระดับความคงทนต่อการ เปลี่ยนแปลง ระดับความคงทนต่อการติด เปื้อนสี 

อะซิเตท 

2 

5 
ฝ้าย 4 

ไนลอน 5 
พอลิเอสเตอร์ 5 

อะคริลิค 5 
ขนสัตว์ 5 

 
จากตารางที่ 4.14 พบว่าผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของผ้าพิมพ์สีครั่ง ระดับความ

คงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color staining) บนผ้ามัลติไฟเบอร์ (Multifiber dw types) ของสารสกัดไดเอ
ทธิลอีเธอร์ มีค่าอยู่ในระดับ 5 หมายถึง ไม่ติดเปื้อนสีเลย มีแต่ผ้าฝ้ายที่มีค่าอยู่ในระดับ 4 หมายถึง ติด 
เปื้อนสีน้อย, ระดับความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) ของสารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ 
มีค่าอยู่ที่ระดับ 2 หมายถึง มีการตกของสีมาก เนื่องจากสารให้สีจากครั่งไม่มีคุณสมบัติในการยึดเกาะบน
เส้นใยโดยตรง 

 
4.12 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูบนผ้าพอลิเอสเตอร์  

ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์น าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์ท าการผนึก
ด้วยไอร้อน จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู ได้ผล
ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.15 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู 
 

สภาวะ เส้นด้าย 
ระดับความคงทนต่อการติด เปื้อนสี 

(Color staining) 
ระดับความคงทนต่อการ 

เปลี่ยนแปลงของสี  (Color 
change) 

สภาวะแห้ง 
ด้ายยืน 4 4 
ด้ายพุ่ง 4/5 4/5 

สภาวะเปียก 
ด้ายยืน 2/3 2 
ด้ายพุ่ง 3 2/3 

 
จากตารางที่ 4.15  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์สีครั่ง ระดับความ

คงทนต่อการติดเปื้อนสี (Color staining) สารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ สภาวะแห้ง ด้ายยืน มีค่าระดับ 4  
หมายถึง ติดเปื้อนสีเล็กน้อย สภาวะแห้ง ด้ายพุ่ง มีค่าระดับ 4/5 หมายถึง การติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึง
น้อย,  สารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ สภาวะเปียก ด้ายยืน มีค่าระดับ 2/3 หมายถึง การติดเปื้อนสีปานกลางถึง
มากทีสุ่ด  สภาวะเปียก ด้ายพุ่ง มีค่าระดับ 3 หมายถึง การติดเปื้อนสีปานกลาง และค่าความเปลี่ยนแปลง
ของสี (Color change)ในสภาวะแห้ง (Dry) ด้ายยืน มีค่าระดับ 4 หมายถึง ติดเปื้อนสีเล็กน้อย สภาวะ
แห้ง ด้ายพุ่ง มีค่าระดับ 4/5 หมายถึง การติดเปื้อนสีน้อยที่สุดจนถึงน้อย ในสภาวะเปียก (Wet) ด้ายยืน 
มีค่าระดับ 2 หมายถึงมีค่าความเปลี่ยนแปลง ของสีมาก ด้ายพุ่ง มีค่าระดับ 2/3 หมายถึง การติดเปื้อนสี
ปานกลางถึงมากที่สุด เพราะว่าครั่งเป็น ปิ๊กเม้นท์ ที่ละลายน้ าพอในสภาวะเปียกจึงท าให้สีเกิดการติด
เปื้อน 
 
4.13 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงบนผ้าพอลิเอสเตอร์  

ในการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์น าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์ท าการผนึกด้วยไอ
ร้อน จากนั้นน าผ้าที่ผ่านกระบวนการพิมพ์มาท าการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง ได้ผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.16 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของผ้าพิมพ์สีครั่ง 
 

ค่าความคงทนของสีต่อแสง 
(Color fastness to light) 

ระดับความคงทนต่อการ เปลี่ยนแปลง
ของสีด้วยเกรย์สเกล (Grey scale) 

ผลการประเมิน 

3 พอใช้ (Moderate) 
 

จากตารางที่ 4.16 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง ของผ้าพิมพ์สีครั่งของสารสกัด ไดเอ
ทธิลอีเธอร์ มีค่าระดับ 3 หมายถึง พอใช้ (Moderate) 
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4.14 การแปรรูปผลิตภัณฑ์ 

จากผลการพิมพ์ครั่งบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์พบว่าครั่งสามารถติดสีได้ดี  มีความ
คงทนของสีต่อการขัดถูและแสงในเกณฑ์ดี และความคงทนของสีต่อการซักล้างปานกลาง ดังนั้นในการใช้
งานควรเลือกท าเป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถใช้งานกลางแจ้ง และมีการสัมผัสกับสิ่งรอบตัวได้ สามารถซักล้าง
ท าความสะอาดได้ แต่ไม่บ่อยมากนัก จากข้อมูลดังกล่าวเห็นว่าควรน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ประเภท
กระเป๋ารูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้การใช้งานตรงตามคุณสมบัติที่ได้ของการวิจัย ดังแสดงในภาพที่ 4.3 และ 
4.4 ตามล าดับ 

 

     
 

ก. ผ้าฝ้าย ข. ผ้าพอลิเอสเตอร์ 
 

ภาพที่ 4.3 ต้นแบบผลิตภัณฑ์กระเป๋าจากผ้าพิมพ์ครั่ง 
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ภาพที่ 4.4 รวมต้นแบบผลิตภัณฑ์จากผ้าพิมพ์สีครั่ง 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
การศึกษาเรื่องการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ศึกษาการเตรียมสีจากครั่ง เพ่ือศึกษาภาวการณ์พิมพ์สีจากครั่งบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์ และ
ทดสอบความคงทนของสีธรรมชาติจากครั่งในด้านการซัก การขัดถู และแสงโดยใช้ครั่งดิบจากต้น
จามจุรี เป็นวัตถุดิบหลักส าหรับการสกัดสี  

การพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้าย ผ้าที่ใช้ในการพิมพ์คือผ้าฝ้ายทอ 100% ใช้โซเดียมไฮโปร
คลอไรท์ความเข้มข้น 35% (Sodiumhypochlorite; NaOCl) และกรดอะซิติกความเข้มข้น 99.5% 
(Acetic Acid; CH3COOH) เป็นสารช่วยในการศึกษา จากการศึกษาการพิมพ์ครั่งมีการเตรียมน  าสี 3 
วิธี พบว่ากระบวนการเตรียมทั ง 3 วิธี สามารถน ามาใช้ในการพิมพ์ได้ ผ้าพิมพ์มีสีเข้ม เมื่อผนึกสีด้วย
ไอร้อนเฉดสีที่ไดเป็นแดงเข้ม มีค่าความเข้มสี (K/S) 2.57, 4.07 และ 2.89 ตามล าดับ การสกัดซ  าเพ่ือ
หาการเปลี่ยนแปลงของน  าหนักครั่งต่อผลการติดสีพิมพ์โดยมีการสกัดซ  าทั งหมด 5 ครั ง พบว่าในการ
สกัดซ  ามีการเปลี่ยนแปลงของน  าหนักที่ลดลงโดยมีค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงเป็น 58.82, 38.32 และ 
30.06 การเก็บรักษาน  าสีจากการสกัดครั่งพบว่าสกัดซ  าเพ่ือหาการเปลี่ยนแปลงของน  าหนักครั่งต่อผล
การติดสีพิมพ์  โดยมีการสกัดซ  าทั งหมด 5 ครั ง จ านวนวันที่เหมาะสมในการเก็บรักษาน  าสีก่อนการ
น าไปพิมพ์บนผ้าฝ้ายคือ 3 วันเพราะจะให้ค่าความเข้มสีที่ดีที่สุดมีค่าความเข้มสี (K/S) 5.05 ในการ
ทดสอบความคงทนของสีด้านการซักล้างผลโดยรวมของทั ง 3 วิธีมีค่าความเปลี่ยนแปลงของสี (Color 
Change) อยู่ในระดับ 1-2 หมายถึงมีค่าความเปลี่ยนแปลงของสีมากถึงมากที่สุด แต่มีค่าการติดเปื้อน
ของสี (Color Staining) อยู่ในระดับ 4-5 หมายถึงการติดเปื้อนน้อยถึงน้อยที่สุด การทดสอบความ
คงทนของสีด้านการขัดถูผลโดยรวมของทั ง 3 วิธีมีค่าการติดเปื้อนของสีในสภาวะแห้ง (Dry)  อยู่ใน
ระดับ 4-5 หมายถึงการติดเปื้อนน้อยถึงน้อยที่สุด ในสภาวะเปียก (Wet) อยู่ในระดับ 3-4 หมายถึง
การติดเปื้อนสีเล็กน้อยถึงปานกลางและการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง มีค่าการเปลี่ยนแปลง
ของสี (Color Change) อยู่ใน ระดับ 5 หมายถึงสีมีความคงทนต่อแสงแดดอยู่ในระดับดี (Good)  

การพิมพ์สีครั่งบนผ้าพอลิเอสเตอร์ ผลการสกัดสารให้สีจากครั่งพิมพ์พบว่าการใช้
สารสกัดไดเอทธิลอีเธอร์ (Diethyl ether C2H5OC2H5) ให้ผลการสกัดสีที่ดีที่สุดได้สีแดงออกน  าตาล 
จากนั นน าไปพิมพ์ที่อุณหภูมิ 220ºC เวลา 3 นาที และกระบวนการซักล้างด้วยสารประเภทที่ 1 ซึ่ง 
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เป็นสารละลายผสมระหว่างไม่มีขั วกับมีขั วลบ ให้ผลการพิมพ์ที่ดีที่สุดยังคงได้เฉดสีแดงออกน  าตาล
โดยมีค่า L* 32.44 a* 17.04 b* 2.87 และK/S 8.27 ในการทดสอบความคงทนของสีพบว่าผลการ
ทดสอบโดยรวมในด้านการเปลี่ยนแปลงของสี และการตกเปื้อนของสีอยู่ในเกณฑ์พอใช้ ทั งความ
คงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสง แต่พบว่าผลความคงทนของสีต่อการซักอยู่ใน
เกณฑ์ต่ า  

ผลการศึกษาการพิมพ์สีครั่งบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์ เป็นการเพ่ิมคุณสมบัติ
ให้กับสีธรรมชาติจากครั่งท าให้สามารถพิมพ์ติดบนผ้าฝ้ายและผ้าพอลิเอสเตอร์ จากเดิมที่สามารถติด
ได้เฉพาะบนผ้าไหมและผ้าขนสัตว์ซึ่งถือได้ว่าเป็นทางเลือกหนึ่ง และในการศึกษานี ไม่มีการใช้สาร
ประเภทโลหะหนักในการท ามอร์แดนท์เพ่ือเพ่ิมความคงทนและการติดสีของผ้า จึงถือได้ว่าสามารถลด
ปัญหาการใช้สารเคมีท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

การศึกษานี มีความแตกต่างจากกระบวนการศึกษาเดิมที่ศึกษาการติดสีและพบว่า
ครั่งจะสามารถติดสีได้ดีเฉพาะบนผ้าไหม ถ้าต้องการให้ติดสีบนเส้นใยประเภทอ่ืนจะต้องใช้สารมอร์
แดนท์ซึ่งมีองค์ประกอบหลักเป็นโลหะ เช่น คอบเปอร์ (Cu), ตะกั่ว (Pb), และ อลูมิเนียม (Al) แต่ใน
การวิจัยนี จะศึกษาปัจจัยและองค์ประกอบที่ส่งผลต่อการติดสีครั่งบนเส้นใยฝ้ายและเส้นใยพอลิเอ
สเตอร์ โดยไม่อาศัยสารมอร์แดนท์ที่เพ่ือเพ่ิมช่องทางการใช้งานของครั่งบนเส้นใยอ่ืนๆ และลดการใช้
สารเคมีที่จะส่งผลต่อการปนเปื้อนของโลหะหนักไปยังสภาพแวดล้อม ผลผลิตหลักที่ได้จากการศึกษา
สามารถน าไปต่อยอดด้านรูปแบบสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ที่มีความหลากหลาย สร้างโอกาสทางการผลิต
ให้แก่กลุ่มผู้สนใจทั งทางด้านหัตถกรรม และศิลปะบนผืนผ้า ผ่านการเผยแพร่ในวงการวิชาการและสื่อ
ออนไลน์และการก้าวเข้าสู่อุตสาหกรรม 4.0 ในอนาคต  
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ภาคผนวก 

โซเดียมไฮดรอกไซด์  
สูตรทางเคมี NaOH 
รูปแบบ  ของแข็ง 
สี ขาว 
กลิ่น ไม่มีกลิ่น 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง  โดยประมาณ > 14 ที่ 100 g/l 20°C 
จุดหลอมเหลว/ช่วงของจุดหลอมเหลว 319 - 322°C 
จุดเดือด/ช่วงของจุดเดือด  1,390°C ที่ 1.013 kPa 
ความสามารถในการลุกติดไฟได้ (ของแข็งก๊าซ) ผลิตภัณฑ์นี้ไม่ไวไฟ 
ความหนาแน่น  2.13 g/cm3 ที่ 20°C 
ความสามารถในการละลายน้้า  1090 g/l ที่ 20°C  

ที่มา : บริษัท อินเตอร์พรีทีฟ จ้ากัด 
คุณลักษณะโดยทั่วไปดูดความชื้นดีมาก เป็นด่างแก่ละลายน้้าได้ดี ผลิตจากกระบวนการแยกสาร

ทางไฟฟ้า (Electrolysis) ของน้้าเกลือ ในทางอุตสาหกรรมใช้ท้าให้กรดกลายเป็นกลาง ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ใน
ชีวิตประจ้าวันมักมีโซดาไฟผสมอยู่หรือไม่ก็เก่ียวข้องในกระบวนการผลิต เช่น ผลิตเยื่อกระดาษ สบู่และ
ผลิตภัณฑ์ซักฟอก เคมีภัณฑ์ท้าความสะอาด โรงกลั่นน้้ามัน อุตสาหกรรมโลหะ อาหาร เส้นใยเรยอน สิ่ง
ทอ ใช้ในการฟอกย้อม ล้างสีไหม นอกจากนี้แล้วโซดาไฟมีฤทธิ์เป็นด่างจึงกัดผิวหนังได้ ยิ่งเข้มข้นมากยิ่งมี
ฤทธิ์มาก อันตรายเฉียบพลัน ถ้าหายใจเข้าไปโดยการสูดดมฝุ่นควันของสารจะระคายเคืองต่อระบบ
ทางเดินหายใจ อาจเกิดปอดอักเสบ น้้าท่วมปอดได้  
 
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (Sodium hypochlorite) 

สูตรทางเคมี NaOCl 
รูปแบบ ของเหลวใส ไม่มีสี 
กลิ่น  กลิ่นเหมือนคลอรีน 
ค่าความเป็นกรดด่าง  10.8-11.4 
จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง  -30- -20°C 
จุดเดือดเริ่มต้นและช่วงของการเดือด  111°C 
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (น้้า= 1)  2.4 
ความสามารถในการละลายน้้า  25 g/100 ml ที่อุณหภูมิ 20°C 

ที่มา : บริษัท อินเตอร์พรีทีฟ จ้ากัด 



48 

 

มีคุณสมบัติในการฟอกขาว หรือเป็นสารฟอกขาว (Bleach or liquid bleach) และจะมีการ
ปลดปล่อยสารคลอรีน (Chlorine) สารฆ่าเชื้อ/สารระงับเชื้อ ประกอบกับมีค่าความเป็นกรดด่าง pH 
ประมาณ 11 การใช้โซเดียมไฮโปคลอไรท์ให้เกิดประโยชน์สูงสุดจะต้องเลือกความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อ
งานที่จะน้าไปใช้การที่ใช้สารนี้ในความเข้มข้นสูงเกินไปกลับจะก่อให้เกิดพิษต่อตัวผู้ใช้ 
 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (Hydrogen peroxide)  

สูตรทางเคมี H2O2 
รูปแบบ ของเหลวใสไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
ค่าความเป็นกรดด่าง  2 - 4  
จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง  -26°C 
จุดเดือดเริ่มต้นและช่วงของการเดือด  107°C 
ความหนาแน่น 1.195 g/ml ที ่20ºC 
ความสามารถในการละลายน้้า  ละลายน้้าได้ที่ 20ºC 

ที่มา : บริษัท เดียร์บอร์น อินเตอร์เนชั่นแนล คอร์ป จ้ากัด 
เป็นสารประกอบเปอร์ออกไซด์สารที่ประกอบด้วยออกซิเจนสองตัวและเชื่อมกันด้วยพันธะเดี่ยว

รูปแบบที่ง่ายที่สุด มี หนืดกว่าน้้าเล็กน้อย มีรสขม ไม่อยู่ตัว ซึ่งสามารถสลายตัวเป็นออกซิเจนกับน้้า เมื่อ
เจือจางจะเป็นสารละลายไม่มีสี เนื่องจากไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สามารถสลายตัวเป็นน้้าได้เมื่อถูกแสง
และความร้อน จึงควรเก็บรักษาสารชนิดนี้ไว้ในภาชนะทึบแสง 
 
ไดเอทธิลอีเธอร์ (Diethyl ether) 

สูตรทางเคมี C2H5OC2H5 
รูปแบบ ของเหลวใส 
สี ไม่มีสี 
กลิ่น กลิ่นเฉพาะตัว 
อุณหภูมิลุกติดไฟด้วยตนเอง  160°C   
จุดหลอมเหลว/ช่วงของจุดหลอมเหลว -116°C   

จุดเดือด/ช่วงของจุดเดือด  35°C   

อัตราการระเหย ระเหยได้ดีมาก 

ความสามารถในการละลายน้้า  6.9 g/100 ml. ที่อุณหภูมิ 20°C   

ที่มา : บริษัท อาร์ซีไอ แล็บสแกน  จ้ากัด 
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