
 

 

 
การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุประกอบ  

เพื่อการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ 
Quality control of dyeing and finishing of Water Hyacinth yarns and their transformed 

materials for commercial 

 

 

ไพรัตน์ ปุญญาเจริญนนท์ 
กาญจนา   ลือพงษ์   

วิโรจน ์ ยิ้มขลิบ 
 

 

 

 

 

 งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากเงินงบประมาณรายจ่าย ประจ าปีงบประมาณ 2560 
คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  



ข 
 

ชื่อเรื่อง  : การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและ
วัสดุประกอบเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ 

ผู้วิจัย  ดร.ไพรัตน์  ปุญญาเจริญนนท์ 
ดร.กาญจนา ลือพงษ์   
นายวิโรจน์  ยิ้มขลิบ 

พ.ศ.  2560 

 

บทคัดย่อ 

การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุประกอบ
เพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ มีจุดมุ่งหมายหลักในการจัดท าฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และสี
ธรรมชาติเพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับควบคุมมาตรฐานการย้อมสีวัตถุดิบจากผักตบชวา และแก้ปัญหาที่เกิด
จากการย้อมสีที่ไม่สามารถผสมสีได้ตามเดิม  

ฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ใช้สีประเภทรีแอคทีฟ ย้อมสีบนเกลียวผักตบชวาแห้งที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที สีที่ใช้คือสีแดง (Hicion Red He-3B) สีเหลือง (Hicion 
Yellow HE-4RN) สีน้ าเงิน (Hicion Navy Blue HER 150%) และสีด า (Hifix Black KNN) ใช้สาร
ช่วยย้อมคือโซเดียมซัลเฟต ความเข้มข้น 20 กรัม/ลิตร และโซเดียมคาร์บอเนต ความเข้มข้น 20 
กรัม/ลิตร ส่วนฐานข้อมูลสีธรรมชาติจากมะเกลือ ฝาง และขมิ้น ย้อมสีบนเกลียวผักตบชวาแห้งที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที สารช่วยย้อมคือโซเดียมซัลเฟต ความเข้มข้น 20 กรัม/ลิตร 
ในส่วนอัญชัน ย้อมสีบนเกลียวผักตบชวาแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที สารช่วย
ย้อมคือโซเดียมซัลเฟต ความเข้มข้น 20 กรัม/ลิตร และโซเดียมคาร์บอเนต ความเข้มข้น 20 กรัม/
ลิตร ฐานข้อมูลของสีทั้ง 2 ประเภทท าเป็นฐานข้อมูลสีเดี่ยว ฐานข้อมูลสีคู่ผสม และ ฐานข้อมูลแบบ 3 
สี  

การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบการ ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านคลอง
นกกระทุง จังหวัดนครปฐม เรื่องวิธีการจัดท าฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และสีธรรมชาติ การตกแต่ง
สะท้อน และการพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผักตบชวา กลุ่มผู้ประกอบการมีความพึงพอใจมาก
ในระดับ 4.39 และเมื่อหาสัดส่วนผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคมที่เกิดจากการประมาณรายได้ที่
เพ่ิมข้ึนใน 1 ปี มีค่าเท่ากับ 5.04 แสดงว่าโครงการนี้มีความคุ้มค่า 
 
ค าส าคัญ :  ฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ ฐานข้อมูลสีธรรมชาติ เกลียวผักตบชวาแห้ง สัดส่วนผลลัพธ์ทาง
ถ่ายทอดเทคโนโลยี เศรษฐกิจและสังคม 
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ABSTRACT 

Quality control of dyeing and finishing of Water Hyacinth yarns and 
their transformed materials for commercial was a main objective to establish the dye 
database of synthetic dye and natural dye. The dye database was a data for quality 
control in dyeing process of raw material as Water Hyacinth yarns, also it resolved 
the un-repeatability dyeing problem.  

Reactive dye was used for synthetic dye database creation on dry 
Water Hyacinth yarns at 80oC for 30 minutes. Red as Hicion Red He-3B, yellow as 
Hicion Yellow HE-4RN, Blue as Hicion Navy Blue HER 150%, and black as Hifix Black 
KNN were the represent synthetic dye and Sodim sulphate 20 g/l and sodium carbo 
nate 20 g/l were used as auxiliaries. The other hands, the natural dye database was 
forming from Ebony tree, Caesalpinia sappan and Turmeric. They were dye on dry 
Water Hyacinth yarns at 80oC for 30 minutes and Sodim sulphate 20 g/l was the 
auxiliary. Whereas, Butterfly pea were dye at 80oC for 30 minutes by Sodim sulphate 
20 g/l and sodium carbonate 20 g/l were the auxiliaries. The whole dye database was 
defined the totally in Primary, Secondary and ternary dye cycle.  

The transfer knowledge was distributed to the enterprise at Nakhon 
Prathom Provincd as “Chumchonjaksanpaktobchawha Bann klongnokkratum”. The 
topics were “How to establish the synthetic and natural dye database”, “Water repel 
lent finishing”, and “developed and transformed the Water Hyacinth to products”. 
The target group was very satisfied in this topic as 4.39. In the result, the proportion 
between economic and social factor by the income increasing in 1 year was 5.04. So, 
the research project was achievement.    

Keywords: Synthetic dye database, Natural dye database, dry Water Hyacinth Yarns, 
Technology transfer, proportion between economic and social factor 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุประกอบ

เพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์เป็นการวิจัยประเภทพัฒนาทดลอง ด้านวิทยาศาสตร์และเภสัช 
กลุ่มวิชาเคมีสิ่งทอ และถ่ายทอดองค์ความรู้สู่กลุ่มผู้ประกอบการ มีความสอดคล้องของโครงการวิจัย
กับยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติรายประเด็นยุทธศาสตร์ที่ 4 เรื่องการวิจัยด้านการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ
พอเพียงในภาคธุรกิจ เป้าประสงคเ์พ่ือการสร้างงานวิจัยด้านเศรษฐกิจพอเพียงที่ได้รับการยอมรับและ
นาไปใช้จริงจากภาคธุรกิจ ทั้งนี้มีความสอดคล้องของโครงการวิจัยกับยุทธศาสตร์ประเทศในประเด็น
ยุทธศาสตร์ที่ 2 เพ่ือลดความเหลื่อมล้า (Inclusive Growth) มีประเด็นหลักเพ่ือการสร้างโอกาสและ
รายได้แก่วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) และเศรษฐกิจชุมชน อีกทั้งยังมีความสอดคล้อง
ของโครงการวิจัยกับนโยบาย/เป้าหมายของรัฐบาลด้านการพัฒนา และส่งเสริมการใช้ประโยชน์จาก
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี การวิจัย และการพัฒนานวัตกรรม 
 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

จากการศึกษาข้อมูลที่ผ่านมาในด้านการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผักตบชวา พบว่าผักตบ 
ชวาสามารถน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้ แต่ยังไม่มีการควบคุมคุณภาพการย้อมสี และผู้ใช้งานหลัก
ยังไม่สามารถเลือกเฉดสีได้ตามที่มากนัก แต่มีความต้องการในการเพ่ิมความหลากหลายในการใช้งาน
วัสดุประกอบเหล่านี้เพิ่มขึ้น ดังนั้นการน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านสิ่งทอ ได้แก่ การย้อมสี 
การตกแต่งส าเร็จในด้านการฟอกขาว การตกแต่งเพ่ิมคุณสมบัติให้กับผืนผ้า เส้นด้าย และกระดาษให้
มีความสามารถในการกันน้ า กันน้ ามัน กันไฟ และตกแต่งกลิ่นหอม เป็นการเพ่ิมทางเลือกในการแปร
รูปและใช้งานผลิตภัณฑ์เหล่านั้นให้ดีมากยิ่งขึ้นจึงเป็นเรื่องที่มีความน่าสนใจ ผลที่ได้จาการศึกษาไม่
เพียงแตเ่ป็นการเพ่ิมเสน่ห์ให้กับเส้นด้าย ผ้าทอ และวัสดุประกอบจากผักตบชวาเท่านั้น แต่ยังเป็นการ
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ และการเสริมค่าให้กับวัชพืช ลดค่าใช้จ่ายในการท าลายผักตบชวาอีกด้วย 

ดังนั้นในโครงการนี้จึงมีแนวคิดในการน าความรู้ทางการย้อมสีและควบคุมคุณภาพ
การย้อมสีธรรมชาติเพ่ือให้ได้ผลการย้อมสีที่มีมาตรฐาน  สามารถท าการย้อมซ้ าในสภาวะเดิมและได้
ค่าสีที่ไม่แตกต่างมาเป็นปัจจัยน าเข้าเพ่ือใช้ในการพัฒนาและจัดองค์ประกอบสีให้มีความหลากหลาย
โดยการไล่โทนสีอ่อน สีเข้ม จัดเป็นคอลเลคชั่นเพ่ือการเลือกใช้ และน าการจัดองค์ประกอบสีที่ได้มา
ช่วยในเรื่องการประยุกต์สีบนผ้าทอกะเหรี่ยงให้มีความน่าสนใจ และตรงตามความต้องการของผู้  
บริโภคโดยไม่ทิ้งเอกลักษณ์ที่มีความเฉพาะตัวของท้องถิ่น สามารถน าผลการศึกษาไปบูรณาการกับ
การเรียนการสอน การบริการวิชาการแก่ชุมชนเพ่ือสร้างอาชีพเสริม และส่งเสริมการอนุรักษ์ภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นได้อีกทางหนึ่ง 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือควบคุมมาตรฐานการย้อมสีเส้นด้ายและวัสดุเสริม 
2. เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดจากการย้อมสีเส้นด้ายและวัสดุเสริม 
3. เพ่ือพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นด้ายและวัสดุเสริม 
4. เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการแปรรูปแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นด้ายและวัสดุเสริมสู่

กลุ่มเป้าหมาย 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1. มีการควบคุมคุณภาพผลงานที่ได้ตามเกณฑ์การทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน 

2. สร้างวงจรสี จ านวน 3 ชุด 
3. ตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายและวัสดุประกอบด้วยกระบวนการทางเคมีสิ่งทอ ได้แก่ 

การฟอกขาว ตกแต่งสะท้อนน้ า ตกแต่งกันไฟ เพิ่มกลิ่นหอมเป็นต้น 
4. การถ่ายทอดเทคโนโลยี ใชว้ิธีการสอนเชิงปฏิบัติการ ที่กลุ่มเป้าหมายหลังจาก

เสร็จสิ้นการทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่หน่วยงานวิจัย 
 
1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

1. ศึกษาและเตรียมข้อมูลเบื้องต้น  
2. ด าเนินการจัดซื้อวัสดุเพ่ือสร้างนวัตกรรม 
3. ด าเนินการสร้างนวัตกรรม 
4. ทดสอบและประเมินผลสัมฤทธิ์ 
5. ถ่ายทอดเทคโนโลยีและผลสัมฤทธิ์สู่กลุ่มเป้าหมาย 
6. สรุปผลการวิจัยและจัดท ารูปเล่มรายงาน 
 

ตำรำงท่ี 1.1  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

กิจกรรม/ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
ปีงบประมำณ 2560 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. ส ารวจพ้ืนที่และความต้องการกลุ่ม
ชุมชน 

            

2. ปรับแผนงานให้สอดคล้องชุมชน  
 

            

3. ถ่ายทอดเทคโนโลยีและผลสัมฤทธิ์
สู่กลุ่มเป้าหมาย 

            

4. ประเมินและสรุปผลการด าเนินงาน             
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1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ได้ผลิตภัณฑ์ที่ตรงความต้องการของผู้บริโภค 
2.  สร้างอาชีพและเสริมความเข้มแข็งให้กับกลุ่มผู้ผลิต 
3.  เผยแพร่ข้อมูลในงานนิทรรศการ และ/หรืองานสัมมนาระดับชาติและนานาชาติ 

 
1.6 ผลส ำเร็จและควำมคุ้มค่ำของกำรวิจัย 

ในการวิจัยนี้จะได้รับผลิตภัณฑ์จากผักตบชวาที่ตรงกับความต้องการของผู้บริโภค
และมีมาตรฐานตามเกณฑ์ควบคุมคุณภาพของมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  กระทรวงอุตสาหกรรม 
(Outcome)  เป็นการส่งเสริมการสร้างอาชีพ และสร้างชุมชนเข้มแข็ง (Impact)  ผลส าเร็จของ
งานวิจัย เป็นผลส าเร็จตามเป้าประสงค์ (Goal results, G)  มีระดับความส าเร็จดังนี้ 

 ผลส าเร็จเบื้องต้น (Preliminary results, P) ได้องค์ความรู้ในการพัฒนาและ
แปรรูปผลิตภัณฑ์จากผักตบชวา 

 ผลส าเร็จกึ่งกลาง (Intermediate results, I) เพ่ิมมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ โดยการ
น ามาตรฐานคุณภาพผลิตภัณฑ์เข้ามาช่วยในการควบคุมการสร้างงาน 

 ผลส าเร็จตามเป้าประสงค์ (Goal results, G)  ผลิตภัณฑ์ที่ได้สามารถท ารายได้
ให้แก่กลุ่มเป้าหมายเป็นการสร้างความเข้มแข็งให้ชุมชน 



 
 

บทที่  2 
ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 สีและการมองเห็น 

สีนับเป็นองค์ประกอบส ำคัญอย่ำงหนึ่งของงำนศิลปะ เป็น องค์ประกอบที่มีอิทธิพล
ต่อควำมรู้สึก อำรมณ์ และจิตใจ โดยทั่วไปแล้วสีสันสำมำรถมีให้ เห็นอย่ำงหลำกหลำยใน
ชีวิตประจ ำวันของเรำ โดยสีแต่ละสีจะมีพลังเป็นของตัวเอง  

1. สีแท้ คือสีสดใสที่ยังไม่ได้ผ่ำนกำรผสมให้ควำมเข้มของสีเปลี่ยนไป เช่น สีเขียว สี
แดง สีน  ำเงิน สีเหลือง สีส้ม  

2. สีค่ำอ่อน คือสีที่ถูกผสมด้วยสีขำวหรือมีตัวละลำยที่ท ำให้สีอ่อนลง  
3. สีค่ำแก่ คือสีที่ถูกผสมด้วยสีด ำและท ำให้เข้มและแก่ขึ น 
4. สีกลมกลืนกัน ได้แก่ กำรใช้สีที่คล้ำยๆ กันมำรวมกลุ่ม ไว้ด้วยกันให้ เหมำะสม

กลมกลืน แต่ก็ต้องไม่ให้รู้สึกจืดชืด ไม่น่ำสนใจ 
จำกกำรที่ตำของมนุษย์สำมำรถที่จะแยกแยะสีได้ประมำณ 10 ล้ำนกว่ำสีท ำให้เห็น

ได้ว่ำ กำรเรียกชื่อสีโดยระบุเพียงชื่อ เช่น สีแดงมะเขือเทศสุก จึงไม่สำมำรถสื่อให้เกิดควำมเข้ำใจ
ตรงกันให้เห็นเป็นสีแดงเดียวกัน ดังนั นกำรระบุชื่อสีโดยใช้ตัวเลข และ/หรือ ตัวอักษรจึงจ ำเป็น ทั งนี  
กำรจัดสีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 

1. ระบบกำรจัดสีแบบ Monochromatic เป็นระบบกำรจัดสีที่มีตัวแปรที่ใช้ก ำหนด
สีอยู่ 3 ตัวคือ ควำมยำวคลื่นเด่น (Dominant wavelength ) หรือลักษณะสี (Hue) ควำมอ่ิมตัวหรือ
ควำมบริสุทธิ์ (Saturation) และควำมสว่ำง (Brightness) ระบบนี จะมีแผ่นตัวอย่ำงสีมำตรฐำน ที่มี
กำรจัดระเบียบและตั งชื่อเพ่ือให้ง่ำยต่อกำรระบุสี กำรเลือกสีก็ท ำโดยกำรเทียบกับตัวอย่ำงสีมำตรฐำน
ที่มีให้ ระบบที่มีชื่อเสียงมำกคือ ระบบสีของมุนเซลล์ (Munsell color system) ซึ่งใช้ส ำหรับเรียกชื่อ
สีของวัตถุจ ำพวกสีน  ำ สีย้อม สีหมึก ต่ำงๆ ภำยใต้เงื่อนไขกำรส่องสว่ำงมำตรฐำน ต่อมำมีกำรค้นคว้ำ 
ปรับเปลี่ยนเพ่ือให้มีจ ำนวนสีพอเพียงกับควำมต้องกำรใช้ เช่น ระบบสีแพนโทน (Pantone color 
system) ที่ได้รับควำมนิยมมำกที่สุดในวงกำรสิ่งทอและแฟชั่นดังตัวอย่ำง Pantone color chart  

2. ระบบกำรจัดสีแบบ Trichromatic เป็นระบบกำรจัดสีที่เกี่ยวกับงำนวิจัยกำร
ผลิตและจ ำหน่ำย มีข้อดีคือ ได้รวมเอำผลของสมบัติกำรสะท้อนแสง หรือกำรส่งผ่ำนแสง (สีของวัตถุ) 
คุณสมบัติทำงสเปกตรัมของแหล่งก ำเนิดแสง (สีของแสง) คุณสมบัติกำรมองเห็น เพ่ือใช้สังเกตเห็นสี
อันแท้จริงภำยใต้เงื่อนไขที่ก ำหนด ระบบที่มีชื่อเสียงมำก คือระบบสี CIE (CIE Color System) โดย 
CIE ได้สร้ำงสำมเหลี่ยมสีขึ นมำเพ่ือใช้เป็นตัวแทนในกำรก ำหนดสีให้มีควำมแม่นย ำโดยอำศัยผลกำร
ค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ 
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2.1.1 เทคนิคกำรเลือกใช้สี   
รูปแบบของกำรสื่อสำรที่ไม่ใช้ค ำพูดนั น สีเป็นวิธีที่มำกที่สุดของกำรส่งข้อควำมหรือ

สื่อควำมหมำยก่อนที่มนุษย์จะเรียนรู้ควำมงำมของสียังมีควำมเป็นจริงในแง่มุมของกำรสื่อสำรด้วยสี 
พวกเรำอยู่รอดมำด้วยกำรพ่ึงพำควำมสำมำรถในกำรบ่งชี วัตถุจ ำเป็นเป็นหรือกำรส่งสัญญำณ เตือนไม่
ว่ำจะเป็นสัตว์ผักหรือแร่ธำตุและสีคือส่วนที่จ ำเป็นมำกส ำหรับกำรด ำรงชีวิตกำรเลือกใช้สี หรือกำรจับ 
คู่สีได้จำกกำรจับคู่สี ก็คือกำรว่ำงเนื อสีตำมกำรผสมสีตำมที่เรำสำมำรถมองเห็นในแต่ละโทนสี โทนสี
ต่ำง ๆ นั นมีอยู่มำกมำยแหล่งก ำเนิดของสีและวิธีกำรจัดวำงผสมสีตลอดจนควำมรู้สึกต่อสีของมนุษย์
แต่ละกลุ่มย่อยไม่เหมือนกัน สีต่ำง ๆ ที่ปรำกฏนั นย่อมเกิดขึ นจำกแม่สี ในลักษณะที่แตกต่ำงกันตำม
โทนของสี จึงได้เลือกโทนสีที่มีควำมใกล้เคียงกับสีของลวดลำยผ้ำกะเหรื่ยงและผ้ำฝ้ำยสีต่ำงๆที่น ำมำ
ประกอบผลิตภัณฑ์จ ำนวนทั งหมด 3 โทนสี ดังนี  

1. โทนสี Beige Tone  โทนสีนี บ่งบอกถึง กำรผสมผสำนกันหลำกสีสัน มีควำมโดด
เด่นและสวยงำมชวนน่ำประทับใจ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 โทนสีเอิร์ทโทน  
ที่มำ: http://icolorscheme.com/2011/08/earth-tone-color-schemes/ 
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2. โทนสีเอิร์ทโทน (Earth Tone) เป็นโทนสีที่บ่งบอกถึงควำมเป็นธรรมชำติให้ควำม

อบอุ่น ควำมปลอดภัยจำกบรรยำกำศท่ีเป็นมิตรกับธรรมชำติ  สีธรรมชำติส่วนใหญ่จะออกโทนนี  
3. โทนสีอำร์ทเดคโค (Art Decco) โทนสีนี บ่งบอกถึงกำรได้รับอิทธิพลสไตล์อำร์ท

เดคโค (Art Decco) เป็นงำนออกแบบศิลปะโปรเกรสซีฟจำกธรรมชำติไปเป็นอุตสำหกรรมมำกขึ น 
เช่น ควำมทันสมัย 
 

2.1.2 อิทธิพลของสีต่อผู้บริโภค  
 สีต่อช่วงอำยุ (Color and age) เด็กแรกเกิดถึงอำยุ 5 ปี ชอบสีสดและเด่นกว่ำ

วัยรุ่นที่ ชอบสีตำมสมัยนิยม (Trendy color) เพรำะเหตุนี  รสนิยมในเรื่องสีของวัยรุ่นจึงมีกำรเปลี่ยน 
แปลงบ่อยขณะที่ผู้สูงอำยุจะมีแนวโน้มชอบสีนุ่มนวล (Pastel) และสีจ ำพวกที่ลดควำมเข้มข้นของสีลง 
(Muted shades)  

4. สีต่อรำยได้ (Color and income) ในตลำดบนของผู้บริโภค ซึ่งเป็นตลำดที่ผู้ 
บริโภคมี กำรศึกษำสูงและรำยได้สูงมักจะชอบสีแบบ Sophisticated (สีที่มีควำมซับซ้อน ท ำให้หลง
ผิดได้ ขำดลักษณะของธรรมชำติ) แต่ไม่ใช่ควำมหรูหรำหรือฉูดฉำด  

 สีต่อภูมิล ำเนำ (Color and Location) สีส ำหรับผลิตภัณฑ์ที่มีกำรแข่งขันสูงใน
ท้องตลำด ปัจจุบัน ขึ นอยู่กับควำมประทับใจที่จะดึงดูดผู้ซื อ (Impulse) ควรจะมีสีที่ Warm และ 
Radiant (สว่ำงคล้ำยจะแผ่รังสีได้) สีในประเภทนี  ้ได้แก่ แดง ส้ม เขียว เหลือง  

 สีต่อเพศ (Color and เender) ในเพศที่ต่ำงกันระหว่ำงหญิงชำย ตำมทัศนคติ 
ทั่วไปของกลุ่มสังคม ในเรื่องสีนั นถือว่ำเป็นเพศหญิงเพรำะมีกำรเปลี่ยนแปลงตลอดเวลำ ผู้หญิงมี แนว 
โน้มที่จะมีจิตส ำนึกทำงควำมคิดและควำมรู้สึก (Conscious) ในเรื่องของสีมำกกว่ำผู้ชำย ในช่วงอำยุที่
เท่ำกัน  

5.  ลักษณะผิวสัมผัส (Texture) คือ ลักษณะของพื นผิวของรูปร่ำงหรือรูปทรง ซึ่ง 
อำจจะเป็นลักษณะเรียบ ขรุขระ เป็นมันวำว หยำบ ด้ำน โปร่งใส เป็นต้น ลักษณะผิวสัมผัสเหล่ำนี  
สำมำรถสร้ำงควำมรู้สึกต่อกำรพบเห็น ท ำให้เกิดควำมรู้สึกอยำกจับต้องหรือสัมผัส ลักษณะผิวที่แตก 
ต่ำงกันจะให้ควำมรู้สึกตอบสนองต่ำงกัน  

 นอกจำกนี  อิทธิพลของสีที่มีต่อผู้บริโภค ยังอำจขึ นกับปัจจัยด้ำนขนบธรรมเนียม 
ประเพณี เศรษฐกิจ แนวโน้มของแฟชั่น หรือควำมนิยมของแต่ละยุคสมัยและกฎเกณฑ์ของชนแต่ละ
กลุ่มที่มีควำมจ ำเป็นในกำรใช้สีที่แตกต่ำงจำกชนกลุ่มอ่ืน ๆ นอกจำกนี ยังอำจขึ นอยู่กับประสบกำรณ์
ในอดีตที่มีต่อสีนั นๆ เป็นส่วนตัวด้วย (วริยำ อรรถพร, 2550)  

 
2.1.3 สีกับมุมมองของผู้บริโภค  
แนวคิดนี เชื่อว่ำคนส่วนใหญ่มีแนวโน้มที่จะแก้ปัญหำกำรออกแบบจำกมุมมองของ

ตัวเอง จำก วัสดุและงำนผลิต หรือจำกหลักกำรทำงศิลปะที่ตนคุ้นเคย แต่ไม่ค่อยจะมองในมุมมอง
ของผู้บริโภค ในแง่รูปลักษณ์ผลิตภัณฑ์ สีสัน รำคำขำย กำรขนส่ง วัฒนธรรม ควำมเชื่อ และค่ำนิยม
ทำงสังคม ของกลุ่มเป้ำหมำยสินค้ำนั นๆ มำกนัก แต่ในทำงที่ถูกต้องแล้ว กำรออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดี
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นั น จะต้องตอบสนองควำมต้องกำรทั งของผู้ออกแบบและผู้บริโภคได้ โดยหลีกเลี่ยงควำมขัดแย้งที่
อำจ เกิดขึ นจำกควำมสนใจส่วนตัว ดังนั นควำมส ำเร็จของกำรออกแบบจะเกิดขึ นได้ก็ต่อเมื่อเรำได้ให้ 
ผู้บริโภคในสิ่งที่เขำต้องกำรจริงๆ ไม่ใช่สิ่งที่เรำต้องกำรจะให้ผู้บริโภค  

 

 
 

ภาพที่ 2.2 ภำพจ ำลองคุณค่ำทำงควำมคิดในมุมมองของผู้บริโภค 
ที่มำ: วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร, 2548  

 
2.2 หลักการมองเห็นสี 

กำรมองเห็นสีของมนุษย์ เกิดจำกกำรที่แสงที่สะท้อนจำกวัตถุนั นๆ มำกระทบตำเรำ
และส่งไปสมองเพ่ือแปลออกมำเป็นสีที่เห็น ดังนั นในกำรมองเห็นจึงมีปัจจัยอยู่ 3 อย่ำง คือ แหล่งก ำ -
เนิดแสง วัตถุมีสี และสำยตำของคนเรำ ดังที่ได้กล่ำวไว้แล้วว่ำเมื่อแสงจำกแหล่งก ำเนิดแสงส่องมำตก
กระทบวัตถุมีสี จะสะท้อนเข้ำสู่ตำ และตำของมนุษย์เรำจะไวต่อแม่สีแสง 3 สีคือ สีแดง สีเขียวและสี
น  ำเงินกำรมองเห็นด้วยตำจะบ่งบอกลักษณะของวัตถุได้ 3 ลักษณะคือ 

1.  สีที่ปรำกฏในกำรมองเห็น เช่น สีแดง สีเขียวหรือสีน  ำเงิน เรียกว่ำ Hue 
2.  ควำมสว่ำงของสีซึ่งเป็นกำรสะท้อนของแสงที่มีค่ำต่ำงกันเรียกว่ำ Lightness 
3.  ควำมสดใส ควำมเข้มและควำมบริสุทธิ์ของสี เรียกว่ำ Chroma 

 
จำกที่ได้กล่ำวไว้ในตอนแรกแล้วว่ำกำรมองเห็นสีของวัตถุเกิดจำกปัจจัยอยู่  3 อย่ำง

คือ แหล่งก ำเนิดแสง วัตถุมีสี และผู้สังเกตกำรณ์ (หรือคนมอง) ซึ่งจะได้พิจำรณำจำกปัจจัยทั ง 3 ดังนี  
1.  แหล่งก ำเนิดแสง ส ำหรับกำรมองเห็นมำจำก 2 แหล่งคือ แหล่งก ำเนิดแสงตำม

ธรรมชำติ และแหล่งก ำเนิดแสงที่ประดิษฐ์ขึ นส ำหรับแหล่งก ำเนิดแสงตำมธรรมชำติ ได้แก่แสงจำก
ดวงอำทิตย์ หรือแสงแดดในตอนกลำงวัน (Daylight) ส่องมำยังพื นผิวโลกเป็นแสงสีขำว และเมื่อผ่ำน
ปริซึมแสงสีขำวนี จะแยกแสงออกเป็นแถบสีต่ำง ๆ กัน7 สี โดยแต่ละสีจะมีควำมยำวคลื่นต่ำงกันซึ่งอยู่
ระหว่ำง 400-780 นำโนเมตร แต่แสงแดดในแต่ละท้องที่ของประเทศต่ำง ๆ จะพบว่ำมีกำรกระจำย
พลังงำน (Spectral energy distribution, SED) ที่แตกต่ำงกันไปตำมภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ ฤดู 
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และช่วงเวลำ ดังนั นกำรมองเห็นสีที่มีแหล่งก ำเนิดแสงตำมธรรมชำติในช่วงเวลำสถำนที่ หรือสภำพ
อำกำศที่ต่ำงกันแล้ว ก็เป็นเหตุให้กำรมองเห็นสีต่ำงกันไปด้วยแหล่งก ำเนิดแสงประดิษฐ์ มีอยู่ด้วยกัน
หลำยแบบได้แก่ หลอดไฟอินแคนดิเซน (Incandescence) หลอดไฟทังสเตน (Tungsten filament 
lamp), หลอดฟลูออเรสเซนส์, หลอดไฟซีนอนอำร์ค (Zenon arc lamp) หลอดไฟซีนอนอำร์ค จะให้
แสงที่มีกำรกระจำยพลังงำนอยู่ระหว่ำงช่วงรังสีอัลตรำไวโอเลตและรังสีอินฟรำเรด เมื่อเรำใช้ที่กรอง
แสงรังสีอัลตรำไวโอเลตอย่ำงสม่ ำเสมอ รวมทั งใช้ที่กรองควำมร้อนลดควำมเข้มของรังสีอินฟรำเรดให้
ต่ ำลงแล้ว จะท ำให้หลอดไฟซีนอนอำร์คมีกำรกระจำยพลังงำนได้ใกล้เคียงกับแสงแดดตอนกลำงวัน
นอกจำกนี หลอดไฟซีนอนอำร์คที่ให้แสงกระพริบ (Zenon flash lamp) เมื่อให้แสงกระพริบที่มีควำม
เข้มของแสงสูงในช่วงระยะสั น ท ำให้ชิ นตัวอย่ำงที่ท ำกำรวัดสีไม่ร้อนมำกจนเกิดกำรเปลี่ยนสี 

2. วัตถุมีสี แสงจำกแหล่งก ำเนิดแสงเมื่อตกกระทบวัตถุท่ีมีสีจะเกิดปรำกฎกำรณ์กำร
สะท้อนของแสงที่พื นผิวของวัตถุที่มีควำมเงำมัน เรียกว่ำ Specula reflection ถ้ำพื นผิวไม่เรียบ ไม่มี
ควำมเงำมันเม่ือแสงส่องผ่ำนเข้ำไปกระทบวัตถุนั นจะเกิดกำรกระเจิงของแสง และอนุภำคของสีในบำง
ช่วงคลื่นจะถูกดูดกลืนเอำไว้ บำงช่วงคลื่นจะถูกสะท้อนออกมำท ำให้เกิดกำรมองเห็นสีแตกต่ำงกันตำม
ควำมยำวช่วงคลื่นที่มีกำรสะท้อนออกมำเรำเรียกปรำกฏกำรณ์นี ว่ำ Diffuse reflection นอกจำกจะ
มีกำรสะท้อน และกำรดูดกลืนในบำงช่วงของคลื่นแสงแล้ว ยังมีกำรส่องผ่ำนของแสงบนวัตถุโปร่งแสง
และเกิดกำรกระเจิงของแสงที่พื นผิวปรำกฏกำรณ์นี เรียกว่ำ Diffuse transmission แต่ถ้ำเป็นวัตถุที่มี
ควำมโปร่งใส   เช่น   กระจกใส  จะเกิดกำรส่องผ่ำนทะลุวัตถุโปร่งใสนั นเป็นปรำกฎกำรณ์ที่เรียกว่ำ  
Regular transmission ดังภำพที ่2.3 ของปรำกฏกำรณ์ทั ง 4 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 รังสีตกกระทบ  รังสีสะท้อน  และเส้นแนวฉำก 
ที่มำ  Cayless, M.A. & Marsden, 1983 

 
3.  ผู้สังเกตกำรณ์ เป็นปัจจัยสุดท้ำยของกำรมองเห็นเมื่อแสงตกกระทบบนวัตถุที่มีสี

และสะท้อนเข้ำตำผู้สังเกตกำรณ์แล้วส่งไปยัง เรตินำที่มีส่วนไวต่อแสงแตกต่ำงกันอยู่ 2 ชนิดคือ ส่วนที่
จะแยกควำมแตกต่ำงระหว่ำงควำมมืดและควำมสว่ำงที่เรียกว่ำ รอด (Rods) และส่วนที่สำมำรถแยกสี
ที่เรียกว่ำ โคน (Cones) แบ่งออกอีก 3 ชนิด คือส่วนที่ไวต่อแสงสีแดง สีเขียว และสีน  ำเงิน จำกที่ได้
กล่ำวไว้ข้ำงต้นแล้วว่ำกำรมองเห็นของมนุษย์ต่อวัตถุที่มีสีนั นจะเป็นกำรมองเห็นที่แตกต่ำงกันไป  
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ดังนั นถ้ำวัตถุหรือผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ นมำนั นมีสีที่สม่ ำเสมอและเป็นมำตรฐำนสำกล
แล้ว กำรวัดสีจะบอกลักษณะของสีให้เป็นที่เข้ำใจในระดับสำกลได้ มีหลำยวิธี หลำยระบบ ที่นิยมใช้
กันอย่ำงกว้ำงขวำง คือระบบมันเซล (Munsell) และระบบ CIE  ระบบ Munsell เป็นระบบที่พัฒนำ
มำก่อนกำรน ำเครื่องมือวัดสีมำใช้ในกำรวัดสี โดยใช้สำยตำดูและอำศัยคุณสมบัติของกำรมองเห็นสีคือ 
ควำมสว่ำงของสี (Hue)  ควำมสว่ำง  (Lightness) และสี  (Chroma) ซึ่งต้องอำศัยประสบกำรณ์
ควำมคิดของมนุษย์ในกำรวัดสี ระบบนี จัดเป็นระบบที่ตรงกับที่สำยตำมนุษย์มองเห็นสีแตกต่ำงกันเป็น
ช่วงที่เท่ำกัน  ระบบ CIE เป็นระบบที ่Commission International de I’ Eclairage (CIE) ได้พัฒนำ
ระบบของกำรวัดสีในรูปของวัตถุ (Objective) ที่ไม่ต้องอำศัยประสบกำรณ์ หรือควำม คิดของมนุษย์
ในกำรวัดสีดังเช่นระบบ  Munsell กำรวัดสีระบบนี มีข้อดีคือ เป็นระบบที่ไม่ขึ นกับกำรมองเห็นของแต่
ละบุคคล ที่วัดสีออกมำเป็นตัวเลขที่สำมำรถน ำไปค ำนวณ และท ำนำยสูตรสีผสม 

ดังนั นกำรมองเห็นสีของวัตถุ ที่เกิดจำกแหล่งก ำเนิดแสง วัตถุท่ีมีสี และสำยตำมนุษย์ 
ถ้ำเรำสำมำรถวัดออกมำเป็นตัวเลขได้ก็สำมำรถวัดค่ำสีออกมำเป็นตัวเลขได้ระบบ  CIE L*a*b* เป็น
วิธีกำรวัดสีที่ใช้ลักษณะของกำรใช้สี (Color space) ดังรูปที่ 2.4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.4  ระบบ CIE L*a*b* 
ที่มำ: Cayless, M.A. & Marsden, 1983 

 
โดยก ำหนดให้ L* เป็นค่ำควำมสว่ำง (Lightness) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0 - 100 

แกน a* ที่เป็น + สีจะเป็นไปในทิศทำงสีแดง 
แกน a* ที่เป็น – สีจะเป็นไปในทิศทำงสีเขียว 
แกน b* ที่เป็น + สีจะเป็นไปในทิศทำงสีแหลือง 
แกน b* ที่เป็น – สีจะเป็นไปในทิศทำงสีน  ำเงิน 

 
2.2.1 ระบบ Munsell  
ระบบนี พัฒนำโดย  Albert  H.  Munsell  ตั งแต่ปี ค.ศ. 1905 ระบบ Munsell จะ
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มีพื นฐำนในกำรจัดล ำดับสีที่ง่ำยโดยอำศัยคุณสมบัติกำรมองเห็นสี  3  ประกำรคือ  ควำมสว่ำงของสี  
(Hue)  ควำมสว่ำง  (Lightness) และสี  (Chroma) กล่ำวคือ 

 แผ่นกระดำษสีจะถูกจัดเรียงตำมลักษณะของ  (Hue)  ต่ำงๆ ของแถบสเปกตรัม
ไปตำมเส้นรอบวง  10  สี  คือสีแดง  (R)  สีแดงออกเหลือง  (YR)  สีเหลือง  (Y)  สีเหลืองออกเขียว  
(GY)  สีเขียว  (G)  สีเขียวออกน  ำเงิน  (BG)  สีน  ำเงิน  (B)  สีน  ำเงินออกม่วง  (PB)  มีม่วง  (P)  และ 
สีม่วงออกแดง  (RP)  

 แผ่นกระดำษสีกลุ่มที่มีควำมสว่ำงของสี  (Hue)  เดียวกันจะถูกจัดเรียงในแนวดิ่ง 
ตำมลักษณะของสีที่มีค่ำสี (Value) แตกต่ำงกันจำกสีที่มีควำมสว่ำงต่ ำสุดจนถึงสูงสุด 

 แผ่นกระดำษสีกลุ่มที่มีควำมสว่ำงของสี (Hue) และ ค่ำสี (Value) เดียวกันจะถูก
เรียงในแนวนอนตำมลักษณะของสีที่มีค่ำสี (Chroma)  แตกต่ำงกันจำกสีที่มีควำมสดน้อยที่สุดจนถึง
มำกที่สุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.5 ระบบ Munsell 
ที่มำ: R.W.G. Hunt, 1993) 

 
ตัวอย่ำงกำรบอกสีของระบบ Munsell เช่น สีหมำยเลข 7.5R 9/2  
 Hue 7.5 R เป็นสีแดงไปทำงเหลือง (Yellow-red) 
 Value 9 แสดงถึงสีอ่อน (Light color) 
 Chroma 2 แสดงถึงสีไม่อ่ิมตัว (ไม่สดใส) คือ (Saturation) ต่ ำ 

           ดังนั น สีที่มีตัวเลขและตัวอักษรดังกล่ำวจึงเป็นชมพูซีด (Pale pink)  
              

อย่ำงไรก็ตำมถึงแม้ว่ำระบบ Munsell จะสำมำรถสื่อควำมหมำยของสีได้อย่ำงดี 
โดยเฉพำะในหมู่ศิลปินและนักออกแบบก็ตำม แต่ระบบนี ก็ยังมีข้อบกพร่องเนื่องจำกกำรบอกลักษณะ
ของสี หรือจัดล ำดับของสียังคงใช้ควำมนึกคิดประสบกำรณ์ของผู้มองแต่ละคน เรียกว่ำ Subjective 
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ดังนั นจึงอำจท ำให้มีกำรบอกลักษณะของสีแตกต่ำงกันได้ 
  

2.2.2 ระบบสีของ CIE (CIE color system)  
ระบบนี ใช้หลักกำรเบื องต้นที่ว่ำสีใดๆ ก็ตำมสำมำรถสร้ำงขึ นได้จำกกำรผสมกันของ

สีปฐมภูมิ 3 สี ในอัตรำส่วนที่พอเหมำะ โดยพัฒนำมำจำกระบบสี RGB ซึ่งมีพื นฐำนของกำรใช้สีปฐม
ภูมิแบบ Monochromatic 3 สีคือ สีแดง (R)   สีเขียว (G)   สีน  ำเงิน (B) เพ่ือสร้ำงสีอ่ืนๆ ขึ นมำ ใน
ระบบสี RGB จุดที่เป็นมุมยอดของสำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำจะเป็นตัวแทนของสีปฐมภูมิทั ง 3 ระบบนี ไม่
สำมำรถใช้กับสีที่มีควำมสว่ำงต่ำงกันได้ แต่ก็มันก็ให้ข้อมูลเพียงพอต่อกำรใช้งำนและพบว่ำสีต่ำง ๆ ที่
อยู่บนด้ำนของ สำมเหลี่ยมสีซึ่งเป็นสีที่มีควำมอ่ิมตัวมำกที่เกิดจำกกำรผสมกันของสี Monochro -
matic จะมีควำมอ่ิมตัวน้อยกว่ำสีทำง สเปกตรัมที่เป็นสีเดียวกันที่อยู่นอกสำมเหลี่ยม หมำยควำมว่ำ
ยังมีสีอีกจ ำนวนมำกที่ต้องอำศัยทฤษฎีกำรผสมสีแบบลบมำอธิบำย นั่นคือสีที่อยู่นอกสำมเหลี่ยมสี 
RGB จะเกิดจำกกำรผสมกันแบบบวกของสีปฐมภูมิ 2 สี แล้วผสมแบบลบ กับสีปฐมภูมิที่ 3 อีกทั งจุด
ขำว (W) อยู่ใกล้กับด้ำนของสำมเหลี่ยมมำก ผลที่ตำมมำคือสีทุกสีที่เกิดจำกกำรรวมกันของสีแดง สี
เขียว และสีขำว จะกระจุกตัวอยู่ในพื นที่เล็ก ๆ ท ำให้ยำกต่อกำรแสดงต ำแหน่ง ปัญหำนี  CIE แก้โดย
สร้ำงสำมเหลี่ยมสีขึ นมำใหม่ โดยรวมเอำโฟกัสสีซึ่งมีสีตัวเดียวกัน (Monochromatic) ทั งหลำยไว้ใน
สำมเหลี่ยมสีนี  เรียกว่ำสำมเหลี่ยมสี CIE สีปฐมภูมิทั ง 3 บนยอดของสำมเหลี่ยมสีนี  แทนด้วย X   Y   
Z เรียกว่ำ ไตรติมูลัส  (Tristimulus) และสำมำรถหำได้โดยกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.6 ลักษณะของทรงตันสี CIE 
ที่มำ: http://irrigation.rid.go.th/rid8/royal.coin/electrical/illumination/cie.html 

 
ระบบ CIE Chromaticity coordinate เป็นวิธีกำรที่สำมำรถระบุควำมหมำยของสี

ได้ชัดเจนขึ น ซึ่งค่ำที่ได้เป็นดังนี  
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x  =  
ZYX

X


  ----(2.1) 

 

y  =  
ZYX

Y


  ----(2.2) 

 

z  =  
ZYX

Z


  ----(2.3) 

 
K/S คือค่ำกำรติดสีโดยที่ค่ำ  K เป็น สัมประสิทธิ์ของอัตรำที่ลดลงของควำมเข้มข้น

ของรังสีเมื่อผ่ำนสำร ๆ หนึ่ง  (Absorption coefficient) ของวัสดุ S เป็น ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกระจำย
(Scattering coefficient)   ของวัสดุ  ซึ่งทั ง K และ S ไม่สำมำรถวัดได้โดยตรง แต่เรำสำมำรถที่จะ
หำอัตรำส่วนของ K และ S เป็นค่ำ K/S (หรือเป็นค่ำบอกควำมเข้มของสี ถ้ำเทียบกับค่ำกำรดูดกลืน
แสงของสำรละลำยค่ำ K/S ของวัสดุทึบก็จะมีค่ำคล้ำยๆกับค่ำกำรดูดกลื่นคลื่นแสง (Absorbance) 
ของสำรละลำย) โดยที่  K/S = [(1-R)^2]/2R และเช่นกัน ค่ำ K/S ของแต่ละควำมยำวคลื่นแสงก็ไม่
เท่ำกัน ดังนั นค่ำนี ก็เป็นค่ำเฉพำะแต่ละควำมยำวคลื่นด้วย โดยมำกแล้วก็มักวัดกันที่ λmax ของสีแต่
ละสี  แต่ครำวนี สีแต่ละสีก็จะมี λmax   ที่ต ำแหน่งแตกต่ำงกันไป โดยที่ในทำงวิทยำศำสตร์สีเค้ำมักจะ
ก ำหนด λmax ของแต่ละแม่สีไว้ ดังนี   สีเหลือง(Yellow)   ค่ำ λmax ของ K/S จะอยู่ที่ 420 นำโน
เมตร  สีแดง  (Red) ค่ำ λmax  จะอยู่ที่ 520 นำโนเมตร  สีน  ำเงิน (Blue)  ค่ำอยู่ที่ 620 นำโนเมตร  
ซึ่งค่ำ K/S ทั ง 3 ควำมยำวคลื่นนี เรำสำมำรถที่จะน ำมำท ำนำยอัตรำส่วนของสีทั ง 3 ที่ผสมออกมำเป็น
เหยื่อ  (Target)  ที่ต้องกำรได้โดยกำรกระตุ้น (Stimulus) ดังนั นเรำจึงเรียกวิธีกำรนี ว่ำกำรกระตุ้น
สำมระดับ  (Tri stimulus) ดังนั นถ้ำเรำรู้ค่ำ K/S ของสีที่น ำมำเป็นแม่สีที่เรำทรำบควำมเข้มข้นแน่ 
นอนแล้ว เรำก็สำมำรถที่จะค ำนวณหำปริมำณของแต่ละสีที่ใช้เพ่ือที่จะผสมได้เป็นเหยื่อ (Target) ที่
ต้องกำรดังสมกำร  

 
f(R) = Ac(x) + Bc(y) + Cc(z) ----(2.4) 

 
เมื่อค่ำ A  B  C เป็นค่ำคงที่ ที่เรียกว่ำดัชนีเปรียบเทียบ (Calibration factor) ของสี x  y  z 

ตำมล ำดับที่มีควำมเข้มข้น c ผสมอยู่ แต่สีที่น ำมำเป็นแม่สีก็ไม่ได้มีควำมบริสุทธิ์เชิงแสง 100% ดังนั น
จึงต้องท ำกำรวิเครำะห์ที่ λmax มำตรฐำนที่ 420 520620 นำโนเมตรตำมล ำดับ ดังนั นสมกำรข้ำงต้น
จึงต้องหำที่ 420  520  620 นำโนเมตร ซึ่งจำกสมกำร 3 ตัวแปรนี  ถ้ำเรำใช้ค่ำที่แต่ละช่วงคลื่นก็ไม่
สำมำรถที่จะใช้หำค ำตอบ x y z ของสมกำรได้ แต่ถ้ำใช้ค่ำของทั ง 3 ช่วงคลื่นนี ก็จะท ำให้ได้สมกำร
ออกมำเป็น 3 สมกำรได้ ท ำให้เรำสำมำรถหำค ำตอบ x y z ของสมกำรได้ ก็จะท ำให้เรำสำมำรถที่จะ
ทรำบปริมำณของสีแต่ละสีที่ใช้ผสมกัน เพ่ือให้ได้เป้ำหมำย (Target) ที่ต้องกำรได้ ค่ำ K/S  สำมำรถ
ค ำนวณได้จำกสมกำรต่อไปนี  
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                                                                                     ----(2.5) 
 
 
 
                                                                                   ----(2.6) 
 
 
 
                                                                                                                          
                                                                        -------------(2.7) 
 
 
2.3 สีรีแอคทีฟ 

สีรีแอคทีฟเป็นสีได้ชื่อเรียกมำจำกกำรที่โมเลกุลของสีสำมำรถเกิดปฏิกิริยำเคมีกับ
เส้นใยพอลิเมอร์ และมีกำรสร้ำงพันธะโควำเลนท์ระหว่ำงโมเลกุลสีและโมเลกุลของเส้นใยโพลิเมอร์ 
แต่ในกำรติดสีต้องระวังในเรื่องกำรถูกไฮโดรไลซ์ของสีที่จะท ำให้ผลกำรติดสีน้อยลง หรือเกิดปัญหำ
ควำมสม่ ำเสมอในกำรติดสีได้ สีรีแอคทีฟสำมำรถติดสีได้อย่ำงรวดเร็วบนเส้นใยจ ำพวกเซลลูเลส เช่น
ฝ้ำย  เส้นใยกึ่งสังเครำะห์ประเภทวิสคอสเรยอน เส้นใยไนลอน และเส้นใยโปรตีนเช่น ขนสัตว์ และ
ไหม แต่ไม่สำมำรถติดสีบนเส้นใยพอลิเอสเตอร์ สีรีแอคทีฟเป็นกลุ่มสีที่มีควำมสดใส มีควำมคงทน
ค่อนข้ำงดี แต่สำมำรถถูกไฮโดรไลซ์ได้ง่ำย ดังนั นในกำรติดสีต้องควบคุมปฏิกิริยำอย่ำงระมัดระวัง 

 
2.3.1 โครงสร้ำงโมเลกุลและสมบัติของสีรีแอคทีฟ 
โครงสร้ำงโมเลกุลของสีรีแอคทีฟมีหลำยโครงสร้ำงได้แก่โครงสร้ำงแบบไวนิลซัลโฟน 

(Vinylsulphone) ของสีกลุ่มเรมำซอล (Remazol dye) หรือสีกลุ่มโพรเชียน (Procion dye) ที่มี
โครงสร้ำงโมเลกุลเป็นไดคลอโรไตร อะซิล (Dichlorotriazine) เป็นต้น แต่ไม่ว่ำจะเป็นโครงสร้ำงสี
แบบใดก็ตำมพบว่ำกำรติดสีของสีรีแอคทีฟจะมีกำรเกิดพันธะโควำเลนต์ (Covalent bond) ระหว่ำง
สีกับเส้นใยเสมอ ดังตัวอย่ำงกำรติดสีของสีกลุ่มเรมำซอล และไดคลอโรไตรอะซิลดังภำพที่ 2.7 

 
นอกจำกนี โครงสร้ำงโมเลกุลของสีรีแอคทีฟที่แตกต่ำงกันยังมีอุณหภูมิในกำรติดสี

และเกิดปฏิกิริยำที่แตก ต่ำงกันอีกด้วย ดังแสดงดังภำพที่ 2.8 
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ก. โครงสร้ำงไวนิลซัลโฟน ข. โครงสร้ำงไดคลอโรไตรอะซิล 

ภาพที่ 2.7 กำรติดสีของสีรีแอคทีฟกับเส้นใยพอลิเมอร์ประเภทต่ำง ๆ 
ที่มำ: GoHl E.P.G. และ Vilensky L.D., 2005 

 

  
 

ภาพที่ 2.8 โครงสร้ำงและอุณหภูมิในกำรท ำปฏิกิริยำของสีรีแอคทีฟ 
ที่มำ: Miroslav Prášil, 2008  

 
จะเห็นได้ว่ำช่วงกำรติดสีของสีรีแอคทีฟมีตั งแต่กำรติดสีที่อุณหภูมิไม่เกิน 40oC 

เรียกสีกลุ่มนี ว่ำสีรีแอคทีฟย้อมเย็น (Cold dye) ส่วนใหญ่ใช้งำนกับกำรพิมพ์บำติก สีกลุ่มนี สำมำรถ
เรียงอุณหภูมิในกำรติดสีตั งแต่อุณหภูมิ ห้องไปยังอุณหภูมิไม่เกิน 40oC ดังนี  กลุ่มนี ได้แก่ไดคลอโร
ไตรอะซิล (Dichlorotriazine) ไดฟลูออโรคลอโรพีริมิดีน (Difluorochloropyrimidine) โมโนฟลูออ
โรไตรอะซีล (Monofluoropyrimidine) และไดคลอโรควิโนซำลิน (Dichloroquinoxalin) ส่วนกลุ่ม
ถัดมำจะมีอุณหภูมิในกำรติดสีรีแอคทีฟประมำณ 60oC ได้แก่กลุ่มโครงสร้ำงไวนิลซัลโฟน และกลุ่มสีรี
แอคทีที่มีกำรติดสีที่อุณหภูมิประมำณ 80oC หรือเรียกว่ำสีรีแอคทีฟย้อมร้อน (Hot dye) ประกอบไป

Dichlorotriazin
e 

Covalent bond 

Covalent bond Vinyl sulphone 
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ด้วยสีรีแอคทีฟที่มีโครงสร้ำงโมโนไตรคลอโรไตรอะซิล (Monochlorotriazine) และไตรคลอโรพิริมิ
ดีน Trichloropyrimidine  

สำรที่ท ำหน้ำทีช่่วยเสริมใฟ้ผลกำรติดสีของสีรีแอคทีฟ บนเส้นใยต่ำง ๆ ประกอบไป
ด้วย 

  เกลืออิเลตโตรไลท์เช่นโซเดียมซัลเฟต เป็นสำรช่วยเสริมในแป้งพิมพ์สีรีแอคทีฟ
ท ำหน้ำที่ในกำรชลอกำรดูดซับของสีในโครงสร้ำงพอลิเมอร์เส้นใย เพรำะถ้ำอัตรำกำรดูดซึมสี 
(Exhaustion) เข้ำไปภำยในเส้นใยสูงมำกเกินไปจะท ำให้ควำมสม่ ำเสมอในกำรติดสีน้อยลง 

 ด่ำง เช่นโซเดียมไบคำร์บอเนต เป็นสำรช่วยหลักในแป้งพิมพ์สีรีแอคทีฟเป็น
ตัวกำรส ำคัญท ำให้สีสำมำรถสร้ำงพันธะโควำเลนต์ระหว่ำงโครงสร้ำงสีและเส้นใยโดยเฉพำะเส้นใย
เซลลูโลส 
       

2.3.2 สมบัติของสีรีแอคทีฟ 
สีรีแอคทีฟโดยรวมจะมีสมบัติด้ำนควำมคงทนของสีด้ำนต่ำง ๆ อยู่ในเกณฑ์ดี โดย

พิจำรณำจำกโครงสร้ำง และกำรท ำปฏิกิริยำของสีรีแอคทีฟที่กล่ำวมำแล้ว สมบัติด้ำนควำมคงทนของ
สีที่น่ำสนใจได้แก่ 

 ควำมคงทนของสีต่อแสง วัสดุสิ่งทอที่ติดสีรีแอคทีฟ ไม่ว่ำด้วยวิธีกำรย้อมหรือ
กำรพิมพ์ทั่วไปจะมีควำมคงทนของสีต่อแสงดีมำก มีควำมคงทนของแสงระดับ 6 จำก 8 ระดับ เนื่อง 
จำกสีย้อมประเภทนี กำรจัดเรียงตัวของอิเลคตรอนภำยในโครงสร้ำงสีที่เสถียรจึงท ำให้สำมำรถป้องกัน 
กำรสลำยตัวของอิเลคตรอนเมื่อสัมผัสกับแสงแดดหรือแสงอัลตรำไวโอเลตได้ดี แต่ก็พบว่ำสีรีแอคทีฟ
บำงตัวมีควำมคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับปำนกลำง 

 ควำมคงทนของสีต่อกำรซัก ส ำหรับวัสดุสิ่งทอที่มีกำรติดสีด้วยสีรีแอคทีฟจะมีค่ำ
ควำมคงทนของสีต่อกำรซักอยู่ในเกณฑ์ดีมำกระดับควำมคงทนของสีต่อกำรซักเป็น 4-5 จำก 5 ระดับ 
เนื่องจำกกำรเกำะกันของพันธะโควำเลนต์ของโมเลกุลสี  กับโครงสร้ำงพอลิเมอร์ของเส้นใยมีควำม
เสถียรสูง แต่กำรซักภำยใต้สภำวะที่มีคลอรีนเป็นองค์ประกอบหรือกำรซักแห้งจะท ำให้กำรยึดเกำะ
ของพันธะโควำเลนต์มีควำมอ่อนแอลง ส่งผลให้ควำมคงทนของสีต่อกำรซักต่ ำลงได้ 

กำรติดสีของสีรีแอคทีฟต่ำงจำกสีอ่ืน ๆ ตรงที่สีมีปฏิกิริยำเคมีกับเส้นใยในระหว่ำง
กำรผนึกสีและเข้ำไปเป็นส่วนหนึ่งของเส้นใย ปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรติดสีของสีรีแอคทีฟไดแก่กำรดูดซึม
สีบนวัสดุสิ่งทอ และปฏิกิริยำเคมีที่เกิดขึ นระหว่ำงสีย้แมและวัสดุสิ่งทอ สีรีแอคทีฟที่เหมำะส ำหรับกำร
ติดสีควรมีลักษณะดังต่อไปนี  

 มีระดับของกำรสร้ำงพันธะโควำเลนหลังจำกติดสีสูงทั งกำรย้อมสีและกำรพิมพ์สี 
 อัตรำกำรดูดซับควรจะสูงกว่ำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำมิฉะนั นกำรติดสีจะไม่สม่ ำ  

เสมอ ปฏิกิริยำเคมีที่เกิดขึ นควรเป็นระดับปำนกลำง ถ้ำสีย้อมเกิดปฏิกิริยำเคมีสูงแต่มีกำรตอบสนอง
หรือกำรติดสีที่อุณหภูมิต่ ำจะท ำให้ระดับควำมสม่ ำเสมอในกำรกำรติดสีต่ ำ และอำจท ำให้เกิดควำม
ควำมเสียหำยกับวัสดุสิ่งทอได้  
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2.4 สีธรรมชาติ 
สีย้อมธรรมชำติ หมำยถึง สำรจำกวัสดุธรรมชำติที่สำมำรถละลำยน  ำได้และสำมำรถ

ให้สีกับเส้นใยได้ ซึ่งอำจอยู่ในรูปที่มีสีหรือไม่ก็ได้ ส่วนใหญ่เป็นสีที่ได้จำกกำรสกัดจำกส่วนต่ำงๆ ของ
พืช เช่น เปลือก ใบ ลูก และรำก ส่วนผสมของสีย้อมในขั นตอนกำรย้อมและควำมประณีตในกระบวน 
กำรย้อมสีและเป็นตัวก ำหนดควำมงดงำมและคุณภำพของสีที่ได้ สีธรรมชำติมีสมบัติพิเศษที่สำมำรถ
ติดเส้นใยได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องใช้สำรอื่นช่วยในกำรย้อม มีลักษณะคล้ำยสีไดเร็กท์ (Direct dye) 

 
2.4.1 ชนิดของสีย้อมธรรมชำติ 
สีซึ่งสำมำรถสกัดมำได้จำกพืช ซำกสัตว์ และจำกแร่ธำตุต่ำง ๆ สีย้อมธรรมชำติส่วน

ใหญ่ได้มำจำกพืช จำกรำก ล ำต้น เปลือกของล ำต้น และใบ สีย้อมธรรมชำติที่ใช้ในงำนย้อมเส้นใยและ
สิ่งทอเป็นสีกลุ่มที่เล็กมำกเมื่อเทียบกับสีย้อมสังเครำะห์สำมำรถแบ่งตำมแหล่งที่มำได้เป็น 3 กลุ่ม 
ดังนี  

1) ชนิดสีย้อมจำกแร่ธำตุ (Mineral dyes) เป็นสีอนินทรีย์ที่เกิดจำกของผสม
ระหว่ำงออกไซด์ของโลหะชนิดต่ำง ๆ เช่น ออกไซด์ของโลหะผสมกับออกไซด์โครเมียมหรืออำจเป็น
สำรประกอบเชิงซ้อนของโลหะท่ีใช้ส่วนมำก ได้แก่ เหล็ก ตะก่ัว แมงกำนีส ทองแดง โคบอลต์ และนิก 
เกิล สำรให้สีเหล่ำนี มีควำมเสถียรมำกเมื่อเกิดตะกอนในช่องว่ำงระหว่ำงโมเลกุลของเส้นใย สีย้อมที่ใช้
จะมีควำมคงทนต่อแสงมำก 

2) สีย้อมจำกสัตว์ (Animal dyes) สีย้อมธรรมชำติในกลุ่มนี ที่ส ำคัญมีเพียง  3 
ชนิด ได้แก่  โคชินีล เคอร์มีส และครั่ง โดยครั่งและโคชินีลได้จำกแมลงหรือสิ่งขับมำจำกแมลง  Coc- 
cus cacti  ให้สีแดงเข้ม เคอร์มีสได้จำกแมลงเปลือกแข็งขนำดเล็ก  Coccus illicis  ให้สีแดง – สีส้ม 
สีทั ง 2 ชนิดนี ปัจจุบันมีรำคำแพงเนื่องจำกหำยำกในกำรผลิต  สีครั่งเป็นสีในกลุ่มแดงเช่นกันได้จำกสิ่ง
ขับออกจำกตัวแมลง Laceifera lacca ใช้ในกำรย้อมไหมและขนสัตว์ นอกจำกนี ยังมีกำรใช้ทำงด้ำน
อำหำร โดยใช้เป็นสีผสมอำหำรเช่น แฮม ไส้กรอก แยม น  ำผลไม้ เป็นต้น สีจำกครั่งเชื่อว่ำคุณภำพของ
สีขึ นอยู่กับชนิดของต้นไม้ที่ใช้เลี ยงครั่งด้วย  กำรสกัดสีจำกครั่งสำมำรถท ำได้ทั งกำรสกัดร้อนและสกัด
เย็น (หำกเป็นกำรสกัดร้อนก็น ำน  ำร้อนผสมกับผงครั่งแล้วนวดให้สีละลำยออกมำ)  สีที่ได้จำกกำรสกัด
ทั งสองวิธีจะมีควำมสดใสของสีต่ำงกันเล็กน้อยโดยน ำครั่งที่บดแล้วไปแช่น  ำ โดยแช่ทิ งไว้ 1 คืน โดยใช้
ครั่ง 4 กิโลกรัม ต่อน  ำ 30 ลิตร น ำน  ำครั่งมำกรองขี ครั่งออก ก็จะได้สีครั่งที่พร้อมจะใช้งำนแต่กำรย้อม
สีแดงจำกครั่งให้ได้สีแดงสดและสีติดทน จ ำเป็นจะต้องเติมกรดลงไป 

ขั นตอนกำรย้อม ซึ่งท ำได้  2  วิธีคือ 
1.  เติมน  ำมะขำมเปียกก่อนที่จะน ำผ้ำหรือเส้นใยมำย้อม โดยใช้มะขำมเปียกครึ่ง

กิโลกรัมต่อน  ำ 5 ลิตร 
2.  เติมน  ำต้มใบชะมวงผสมกับใบเหมือดแอด โดยน ำใบชะมวงและใบเหมือดแอดมำ

เด็ดก้ำนออกเลือกเอำแต่ใบ ต้มรวมกันประมำณ 2 ชั่วโมง แล้วกรองเอำแต่น  ำ น ำไปผสมกับสีครั่งก่อน
น ำผ้ำหรือเส้นใยลงย้อมเม่ือเติมกรดลงไปในสีครั่งแล้ว ก็จะได้สีครั่งที่พร้อมจะน ำไปย้อมผ้ำได้ตำมต้อง 
กำร แต่กำรย้อมสีครั่งให้ติดทนทำนจะต้องย้อมร้อน โดยน ำผ้ำหรือเส้นใยที่ต้องกำรย้อมขย ำกับสีขณะ 
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ที่สียังเย็นอยู่ จำกนั นจึงน ำขึ นตั งไฟควบคุมควำมร้อนที่ 90 องศำเซลเซียส ต้มนำน 30 นำทีแล้วค่อย
น ำผ้ำหรือเส้นใยไปล้ำงน  ำสะอำด เท่ำนี ก็จะได้สีครั่งและวิธีกำรย้อมที่ถูกต้อง 

3)   สีย้อมจำกพืช (Vegetable Dyes) สีจำกพืชเป็นสำรอินทรีย์ที่ได้จำกส่วนต่ำง ๆ ของพืช 
รำก เปลือกรำก ล ำต้น เปลือกต้น แก่นไม้ ใบ ดอก ผล สกัดจำกพืชโดยกรรมวิธีกำรหมัก กำรต้ม หรือ
กรรมวิธีทำงเคมีในปริมำณน้อย สำรเคมีบำงชนิดสำมำรถเห็นได้ในพืชที่ยังมีชีวิต เช่น เซฟฟรอนสกัด
จำกส่วนเกสรเพศเมียที่มีสีส้มจำกส่วนของหญ้ำฝรั่น (Crocus sativus L.) สำรที่ได้จำกพืชมีคุณสมบัติ
เป็นสำรมีสีเพรำะสำรเหล่ำจะดูดซึมสี ในคลื่นควำมถี่ของแสง 400 – 800 นำโนเมตร ที่ตำมนุษย์
สำมำรถมองเห็นได้ (Singleton , 1972) สกัดจำกพืชให้สีเกือบทั งหมดที่มีอยู่ เช่น สีน  ำเงินจำกพรรณ
ไม้สกุลครำม สีเหลืองจำกหญ้ำฝรั่น สีแดงจำก Rubia cordisolia  L. สีน  ำตำลจำกนนทรี (Peltop -
horum petocarpum) และสีด ำจำกแม็ก (Macaranga tanarius (L.) Muell , Arg) ตำมปกติสีเขียว
ได้จำกกำรผสมสำรสีน  ำเงินและสำรสีเหลือง 

สีย้อมที่ได้จำกพืชจัดเป็นกลุ่มสำรสีหลักที่ได้จำกธรรมชำติสำมำรถแบ่งโดยกรรมวิธี
กำรย้อมเป็นเกณฑ์แบ่งได้ 2 กลุ่ม คือ 

 กำรย้อมเย็นหรือกำรย้อมแบบหมัก เป็นสีย้อมที่ได้จำกพืช เช่น ผลมะเกลือ ห้อม
และครำม  กรรมวิธีกำรย้อมจะไม่ใช้ควำมร้อน แต่อำศัยคุณสมบัติธรรมชำติของสำรมีสีและปฏิกิริยำ
เคมีช่วยให้สำรสีติดเส้นใย โดยหมักเส้นใยในน  ำที่อุณหภูมิปกติ 

 กำรย้อมแบบร้อน เป็นสีย้อมที่ได้จำกพืชทั่วไปและครั่ง น ำวัตถุดิบสีย้อมมำสับให้
ละเอียดแล้วต้มให้ละเอียดเพ่ือสกัดสำรสีออกจำกพืช จำกนั นท ำกำรย้อมเส้นใยโดยใช้ควำมร้อนและ
สำรช่วยย้อมช่วยให้สีติดกับเส้นใย 

ทั งนี สีย้อมจำกพืชจะมีคุณสมบัติในกำรให้เฉดสีและควำมคงทนของสีที่แตกต่ำงและ
ควำมหลำกหลำยขึ นอยู่กับปัจจัยต่ำง ๆ เช่น ชนิดพืชส่วนต่ำงแหล่งที่มำฤดูกำล และสำรช่วยย้อม 

 
2.4.2 ส่วนประกอบทำงเคมีของกำรย้อมสีธรรมชำติ 
กำรที่พืชต่ำง ๆ ท ำให้สีแตกต่ำงกันก็เนื่องจำกพืชนั นมีสำรให้สีที่ต่ำงกันได้แก่

สำรประกอบพวกต่อไปนี   
2.4.2.1 ฟลำโวนอยด์ (Flavonoids) เป็นสีย้อมที่ใช้กันมำกที่สุดให้สีเหลืองถึง

สีส้ม มีสูตรโครงสร้ำงทั่วไปเป็น หน่วย C6 –C3 – C6 ตัวอย่ำงเช่น Luteoin จำกต้น Weld (Reseda 
luteola) ให้สีเหลือง Quercetin จำกเปลือกหอมหัวใหญ่ให้สีเหลืองเข้ม Monn จำกแก่นขนุนให้สี
เหลืองเข้ม คำร์ธำมิน (Carthamin) จำกดอกค ำฝอย (Carthamus tinctotius) ให้สีเหลืองปนน  ำตำล
เป็นต้น 

 
2.4.2.2 เทอร์ปีนอยด์หรือไอโซปีนอยด์ (Terpenoids or isoprenoids)                         

สำรกลุ่มนี เป็นสำรที่มีชีวสังเครำะห์มำจำกหน่วย ไอโซเพนเทน ( Isopentane Unit. C5) เช่น Cro -
cetin จำกหญ้ำฝรั่น (Saffron) ให้สีเหลือง และ Bixin จำกเมล็ดค ำแสดสีส้มแดงสำรกลุ่มนี มีพันธะคู่
สลับพันธะเดี่ยวมำก (Conjugate double) 
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2.2.2.3 แนฟทรำควิโนนและแอนทรำควิโนน (Naphthaquinones and An- 
thraquinones) สำรกลุ่มนี จะให้สีแดง แอนทรำควิโนนที่จะน ำมำใช้เป็นสีย้อม เช่น Alizarin จำกต้น 
ไม้จ ำพวกเข็ม (Madder) และจำกแก่นของต้นยอ กรดแลคคำอิก (Laccaic Acid) จำกครั่ง ส่วนพวก
แนฟทรำควิโนน เช่น Juglon จำกเปลือกมันฮ่อให้สีเขียวถึงน  ำตำล Laesone จำกใบเทียนกิ่งให้สีน  ำ 
ตำลปนแดง 

2.2.2.4 แอลคำลอยด์ (Alkaloids) สีในพืชกลุ่มนี ได้จำกพืชชั นสูงมีธำตุไนโตร 
เจนประกอบในโมเลกุลที่ใช้เป็นสีย้อม ได้แก่อินดิโก (Indigo) จำกต้นครำม (Indigo tinctoria) ให้สี
น  ำเงิน Tyrin purple ได้จำกหอยสังข์หนำม  (Shellfish)  ให้สีม่วงแดง 

 
2.4.3 สีย้อมจำกไม้ธรรมชำติ 
โดยปกติต้นไม้ที่น ำมำย้อมสีได้นับร้อยนับพันชนิด โดยกำรใช้ทั งรำก เปลือก ใบ ดอก 

แก่น และผลขึ นอยู่กับไม้แต่ละชนิดเป็นส ำคัญ นอกจำกนี สีที่ต้องกำรยังมีควำมแตกต่ำงกันไปตำมประ 
เภทของวัตถุดิบด้วย  ตัวอย่ำงเช่น 

 สีแดง  นอกจำกจะได้จำกครั่งและไม้ฝำงแล้ว ยังได้จำกรำกยอป่ำ มะไฟ เปลือก
สมอ ไม้เหมือด เปลือกสะเดำ เม็ดสะตือ เปือกหุ้มเมล็ดค ำแสด ใบสัก เปลือกรำกยอบ้ำน เปลือกสม
เสี ยว เนื อหุ้มเมล็ดพุดซ้อน เป็นต้น 

 สีเหลือง  นอกจำกแก่นขนุนและไม้แขแล้ว ยังได้จำกขมิ นชัน แก่นไม้พุด รำกฝำง 
ดอกกรรณิกำร์ เปลือกมังคุด ผลมะตูม ใบและเปลือกมะขำมป้อม ดอกผกำกรอง เปลือกมะพูด แก่น
รำกยอบ้ำน ใบเสนียด แก่นฝรั่ง แก่นปีบ แก่นหัวไพล ใบขี เหล็ก ลูกมะคำย ต้นสะตือ เป็นต้น 

 สีเขียว  นอกจำกใบหูกวำงแล้ว ยังน ำมำจำกเปลือกสมอ ใบเลี่ยน เปลือกมะริด 
เปลือกมะหูด เปลือกสมอพิเภก เปลือกเพกำ ใบตะขบ เป็นต้น 

 สีด ำ  นอกจำกจะได้จำกกำบมะพร้ำวแล้ว ยังน ำมำจำกผลสมอพิเภก ผลมะเกื อ
หรือมะกอกเหี ยม ผลมะเกลืออ่อน ผลตับเต่ำ เปลือกรกฟ้ำ ผลมะยมป่ำ ผลคณฑำ เปลือกมะขำมเทศ 
ใบกระเม็ง เป็นต้น 

 สีน  ำเงิน สำมำรถหำได้จำกรำกพิลังกำสำ ดอกอัญชัน ดอกกระเจี๊ยบแดง ดอก
เข็ม ลูกหว้ำ ต้นครำม ใบครำม แก่นล ำดวน เถำหรือใบเถำคัน เป็นต้น 

 สีน  ำตำล ได้จำกเปลือกไม้ส ำคัญ เช่น เปลือกทับทิม เปลือกคำง เปลือกพยอม 
เปลือกไม้โกงกำง เปลือกโปรงขำว เปลือกสีเสียด เปลือกฝำดแดง เปลือกสนทะเล เปลือกนนทรี 
เปลือกเค่ียม เปลือกแสมด ำ เปลือกติ วขน เปลือกและผลอำรำง เปลือกและผลตะโก แก่นล ำดวน แก่น
คูน เป็นต้น 

ประเภทของเปลือกไม้ ใบไม้ ผลไม้ รำก และแก่น หรือส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่น ำมำ
ท ำสีย้อมนี  จะให้สีแตกต่ำงกันไปซึ่งชำวบ้ำนผู้ท ำจะเป็นผู้รู้ดีว่ำวัตถุดิบจำกไม้ประเภทใดจะให้สีอะไร 
เช่น สีแดงที่ได้จำกไม้แต่ละชนิดจะมีควำมแตกต่ำงกันไป อำจเป็นสีแดงเข้ม แดงเลือดนก แดงชมพู 
แดงซีด แดงส้ม เป็นต้น 
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สีย้อมในแต่ละที่จะมีสีสันที่แตกต่ำงกันไป และบำงครั งแม้จะใช้วัตถุดิบตัวเดียวกันก็
ให้สีที่ไม่เหมือนกันก็มี เนื่องจำกกำรย้อมสีธรรมชำติมีปัจจัยหลำยอย่ำงที่เข้ำมำมีผลกระทบโดยตรง
เฉพำะสภำพอำกำศและฤดูกำลเป็นส ำคัญ 
 

2.4.4 เทคนิคกำรสกัดสีย้อม 
กำรสกัดหมำยถึงกำรแยกส่วนที่ต้องกำรออกจำกสิ่งที่ไม่ต้องกำร กำรเตรียมสำรสกัด

คือกำรแยกองค์ประกอบทำงเคมีออกจำกพืช  หรือองค์ประกอบอื่น ๆ ที่ไม่ต้องกำร  หลักกำรเบื องต้น
ของกำรสกัด คือกำรแยกสสำรออกจำกสำรผสมหรือสำรละลำยของเหลวหรือของแข็ง (Solid-liquid  
extraction) ซึ่งมีทฤษฎีพื นฐำนคือกำรละลำย ทั งนี คุณสมบัติเบื องต้นของกำรละลำย คือกำรมีขั ว 
(Polarity) ตัวถูกละลำย (Solute) จะละลำยได้ดีในตัวท ำละลำย (Solvent) ตำมหลักกำรที่เรียกว่ำ  
สภำวะที่มีกำรละลำยได้ดี  (Like dissolve like) และนอกจำกตัวถูกละลำยที่มีขั วใกล้เคียงกันแล้ว  
ตัวท ำละลำยยังสำมำรถละลำยตัวถูกละลำยที่มีขั วต่ ำกว่ำได้ด้วย ยกเว้นน  ำซึ่งจะลำยได้เฉพำะตัวถูก
ละลำยที่มีขั วสูงเท่ำนั น รูปแบบกำรสกัดมีดังนี  

 กำรหมัก (Fermenting) คือ กำรหมักผงพืชกับตัวท ำละลำยในภำชนะปิด (คล้ำย
ยำดองเหล้ำ) 

 กำรกลั ว (Gargling) คือ กำรแช่ผงพืชในตัวท ำละลำย (ของเหลวที่ใช้เป็นตัวสกัด 
เช่น เหล้ำ น  ำ น  ำกระสำยยำต่ำงๆ เป็นต้น) ในภำชนะที่เรียกว่ำ Percolator โดยมีกำรถ่ำยตัวท ำละ 
ลำยที่สกัดสำรแล้วออกมำอย่ำงช้ำ ๆ และเติมตัวท ำละลำยใหม่เข้ำแทนที่ตลอดเวลำ 

 กำรสกัดด้วยซอกเลท (Soxhlet's extraction) คือกำรสกัดแบบต่อเนื่อง โดยใช้
เครื่องมือที่เรียกว่ำ ชุดซอกเลท (Soxhlet's apparatus) 

 กำรตุ๋น (Digestion) เหมือนวิธีกำรหมัก แต่มีกำรให้ควำมร้อนประมำณ 40 - 50 
องศำเซลเซียส 

 กำรกลั่น (Stream distillation) เป็นวิธีที่สกัดน  ำมันหอมระเหย (Volatile oil) 
โดยกำรน ำพืชมำผ่ำนไอน  ำภำชนะปิด น  ำมันหอมระเหยจะถูกไอน  ำพำออกมำ และกลั่นตัวกลับเป็น
ของเหลวเมื่อกระทบกับควำมเย็น 

 
2.5 ขม้ิน 

ขมิ นเป็นพืชล้มลุกที่มีเหง้ำอยู่ใต้ดิน เนื อในของเหง้ำเป็นสีเหลือง มีกลิ่นหอม
เฉพำะตัวใบรูปเรียวยำว ดอกออกเป็นช่อ มีก้ำนช่อแทงออกมำจำกเหง้ำโดยตรง ดอกสีขำวอมเหลือง
ส่วนที่ใช้เป็นยำ เหง้ำสดหรือแห้ง 
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ภาพที่ 2.9 โครงสร้ำงสำรให้สีในขมิ น 
ที่มำ: ปำเจรำ 

 
ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์  ขมิ นมีชื่อวิทยำศำสตร์ Curcuma longa Linn. วงศ์ 

Zingiberaceae ชื่อท้องถิ่น ขมิ น (ท่ัวไป) หมิ น (ภำคใต้)  เหง้ำขมิ นมีสำรประกอบที่ส ำคัญ เป็นน  ำมัน
หอมระเหย "เอสเซนเซียล" และในเหง้ำยังมีสำรสีเหลืองส้มที่ท ำให้ขมิ นได้ชื่อว่ำ Curcumin จำกกำร
ทดลองพบว่ำขมิ นสำมำรถฆ่ำเชื อแบคทีเรีย เชื อรำ ลดอำกำรอักเสบ มีฤทธิ์ในกำรขับน  ำได้ดี น  ำมัน
หอมระเหยในขมิ นมีสรรพคุณรักษำปวดท้องเสียด ท้องอืด แน่นจุกเสียด ขมิ นไม่มีพิษเฉียบพลัน มี
ควำมปลอดภัย 

ขมิ นชอบอำกำศค่อนข้ำงร้อนและมีควำมชุ่มชื นในเวลำกลำงคืน วิธีปลูกใช้เหง้ำแก่ที่
อำยุได้ 11 - 12 เดือน ท ำพันธุตัดออกเป็นท่อนละ 1-2 ตำ ปลูกลงแปลงหลังจำก 7 วันรำกก็จะเริ่ม
งอกควรลดน  ำทุกวัน หลังจำกนั นเมื่อขมิ นมีอำยุได้ 9-10 เดือนจึงจะขุดเอำมำใช้ได้  

รสและสรรพคุณยำไทย รสฝำด กลิ่นหอม แก้โรคผิวหนัง ขับลม แก้ผื่นคัน แก้ท้อง  
รว่ง ช่วงเวลำที่เก็บเป็นยำ เก็บในช่วงอำยุ 9-10 เดือน วิธีใช้แก้อำกำรท้องอืด ท้องเฟ้อ แน่น จุกเสียด 
และอำหำรไม่ย่อยท ำโดยล้ำงขมิ นให้สะอำด ไม่ต้องปอกเปลือกออก หั่นเป็นชิ นบำง ๆ ตำกแดดจัดสัก 
1-2 วัน บดให้ละเอียดผสมกับน  ำผึ งปั้นเป็นเม็ดขนำดปลำยนิ วก้อย กินครั งละ 2 -3 เม็ด วันละ 3 -4 
ครั ง หลังอำหำรและก่อนนอน แต่บำงคนเมื่อกินยำนี แล้วแน่นจุกเสียดให้หยุดกินยำนี  

คุณค่ำทำงอำหำร เหง้ำขมิ นพบว่ำมี วิตำมิน เอ วิตำมิน ซี นอกจำกนั นยังมีเกลือแร่
ต่ำงๆอีกพอสมควร เป็นเครื่องปรุงรส แต่งสีได้ดีมำก 

 
2.6 อัญชัน 

อัญชันเป็นไม้เลื อยเนื ออ่อน อำยุสั น ใช้ยอดเลื อยพัน ล ำต้นมีขนปกคลุม ใบประกอบ
แบบขนนก เรียงตรงข้ำมยำว 6-12 เซนติเมตร มีใบย่อยรูปไข่ 5-7 ใบ กว้ำง 2-3 เซนติเมตร ยำว 3-5 
เซนติเมตร ปลำยใบแหลม โคนใบมน  ผิวใบด้ำนล่ำงมีขนหนำปกคลุม ล ำต้นมีขนนุ่ม มีถิ่นก ำเนิดอยู่
ในอเมริกำใต้ ปลูกได้ทั่วไปในเขตร้อน มีชื่อพื นเมืองอ่ืนอีกคือแดงชัน (เชียงใหม่) และเอื องชัน, เองชัญ 
(เหนือ) เมื่อคั นออกมำจะได้เป็นสีฟ้ำ มีสำรให้สีประเภทแอนโทไซยำนิน (อังกฤษ: Anthocyanin) 
เป็นรงควัตถุที่พบในพืชทั งในดอกและในผลของพืช ให้สีแดง น  ำเงิน หรือม่วง เป็นสำรที่ละลำยในน  ำ
ได้ดี 
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ภาพที่ 2.10 โครงสร้ำงสำรให้สีในอัญชัน 
ที่มำ: ออนไลน์  

 
ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์  ชื่อวิทยำศำสตร์   Clitoria ternatea Linn. ตระกูล 

PAPILIO NACEAE ชื่อสำมัญ Butterfly Pea 
ต้น อัญชันเป็นพันธุ์ไม้เลื อยล้มลุกขนำดเล็ก มีเถำขนำดเล็กและอ่อน แต่ก็สำมำรถ

เลื อยไปได้ไกลถึง20 ฟุต ลักษณะเถำจะค่อนข้ำงกลม สีเขียวแต่หำกเถำแก่จะเป็นสีน  ำตำล ตำมล ำต้น
จะมีขนนุ่ม ๆ ปกคลุมโดยทั่วไป 

ใบ ใบของอัญชัน มีลักษณะเป็นช่อ มีใบย่อยรูปไข่ 5-7 ใบ ใบเล็กและค่อนข้ำงบำง 
รูปใบเกือบจะเป็นทรงกลม ออกใบวำมเป็นแผงสลับกันไปตำมข้อต้น  

ดอก ดอกอัญชันจะเป็นดอกเดี่ยว และจะออกดอกเป็นช่อตำมปลำยยอดช่อหนึ่งจะ
มีดอก 2.4 ดอกอัญชัน จะมีทั งชนิดดอกรำและดอกซ้อน ดอกมีหลำยสี เช่น สีน  ำเงินอมม่วง สีม่วง สี
ฟ้ำ สีขำว ลักษณะของดอกคล้ำยดอกถั่วมี 2 กลีบ เมื่อกลีบดอกบำนอ้ำออกเต็มที่จะมองเห็นลักษณะ
ของดอกคล้ำยดอกถั่วมี 2 กลีบ เมื่อกลีบดอกบำนอ้ำออกเต็มที่ จะมองเห็นลักษณะคล้ำยกำบหอย 
หรือปีกผีเสื อ เมื่อดอกโรยก็จะติดฝัก  

ฤดูกำลออกดอก อัญชันเป็นพันธุ์ไม้ที่ออกดอกตลอดปี 
กำรปลูก อัญชันมีวิธีกำรปลูกง่ำยและขึ นง่ำยไม่ต้องกำรดูแลรักษำมำกนักวิธีกำร

ปลูกโดยกำรน ำต้นกล้ำจำกกำรเพำะเมล็ดมำปลูกลงแปลงปลูก และบริเวณใกล้แปลงปลูกควรมีรั ว 
หรือไม้ระแนงเพ่ือให้เถำอัญชันเลื อยพำด หรือยึดเกำะเพ่ือกำรทรงตัวได้ 
 
2.7 ฝาง  

ฝำงเป็นไม้ต้นขนำดเล็กหรือไม้พุ่มรอเลื อย  สูง  8-10 ม. มีหนำมแข็งๆ ทั่วทั งล ำต้น 
ผลัดใบแต่ผลิใบไว  จะแตกกิ่งแขนงชิดพื นดิน  เลื อยพำดเกำะไม้อ่ืนไปได้ถึง  10 เมตร  เปลือกนอกสี
เทำออกเหลือง มีปมใหญ่ขนำดปลำยนิ วชี ทั่วทั งเถำ ส่วนปลำยกิ่งจะมีหนำมแหลมสีด ำ  ถ้ำปมหนำม
หลุดจะเป็นรอยแผลเป็น   
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ภาพที่ 2.11 โครงสร้ำงสำรให้สีในฝำง 

ที่มำ: ออนไลน์ 
 

ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์  ชื่อวิทยำศำสตร์ Caesalpinia  sappan L. ชื่อวงศ์ 
LEGU MINOSAE - CAESALPINIOIDEAE ชื่อสำมัญ ฝำง ชื่อทำงกำรค้ำ Sappan tree, Indian red  
ชื่อพื นเมือง ง้ำย (กะเหรี่ยง-กำญจนบุรี), ฝำง (ท่ัวไป), ฝำงส้ม (กำญจนบุรี), หนำมโค้ง (แพร่), ฝำงเสน 
(กทม.)   

ใบ ประกอบแบบขนนก 2 ชั น เรียงสลับกันช่อใบยำว 15-45 ซม. มีช่อใบย่อย 8-16 
คู่ แต่ละช่อย่อยมีใบย่อย 7-18 คู่ ใบย่อยขนำดเล็ก 6-10 x 10-20  มม. ปลำยมนโคนเบี ยว ผิวใบ
เกลี ยงทั งสองด้ำน    

ดอก เป็นช่อกระจะ ออกใกล้กันบริเวณปลำยกิ่ง  ก้ำนดอกยำว 15-20 มม.  แต่ละ
ช่อมีหลำยสิบดอก  กลีบเลี ยงและกลีบดอกมีอย่ำงละ 5 กลีบ     

 ผล เป็นผักเม่ือแห้งจะแข็งและแตกอ้ำออก ฝักแก่สีน  ำตำลแก่เป็นจุดๆ ขนำดผัก1.5-
25 x 6-12ซม. รูปรี ปลำยฝักมีจะงอยแหลม ภำยในมี  2-4  เมล็ด    

กำรใช้ประโยชน์  กำรใช้ประโยชน์ทำงด้ำนเนื อไม้ ใช้ท ำเครื่องเรือนชั นดี เพรำะว่ำสี
ของเนื อไม้ออกแดง หรือน  ำตำลเข้ม กำรใช้ประโยชน์ทำงด้ำนภูมิสถำปัตย์ ปลูกเป็นไม้ประดับได้แต่
ต้องหมั่นแต่งก่ิงที่เลื อย พันออกให้เป็นพุ่มสวยงำมตำมต้องกำร เมื่อเวลำออกดอกจะมีดอกดกสีเหลือง
อร่ำมเด่นชัด กำรใช้ประโยชน์ทำงด้ำนโภชนำกำร เนื อไม้และแก่นน ำมำต้มให้สีผสมอำหำรสีชมพู แดง  
ส้ม-เหลือง  กำรใช้ประโยชน์ทำงด้ำนสมุนไพร  เนื อไม้และแก่นฝำงมีรสขื่นขนหวำนฝำด  ใช้แก้ปวด
ท้องร่วง แก้ธำตุพิกำร  แก้ร้อน  ยำบ ำรุงโลหิตสตรี  ขับประจ ำเดือน  แก้ปอดพิกำร  ขับหนอง  แก้
โลหิตออกทำงทวำรหนักและเบำ  รักษำน  ำกัดเท้ำ  แก้คุดทะรำด  แก้เสมหะ  แก้เลือดก ำเดำ กำรใช้
ประโยชน์ทำงด้ำนอ่ืนๆ ท ำสีย้อม ฝำงมี 2 ชนิด ชนิดหนึ่งแก่นสีแดงเข้ม เรียกว่ำ ฝำงเสน  อีกชนิด
หนึ่งแก่นสีเหลือง เรียกว่ำ ฝำงส้ม น ำมำต้มสกัดสำรเฮกมำเทคซิลิน (Haematexylin) ใช้ย้อมสีนิวคริ
อิก (Nuclei) ของเซลล์  หรือต้มให้สีแดงที่ เรียกว่ำ แซปพำนิน (Sappanin) ซึ่งเป็นสำรให้สีประเภท
บำร์ซิลิน  (Brazilin) ใช้ท ำน  ำยำงอุทัยผสมน  ำดื่ม  สีผสมอำหำรและชำวบ้ำนนิยมน ำมำย้อมสีผ้ำไหม 
ผ้ำฝ้ำยและผ้ำขนสัตว์ 
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2.8 มะเกลือ 
มะเกลือ เป็นไม้ยืนต้นพบขึ นตำมป่ำเบญจพรรณทั่วไป เรือนยอดเป็นพุ่มกลมกิ่งอ่อน

มีขนนุ่ม ผลดิบของมะเกลือมีสรรพคุณเป็นยำ จัดเป็นพืชสมุนไพรชนิดหนึ่ง สมัยก่อนนิยมใช้ยำงผล
มะเกลือไปย้อมผ้ำ 

 

 

ภาพที่ 2.12 โครงสร้ำงสำรให้สีในมะเกลือ 
ที่มำ: ปำเจรำ 

 
ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ ไม้ต้นขนำดกลำงถึงขนำดใหญ่ สูง 10-30 เมตร เรือน

ยอดเป็นพุ่มกลม ล ำต้นเปลำ โคนต้นมักเป็นพูพอน ผิวเปลือกเป็นรอยแตกสะเก็ดเล็ก ๆ สีด ำ เปลือก
ในสีเหลือง กระพี สีขำว กิ่งอ่อนมีขนนุ่มขึ นประปรำย ใบ เป็นใบเดี่ยวขนำดเล็กรูปไข่หรือรีเรียงตัวแบบ
สลับ ปลำยใบสอบเข้ำหำกัน โคนใบกลม หรือมน ผิวใบเกลี ยง ใบกว้ำง 3.5 -4.0 ซม. ยำว 9-10 ซม. 
ใบที่ยังอ่อนจะมีขนปกคลุมทั งสองด้ำน ดอก ออกเป็นช่อตำมซอกใบ ดอกแยกเพศต่ำงต้น ดอกตัวผู้มี
ขนำดเล็ก สีเหลืองอ่อน หนึ่งช่อมี 3 ดอก ดอกตัวเมียเป็นดอกเดี่ยว ลักษณะดอกเหมือนกัน คือ กลีบ
รองดอกยำว 0.1-0.2 ซม. โครกลีบดอกเชื่อมติดกันเป็นรูปถ้วย ปลำยกลีบดอกแยกเป็น 4 กลีบ สี
เหลืองเรียนเวียนซ้อนทับกัน ตรงกลำงดอกมีเกสร ผล กลม ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงประมำณ 2 ซม. 
ผิวเกลี ยง ผลอ่อนสีเขียว ผลแก่สีด ำ ผลแก่จัดจะแห้ง มีกลีบเลี ยงติดบนผล 4 กลีบ ผลแก่รำวเดือน
มิถุนำยน-สิงหำคม เมล็ด แบน สีเหลือง 4-5 เมล็ด ขนำดกว้ำง 0.5-0.7 ซม. ยำว 1-2 ซม. ขยำยพันธุ์
โดยกำรเพำะเมล็ด ชื่อวิทยำศำสตร์ Diospyros mollis Griff. ชื่อสำมัญ Ebony tree วงศ์ 
Ebenaceae ชื่ออ่ืน :  ผีเผำ (ฉำน-ภำคเหนือ) มักเกลือ (เขมร-ตรำด)  

ส่วนที่ใช้ :  รำก, ผลมะเกลือสด โตเต็มที่และสีเขียวจัด (ห้ำมใช้ผลสุกสีเหลืองหรือ
ผลสีด ำ)  ฝนกับน  ำซำวข้ำว รับประทำนแก้อำเจียน แก้ลม ผลมะเกลือสดและเขียวจัด - เป็นสมุนไพร
ยอดเยี่ยมท่ีสุดในกำรถ่ำยพยำธิ ก ำจัดตัวตืด หรือไส้เดือนตัวกลม พยำธิปำกขอ พยำธิเข็มหมุด 
 
2.9 การตกแต่งสะท้อนน้้า 

กำรตกแต่งเพ่ือให้ผ้ำมีคุณสมบัติในกำรกันน  ำหรือสะท้อนน  ำนั นมีกำรท ำมำนำนแล้ว 
โดยที่ในระยะแรก ใช้วิธีกำรเคลือบผ้ำด้วยสำรที่ไม่มีกำรดูดซึมน  ำ  เช่นพวกขี ผึ งหรือยำงธรรมชำติ  
กำรใช้ยำงธรรมชำติมีข้อเสียคือ เมื่อเก็บไว้นำนจะแข็งเปรำะ และท ำให้ผ้ำหนำขึ นมำ  ต่อมำจึงได้มี
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กำรน ำสำรสังเครำะห์มำใช้แทนที่ส ำคัญได้แก่พวกโพลีไวนิลคลอไรด์และพวกเซลลูโลสอะซีเตท สำร
พวกนี มีจะคุณสมบัติในกำรกันน  ำได้ดีกว่ำพวกยำงธรรมชำติทั งยังมีสีและควำมโปร่งใสที่ดีกว่ำด้วย 
อย่ำงไรก็ดีกำรตกแต่งกันน  ำโดยวิธีใช้สำรเคลือบไปทั่วทั งพื นผิวผ้ำนี   มีข้อเสียคือท ำให้อำกำศไม่
สำมำรถผ่ำนเข้ำออกได้ ดังนั นต่อมำจึงได้มีกำรพัฒนำสำรตกแต่งกันน  ำที่สำมำรถดูดซึมเข้ำไปในเส้นใย 
และท ำให้ผ้ำมีคุณสมบัติในกำรกันน  ำได้โดยที่ช่องว่ำงระหว่ำงเส้นด้ำยไม่ถูกปิดไป อำกำศยังคงผ่ำนเข้ำ
ออกได้ ส ำหรับกำรตกแต่งสะท้อนน  ำ (Water repellent) เป็นอีกหนึ่งกำรตกแต่งส ำเร็จเพ่ือท ำให้กำร
ดูแลรักษำผืนผ้ำง่ำยขึ น ในกำรแนะน ำนวัตกรรมกับกลุ่มผู้ประกอบกำรเลือกใช้สำรสะท้อนน  ำ ABJ 
WR 30 บริษัท เอ บี เจ แอ๊ดวำนซ์ จ ำกัด ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี  

 กำรใช้งำน: ใช้กับเส้นใยธรรมชำติ เช่น ฝ้ำย ขนสัตว์ ไหม และเส้นใยสังเครำะห์ 
เช่นพอลิเอสเตอร์ ไนลอนและเส้นใยสังเครำะห์อื่นๆ 

 หมู่เคมี: ฟลูออโรคำร์บอน   
 ลักษณะ: อิมัลชัน   
 ค่ำ pH: 4±0.5 
 กำรละลำยน  ำ:  ละลำยได้ดีในน  ำเย็น 
 ประจุ: ประจุบวกอ่อนๆ และสำมำรถใช้ร่วมกับสำรอื่นประเภทไม่มีประจุ 
 คุณลักษณะ: สำรนี มีควำมสำมำรถในกำรสะท้อนน  ำค่อนข้ำงสูง สำมำรถคงคุณ 

ลักษณะกำรสะท้อนน  ำได้ แม้ผ่ำนกระบวนกำรซักล้ำงและกำรซักแห้ง นอกจำกนี ยังให้คุณสมบัติด้ำน
ควำมนุ่มกับวัสดุสิ่งทอที่ท ำกำรตกแต่งส ำเร็จด้วย 

 

 
 

ภาพที่ 2.13 สำรสะท้อนน  ำ 
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 ปริมำณกำรใช้: ส ำหรับกำรจุ่มแช่ (Exhaust) 5%v/v เวลำ 25-30 นำที แล้วท ำ
ให้แห้ง ส ำหรับกำรรีดอัด (Pad) แนะน ำให้ใช้ 70% pick up ท ำแห้ง (Dry) 150oC x 2 นำที และ
ผนึกควำมร้อน (Cure) 180oC x 30 วินำที 

กำรตกแต่งส ำเร็จกำรสะท้อนน  ำ โดยใช้สำรที่มีคุณสมบัติไม่ชอบน  ำ (Hydrophobic) 
ประเภทสำรประกอบฟลูออโรคำร์บอนที่มีค่ำแรงตึงผิวอยู่ในช่วง 3-18 dyne/cm เคลือบบนผิวเส้นใย 
ดังนั นเมื่อผ่ำนกระบวนกำรตกแต่งส ำเร็จแล้วจึงพบว่ำน  ำซึ่งมีค่ำแรงตึงผิวสูงกว่ำสำรเคลือบจึงไม่
สำมำรถแทรกซึมลงไปยังผืนผ้ำได้ เกิดเป็นลักษณะหยดน  ำกลิ งอยู่บนผืนผ้ำแทน (ค่ำแรงตึงผิววิกฤตผ้ำ 
> ค่ำแรงตึงผิววิกฤตของเหลว = ผ้ำเปียก, ค่ำแรงตึงผิววิกฤตผ้ำ < ค่ำแรงตึงผิววิกฤตของๆเหลว = 
ผ้ำสะท้อนน  ำ) 
 
2.10 การควบคุมคุณภาพ  

หมำยถึงท ำกิจกรรมใด ๆ ตำมข้อก ำหนดเพ่ือให้ได้รำยละเอียดที่เป็นไปตำม
มำตรฐำน สำมำรถใช้และท ำงำนได้ดีรวมทั งมีรูปแบบสวยงำม มีควำมปลอดภัยในกำรใช้งำน สำมำรถ
ท ำซ  ำเดิมได้ (Repeatability) คุณภำพที่ดีของผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่ทั งผู้ผลิตและผู้ใช้ต้องกำร ดังนั น
กระบวนกำรที่ใช้ในกำรควบคุมคุณภำพควรน ำหลักกำรทำงเทคโนโลยี มำตรวัดต่ำง  ๆ เป็น
ส่วนประกอบหลักในกำรควบคุม 

กำรควบคุมคุณภำพเป็นกำรรวมค ำที่มีควำมส ำคัญสองค ำเข้ำด้วยกันคือค ำว่ำกำร
ควบคุม (Control) หมำยถึงกำรบังคับให้กิจกรรมต่ำง ๆ ได้ด ำเนินกำรตำมแผนที่วำงไว้  และค ำว่ำ
คุณภำพ (Quality) หมำยถึงผลผลิตที่มีควำมเหมำะสมที่จะน ำไปใช้งำน และมีรำยละเอียดตำม
มำตรฐำนที่ก ำหนด  หรือหมำยถึงกิจกรรมต่ำง ๆ ที่ท ำเพ่ือให้บรรลุเป้ำหมำยอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
และได้ผลนอกจำกนี คุณภำพยังหมำยถึงผลิตภัณฑ์มีควำมคงทน มั่นคง มีสภำพดี สำมำรถใช้และ
ท ำงำนได้ดีรวมทั งมีรูปร่ำงสวยงำมเรียบร้อยกลมกลืน น่ำใช้ งำน และมีรำยละเอียดเป็นไปตำม
ข้อก ำหนดของผู้สั่งซื อที่ก ำหนดไว้ นอกจำกนี ยังจะต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยในกำรใช้งำนด้วย  

ในกระบวนกำรควบคุมคุณภำพทำงสิ่งทอก็เช่นเดียวกันต้องมีกำรควบคุมคุณภำพ
ของวัสดุ ให้มีรูปร่ำง ลักษณะ ควำมแข็งแรง รูปแบบ และตรงตำมควำมต้องกำรของผู้บริโภคเป็นหลัก 
สำมำรถระบุกำรกำรตรวจสอบและควบคุมคุณภำพได้ดังนี  

 กำรตรวจสอบในมิติด้ำนขนำดขนำด ต้องค ำนึงถึงควำมยำว ควำมกว้ำง น  ำหนัก
ของผืนผ้ำเมื่อผ่ำนกระบวนกำร 

 สิ่งสกปรกที่หลงเหลืออยู่ สิ่งที่จ ำเป็นต้องพิจำรณำประกอบด้วยปริมำณไขมัน 
หรือน  ำมัน และปริมำณสำรข้นที่อำจหลงเหลืออยู่ภำยหลังผ่ำนกระบวนกำรพิมพ์ ควรจะท ำกำรก ำจัด
สิ่งสกปรก ชะล้ำงอีกครั งด้วยน  ำอุ่นหลังกำรตรวจสอบ ถ้ำผลยังไม่ดีพอ 

 ลักษณะปรำกฏของผืนผ้ำ จะต้องพิจำรณำในด้ำนควำมขำว รอยยับ กำรเปื้อน
ติดและผิวสัมผัสของผืนผ้ำก่อนน ำไปใช้งำน ในส่วนที่เกี่ยวกับกำรทดสอบคุณสมบัติควำมคงทนต่ำง ๆ 
ส่วนใหญ่มักจะตรวจสอบพร้อมกับกำรตรวจสอบผ้ำ 
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กำรควบคุมคุณภำพจึงมีควำมหมำยรวมกันว่ำ  หมำยถึงกำรจัดกิจกรรมต่ำง ๆ เพื่อ 
ให้ได้ผลผลิตออกมำดี เป็นไปตำมแบบ  ประณีต เรียบร้อย สวยงำม และน ำไปใช้งำนได้ดี สะดวกและ
เหมำะสมกับรำคำ กำรที่จะให้สินค้ำออกมำดีมีคุณภำพตำมที่ต้องกำรนั นก็จ ำเป็นที่จะต้องมีกำรควบ 
คุม  กำรควบคุมคุณภำพนั น มีขั นตอนดังต่อไปนี  
                    1.  ก ำหนดคุณภำพของสินค้ำ เป็นกำรก ำหนดคุณภำพของสินค้ำ ตำมที่ต้องกำรของ
ลูกค้ำท่ีผลิตนั น  ต้องกำรให้มีคุณภำพสูงต่ ำอย่ำงไร  ซึ่งคุณภำพนี จะเกี่ยวข้องกับวัตถุดิบ วัสดุ วิธีกำร
ผลิตและรำคำ  ตลอดทั งนโยบำยของผู้บริหำรอีกด้วย 
                    2.  ออกแบบผลิตภัณฑ์เมื่อมีกำรก ำหนดระดับคุณภำพแล้ว ต่อไปนี จะเป็นขั นตอน
กำรออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือจะน ำไปผลิตผลิตภัณฑ์ให้ได้ตำมแบบท่ีออกแบบไว้ 
                    3.  ควบคุมกำรผลิตเป็นกำรควบคุมกรรมวิธีกำรผลิตทุกขั นตอนตั งแต่น ำวัตถุดิบป้อน 
เข้ำกระบวนกำรผลิต  กำรควบคุมกระบวนกำรผลิต 
                    4.  ควบคุมสินค้ำส ำเร็จรูป  ขั นนี จะเป็นกำรตรวจสอบ  ( Inspection)  สินค้ำส ำเร็จ 
รูปที่ผลิตออกมำว่ำได้มำตรฐำนหรือไม่  ก่อนน ำส่งลูกค้ำหรือก่อนน ำไปจ ำหน่ำย  เมื่อสินค้ำได้คุณภำพ
ดีแล้วก็ส่งมอบลูกค้ำต่อไป 
 

2.10.1 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการควบคุมคุณภาพสิ่งทอ 
ในกระบวนกำรผลิตสินค้ำใด ๆ ส่วนประกอบที่ถือเป็นปัจจัยหลักที่ท ำให้เกิดผลผลิต

ที่ดีก็คือคน เครื่องจักร  และวัตถุดิบ ซึ่งส่วนประกอบทั ง 3  ประกำรนี  จะส่งผลให้ผลผลิตออกมำดี มี
มำตรฐำนทีน่่ำเชื่อถือส ำหรับผู้บริโภค แต่ในควำมเป็นจริงพบว่ำในกระบวนกำรผลิตมักจะเกิดควำมผัน
แปรอยู่เสมอ  ตั งแต่คน เครื่องจักร และวัตถุดิบ ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ไม่เป็น
ทีย่อมรับ หรือถูกปฏิเสธได้ ปัญหำในด้ำนปัจจัยหลักมีรำยละเอียดดังนี  

1. คน (Man) เป็นปัจจัยแรกที่ส่งผลต่อกำรผลิต และเป็นกำรส่งผลต่อเนื่องท ำให้
เกิดควำมผันแปรในกระบวนกำรผลิต ควำมผันแปรของคนได้แก่ควำมผันแปรเนื่องมำจำกกำรจัดกำร 
(Management) ที่เกิดจำกกำรท ำงำนที่ขำดกำรวำงแผนที่ดี ส่วนควำมผันแปรทำงด้ำนแรงงำน หรือ
คน (Worker) เป็นควำมผันแปรที่เกิดจำกแรงงำนที่ขำดควำมรู้ ขำดควำมช ำนำญ และปัญหำด้ำน
สุขภำพเป็นต้น    

2.  เครื่องจักร (Machine) เป็นส่วนประกอบที่ท ำให้เกิดควำมผันแปรในกำรผลิตได้ 
เพรำะเครื่องจักรที่ใช้ไปนำน ๆ จะท ำให้เกิดกำรสึกหรอ กำรท ำงำนขำดควำมแม่นย ำ ผลผลิตที่ได้ก็จะ
ขำดคุณภำพ 

3.  วัตถุดิบ (Material) เป็นส่วนประกอบของกำรผลิตกล่ำวคือ ถ้ำวัตถุดิบขำดคุณ 
ภำพ ผลผลิตที่ได้ก็จะขำดคุณภำพ กำรควบคุมคุณภำพจึงถือว่ำเป็นควำมจ ำเป็นของกระบวนกำรผลิต
เพ่ือให้ผล ผลิตได้มำตรฐำนตำมต้องกำร 
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2.10.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการควบคุมคุณภาพสี (Quality control) 
กำรตรวจสอบคุณภำพวัสดุสิ่งทอ (Substrate checking) วัสดุสิ่งทอในที่นี จะหมำย 

ควำมรวมถึงเส้นด้ำย เส้นใย ผืนผ้ำ ชุดส ำเร็จ ต้องท ำกำรตรวจสอบให้วัสดุสิ่งทอเหล่ำนี มีคุณภำพที่ มี
ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภำพสีดังนี  

 ลักษณะสี (Color) ต้องมีลักษณะเหมือนกับกำรออกแบบเบื องต้นทั งในด้ำนสี
และลวดลำย นอกจำกนี ยังต้องตรงกับควำมต้องกำรของผู้บริโภค 

 คุณภำพน  ำ น  ำที่น ำมำใช้ในกระบวนกำรผลิตควรมีคุณลักษณะดังนี  
 สีของน  ำที่ใช้ควรมีควำมใส (Clear) 
 ค่ำควำมเป็นกรด ด่ำง (pH) อยู่ระหว่ำง  6.5 –7.5 หรือมีค่ำควำมเป็นกลำง 
 ควำมกระด้ำง (Hardness) มีค่ำระหว่ำง  10 –25 ppm 
 ปริมำณเหล็กในน  ำ (Iron)  < 0.02-0.1 ppm 
 ปริมำณแมงกำนีส (Mn)  <  0.03 ppm 
 สำรแขวนลอย (Suspended solid)  ≤ 5 ppm 

 กำรเลือกประเภทของสีย้อมและพิกเมนท์ รวมทั งสำรช่วยประเภทต่ำงๆ 
(Selection of dyes/pigment & Auxiliaries) ในกำรเลือกประเภทของสีย้อมและพิกเมนท์ต้อง
ค ำนึงถึงประเภทของวัสดุสิ่งทอเป็นหลักเนื่องจำกวัสดุสิ่งทอแต่ละประเภทจะสำมำรติดสีได้เมื่อใช้
ประเภทของสีย้อมและพิกเมนท์ที่ตรงกัน เช่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์หรือเส้นเส้นในอะซิเตตจะติดสีย้อม
ประเภทสีดิสเพิร์สและพิกเมนท์ แต่ถ้ำใช้สีย้อมไดเร็กท์ก็ไม่สำมำรถติดสีได้ ส่วนกำรเลือกประเภทของ
สำรช่วยต้องค ำนึงถึงประเภทของสีย้อมและพิกเมนท์เป็นหลัก เพรำะสีย้อมแต่ละประเภทจะมี
ประเภทสำรช่วยเฉพำะในกำรติดสี เช่นสีรีแอคทีฟต้องอำศัยด่ำงเป็นสำรช่วยหลักในกำรติดสี ส่วน
สีดิสเพิร์สต้องใช้บัฟเฟอร์กรดเป็นสำรช่วยในกำรติดสีเป็นต้น  

 กำรควบคุมปริมำณและน  ำหนักของสี/พิกเมนท ์และสำรช่วยต่ำงๆ (Controlling 
of dyes/pigment & Auxiliaries weighting) เพ่ือให้ได้ลักษณะสี และควำมเข้มของสีเหมือนเดิม 
หรือสำมำรถท ำซ  ำ (Repeatability) กระบวนกำรเพ่ือให้สำมำรถควบคุมกระบวนกำรผลิตในทุกครั ง
ตรงกับสีเดิม เป็นปัจจัยที่ส ำคัญท่ีสุดในกระบวนกำรผลิต 

 กำรประหยัดพลังงำนเป็นอีกปัจจัยที่ควรพิจำรณำในกำรควบคุมคุณภำพกำรผลิต 
เนื่องจำกในปัจจุบันปัญหำด้ำนกำรใช้พลังงำนเป็นหนึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภำพกำรผลิต และต้นทุน
ในกำรผลิต 

 ควำมต้องกำรของตลำด (Marketing research) เป็นปัจจัยที่มีควำมส ำคัญอย่ำง
ยิ่งในกำรผลิตและส่งผลทั งโดยตรงและโดยอ้อมกับกระบวนกำรพิมพ์สิ่งทอ เป็นตัวก ำหนดคุณลักษณะ
ทั งด้ำนวัสดุสิ่งทอ สีย้อม/พิกเมนท ์สำรช่วยและกระบวนกำรพิมพ์สิ่งทอ 

 
 
 
 



28 
 

2.10.3 ประโยชน์ของกำรควบคุมคุณภำพ (Benefit of quality control) 
กำรควบคุมคุณภำพไม่ได้จ ำกัดอยู่กับฝ่ำยใดฝ่ำยหนึ่งเท่ำนั น แต่จ ำเป็นต้องท ำเป็น

ระบบทั งองค์กำรตั งแต่กำรควบคุมระดับนโยบำยกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภำพตำมที่ก ำหนด 
ประโยชน์อันเกิดจำกกำรควบคุมคุณภำพ สำมำรถสรุปได้ดังนี  

1.  ลดค่ำใช้จ่ำย เช่นลดกำรท ำให้ผลผลิตเสียหำย ลดกำรท ำงำนซับซ้อน ลดกำร
ซ่อมแซมหรือแก้ไขผลผลิตใหม่ ลดค่ำใช้จ่ำยในกำรคัดเลือกผลิตภัณฑ์ดีไม่ดีออกจำกกัน และลดเวลำ
เนื่องจำกหยุดท ำกำรผลิตได้ 

2.  ลดค่ำใช้จ่ำยภำยนอกในโรงงำน เช่นค่ำโฆษณำ ลดกำรต่อว่ำหรือต ำหนิจำก
ลูกค้ำ 

3.  ท ำให้ขำยผลผลิตได้ในรำคำที่ตั งไว้ หำกผลผลิตไม่มีคุณภำพย่อมไม่ได้รับควำม
นิยมอำจจะท ำให้ลดรำคำถึงจะขำยได้ 

4.  ท ำให้บรรยำกำศในกำรท ำงำนดีขึ น ซึ่งจะส่งผลให้เกิดพัฒนำคุณภำพต่อไป 
5.  ท ำให้บรรยำกำศในกำรท ำงำนดีขึ น เพรำะธุรกิจด ำเนินไปด้วยดีย่อมส่งผลให้

พนักงำนมีก ำลังใจมีควำมภำคภูมิใจ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
โครงการวิจัยการควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและ

วัสดุประกอบเพื่อการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ เป็นหนึ่งในชุดโครงการการจัดการองค์ความรู้ทาง
สิ่งทอในการพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม มีวัตถุประสงค์หลักในการให้ความรู้ด้านการ
เลือกใช้สี การจับคู่สี เพ่ือการผลิตและจ าหน่ายสินค้า โดยค านึงถึงการผลิตซ  า  (Repeatability pro- 
ducts) เพ่ือให้ได้สีของผลิตภัณฑ์ตามที่ต้องการ ทั งนี การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบการถือ
เป็นส่วนหนึ่งของการบูรณาการด้านการเรียน การสอน การวิจัย และการบริการวิชาการบนพื นฐาน
ของการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นให้คงอยู่คู่กับกลุ่มผู้รับการถ่ายทอด และสังคมไทยสืบต่อไป 
 
3.1 วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เกลียวผักตบชวาแห้ง 
2. ผ้าทอผักตบชวา 
3. สีย้อมประเภทรีแอคทีฟสีด า (Hifix Black KNN), บริษัทพิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป จ ากัด 
4. สีย้อมประเภทรีแอคทีฟสีแดง (Hicion Red He-3B), บริษัทพิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป จ ากัด 
5. สีย้อมประเภทรีแอคทีฟสีเงิน (Hicion Navy Blue HER 150%), บริษัทพิสิษฐ์ อินเตอร์

กรุ๊ป จ ากัด 
6. สีย้อมประเภทรีแอคทีฟสีเหลือง (Hicion Yellow HE-4RN), บริษัทพิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป 

จ ากัด 
7. ผงมะเกลือแห้ง, เจ้ากรมเป๋อ 
8. ผงขมิ นแห้ง, เจ้ากรมเป๋อ 
9. ดอกอัญชันแห้ง, เจ้ากรมเป๋อ 
10.ไม้ฝางแห้ง, เจ้ากรมเป๋อ 
11.โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4), เกรดการค้า, บริษัทฟาโคบิส 
12.โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3), เกรดการค้า, บริษัทฟาโคบิส 
13.กรดอะซิติก (CH3COOH), เกรดการค้า, บริษัทฟาโคบิส 
14.สารสะท้อนน  า ABJ WR 30 บริษัท เอ บี เจ แอ๊ดวานซ์ จ ากัด 
15.สารส้ม, เกรดการค้า, บริษัทฟาโคบิส 
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3.2 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำร 
 

การจัดเตรียมข้อมูลสีย้อม 

 

การท าฐานข้อมูลสีย้อม 

 

การทดสอบและประเมินผล 

 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบการ 

 
ภำพที่ 3.1 ขั นตอนการด าเนินงาน 

 
3.3 กำรจัดเตรียมข้อมูลสีย้อม 

การเตรียมข้อมูลประเภทสีที่เหมาะสมกับเส้นใย ในการศึกษานี วัตถุดิบหลักใน
การศึกษาเป็นผักตบชวา และวัสดุประกอบที่แปรรูปมาจากผักตบชวา เมื่อพิจารณาองค์ประกอบแล้ว
พบว่ามีองค์ประกอบเป็นเซลลูโลส ดังนั นในการศึกษาจึงเลือกใช้สีรีแอคทีฟในการย้อม เนื่องจากเป็นสี
ที่เหมาะส าหรับเส้นใยประเภทเซลลูโลส และเป็นสีที่มีความสดใส และค่าความคงทนของสีระดับดี 
 
3.4 กำรท ำฐำนข้อมูลสีย้อม 

ฐานข้อมูลสีที่ใช้ในการศึกษาแบ่งเป็นฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และ ฐานข้อมูลสี
ธรรมชาติ โดยเลือกใช้ลักษณะสี (Hue) ที่เป็นแม่สีหลัก คือสีด า สีแดง สีน  าเงิน และสีเหลือง ในการ
ท าฐานทั งสีสังเคราะห์ และสีธรรมชาติแบ่งได้เป็น 

 ฐานข้อมูลสีเดี่ยว (Monochromatic) รูปแบบการไล่ความเข้มข้นสีจาก 0.1, 
0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, และ 1.0% shade 

 ฐานข้อมูลสีคู่ผสม (Bi-chromatic) รูปแบบการใช้สีคู่ผสม ได้แก่คู่ผสมสีแดงกับสี
น  าเงิน สีแดงกับสีเหลือง และสีเหลืองกับสีน  าเงินแบบย้อมผสม (Cross dyeing) ให้มีผลรวมความ
เข้มข้นสีเป็น 1.0% shade ส าหรับสีสังเคราะห์ ส่วนสีสีธรรมชาติเลือกจากสีย้อมที่มีภาวะในการติดสี
ที่เหมือนกันน ามาผสมร่วมกันให้ได้ความเข้มข้นสีเป็น 1.0% shade เช่นเดียวกัน 

 ฐานข้อมูลสามเหลี่ยมผสม (Tri-chromatic) รูปแบบการผสมแม่สีหลักคือ สีแดง 
สีเหลือง สีน  าเงิน และสีเหลือง ในกรณีสีสังเคราะห์ ให้มีผลรวมความเข้มข้นสีเป็น 1.0% shade ส่วน



31 
 
สีธรรมชาติเลือกจากสีย้อมที่มีภาวะในการติดสีที่เหมือนกันน ามาผสมร่วมกันให้ได้ความเข้มข้นสีเป็น 
1.0% shade เช่นเดียวกัน 

 
3.5 กำรทดสอบและประเมินผลกำรจัดท ำฐำนข้อมูลสี 

การวิ เคราะห์และประเมินผลการศึกษาทั งหมดใช้ เครื่องวัดสี  ( HunterLab 
ColorQuest XE Spectrophotometer, USA) โปรแกรม EasyMatch Textiles วิธีการ (Mode) 
Quality Control  โดยวัดค่าสมบัติของเฉดสี (L* a* b*) ความเข้มสี (K/S)  

การประเมินผลการติดสีบนผ้าพิมพ์ 
 L* หมายถึงค่าความสว่างโดยรวมของพื นที่ส าหรับการพิมพ์ L*  มีแนวโน้มไป

ทาง 100 แสดงว่าสีที่ปรากฎมีความสว่าง  ค่า L* มีแนวโน้มไปทาง 0 แสดงถึงสีที่ปรากฎมีความมืด 
หรือมีความเข้ม 

 a* เป็นค่าที่แสดงลักษณะสีแดงและเขียว ค่าเป็นบวกหมายถึงสีที่ปรากฎออก
โทนสีแดง ค่าเป็นลบหมายถึงสีที่ปรากฎออกโทนสีเขียว  

 ค่า b* เป็นค่าที่แสดงลักษณะสีเหลืองและสีน  าเงิน ค่าเป็นบวกหมายถึงสีที่
ปรากฎออกโทนสีเหลือง และค่าเป็นลบหมายถึงสีที่ปรากฎออกโทนสีน  าเงิน 

 ค่า K/S เป็นค่าการติดสี โดยแสดงค่าการดูดกลืนของสีบนวัตถุจากลักษณะการ
ดูดซับแสง (Light Adsorption) และการกระเจิงของแสง (Light Scattering) ตามสมการที่ 3.1 ของ
คูเบลคา มังค์ (Kubellka-Munk Equation)  

                                          
2(1-R)

K S=
2R                       -----3.1 

    โดย ค่า K คือค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Absorption coefficient) 
ค่า S คือค่าสัมประสิทธิ์การกระเจิงแสง (Scattering coefficient) 
ค่า R คือค่าการสะท้อนแสงที่ความยาวคลื่นสูงสุดของการดูดกลืน 

 
3.6 กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบกำร 

การถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ผู้ประกอบการ ใช้วิธีการสอนเชิงปฏิบัติการ ณ กลุ่มวิสาห 
กิจชุมชนจักสานผักตบชวา บ้านคลองนกกระทุง อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม หลังจากเสร็จสิ น
การสร้างและทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่หน่วยงานวิจัย โดยวิทยาการที่มีความเชี่ยวชาญในองค์ความรู้จาก
คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  องค์ความรู้ที่ถ่ายทอดเทคโนโลยีมีดังนี  

1.  การย้อมและจัดองค์ประกอบสีและการควบคุมคุณภาพการย้อมสี จ านวน   
2. การตกแต่งส าเร็จ ประเภทการตกแต่งสะท้อนน  า  
3. การแปรรูปผลิตภัณฑ์ ความรู้ด้านมาตรฐานชุมชนและการควบคุมคุณภาพ

ผลิตภัณฑ์ตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนเชิงพาณิชย์  
 



32 
 

สื่อที่ใช้ในการถ่ายทอด   ได้แก่ เอกสารประกอบการบรรยาย  และชิ นงานต้นแบบ 
ในแต่ละวิชา 

การติดตามและประเมินผล ท าการการประเมินผลผู้เข้าร่วมอบรมโดยการสอบถาม 
สังเกตการณ์ปฏิบัติงาน  และแบบส ารวจตามรูปแบบใบประเมินผลเมื่อจบการถ่ายทอดความรู้ในแต่
ละรายวิชา  และติดตามประเมินผลหลังจากการฝึกอบรม  ในการประเมินผลข้อมูลทั งหมดจะใช้การ
ประมวลผลตามหลักการสถิติโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

3.6.1 การวิเคราะห์และประเมินผลการด าเนินงาน 
สถิติที่ใช้ในการประเมินผลได้แก่  
 การหาค่าเฉลี่ย �̅� จากแบบทดสอบมีสูตรค านวณ  ดังต่อไปนี  

 
ค่าเฉลี่ย ;       

                        ∑
𝑥

𝑥
           -------3.1     

               โดย  x         คือ ค่าคะแนน 
  ∑ คือ ผลรวมของคะแนนทั งหมด 

N คือ จ านวนประชากร 
 

 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) S.D.             
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i   ------3.2 

 
 S.D.   คือ ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุ่มประชากร 

    Xi   คือ ขนาดของกลุ่มประชากร 
    𝑥   คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนประชากร 
    N  คือ คะแนนประชากร 
 

 ฐานนิยม (Mode) ฐานนิยม  คือ  ค่าท่ีมีความถี่สูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับค่า
อ่ืนในข้อมูลชุดเดียวกัน แต่ในบางชุดของข้อมูลอาจจะไม่มีค่านิยมก็ได้ โดยทั่วไปฐานนิยมมักใช้กับ
ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

 
3.6.2 การวิเคราะห์ประเมินผลการด าเนินงานแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วนคือ  
1) ผลความพึงพอใจในการรับการถ่ายทอดความรู้ ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนจักสาน

ผักตบชวา บ้านคลองนกกระทุง อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม ในด้านการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ความเหมาะสมของเนื อหาหลักสูตร ความเหมาะสมของวิทยากร ระยะเวลาการอบรม ช่วงเวลาการ
อบรม ความคุ้มค่าเม่ือเทียบกับเวลาและค่าใช้จ่าย ตามตารางท่ี 3.1 

 
ตำรำงท่ี 3.1 แบบประเมินความพึงพอใจผู้รับบริการ 
 

ข้อมูล 
ระดับควำมพีงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ข้อมูลวัดควำมพึงพอใจ      

 ด้านกระบวนการ ขั นตอนการ
ให้บริการ 

     

 เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ      

 สิ่งอ านวยความสะดวก      

ข้อมูลเพื่อกำรปรับปรุงหลักสูตร      

 การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์      

 ความเหมาะสมของเนื อหา
หลักสูตร 

     

 ความเหมาะสมของวิทยากร      

 ระยะเวลาการอบรม      

 ช่วงเวลาการอบรม      

 ความคุ้มค่าเม่ือเทียบกับเวลา
และค่าใช้จ่าย 

     

 
2) การประเมินผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคม เป็นการประเมินเพ่ือตรวจสอบความ

คุ้มค่าของโครงการที่ด าเนินการเมื่อเทียบกับค่าใช้จ่ายทั งหมดที่ใช้ในโครงการ ทั งนี การค านวณผลการ
ประเมินผลลัพธ์ จะใช้ข้อมูลจากการประมาณการด้านรายได้ของผู้ประกอบการ หรือผู้ได้รับการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี ท าการประเมินหลังจากเสร็จสิ นโครงการแล้วไม่เกิน 6 เดือน  

 
ผลตอบแทนโครงการ 

(เท่า) 
=  รวมรายได้แต่ละคนหารด้วยจ านวนคน (ทั งโครงการ) X 12 เดือน 

ต้นทุนโครงการ 
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การแปลความหมาย 

1. ผลตอบแทนโครงการมีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่า โครงการนี ไม่มีความคุ้มค่า และไม่สมควร
สมควรลงทุน  

2. ผลตอบแทนโครงการมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 1 แสดงว่า โครงการนี มีความคุ้มค่าต่อการ
ลงทุน 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ผลการศึกษาและวิจัยการควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้าย

ผักตบชวาและวัสดุประกอบเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ น าเสนอผลด้านการการจัดท า
ฐานข้อมูลสีย้อมบนเกลียวผักตบชวาแห้งด้วยสีย้อมสังเคราะห์ และสีย้อมธรรมชาติ รวมถึงผลการ
ประเมินความพึงพอใจขอผู้ประกอบการในการรับองค์ความรู้ผ่านการอบรมเชิงปฏิบัติการ มีผลการ
ศึกษาวิจัยดังต่อไปนี้ 

 
4.1 การท าฐานข้อมูลสีประเภทสีย้อมสังเคราะห์ส าหรับเกลียวผักตบชวาแห้ง 

สีย้อมสังเคราะห์ที่ใช้ในการศึกษาเป็นสีย้อมประเภทสีรีแอคทีฟ จัดเป็นหนึ่งในกลุ่มสี
ที่มีคุณภาพสูงเหมาะส าหรับการย้อมวัสดุประเภทเซลลูโลส จึงสามารถน ามาใช้ในการย้อมสีเกลียวผัก 
ตบชวาแห้งซึ่งมีโครงสร้างเป็นเซลลูโลส ส าหรับสีรีแอคทีฟที่เลือกมาใช้ในการศึกษาใช้สีกลุ่มแม่สี คือสี
แดง (Hicion Red He-3B) สีเหลือง (Hicion Yellow HE-4RN) สีน้ าเงิน (Hicion Navy Blue HER 
150%) และสีด า (Hifix Black KNN) ใช้สารช่วยย้อมคือโซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) และโซเดียม
คาร์บอเนต (Na2CO3) มีกระบวนการย้อมสีดังภาพที่ 4.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.1 กระบวนการย้อมสีสังเคราะห์ 
 
การเตรียมสีย้อมสังเคราะห์ส าหรับการย้อมสีเกลียวผักตบชวาแห้ง ท าโดยการเลือก

ความเข้มข้นสีจากฐานข้อมูลที่จัดเตรียมขึ้น แล้วค านวณปริมาณสี (กรัม) จากน้ าหนักเกลียวผักตบชวา
แห้งที่จะใช้ในแต่ละครั้ง ตามการค านวณต่อไปนี้ 

 
ปริมาณสี (กรัม) = น้ าหนักเกลียวผักตบชวาแห้ง (กรัม) x ความเข้มสีที่ต้องการ 
  100 

80oC 
 

                30 นาที 

- สีย้อม (ตามที่ก าหนด) 
- Na2SO4 20 g/l 
- Na2CO3 20 g/l 
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เช่นต้องการสีตามความเข้มข้นสีที่ก าหนดคือ สีแดง 0.1% shade และสีน้ าเงิน 
0.3% shade ส าหรับการย้อมสีเกลียวผักตบชวาแห้ง 1 กิโลกรัม (1,000 กรัม) ปริมาณสีที่ต้องใช้คือ 

 
ปริมาณสีแดง (กรัม) = 1,000 x 0.1   = 1    กรัม 
  100   

 
ปริมาณสีน้ าเงิน (กรัม) = 1,000 x 0.3 = 3    กรัม 
  100   

 
ทั้งนีใ้นการก าหนดปริมาตรน้ าในการย้อมสีสังเคราะห์เป็น 20 เท่า ของน้ าหนักวัสดุ 

(Liquor ratio, L:R, 20:1) ดังนั้นการย้อมเกลียวผักตบชวาแห้ง 1 กิโลกรัม ใช้น้ า 20 ลิตร สีแดง 1 
กรัม และสีน้ าเงิน 3 กรัม ตามล าดับ  

 
4.1.1 ฐานข้อมูลสีสังเคราะห์แบบการย้อมสีเดี่ยว (Single shade dyeing) 
เป็นการรวบรวมข้อมูลการย้อมสีสังเคราะห์ตาม %shade ที่ก าหนด คือ 0.1, 0.2, 

0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, และ 1.0 ตามล าดับ มีผลการศึกษาตามตารางที่ 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีสังเคราะห์แบบสีเดี่ยว 
 

ลักษณะสี 
(Hue) 

% shade L* a* b* K/S 

สีแดง 

0.1 24.21 7.44 5.37 15.47 
0.2 29.36 15.08 4.51 10.87 
0.3 19.99 13.08 4.13 22.27 
0.4 25.1 15 1.51 14.17 
0.5 22.77 15.96 3.18 18.02 
0.6 23.67 19.36 3.27 18.32 
0.7 20.48 17.29 3.39 23.22 
0.8 18.58 16.96 2.89 28.42 
0.9 30.15 16.83 0.83 9.71 
1.0 22.79 15.55 2.25 17.40 

สีเหลือง 

0.1 41.6 6.95 10.68 6.87 
0.2 36.75 8.13 18.65 12.66 
0.3 45.02 11.49 24.35 7.08 
0.4 34.54 10.31 25.11 21.53 
0.5 31.37 6.84 11.5 16.02 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

ลักษณะสี 
(Hue) 

% shade L* a* b* K/S 

สีเหลือง 

0.6 44.09 12.37 27.29 9.81 
0.7 35.99 9.59 23.68 17.06 
0.8 36.25 8.85 19.09 13.10 
0.9 37.91 10.21 19.22 10.41 
1.0 41.13 11.73 27.54 13.26 

สีน้ าเงิน 

0.1 23.56 -1.41 0.25 13.26 
0.2 21.68 -1.89 -1.24 15.64 
0.3 20.54 0.55 3.17 22.93 
0.4 22.93 -1.45 -1.15 13.55 
0.5 22.32 -2.46 -1.25 15.10 
0.6 21.8 -1.96 -1.64 15.52 
0.7 18.6 -1.22 -3.4 20.56 
0.8 17.9 -0.36 -1.55 20.75 
0.9 18.38 -1.95 -2.97 21.64 
1.0 24.75 -0.24 -2.84 11.49 

สีด า 

0.1 45.16 5.06 8.37 5.78 
0.2 32.38 4.74 3.23 8.43 
0.3 35.05 4.08 6.44 7.85 
0.4 33.37 7.23 14.77 16.75 
0.5 35.12 4.82 12.73 13.59 
0.6 43.02 3.12 11.04 6.00 
0.7 38.44 4.18 11.22 9.35 
0.8 45.47 3.28 -0.88 3.48 
0.9 38.02 6.26 15.86 13.77 
1.0 37.02 3.62 5.00 6.60 

 
จากตารางที่ 4.1 พบว่าการติดสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวา สามารถติดสีได้ดี 

ลักษณะสีที่ได้จะมีการผสมกันระหว่างสีหลักที่ใช้ในการย้อมและสีเดิมของเกลียวผักตบชวา แต่อย่าง  
ไรก็ตามสีที่ได้มีความสอดคล้องกับลักษณะสีที่ต้องการ มีผลการย้อมสีสังเคราะห์ในลักษณะสีเดี่ยว
ตามภาพท่ี 4.2 
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ภาพที่ 4.2 ผลการย้อมสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวา ประเภทสีเดี่ยว 
  

4.1.2 ฐานข้อมูลสีสังเคราะห์แบบคู่สีผสม  
เป็นการน าสีเดี่ยวที่มีภาวะการติดสีเดียวกันมาจับคู่ย้อมผสมกัน (Cross dyeing) 

ก าหนดให้ความเข้มสูงสุดของการย้อมสีอยู่ที่ 1% shade ส าหรับสีสังเคราะห์จะไม่ใช้สีด าในการย้อม
คู่ผสมกับสีอื่น ดังนั้นใช้การจัดคู่สีผสมสีสังเคราะห์ คงเหลือเพียง 3 คู่ คือคู่ผสมสีแดงกับสีน้ าเงิน สีน้ า
เงินกับสีเหลือง และสีแดงกับสีเหลืองดังผลการศึกษาในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีสังเคราะห์แบบคู่ผสม 
 

ลักษณะสี 
(Hue) 

% shade L* a* b* K/S 

สีแดง + 
สีน้ าเงิน 

0.1 + 0.9 32.32 0.79 2.43 8.53 
0.2 + 0.8 29.93 0.72 0.80 10.11 
0.3 + 0.7 35.13 1.55 1.82 6.43 
0.4 + 0.6 33.59 0.95 -3.37 5.87 
0.5 + 0.5 26.50 2.03 -2.50 10.87 
0.6 + 0.6 26.85 7.30 2.94 12.64 
0.7 + 0.3 27.69 10.51 4.28 13.59 
0.8 + 0.2 28.66 12.15 -1.51 10.43 
0.9 + 0.1 34.52 13.53 5.94 9.04 

สีน้ าเงิน + 
สีเหลือง 

0.1 + 0.9 29.59 6.01 22.42 25.32 
0.2 + 0.8 32.21 3.16 16.59 14.55 
0.3 + 0.7 34.20 1.80 10.90 8.87 
0.4 + 0.6 32.59 0.59 10.60 10.21 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
 

ลักษณะสี 
(Hue) 

% shade L* a* b* K/S 

สีน้ าเงิน + 
สีเหลือง 

0.5 + 0.5 25.87 0.91 13.35 26.94 
0.6 + 0.6 41.05 -1.35 3.95 4.06 
0.7 + 0.3 27.15 -3.1 7.65 16.32 
0.8 + 0.2 35.29 -0.51 4.92 6.85 
0.9 + 0.1 29.17 -1.47 7.78 15.25 

สีแดง + 
สีเหลือง 

0.1 + 0.9 33.91 13.35 21.74 18.03 
0.2 + 0.8 33.91 13.35 21.74 18.03 
0.3 + 0.7 38.93 19.60 25.17 13.26 
0.4 + 0.6 38.07 18.61 25.65 15.15 
0.5 + 0.5 29.48 14.9 17.13 22.49 
0.6 + 0.6 28.70 16.87 15.35 21.41 
0.7 + 0.3 31.42 18.66 17.61 17.67 
0.8 + 0.2 32.50 19.74 13.28 14.40 
0.9 + 0.1 41.95 14.24 5.76 3.95 

 
จากตารางที่ 4.2 พบว่าการผสมสีสังเคราะห์ในลักษณะคู่สีที่ก าหนด ให้ลักษณะสีที่

หลากหลายมากขึ้น ถือเป็นระดับที่ขั้นที่สอง (Secondary) สามารถใช้เป็นสีส าหรับการผลิตสินค้า
ตามท่ีกลุ่มผู้ประกอบการต้องการ ลักษณะสีที่ได้แสดงตามภาพที่ 4.3 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 ผลการย้อมสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวา ประเภทสีคู่ผสม 



40 
 

4.1.3 สามเหลี่ยมผสมสีสังเคราะห์  
การผสมแม่สีทั้งสามสีเข้าด้วยกันแล้วน ามาย้อมสี (Tri chromatic dyeing) จัดเป็น

หนึ่งในทฤษฎีการผสมสีที่มีความส าคัญ ทั้งในนี้การผสมจะใช้เฉพาะแม่สีคือ สี แดง สีน้ าเงิน และสี
เหลืองเท่านั้น เนื่องจากสีสังเคราะห์จะให้ความเข้มสีที่สูง ถ้ามีการผสมสีด าลงไปเพ่ิมเติมจะท าให้สีที่
ได้มีความทึมและกลบลักษณะสีอ่ืน ผลการผสมแม่สีสังเคราะห์ทั้งสามลักษณะสีดังแสดงในตารางที่ 
4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีสังเคราะห์แบบสามเหลี่ยมผสมสีสังเคราะห์ 

 

% shade 
L* a* b* K/S 

เหลือง แดง น  าเงิน 

0.0 1.0 0.0 34.42 29.26 6.49 10.03 
0.0 0.9 0.1 34.52 13.53 5.94 9.05 
0.0 0.8 0.2 28.66 12.15 -1.51 10.43 
0.0 0.7 0.3 27.69 10.51 4.28 13.59 
0.0 0.6 0.4 26.85 7.30 2.94 12.64 
0.0 0.5 0.5 26.50 2.03 -2.50 10.87 
0.0 0.4 0.6 33.59 0.95 -3.37 5.87 
0.0 0.3 0.7 35.13 1.55 1.82 6.43 
0.0 0.2 0.8 29.93 0.72 0.80 10.11 
0.0 0.1 0.9 32.32 0.79 2.43 8.53 
0.0 0.0 1.0 30.52 -0.53 3.86 10.93 
0.1 0.9 0.0 41.95 14.24 5.76 3.95 
0.1 0.8 0.1 33.30 11.40 8.90 11.10 
0.1 0.7 0.2 42.73 3.91 3.45 3.67 
0.1 0.6 0.3 29.13 6.23 8.99 15.30 
0.1 0.5 0.4 26.88 4.84 7.55 16.50 
0.1 0.4 0.5 29.50 3.81 7.99 15.41 
0.1 0.3 0.6 27.24 1.00 2.24 11.61 
0.1 0.2 0.7 23.53 1.56 3.96 16.20 
0.1 0.1 0.8 23.07 0.39 2.35 16.44 
0.1 0.0 0.9 29.17 -1.47 7.78 15.25 
0.2 0.8 0.0 32.50 19.74 13.28 14.40 
0.2 0.7 0.1 36.31 6.98 6.36 6.30 
0.2 0.6 0.2 33.14 8.34 10.82 13.10 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

% shade 
L* a* b* K/S 

เหลือง แดง น  าเงิน 

0.2 0.5 0.3 28.12 5.27 7.56 15.25 
0.2 0.4 0.4 29.20 3.97 7.07 12.72 
0.2 0.3 0.5 25.73 3.22 7.61 17.06 
0.2 0.2 0.6 28.59 0.03 4.91 11.91 
0.2 0.1 0.7 23.96 -0.30 5.26 17.53 
0.2 0.0 0.8 35.29 -0.51 4.92 6.85 
0.3 0.7 0.0 31.42 18.66 17.61 17.67 
0.3 0.6 0.1 28.18 10.82 11.45 18.10 
0.3 0.5 0.2 28.81 7.32 9.85 15.20 
0.3 0.4 0.3 26.05 4.26 10.19 19.09 
0.3 0.3 0.4 24.42 2.98 6.58 17.00 
0.3 0.2 0.5 26.42 2.69 9.18 20.20 
0.3 0.1 0.6 28.18 3.23 7.84 13.98 
0.3 0.0 0.7 27.15 -3.10 7.65 16.32 
0.4 0.6 0.0 28.70 16.87 15.35 21.41 
0.4 0.5 0.1 27.29 9.25 14.07 23.52 
0.4 0.4 0.2 26.83 6.19 9.75 18.10 
0.4 0.3 0.3 32.27 4.22 5.19 9.75 
0.4 0.2 0.4 24.50 4.09 9.31 24.26 
0.4 0.1 0.5 31.87 1.30 11.31 13.51 
0.4 0.0 0.6 41.05 -1.35 3.95 4.06 
0.5 0.5 0.0 29.48 14.90 17.13 22.49 
0.5 0.4 0.1 32.22 10.17 16.78 15.74 
0.5 0.3 0.2 40.93 4.22 6.32 4.39 
0.5 0.2 0.3 29.78 4.16 13.17 15.74 
0.5 0.1 0.4 26.77 2.65 8.77 15.63 
0.5 0.0 0.5 25.87 0.91 13.35 26.94 
0.6 0.4 0.0 38.07 18.61 25.65 15.15 
0.6 0.3 0.1 40.11 7.12 14.66 8.30 
0.6 0.2 0.2 33.36 5.04 9.96 10.33 
0.6 0.1 0.3 24.25 4.21 10.32 25.05 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

% shade 
L* a* b* K/S 

เหลือง แดง น  าเงิน 

0.6 0.0 0.4 32.59 0.59 10.60 10.21 
0.7 0.3 0.0 38.93 19.60 25.17 13.26 
0.7 0.2 0.1 22.83 6.44 13.62 31.48 
0.7 0.1 0.2 32.63 5.30 15.24 15.85 
0.7 0.0 0.3 34.20 1.80 10.90 8.87 
0.8 0.2 0.0 32.44 15.12 23.71 21.40 
0.8 0.1 0.1 33.07 7.40 21.53 20.29 
0.8 0.0 0.2 32.21 3.16 16.59 14.55 
0.9 0.1 0.0 33.91 13.35 21.74 18.03 
0.9 0.0 0.1 29.59 6.01 22.42 25.33 
1.0 0.0 0.0 35.29 10.87 22.80 15.12 

 
จากตารางที่ 4.3 พบว่าการผสมแม่สีทั้งสามเข้าด้วยกันตามความเข้มข้น (%shade) 

ที่แตกต่างกัน ท าให้ได้ลักษณะสีที่มีความหลากหลาย มีลักษณะปรากฏตามภาพที่ 4.4 
 

 
 

ภาพที่ 4.4 ผลการย้อมสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวา ประเภทสามเหลี่ยมผสม 
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4.2 การท าฐานข้อมูลสีประเภทสีย้อมธรรมชาติส าหรับเกลียวผักตบชวาแห้ง 

สีย้อมธรรมชาติที่ใช้ในการศึกษาเลือกจากกลุ่มสีธรรมชาติที่ให้ลักษณะสี (Hue) สี
แดงจากฝาง สีน้ าเงินจากอัญชัน สีเหลืองจากขมิ้น และสีด าจากมะเกลือ ท าการย้อมบนเกลียว
ผักตบชวาแห้งเช่นเดียวกับการใช้สีสังเคราะห์ เพ่ือให้ได้เฉดสีที่ดูเป็นธรรมชาติ (Earth tone) ไม่
ฉูดฉาด มีกระบวนการย้อมสีดังภาพที่ 4.5  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.5 กระบวนการย้อมสีธรรมชาติ 
 

การเตรียมสีย้อมธรรมชาติต้องเตรียมน้ าสีจากวัตถุดิบธรรมชาติ (ฝาง, อัญชัน, ขมิ้น 
และมะเกลือ) ที่ต้องการก่อน โดยเตรียมวัตถุดิบต่อปริมาตรน้ า (L:R) ในอัตราส่วน 20:1 ต้มสกัดน้ าสี
ที่อุณหภูมิ 100oC เวลา 2 ชั่วโมงก่อนน ามากรองส่วนที่เป็นน้ าสีไว้ใช้งานต่อไป   

ส าหรับการย้อมสีธรรมชาติเพ่ือให้ได้การยึดเกาะของสีธรรมชาติและเส้นใยมีความ
แข็งแรงมากขึ้น โดยการท ามอร์แดนท์ก่อนการย้อมด้วยการน าเกลียวผักตบชวาแห้งแช่
สารละลายอลัม (Alum) หรือสารส้มความเข้มข้น 5 g/l ที่อุณหภูมิห้อง เวลา 30 นาทีก่อนน าใช้
ส าหรับการย้อมสี 
 

4.2.1 ภาวะการติดสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวาแห้ง  
ในการย้อมสีธรรมชาติพบว่าค่าความเป็นกรด ด่าง เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อเฉดสี 

ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงหาภาวการณ์ย้อมสีวัตถุดิบเพื่อเป็นแนวทางในการเลือกสีธรรมชาติในการจัดท า
ฐานข้อมูล มีผลการศึกษาตามตารางที่ 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อภาวะในการติดสีธรรมชาติต่างกัน  
 

วัตถุดิบ ภาวะ L* a* b* K/S 

มะเกลือ ไม่ปรับภาวะ 49.05 5.17 15.99 4.66 
 กรด 41.96 2.78 10.58 6.80 
 กลาง 47.25 3.02 13.29 5.37 
 ด่าง 49.98 6.21 18.37 5.21 

80oC 
 

                30 นาที 

- สีย้อม (ตามที่ก าหนด) 
- Na2SO4 20 g/l 
- สารปรับภาวะการย้อม X g/l 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ)  
 

วัตถุดิบ ภาวะ L* a* b* K/S 

ขม้ิน ไม่ปรับภาวะ 29.87 7.74 30.97 39.99 
 กรด 22.14 8.73 13.28 28.08 
 กลาง 44.75 4.63 36.02 13.26 
 ด่าง 39.68 6.97 20.89 8.75 
ฝาง ไม่ปรับภาวะ 33.14 11.45 15.41 11.68 
 กรด 42.65 5.72 15.67 7.96 
 กลาง 41.74 7.80 11.42 6.41 
 ด่าง 39.68 13.46 15.05 7.11 
อัญชัน ไม่ปรับภาวะ 45.97 0.58 4.36 4.14 
 กรด 36.99 1.01 13.44 13.43 
 กลาง 42.20 -1.25 10.89 7.32 
 ด่าง 45.07 1.92 7.17 4.91 
 

จากตารางที่ 4.4 ภาวะในการศึกษาผลการติดสีของเกลียวผักตบชวา ได้แก่ การไม่
ปรับภาวะหมายถึงใช้น้ าสีจากการต้มสกัดแล้วเติม Na2SO4 เพ่ือช่วยด้านการยึดเกาะของเส้นใยเพียง
อย่างเดียว ในกรณีต้องการปรับให้น้ าสีมีความเป็นกรดเพ่ิมขึ้นใช้กรดอะซิติก (CH3COOH) และใช้ 
Na2CO3 ส าหรับการปรับน้ าสีให้เป็นด่าง ทั้งนี้ค่า pH ที่ใช้เป็นตัวแทนในการศึกษาคือ pH 3 แทน
ภาวะกรด pH 7 แทนภาวะกลาง และ pH 10 แทนภาวะด่าง 

จากผลการศึกษาพบว่ามะเกลือ และฝาง ให้สีที่ดีที่สุดในภาวะกลาง ส่วนขมิ้นให้ผล
การติดสีดีที่สุดในภาวะกรด และกลาง ในขณะที่อัญชันให้ผลการติดสีดีที่สุดในภาวะด่าง ตามผลการ 
ศึกษาในภาพที่ 4.6 

 

 
 

ภาพที่ 4.6 ภาวะการติดสีของวัตถุดิบต่าง ๆ บนเกลียวผักตบชวาแห้ง 
 

4.2.2 ฐานข้อมูลสีธรรมชาติแบบสีเดี่ยว 
การจัดท าฐานข้อมูลสีธรรมชาติจากวัตถุดิบที่ก าหนด เลือกตามภาวะการติดสีที่ดี

ที่สุดและน ามาย้อมสีตามความเข้มข้นเช่นเดียวกับสีสังเคราะห์ มีผลการศึกษาดังตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีธรรมชาติแบบสีเดี่ยว 
 

วัตถุดิบ % shade L* a* b* K/S 

อัญชัน 

0.1 47.68 4.47 17.00 6.00 
0.2 37.50 4.75 13.28 9.64 
0.3 41.90 3.49 11.65 7.07 
0.4 39.72 1.26 8.01 7.21 
0.5 37.99 2.94 8.97 7.91 
0.6 40.30 4.22 13.09 7.69 
0.7 45.01 1.55 12.52 6.59 
0.8 41.20 0.71 5.28 5.58 
0.9 34.73 1.10 3.98 7.86 
1.0 39.49 1.10 6.76 6.74 

ฝาง 

0.1 53.17 6.89 20.04 5.04 
0.2 35.86 5.68 8.21 9.15 
0.3 40.62 8.47 16.47 10.36 
0.4 43.27 6.78 12.90 5.94 
0.5 47.60 8.89 17.36 5.22 
0.6 39.67 7.92 13.92 8.46 
0.7 37.39 6.94 15.71 12.14 
0.8 42.92 7.91 17.61 8.24 
0.9 41.04 5.56 9.13 5.64 
1.0 43.70 8.67 16.98 7.46 

ขม้ิน 

0.1 35.07 3.75 4.69 6.70 
0.2 33.53 8.16 17.83 17.74 
0.3 22.69 7.33 10.89 29.87 
0.4 28.89 7.03 10.88 14.40 
0.5 30.96 8.34 10.20 11.38 
0.6 23.56 11.30 14.59 30.86 
0.7 28.34 10.53 14.54 19.12 
0.8 22.39 7.82 7.76 21.23 
0.9 31.77 12.90 13.14 11.87 
1.0 27.23 10.40 13.67 19.09 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 
 

วัตถุดิบ % shade L* a* b* K/S 

มะเกลือ 

0.1 47.92 3.25 11.61 4.33 
0.2 49.42 3.98 15.35 5.36 
0.3 50.77 2.85 12.45 3.94 
0.4 51.10 4.71 19.27 5.82 
0.5 45.91 4.54 16.31 7.10 
0.6 48.63 4.25 16.42 5.99 
0.7 43.90 4.65 11.83 5.81 
0.8 43.82 4.42 14.70 7.36 
0.9 50.32 4.00 16.95 5.61 
1.0 44.09 4.86 17.06 8.22 

 
จากตารางที่ 4.5 การย้อมสีแบบปรับความเข้มข้นสีธรรมชาติจากความเข้มข้น 0.1 

ถึง 1.0% shade ท าการเตรียมความเข้มข้นของสีโดยการเทียบอัตราส่วนระหว่างสีย้อมที่ต้องการกับ
สารละลายที่ผสม Na2SO4 ร่วมกับ Na2CO3 หรือ CH3COOH ตามที่ก าหนด การหาปริมาณน้ าสีตาม
ความเข้มข้นสีที่ต้องการสามารถท าได้ดังนี้ กรณีต้องการความเข้มข้นฝาง 0.2% shade ส าหรับการ
ย้อมสีเกลียวผักตบชวาแห้ง 1 กิโลกรัม (1,000 กรัม) ก าหนดปริมาตรน้ าในการย้อมสีสังเคราะห์เป็น 
10 เท่า ของน้ าหนักวัสดุ (Liquor ratio, L:R, 10:1) ดังนั้นการย้อมเกลียวผักตบชวาแห้ง 1 กิโลกรัม 
ใช้น้ า 10 ลิตร ปริมาณสีที่ต้องใช้คิดเทียบจากอัตรา ส่วนที่ก าหนดคือ 0.2 คิดเป็น 20%ของปริมาณ
น้ าที่ต้องใช้ ดังนั้นในกรณีนี้คือใช้น้ าสีจากท่ีสกัดจากฝาง 2 ลิตร และน้ าสารละลายที่เตรียมไว้ 8 ลิตร 

ผลการย้อมสีธรรมชาติตามระดับความเข้มสีที่ก าหนด จะให้ความเข้มสีที่ไม่ค่อย
แตกต่างกัน และมีความเข้มสีโดยรวมค่อนข้างต่ าเมื่อเทียบกับสีสังเคราะห์ แต่มีลักษณะเด่นกว่าสี
สังเคราะห์ในด้านการน าไปใช้ประโยชน์เพ่ือการท าชิ้นงานหรือผลิตภัณฑ์เนื่องจากให้โทนสีที่ยังอยู่ใน
โทนสีจากธรรมชาติ ตามภาพที่ 4.7 

 

 
 

ภาพที่ 4.7 ผลการย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวา ประเภทสีเดี่ยว 
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4.2.3 ฐานข้อมูลสีธรรมชาติแบบคู่สีผสม 
การท าฐานข้อมูลสีธรรมชาติแบบคู่ผสม สิ่งที่ต้องค านึงถึงคือภาวการณ์ติดสีธรรม 

ชาตินั้น ๆ จะต้องมีลักษณะเดียวกัน ทั้งนี้เพ่ือให้การควบคุมภาวการณ์ย้อมสีมีความเสถียร และให้ผล
การศึกษาที่ดี ตามผลการศึกษาในตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีธรรมชาติแบบคู่ผสม 
 

วัตถุดิบ % shade L* a* b* K/S 

ขม้ิน + 
ฝาง 

0.0 + 1.0 35.76 10.86 14.29 10.11 
0.1 + 0.9 32.23 6.06 11.42 12.53 
0.2 + 0.8 31.05 8.04 16.48 17.6 
0.3 + 0.7 30.94 6.49 13.24 13.99 
0.4 + 0.6 29.93 8.18 16.8 17.6 
0.5 + 0.5 21.57 3.85 6.27 20.11 
0.6 + 0.6 21.96 4.91 9.17 25.75 
0.7 + 0.3 32.05 5.87 14.54 16.44 
0.8 + 0.2 30.69 6.42 15.47 17.67 
0.9 + 0.1 27.45 4.79 11.71 16.75 
1.0 + 0.0 22.75 7.89 12.66 26.79 

ฝาง + 
มะเกลือ 

0.0 + 1.0 42.36 4.97 14.81 7.45 
0.1 + 0.9 43.99 6.41 16.80 7.71 
0.2 + 0.8 33.23 5.59 12.83 13.10 
0.3 + 0.7 39.24 8.36 14.88 8.77 
0.4 + 0.6 36.84 8.21 14.10 10.18 
0.5 + 0.5 39.03 8.50 15.85 10.18 
0.6 + 0.6 37.85 9.37 15.17 10.65 
0.7 + 0.3 37.90 9.41 16.77 10.70 
0.8 + 0.2 34.64 8.40 13.51 11.46 
0.9 + 0.1 40.80 10.08 16.97 8.75 
1.0 + 0.0 39.40 10.89 15.20 9.01 

มะเกลือ + 
ขม้ิน 

0.0 + 1.0 33.27 7.5 15.35 13.64 
0.1 + 0.9 25.67 5.19 11.47 18.93 
0.2 + 0.8 28.53 5.91 13.59 16.87 
0.3 + 0.7 26.93 6.14 13.44 19.93 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

วัตถุดิบ % shade L* a* b* K/S 

มะเกลือ + 
ขม้ิน 

0.4 + 0.6 22.37 5.79 12.79 30.45 
0.5 + 0.5 33.47 5.72 16.65 15.85 
0.6 + 0.6 30.65 4.68 14.26 17.67 
0.7 + 0.3 33.88 5.23 17.42 16.50 
0.8 + 0.2 37.03 5.61 15.65 10.44 
0.9 + 0.1 36.21 6.22 17.65 12.95 
1.0 + 0.0 46.72 7.44 20.4 7.23 

 
จากตารางที่ 4.6 ผลการย้อมสีธรรมชาติแบบคู่ผสม เพ่ือให้ได้ผลการย้อมสีที่มีความ

สเถียรต้องเลือกใช้ภาวะการย้อมสีที่เหมือนกันตามภาวะการติดสีที่ได้จากการศึกษาข้างต้น ดังนั้น
ข้อมูลคู่สีผสมเลือกใช้การไม่ปรับภาวะน้ าย้อม และต้องน าเกลียวผักตบชวาแช่ในสารมอร์แดนก่อน
น ามาใช้ย้อมสี ส่วนน้ าย้อมใช้จากน้ าสีย้อมธรรมชาติที่สกัด และใช้ Na2SO4 เป็นสารช่วยในการเพ่ิม
สมบัติการติดสีในกระบวนการย้อม พบว่าผลการย้อมสามารถติดสีได้และมีเฉดสี (Shade) ที่แตกต่าง
กัน ท าให้สามารถเป็นตัวเลือกเพ่ือการใช้ประโยชน์ได้ มีผลการศึกษาตามภาพท่ี 4.8 

 

 
 

ภาพที่ 4.8 ผลการย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวา ประเภทสีผสม 
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4.2.4 สามเหลี่ยมผสมสีธรรมชาติ 
การจัดท าสามเหลี่ยมผสมสีธรรมชาติใช้หลักการในการเลือกสีเหมือนกับการย้อมสี

คู่ผสม นั้นคือต้องใช้ภาวะการติดสีที่เหมือนกัน และอัตราส่วนความเข้มข้นสียังคงใช้หลักการในการ
รงมสีผสมทั้งสามสีเป็นความเข้มข้น 1.0% shade มีผลการศึกษาตามตารางที่ 4.7 

 
ตารางท่ี 4.7 ค่าของสีบนเกลียวผักตบชวาแห้ง เมื่อใช้สีธรรมชาติแบบสามเหลี่ยมผสม 
 

% shade 
L* a* b* K/S 

ขมิ น ฝาง มะเกลือ 
0.0 1.0 0.0 31.18 7.67 12.08 15.79 
0.0 0.9 0.1 38.25 8.53 13.75 10.87 
0.0 0.8 0.2 33.80 8.30 9.60 11.58 
0.0 0.7 0.3 39.99 9.30 11.99 8.22 
0.0 0.6 0.4 34.16 8.37 12.55 14.94 
0.0 0.5 0.5 31.89 7.89 9.50 13.77 
0.0 0.4 0.6 38.92 8.27 12.17 9.92 
0.0 0.3 0.7 32.32 6.53 12.30 17.67 
0.0 0.2 0.8 31.28 5.25 11.49 16.26 
0.0 0.1 0.9 35.11 5.24 11.82 12.64 
0.0 0.0 1.0 38.37 4.62 14.93 12.32 
0.1 0.9 0.0 29.04 6.60 13.13 21.43 
0.1 0.8 0.1 28.53 6.41 9.69 14.66 
0.1 0.7 0.2 26.89 4.48 7.04 13.77 
0.1 0.6 0.3 19.62 6.06 7.50 27.10 
0.1 0.5 0.4 29.88 8.50 17.53 21.74 
0.1 0.4 0.5 28.18 4.56 6.21 11.91 
0.1 0.3 0.6 28.02 6.87 17.81 31.27 
0.1 0.2 0.7 34.23 7.68 18.37 18.39 
0.1 0.1 0.8 33.32 5.86 15.48 16.87 
0.1 0.0 0.9 31.90 6.39 13.45 13.64 
0.2 0.8 0.0 32.24 6.96 7.15 9.99 
0.2 0.7 0.1 28.37 5.74 10.79 15.36 
0.2 0.6 0.2 27.13 5.66 7.35 12.95 
0.2 0.5 0.3 31.00 4.37 2.14 7.49 
0.2 0.4 0.4 27.87 5.78 10.91 19.26 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
 

% shade 
L* a* b* K/S 

ขมิ น ฝาง มะเกลือ 
0.2 0.3 0.5 36.61 6.86 13.67 12.91 
0.2 0.2 0.6 32.57 5.63 13.68 13.81 
0.2 0.1 0.7 39.55 4.56 13.57 8.50 
0.2 0.0 0.8 37.85 7.72 17.70 12.42 
0.3 0.7 0.0 17.71 6.85 9.86 42.87 
0.3 0.6 0.1 20.60 5.72 12.71 55.82 
0.3 0.5 0.2 30.51 4.54 6.25 9.61 
0.3 0.4 0.3 29.09 3.46 2.20 8.55 
0.3 0.3 0.4 26.87 4.16 7.77 16.32 
0.3 0.2 0.5 29.90 5.47 6.49 10.06 
0.3 0.1 0.6 33.61 4.99 13.13 13.18 
0.3 0.0 0.7 28.65 7.32 17.04 23.64 
0.4 0.6 0.0 22.45 9.01 11.13 29.13 
0.4 0.5 0.1 31.65 4.22 6.38 10.60 
0.4 0.4 0.2 23.81 7.65 11.54 25.72 
0.4 0.3 0.3 19.63 5.28 9.13 33.62 
0.4 0.2 0.4 31.97 4.90 4.98 9.53 
0.4 0.1 0.5 27.77 5.85 11.47 20.20 
0.4 0.0 0.6 30.14 7.71 18.16 23.40 
0.5 0.5 0.0 20.59 9.24 8.50 26.48 
0.5 0.4 0.1 16.98 7.39 11.32 52.37 
0.5 0.3 0.2 37.95 2.67 3.14 5.06 
0.5 0.2 0.3 26.53 7.32 15.89 28.08 
0.5 0.1 0.4 27.82 6.26 10.40 17.88 
0.5 0.0 0.5 28.61 5.69 12.99 17.95 
0.6 0.4 0.0 18.08 10.33 13.14 51.64 
0.6 0.3 0.1 15.61 5.16 4.20 34.95 
0.6 0.2 0.2 21.78 8.57 10.82 27.26 
0.6 0.1 0.3 18.47 5.93 10.40 44.20 
0.6 0.0 0.4 26.84 4.86 1.58 14.26 
0.7 0.3 0.0 24.72 7.24 5.98 14.74 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
 

% shade 
L* a* b* K/S 

ขมิ น ฝาง มะเกลือ 
0.7 0.2 0.1 19.53 7.59 9.35 33.97 
0.7 0.1 0.2 23.02 7.56 13.93 38.07 
0.7 0.0 0.3 27.87 9.84 19.30 27.91 
0.8 0.2 0.0 28.03 12.18 14.26 18.54 
0.8 0.1 0.1 17.30 6.95 5.72 35.50 
0.8 0.0 0.2 32.36 11.38 14.32 12.21 
0.9 0.1 0.0 22.46 12.96 13.03 30.26 
0.9 0.0 0.1 25.37 11.61 18.53 33.25 
1.0 0.0 0.0 27.70 10.06 17.96 24.26 

 
จากตารางที่ 4.7 ผลการย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวาแห้ง พบว่าสามารถ

ย้อมได้ตามความเข้มข้นที่ก าหนด ให้เฉดสีที่มีความหลากหลาย สามารถน าไปใช้ประโยชน์เพื่อการ
พาณิชย์ต่อไป มีผลการย้อมสีตามภาพท่ี 4.9 
 

 
 

ภาพที่ 4.9 ผลการย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวา ประเภทสามเหลี่ยมสีผสม 
 
4.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบการ 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มผู้ประกอบการเป็นการน าองค์ความรู้ด้านการจัดท า
ฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และสีธรรมชาติ การตกแต่งสะท้อนน้ าเพื่อเพ่ิมมูลค่าให้กับผักตบชวาเป็นการ
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เสริมจุดขายให้กับผลิตภัณฑ์ที่ได้ และการพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์ให้ทันสมัย เป็นที่น่าสนใจ 
ได้แก่การผลิตผลิตภัณฑ์ของใช้ในบ้านประเภทเคหะสิ่งทอ ผลิตภัณฑ์ของที่ระลึก และผลิตภัณฑ์ของ
ใช้ส่วนตัวประกอบเช่น กระเป๋าเป็นต้น 

 
4.3.1 การท าฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และสีธรรมชาติ 
เป็นการการเตรียมสีทั้งสีสังเคราะห์สีธรรมชาติ เพ่ือให้ผู้ประกอบการสามารถใช้เป็น

ข้อมูลประกอบการตัดสินใจ และท ารายการสีส าหรับลูกค้าเพ่ือใช้ในการผลิตสินค้าในอนาคต มีแนว 
ทางในการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 

 

 

ภาพที่ 4.10 การให้ความรู้เรื่องฐานขอมูลสีย้อมสังเคราะห์ และธรรมชาติ 

 

ภาพที่ 4.11 การย้อมสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวาแห้ง 

 

ภาพที่ 4.12 ผลการย้อมสีสังเคราะห์บนเกลียวผักตบชวาแห้ง 
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ภาพที่ 4.13 การต้มสกัดสีย้อมธรรมชาติ 
 

 
 

ภาพที่ 4.14 การเตรียมเส้นด้ายเกลียวผักตบชวาแห้ง 
 

 
 

ภาพที่ 4.15 การย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวาแห้ง 
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ผลการย้อมสีธรรมชาติบนเกลียวผักตบชวาแห้ง 
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4.3.2 การตกแต่งสะท้อนน้ า 
การตกแต่งสะท้อนน้ าเป็นหนึ่งในการตกแต่งส าเร็จที่สามารถน ามาเพ่ิมมูลค่าให้กับ

ผลิตภัณฑ์จากผักตบชวาในรูปแบบต่าง ๆ  ทั้งนี้ในการตกแต่งสะท้อนน้ ามีวิธีการที่ง่าย คือการน าสาร 
ละลายในกลุ่มฟลูโอโรคาร์บอน ในการศึกษานี้ใช้ ABJ WR-30 ความเข้มข้น 10 g/l แช่วัสดุที่ต้องการ
เวลา 30 นาที ที่อุณหภูมิห้อง ก่อนน ามาผนึกวารด้วยความร้อนที่อุณหภูมิ 150oC จนชิ้นตัวอย่างแห้ง
สนิมก่อนน าไปใช้งาน มีแนวทางในการท างานดังนี้ 
 

 

ภาพที่ 4.17 การเตรียมสารสะท้อนน้ าและวัสดุ 

 

ภาพที่ 4.18 การผสมสารสะท้อนน้ า 

 

ภาพที่ 4.19 การแช่สารสะท้อนน้ า 
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ภาพที่ 4.20 การผนึกสารสะท้อนน้ า 

 

ก) ไม่ผ่านการตกแต่ง ข) ผ่านการตกแต่งสะท้อนน้ า 

ภาพที่ 4.21 ผลทดสอบการสะท้อนน้ า 

4.3.3 การแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผักตบชวา 
ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผักตบชวาใช้การท าผลิตภัณฑ์ประเภทกระเป๋า เพื่อให้

สอดคล้องกับพ้ืนฐานการผลิตเดิมของกลุ่มผู้ประกอบการ เริ่มจากการเตรียมผ้าทอผักตบชวา สามารถ
เลือกสีที่ต้องการ ในการท าผลิตภัณฑ์เริ่มจาการน าผ้ากาวมารีดทับบนผาทอผักตบชวา เพื่อให้ผ้าทอที่
ได้มีความอยู่ตัวมากข้ึน จากนั้นน าแบบตัด (Pattern) ของผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ เมื่อได้ส่วนประกอบ
ของผลิตภัณฑ์ครบแล้วให้น าผ้าทอฯและผ้าซับในเย็บประกบกันจนครบทั้งสี่มุม แล้วน ามาพับเป็นรูป
สามเหลี่ยมก่อนน าไปเจาะตาไก่เพ่ือยึดให้เป็นรูปทรงกระเป๋าตามท่ีต้องการ เมื่อได้ชิ้นงานที่ส าเร็จแล้ว
สามารถน ามาจัดรูปแบบเพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีความน่าสนใจตามต้องการ  

 

  
 

ก) การเตรียมผ้าทอผักตบชวา 
 

 

ข) การวางแนวแบบตัดผลิตภัณฑ์ 
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ค) การวางแนวผ้าซับใน ง) การตัดผ้าซับใน 

 

ภาพที่ 4.22 การเตรียมผ้าทอผักตบชวาส าหรับท าผลิตภัณฑ์ 
 

  
ก) การเย็บประกอบชิ้นงาน ข) การตอกหมุดประกอบชิ้นงาน 

 

ภาพที่ 4.23 การประกอบชิ้นงาน 
 

  
ก) รูปแบบเดียว ข) รูปแบบคู่ 

  
ค) เซ็ต 4 ใบ ง) เซ็ต 6 ใบ 

ภาพที่ 4.24 การจัดรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือจ าหน่าย 
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4.4 การประเมินผลสัมฤทธิ์โครงการ 

การประเมินผลสัมฤทธิ์การท างานใช้การประเมินผลจากแบบส ารวจความพึงพอใจ
ในการรับบริการของผู้ประกอบการและสมาชิกในการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีผู้เข้ารับการถ่าย 
ทอดเทคโนโลยีจ านวน 30 คน ผลการประเมินดังตารางท่ี 4.8 

 
ตารางท่ี 4.8 ระดับความพึงพอใจการรับถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 

ข้อมูล ค่าเฉลี่ย S.D. 
ฐานนิยม 
(Mode) ผลการประเมิน 

ข้อมูลวัดความพึงพอใจ 4.39 0.58 - พึงพอใจมาก 

 ด้านกระบวนการ 
ขั้นตอนการให้บริการ 

4.42 0.58 4.00 พึงพอใจมาก 

 เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ 4.49 0.56 5.00 พึงพอใจมาก 

 สิ่งอ านวยความสะดวก 4.26 0.59 4.00 พึงพอใจมาก 

ข้อมูลเพื่อการปรับปรุง
หลักสูตร 

4.56 0.52 - 
พึงพอใจมาก

ที่สุด 

 การน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

4.57 0.56 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 

 ความเหมาะสมของ
เนื้อหาหลักสูตร 

4.51 0.53 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 

 ความเหมาะสมของ
วิทยากร 

4.55 0.53 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 

 ระยะเวลาการอบรม 4.38 0.60 4.00 พึงพอใจมาก 

 ช่วงเวลาการอบรม 4.51 0.50 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 

 ความคุ้มค่าเม่ือเทียบ
กับเวลาและค่าใช้จ่าย 

4.83 0.38 5.00 พึงพอใจมากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.8 การประเมินความพึงพอใจเมื่อเสร็จสิ้นการด าเนินงานในโครงการ 
ท าการประเมินผลข้อมูลด้านความพึงพอใจในการเข้ารับอบรมพบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีระดับความ
พึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ระดับดี  และผลการประเมินความพึงพอใจในด้านข้อมูลเพื่อการปรับปรุง
หลักสูตร มีระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ตามภาพที่ 4.25  
 

 
 

ภาพที่ 4.25 ระดับความพึงพอใจด้านต่าง ๆ  
 

ทั้งนี้ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี เมื่อพิจารณาผล
ในรายด้านได้ผลการวิเคราะห์ดังภาพที่ 4.26 

 

 
 

ภาพที่ 4.26 ร้อยละความพึงพอใจด้านต่าง ๆ 
 

ข้อมูลวัดความพึงพอใจ ข้อมูลเพื่อการปรับปรุงหลักสูตร 
ค่าเฉลี่ย 4.39 4.56

ระดับความพึงพอใจโดยรวมเมื่อจบการฝึกอบรมทันที 

4.42 4.49 
4.26 

4.57 4.51 4.55 
4.38 

4.51 

4.83 

ความพึงพอใจการรับถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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4.5 การประเมินผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคม 

การประเมินผลโครงการใช้การประเมินผลตามหลักสถิติ โดยวัดค่าความพึงพอใจ 
ความสัมฤทธิ์ผลของการใช้ความรู้ และการประเมินผลความส าเร็จจากการคาดหมายรายได้ที่จะได้รับ
ตามหลักเศรษฐศาสตร์ (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558) สามารถประเมินได้จาก 
ประเมินทางเศรษฐศาสตร์ทั้งโครงการ เทียบกับการลงทุนโครงการ ประเมินเมื่อผ่านการอบรม
ถ่ายทอดเทคโนโลยีไปแล้วไม่เกิน 6 เดือน ผลการประเมินตามตารางท่ี 49 
 

ผลตอบแทนโครงการ 
(เท่า) 

=  รวมรายได้แต่ละคนหารด้วยจ านวนคน (ทั้งโครงการ) X 12 เดือน 
ต้นทุนโครงการ 

 
ตารางท่ี 4.9 การประเมินผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคม 
 

รายได้ต่อเดือน 
(บาท) 

จ านวน (คน) ค่าเฉลี่ย (บาท) รายได้เฉลี่ยทั งหมด 

<1,000 20 500.00 10,000.00 
1,001-2,000 29 1,500.00 43,500.00 
2,001-3,000 1 2,500.00 2,500.00 
4,001-5,000 2 4,500.00 9,000.00 
5,001-6,000 2 5,500.00 11,000.00 
9,001-10,000 3 9,500.00 28,500.00 

>10,000 3 10,000.00 30,000.00 
รายได้ที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่อเดือน (บาท) 134,500.00 

รายได้ที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยต่อปี (บาท); [134,500 x 12] 1,614,000.00 
ต้นทุนโครงการ (บาท) 320,000 

ผลตอบแทนโครงการ (เท่า); [1,614,000/320,000] 5.04 
 

จากตารางที่ 4.9 พบว่าสัดส่วนผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคมที่เกิดจากการ
ด าเนินงานโครงการเปรียบเทียบกับงบประมาณที่ได้รับ โดยคิดจากรายได้เฉลี่ยที่เพ่ิมใน 1 ปี เทียบกับ
การลงทุน (งบประมาณ) ที่ใช้ในการด าเนินโครงการพบว่า รายได้เฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้น (จากแบบส ารวจเมื่อ
ผ่านการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปแล้ว 3 เดือน) มีค่าเท่ากับ  134,500.00 บาท ดังนั้นเมื่อประเมินตลอด 
12 เดือน ผลการประเมินเท่ากับ  1,614,000.00 บาท ดังนั้นผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคมที่
ประเมินได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้มีค่าเท่ากับ 1,614,000.00 /320,000 =  5.04 เท่า 
โดยรายได้ที่ได้ส่วนใหญ่เป็นรายได้เสริมของผู้เข้าร่วมอบรม แสดงว่าในการฝึกอบรมครั้งนี้มีความ
คุ้มค่าในการลงทุน 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องการควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและ

วัสดุประกอบ เช่นเกลียวผักตบชวาแห้งเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ มีจุดมุ่งหมายหลักในการ
จัดท าฐานข้อมูลสีสังเคราะห์ และสีธรรมชาติเพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับควบคุมมาตรฐานการย้อมสีวัตถุดิบ
จากผักตบชวา ส าหรับการแก้ปัญหาที่เกิดจากการย้อมสีเส้นด้ายและวัสดุเสริมในกรณีที่ไม่สามารถ
ผสมสีได้ตามเดิม (Non-repeatability process) ท าให้เกิดปัญหาด้านการรับและส่งสินค้าให้แก่ผู้ 
บริโภค ผลการด าเนินการวิจัยสามารถใช้ในการพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นด้ายหรือเกลียว
ผักตบชวาแห้ง และถ่ายทอดองค์ความรู้ผ่านกลุ่มผู้ประกอบการ ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนจักสานผักตบ 
ชวา บ้านคลองนกกระทุง อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม นอกจากนี้ยังมีการเสริมความรู้ด้านการตก 
แต่งสะท้อนน้ า และการแปรรูปผลิตภัณฑ์ให้กับกลุ่มผู้ประกอบการอีกด้วย ผลการวิจัยสามารถสรุปได้
ดังนี้ 

1. สีสั ง เคราะห์ที่ ใช้ เป็นสีสั ง เคราะห์ประเภทสีรีแอคทีฟ ซึ่ ง เป็นสีย้อมที่มี
ความสามารถในการเกาะติดบนเส้นใยประเภทเซลลูโลส รวมถึงเกลียวผักตบชวาแห้งซึ่งมี
ส่วนประกอบหลักเป็นเซลลูโลส 

2. การจัดท าฐานข้อมูลสีสังเคราะห์แบ่งเป็น 1) ฐานข้อมูลสีเดี่ยว (Primary) ส าหรับ
ลักษณะสี (Hue) สีด า สีแดง สีน้ าเงิน และสีเหลือง 2) ฐานข้อมูลสีคู่ผสม (Secondary) ส าหรับสี
คู่ผสมสีแดงกับสีน้ าเงิน สีแดงกับสีเหลือง และน้ าเงินกับสีเหลือง 3) ฐานข้อมูลแบบ 3 สี (Tri-
chromatic) ส าหรับสีแดงกับสีน้ าเงิน และสีเหลือง 

3. การจัดท าฐานข้อมูลสีธรรมชาติเลือกจากวัตถุดิบธรรมชาติที่ให้ลักษณะสีด าจาก
มะเกลือ สีแดงจากฝาง สีน้ าเงินจากอัญชัน และสีเหลืองจากขมิ้น 

4. สีธรรมชาติก่อนน าไปย้อมบนเกลียวผักจบชวาแห้ง ต้องท าการสกัดน้ าสีด้วยการ
ต้มวัตถุดิบในน้ าเปล่าอุณหภูมิ 100oC เวลา 2 ชั่วโมง และกรองเฉพาะส่วนของน้ าสีมาใช้งาน 

5. ในการย้อมสีธรรมชาติต้องมีการเตรียมเกลียวผักตบชวาให้มีสภาพพร้อมใช้งาน
ด้วยการน าไปแช่ในสารมอร์แดนท์ประเภทสารส้มความเข้มข้น 5 g/l อุณหภูมิห้อง เวลา 30 นาท ี

6. ภาวะที่ใช้ในการย้อมสีธรรมชาติด้วยวัตถุดิบที่ก าหนดส่วนใหญ่ให้ผลการย้อมดี
ที่สุดในภาวะของตัวสีย้อมเอง และใส่เฉพาะ Na2SO4 เพ่ือความคงทนของสีเท่านั้นทั้งมะเกลือ ฝาง 
และขมิ้น ส่วนอัญชันควรปรับสีให้อยู่ในภาวะด่างเพ่ือให้มีความสามารถในการติดสีดีขึ้น 

7. การจัดท าฐานข้อมูลสีธรรมชาติแบ่งเป็น 1) ฐานข้อมูลภาวะในการติดสีแต่ละ
ประเภท 2) ฐานข้อมูลสีเดี่ยว (Primary) ส าหรับสีจากมะเกลือ ฝาง อัญชัน และขมิ้น 3) ฐานข้อมูลสี
คู่ผสม (Secondary) ส าหรับสีคู่ผสมสีจากมะเกลือกับฝาง มะเกลือกับขมิ้น และขมิ้นกับฝาง 3) 
ฐานข้อมูลแบบ 3 สี (Tri-chromatic) ส าหรับมะเกลือกับขมิ้น และขมิ้นกับ 
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8. ผลการศึกษาน าไปถ่ายทอดองค์ความรู้ ณ กลุ่มผู้ประกอบการมีผลด้านความพึง
พอใจในระดับ 4.39 หมายถึงผู้ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความพึงพอใจมาก 

9. สัดส่วนผลลัพธ์ทางเศรษฐกิจและสังคมที่เกิดจากการด าเนินงานโครงการ
เปรียบเทียบกับงบประมาณที่ได้รับมีค่าเท่ากับ 5.04 เท่า แสดงว่าในการฝึกอบรมครั้งนี้มีความคุ้มค่า
ในการลงทุน 
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3 การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการออกระหว่างศึกษา: กรณีศึกษาคณะอุตสาหกรรม
สิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ประกอบเพื่อการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2560 

6.3  ผู้ร่วมโครงการวิจัย : 
1. การลอกกาวไหมด้วยยางมะละกอ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบ
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กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ปีงบประมาณ พ.ศ.2555 
โครงการวิจัยสถาบัน 

3. การพิมพ์สีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแห้ง ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายได้ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2556 
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5.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
กระบวนการ wet process for textile, textile waste water treatment  

6. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วม
วิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 

6.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย:    
 1. แผนงานวิจัยเรื่อง การจัดการองค์ความรู้ทางสิ่งทอในการพัฒนาและอนุรักษ์

ภูมิปัญญาชุมชน กรณีศึกษาผ้าทอกระเหรี่ยง ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2556 

 2. ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือยกระดับผลิตภัณฑ์ OTOP ประเภทผ้าและ
เครื่องใช้ จังหวัดอุบลราชธานีด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ได้รับ
เงินสนับสนุนงานวิจัยจากส านักปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 
2560 

 3. การจัดการองค์ความรู้ทางสิ่งทอในการพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ย่อมได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2560 
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6.2  หัวหน้าโครงการวิจัย :    
1. การลดความเข้มของสีที่ เหลือในน้ าทิ้งจากกระบวนการย้อมโดยวิธีการ

ออกซิเดชันและรีดักชัน ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบผลประโยชน์  วิทยา
เขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  พ.ศ. 2547  

2. การผลิตผ้าไม่ทอจากใบอ้อย ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบผลประโยชน์ 
คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร พ.ศ. 2552   

3. การพัฒนาสารข้นจากแป้งกลอย  ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบผล 
ประโยชน์  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2553 

4. การผลิตกระดาษผักตบชวาเพ่ืองานบรรจุภัณฑ์ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบผลประโยชน์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2554 

5. การพัฒนาหม้อนึ่งแรงดันสูงเพ่ือการสกัดสีและย้อมสีธรรมชาติ  ได้รับเงิน
สนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร พ.ศ. 2556 

6. การพิมพ์สีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแห้ง ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายได้ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2556 

7. การถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีการแปรรูปผลิตภัณฑ์เส้นใยผักตบชวา
ให้กับผู้ประกอบการ SME และผู้ประกอบการ  OTOP จังหวัดนครปฐม ได้รับ
เงินสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) พ.ศ. 
2559 

8. การพัฒนาเครื่องย้อมสีเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุเสริมเพ่ือพัฒนาวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดย่อม ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณรายจ่าย 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2560 

9. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อยกระดับผลิตภัณฑ์ OTOP ประเภทผ้าและเครื่องใช้ 
จังหวัดอุบลราชธานีด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ได้รับเงิน
สนับสนุนงานวิจัยจากส านักปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 
2560 

6.3  ผู้ร่วมโครงการวิจัย : 
1. การลอกกาวไหมด้วยยางมะละกอ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบ

ผลประโยชน์ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2549   

2. เครื่องย้อมกกอัตโนมัติ (ระบบต่อเนื่อง) ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากส านัก
ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 2550 

3. การพัฒนาอุปกรณ์พิมพ์สกรีนต้นแบบเพ่ืองานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ได้รับเงิน
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สนับสนุนงานวิจัยจากงบผลประโยชน์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร พ.ศ. 2551 

4. การน าน้ าหล่อเย็นจากเครื่องท าน้ ากลั่นกลับมาใช้ใหม่ ได้รับเงินสนับสนุน
งานวิจัยจากงบผลประโยชน์ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2551    

5. การบ าบัดน้ าเสียจากกระบวนการฟอกย้อมด้วยเทคนิคโฟโตแคตตาไลติคร่วมกับ
กระบวนการดูดซับ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบผลประโยชน์ คณะ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร พ.ศ. 2553    

6. การศึกษาสมบัติการต้านรังสีอัลตร้าไวโอเลตของสีย้อมธรรมชาติบนผ้าฝ้ายและ
ผ้าไหม งานวิจัยแบบไม่รับงบประมาณสนับสนุน พ.ศ. 2555    

7. การควบคุมการย้อมสีธรรมชาติและพัฒนาประยุกต์กับลายทอกะเหรี่ยง  ได้รับ
เงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร พ.ศ. 2556 

8. การพัฒนาและแปรรูปเครื่องแต่งกายและส่วนประกอบการแต่งกายจากผ้าทอ
กะเหรี่ยง ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2556 

9. การพัฒนาการเตรียมสีผงจากสีย้อมธรรมชาติ  ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายได้ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2557    

10. การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการออกระหว่างศึกษา: กรณีศึกษาคณะอุตสาหกรรม
สิ่ งทอและออกแบบแฟชั่น  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
งบประมาณรายได้ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2558 

11. การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุ
ประกอบเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2560 
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3. ผู้ร่วมโครงการ 
 
1.  ช่ือ - นามสกุล  นายวิโรจน์  ยิ้มขลิบ 
 Mr. Wirote  Yimklib 
2.  ต าแหน่งปัจจุบัน   นักวิชาการศึกษา 
3.  หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร คณะอุตสาหกรรม           

สิ่งทอและออกแบบแฟชั่น 
    ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 517  ถนน นครสวรรค์  แขวงสวนจิตรลดา  เขตดุสิต             

กรุงเทพฯ  รหัสไปรษณีย์ 10300 
เบอร์โทรศัพท์ 086-970-7679 

    E-mail Address    wirote.y@rmutp.ac.th 
4. ประวัติการศึกษา 

2546 บริหารธุรกิจบัณฑิต (บธ.บ) สาขาการจัดการทั่วไป   
มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนคร 

2554 ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม) สาขาเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

5.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
คอมพิวเตอร์ส านักงาน  

6. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วม
วิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 

6.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย:    
 - 

6.2  หัวหน้าโครงการวิจัย :    
1. ปัจจัยที่มีผลต่อความพึงพอใจส าหรับการใช้งานระบบสารบรรณอิเล็กทรอนิกส์: 

กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ปีงบประมาณ พ.ศ.2555 
โครงการวิจัยสถาบัน 

2. ปัจจัยที่มีผลต่อความพึงพอใจส าหรับการใช้งานระบบสารบรรณอิเล็กทรอนิกส์: 
กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

6.3  ผู้ร่วมโครงการวิจัย : 
1. การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการออกระหว่างศึกษา: กรณีศึกษาคณะอุตสาหกรรม

สิ่ งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
งบประมาณรายได้ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2558 

2. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อยกระดับผลิตภัณฑ์ OTOP ประเภทผ้าและเครื่องใช้ 
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จังหวัดอุบลราชธานีด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ได้รับเงิน
สนับสนุนงานวิจัยจากส านักปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 
2560 

3. การควบคุมคุณภาพการย้อมสีและตกแต่งส าเร็จเส้นด้ายผักตบชวาและวัสดุ
ประกอบเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ ได้รับเงินสนับสนุนงานวิจัยจาก
งบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พ.ศ. 2560 
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