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ช่ืองานวจัิย : การศึกษาและออกแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ 
ช่ือผู้วจัิย :           นายศรัณย ู สวา่งเมฆ ,นายชูเกียรติ  อนนัตเ์วทยานนท ์, นางสาวธญัญธร อินทร์   
                                    ท่าฉาง   
ปีพุทธศักราช : 2558 

            งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อออกแบบพฒันาผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ่) เพื่อ
ลดการแผรั่งสีความร้อนเขา้มาภายในอาคาร ลดตน้ทุนการก่อสร้างโดยใชว้สัดุจากธรรมชาติท่ีหาไดง่้าย
ในทอ้งถ่ิน และสามารถลดค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานในการปรับสภาวะภายในท่ีพกัอาศยัให้เกิดภาวะ
น่าสบายข้ึนได ้

 จากผลการออกแบบไดเ้สนอรูปแบบผนงัสองชั้นไว ้3 แบบแลว้น ามาทดสอบการส่อง
ผา่นของดวงอาทิตย ์และเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมน ามาทดสอบดา้นอุณหภูมิกบัวสัดุอ่ืนๆอีก 5 แบบโดย
ผลท่ีไดจ้ากการทดลองพบวา่ ในตอนกลางวนั ทั้งกรณีท่ี 1, กรณีท่ี 2, กรณีท่ี 4, กรณีท่ี 5, อุณหภูมิภายใน
กล่องต ่ากว่าอุณหภูมิภายนอกในช่วงอุณหภูมิข้ึนสูงสุด  โดยเฉพาะในกรณีท่ี 5 อุณหภูมิภายในกล่อง
ต ่าสุดกว่าทุกกรณีเน่ืองจากท่ีมีพื้นท่ีว่างระหวา่งผนงั 2 ชั้นเพื่อหน่วงความร้อน แต่ในการวิจยัน้ีท าการ
ทดสอบวสัดุผนงัสองชั้นท่ียดึติดกบัตวัอาคารภายนอกเป็นส าคญั ท าใหผ้นงัท่ีติดตั้งผนงัสองชั้นไมไ้ผใ่น
ระบบเปิดหนา้ต่างมีอุณหภูมิต ่ากวา่ทุกกรณี 

 
 
 

(นายศรัณย ูสวา่งเมฆ) 
ลายมือช่ือผูว้จิยั 

 

 
 

(นายชูเกียรติ  อนนัตเวทยานนท)์ 
ลายมือช่ือผูว้จิยั 

 
 

                                                                                         (นางสาวธญัญธร อินทร์ท่าฉาง) 
ลายมือช่ือผูว้จิยั 



(2) 

 

Research Title:    The study and design of Double walls from natural materials (Bamboo). 
 
Author  :   Saranyoo  Sawangmake ,  Chukiat  Ananwettayanon , Tanyatorn Intachang 
      2015 
 
 
 The purpose of this study is design to develop double-walled design of natural materials 
(bamboo) to reduce radiant heat into the building. Reduce construction costs by using natural 
materials that are readily available locally. And can reduce the cost of energy use in the residential 
conditions occurring prior to cozy up to. 
                The results of the double-walled design forms the third and then put to the test transmission 
of the sun. And select the appropriate model to test the temperature of the material other five by the 
results of the experiment showed that during the day as the first, the second, the fourth, the fifth, the 
temperature inside the box. The outside temperature is lower than the highest temperature. Especially 
in the case of five minimum temperature inside the box than any event since the space between two 
walls of floor to localized heat. But in this study tested the two-story wall material that attaches to the 
outside of the building is important. Wall mounted double-walled bamboo in the open with 
temperatures under all circumstances. 
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สารบัญ 
 

 
บทคัดย่อภาษาไทย 
บทคัดย่อภาษาองักฤษ 
สารบัญ 
สารบัญภาพ 
บทที ่1 บทน า 

1.1 ความส าคญัและท่ีมาของปัญหา 
1.2 วตัถุประสงค ์
1.3 ขอบเขตการวจิยั 
1.4 วธีิการด าเนินวจิยั 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

 

บทที ่2 ทฤษฏีและงานวจัิยที่เกีย่วข้อง 
2.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของตน้ไม ้

2.1.1  ตระกลูพืช 
2.1.2  ชนิดของพนัธ์ไม ้
2.1.3  คุณลกัษณะพิเศษของ “ไผ”่   
2.1.4  ชนิดของไมไ้ผท่ี่ใชใ้นการก่อสร้าง    
2.1.5  การท าใหไ้มไ้ผค่งทน 

2.2  ไมไ้ผก่บังานสถาปัตยกรรม 
2.2.1  สถาปัตยกรรมท่ีท าจากไมไ้ผ ่
2.2.2  ไมไ้ผก่บังานสถาปัตยกรรมร่วมสมยั 

2.3 ทฤษฎีการถ่ายเทความร้อน 
2.3.1  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการถ่ายเทความร้อนของผนงั 
2.3.2  การถ่ายเทความร้อนผา่นวสัดุโปร่งใส 
2.3.3  การไหลของอากาศในช่องผนงั 

หน้า 
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(2) 
(3) 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

 
2.4  ทฤษฎีเก่ียวกบัการระบายอากาศ   

2.4.1  กระแสลม 
2.4.2  ลกัษณะของช่องเปิด 
2.4.3  รูปแบบการไหลของกระแสลม (Air Flow pattern) 

2.5  การท าผนงั 2 ชั้นท่ีมีช่องอากาศ   
2.6  ทฤษฎีผนงัปล่องรังสีอาทิตย ์

2.6.1  ผนงัปล่องรังสีอาทิตย ์
2.6.2  สมการพาความร้อน 
2.6.3  กระบวนการในการหาผลเฉลย 

2.7 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
บทที ่3  วธีิการด าเนินการวจัิย 

3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิและการเก็บขอ้มูล 
3.1.1  เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิภายในกล่องทดลอง 
3.1.2  เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิ Ambient ภายนอกอาคาร 
3.1.3  สาย USB-Interface Testo 05541765   
3.1.4  ติดตั้งอุปกรณ์บนัทึกอุณหภูมิ 
3.1.5  เวลาท่ีท าการทดลอง (Times) 
3.1.6  การวดัอุณหภูมิ 

3.2  ขั้นตอนการออกแบบ 
3.2.1  ออกแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุไมไ้ผ ่3 แบบ 

 
บทที ่4 ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

4.1  ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 
4.2  เม่ือพิจารณาแต่ละกล่องทดลอง 

หน้า 
13 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

 
บทที ่5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวจิยั 
5.2 ขอ้เสนอแนะ 

 
เอกสารอ้างองิ 
ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก. ประวติัการศึกษาและการท างาน 
ภาคผนวก ข. ผลงานการออกแบบ 

หน้า 
67 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่           หน้า 
2.1 
2.2 

 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 

3.10 
3.11 
3.12 
3.13 
3.14 
3.15 
3.16 
3.17 

แสดงรูปแบบการไหลเวยีนอากาศของ double skin façade 
แสดงบริเวณความกดอากาศสูงโดยทัว่ไปเกิดบริเวณใกลฝ้าผนงัของอาคารท่ีถูกลม
ปะทะหรือผนงัอาคารดา้นท่ีบงักระแสลม 
แสดงลมท่ีพดัผา่นดา้นขา้งหรือเหนืออาคารซ่ึงท าใหเ้กิดบริเวณความกดอากาศต ่า 
แสดงกระแสลมพดัผา่นหอ้ง 
แสดงลกัษณะของช่องเปิดแบบต่างๆ 
แสดงการไหลของกระแสลมเม่ือมีผนงัภายในหอ้ง 
แสดงการเปิดช่องเปิดเพื่อให้รับลมผา่นในระดบัความสูงร่างกาย 
แสดงการไหลของกระแสลมจากการบงัคบัช่องเปิด 
แสดงแผนภูมิขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวจิยั 
แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 
แสดงแบบรูปดา้นผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 
แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 
แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 
แสดงแบบรูปดา้นผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 
แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 
แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 3 
แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 3 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 9.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.18 
3.19 
3.20 
3.21 
3.22 
3.23 
3.24 
3.25 
3.26 
3.27 
3.28 
3.29 
3.30 
3.31 
3.32 
3.33 
3.34 
3.35 
3.36 
3.37 
3.38 
3.39 
3.40 
3.41 
3.42 
3.43 

แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 17.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 18.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 9.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 17.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 18.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 9.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.44 
3.45 
4.1 
4.2 
4.3 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของปัญหำ 
 
 ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมาทัว่โลกให้ความส าคญักบัวิกฤตสภาวะโลกร้อน ซ่ึงส่งผลกระทบ
อยา่งมากต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงประเทศไทยไดรั้บผลกระทบดงักล่าวดว้ยไม่วา่
จะเกิดภยัพิบติัต่างๆท่ีทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึนเช่น แผ่นดินไหว ดินสไลด์ พายุถล่ม น ้ าท่วมใหญ่ 
แต่ส่ิงท่ีเราสัมผสัไดช้ดัเจนซ่ึงเป็นผลท่ีกระท าให้อาคารบา้นเรือน ท่ีพกัอาศยัเกิดความร้อนเน่ืองจาก
อุณหภูมิภายในสูงข้ึน ท าให้เราตอ้งใชเ้ทคโนโลยีในการปรับอุณหภูมิภายในให้เกิดสภาวะน่าสบาย
ในอาคารบา้นเรือนซ่ึงส่งผลใหต้อ้งใชพ้ลงังานอยา่งมหาศาลและเป็นตน้เหตุท าให้เกิดภาวะโลกร้อน
ผลท่ีตามมาต้องใช้เงินทุนท่ีมากในการลงทุน กับพลังงาน ปัจจุบนัวงการสถาปัตยกรรมได้น า
ความคิดเก่ียวกบั “สถาปัตยกรรมสีเขียว” ท่ีค  านึงถึงการเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อมโดยเร่ิมตั้งแต่
กระบวนการออกแบบไปจนจบกระบวนการก่อสร้างท าให้ได้สถาปัตยกรรมท่ีสามารถใช้สอยอยู่
อาศยัไดอ้ยา่งสบาย ใชพ้ลงังานนอ้ยและคุม้ค่ามากท่ีสุด 
 อาคารบา้นพกัอาศยัในปัจจุบนัท่ีก่อสร้างมานาน 20-30 ปี บางหลงัมีทั้งออกแบบเองหรือมี
สถาปนิกออกแบบให้ยงัไม่มีการน าแนวความคิด “สถาปัตยกรรมสีเขียว” มาใชต้ั้งแต่แรก ส่งผลให้
อาคารบา้นพกัอาศยัท่ีสร้างมาแลว้เกิดความร้อนสะสมข้ึนภายในท าใหอุ้ณหภูมิสูงข้ึน ท าให้ตอ้งปรับ
สภาพอุณหภูมิใหเ้หมาะสมกบัการอยูอ่าศยั ซ่ึงตอ้งแลกกบัการสูญเสียเงินทองในการใชพ้ลงังานเป็น
อย่างมาก ยงัไม่นับบา้นเรือนชาวบา้นท่ีอยู่ตามชนบทซ่ึงอุณหภูมิมีผลกระทบกบัอาคารอย่างมาก
เน่ืองจากเป็นผลมาจากการเลือกใชว้สัดุเช่น ไม ้สังกะสี อิฐมอญ ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมีการหน่วงความร้อน
มาก บา้นบางหลงัมาสามารถอาศยัอยูไ่ดเ้ลยในเวลากลางวนั จึงตอ้งอาศยัอยูช่ั้นล่างหรือใตถุ้นซ่ึงยงั
พอมีลมพดัผา่น จึงไดน้ าความคิดผนงัสองชั้น (Double Walls) มาใชใ้นการช่วยลดการแผรั่งสีความ
ร้อนของดวงอาทิตยสู่์ผนงัของบา้นพกัอาศยัโดยตรงซ่ึงมีหลกัการโดยแสงอาทิตยจ์ะตกกระทบผนงั
ชั้นนอกสุดก่อนการแผ่รังสีเขา้มายงัผนงัดา้นใน ส่วนช่องว่างระหว่างผนงัทั้งสองจะเป็นปล่องให้
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อากาศท่ีเยน็กว่าไล่อากาศท่ีร้อนกวา่ข้ึนสู่ปล่องผนงัดา้นบนมีผลท าให้อุณหภูมิภายในบา้นพกัอาศยั
ลดลง  
 งานวิจยัน้ีตอ้งการเสนอแนวทางการออกแบบผนงัสองชั้น (Double Walls) ท่ีท ามาจากวสัดุ
ธรรมชาติ หาได้ง่ายในทอ้งถ่ินภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนบา้นเราท่ีส าคญัไม่เป็นวสัดุท่ีปล่อยสารพิษ
ออกมาสู่ผูพ้กัอาศัย สามารถผลิตได้เองในครอบครัวเป็นส่วนท่ีจะเช่ือมความสัมพนัธ์ภายใน
ครอบครัวหรือชุมชนและยงัช่วยลดค่าใช้จ่ายในการประหยดัพลงังาน เป็นการสร้างส่วนประกอบ
ของสถาปัตยกรรมท่ีเขา้กบัภูมิอากาศในประเทศไทยช่วยลดการแผ่รังสีความร้อนเขา้มาในอาคาร
สร้างสภาวะน่าสบายให้กบัผูพ้กัอาศยั และยงัสามารถใชเ้ป็นแนวทางให้กบัประชาชนท่ีสนใจน าไป
ประยุกต์ใช้กบัอาคารบา้นพกัอาศยัของตนเองหรือเผยแพร่ตามส่ือต่างๆเพื่อลดภาระค่าใช้จ่ายดา้น
พลงังานเพื่อการอยูอ่าศยัท่ีน่าสบาย 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
 1.2.1 ศึกษาและพฒันารูปแบบผนงัสองชั้น ท่ีท ามาจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ่) ให้ลดการแผ่
รังสีความร้อนเขา้มาในอาคาร และมีรูปแบบสวยงาม ท าไดง่้าย สามารถติดตั้งร้ือถอนไดง่้าย  
 
1.3 ขอบเขตกำรวจิัย  
 1.3.1 รูปแบบและขนาดผนงัสองชั้นมีขนาด 2.50 x 2.50 ม. (กวา้งxยาว) ทดสอบกบัผนงัดา้น
ทิศตะวนัตกและทิศใตเ้ท่านั้น 
 
1.4 วธิีกำรด ำเนินงำนวจิัย 
         1.4.1 คดัเลือกชนิดและขนาดของไมไ้ผท่ี่จะน ามาท าอุปกรณ์รวมถึงศึกษาทางดา้นคุณสมบติั 
เทคนิคการ ใชง้าน ราคา เพื่อการประหยดัตน้ทุน การขนส่งและจดัหาไดง่้าย โดยการทบทวนเอกสาร
และ งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (Literature Review) 
 1.4.2 ศึกษารูปแบบและทฤษฏีของผนงัสองชั้น ขนาดรูปแบบและระยะห่างท่ีเหมาะสม 
รูปแบบท่ี สวยงามสร้างไดง่้าย โดยการทบทวนเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (Literature Review) 
 1.4.3 ออกแบบผนงัสองชั้นโดยมีพื้นฐานของทฤษฏีรองรับ โดยออกแบบเพื่อใชก้บัผนงัทาง
ทิศใตแ้ละทิศ ตะวนัตกซ่ึงเป็นทิศท่ีอาคารรับแสงแดดมากท่ีสุดตลอดทั้งวนั 
 1.4.4 น าผนังท่ีได้รับการออกแบบไปทดสอบกับผนังทางทิศใต้และทิศตะวนัตก โดย
เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในกบัผนงัสองชั้นท่ีท ามาจากวสัดุอ่ืน 
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 1.4.5 สรุปผลการทดสอบโดยน าขอ้มูลท่ีไดม้าเปรียบเทียบหาจุดเด่นจุดดอ้ยท่ีตอ้งปรับปรุง
พร้อมปรับแกแ้บบตามท่ีไดส้รุปผลโดยอยูบ่นพื้นฐานของวชิาสถาปัตยกรรมและวศิวกรรม 
 1.4.6 ท ารายงานสรุปผลการวจิยั 
 1.4.7 จดัท าแบบ โปสเตอร์พรีเซนตแ์ละหุ่นจ าลองเพื่อเผยแพร่งานวิจยั 
 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
               1.5.1 ประโยชนท์างดา้นวชิาการ : สามารถพฒันารูปแบบผนงัสองชั้นเพื่อลดการแผรั่งสีความ
ร้อนเขา้มาภายในอาคาร 
                1.5.2 ประโยชน์ทางดา้นเศรษฐกิจ : สามารถลดตน้ทุนการก่อสร้างผนงัสองชั้นโดยใชว้สัดุ
จากธรรมชาติท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน และลดค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานในการปรับสภาวะภายในท่ีพกั
อาศยัใหเ้กิดภาวะน่าสบาย 
               1.5.3 ประโยชนท์างดา้นสังคม : สามารถใชเ้ป็นแนวทางใหช้าวบา้นและผูส้นใจน าไป
ประดิษฐเ์พื่อช่วยลดอุณหภูมิภายในท่ีพกัอาศยั สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งครอบครัวและชุมชนในการ
ร่วมกนัท าผนงัสองชั้นในแต่ละชุมชนหรือครัวเรือน 
               1.5.4 ประโยชน์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม : น าวสัดุธรรมชาติท่ีหาไดง่้ายในท่องถ่ินมาเป็นวสัดุ
อุปกรณ์  ช้ินส่วนในงานสถาปัตยกรรมซ่ึงไม่ก่อให้เกิดพิษแกผูอ้ยูอ่าศยั ช่วยลดการใชพ้ลงังานในการ
ปรับ สภาวะน่าสบายใหแ้ก่อาคารบา้นเรือน  ช่วยลดการสังเคราะห์วสัดุข้ึนมาใหม่เพื่อใชเ้ป็นอุปกรณ์ 
ปรับอากาศ 
 



 

 
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 2.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของต้นไม้ 
ไม้ไผ่เป็นพันธ์ุไม้ชนิดหน่ึงท่ีสามารถพบเห็นได้ทั่วไป  โดยเฉพาะในแถบภูมิภาค

ตะวนัออกของประเทศในเขตร้อนช้ืน  โดยมีลกัษณะทางกายภาพท่ีมีความแตกต่างจากไมช้นิดอ่ืนๆ 
ท่ีน ามาใชง้านกนั       ไมไ้ผไ่ผส่ามารถใชป้ระโยชน์ไดทุ้กส่วน  โดยส่วนใหญ่นิยมใชเ้น้ือไม ้ มาท า
เป็นเคร่ืองจกัสาน  เคร่ืองใช้ไมส้อยในชีวิตประจ าวนั  โดยเฉพาะในสังคมชนบท  ในการตรวจ
เอกสาร  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของไมไ้ผ่จะเป็นตวัช่วยบ่งช้ีว่า ไมไ้ผ่มีความพิเศษเฉพาะตวั  
สามารถท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชก้บัวถีิชีวติการอยูอ่าศยัในปัจจุบนัได ้

2.1.1 ตระกูลพชื 
ไม้ไผ่จัดอยู่ในพืชประเภทใบเล้ียงเด่ียวท่ีมีวิวฒันาการมาจากพืชตระกูลหญ้า (วงศ ์

Gramineae)  บางชนิดมีอายุยืนยาวเป็นร้อยปี  มีลกัษณะทางชีพลกัษณ์ในรูปแบบเดียวกนั (แบบ 
Monocarpic)         เม่ือออกดอกและผลิตเมล็ดแลว้ตน้แม่ก็จะตายไป (สุริยา สมุทคุปต์ิ และ พฒันา 
กิติอาษา 2544 : 12) 

2.1.2 ชนิดของพนัธ์ุไม้ 
ไมไ้ผเ่ป็นเป็นพืชท่ีมีความสามารถในการปรับตวัสูง มีการกระจายพนัธ์ุอยา่งกวา้งขวางไป

ทัว่โลก  โดยแหล่งท่ีพบมากท่ีสุด อยูใ่นภูมิภาคเอเชีย  ไมไ้ผท่ี่ข้ึนอยูท่ ัว่ไปมีลกัษณะเป็นพืชยืนตน้ 
(Woody Bamboo) มีทั้งส้ินประมาณ 77 สกุล 1,030 ชนิด  เฉพาะในแถบร้อนของทวีปเอเชียมีการ
กระจายพนัธ์ุถึง 44 สกุล 590 ชนิด  ทัว่โลกมีพื้นท่ีไมไ้ผ่ข้ึนปกคลุมอยู่ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต ์
ข้ึนอยูใ่นทวปีเอเชีย (สุริยา สมุทคุปต์ิ และพฒันา กิติอาษา 2544 : 12) 

ส่วนไมไ้ผ่ท่ีพบในประเทศไทยมีประมาณ 13 สกุล 60 ชนิด  มีพื้นท่ีป่าไมไ้ผ่ประมาณ 
8,100 ตารางกิโลเมตร  คิดเป็นประมาณ 6 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีป่าไมท้ั้งประเทศ (สุทศัน์ เดชวิสิทธ์ิ 
2544 : 45,57)  ประเทศไทยเป็นประเทศในเขตร้อนช้ืนท่ีเหมาะกับการกระจายพนัธ์ุและ
เจริญเติบโตของไผไ่ม ้ ไมไ้ผจึ่งกระจายพนัธ์ุอยูต่ามภูมิภาคต่างๆ ทัว่ประเทศ  ชนิดของไมไ้ผท่ี่นิยม
น ามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ ไผต่ง  ไผซ่างนวล  ไผป่่า  ไผเ่ล้ียง  ไผสี่สุก  ไผบ่งหวาน  ไผข่า้วหลาม  ไผ่
รวก  ไผ่รวกด า และไผ่ไร่  ไผ่สีสุกและไผ่เล้ียง  ไม่ใช่ไผ่พนัธ์ุพื้นเมืองของไทย  น าเขา้มาปลูกใน
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ประเทศหลายชัว่อายุคนแลว้  นิยมปลูกเป็นร้ัวและตามหวัไร่ปลายนา  ส่วนไผ่ตงน าเขา้มาปลูกเม่ือ
ประมาณปี 2450 (สุริยา สมุทคุปต์ิ และพฒันา กิติอาษา 2544 : 12 - 13) 

โดยในไผ่แต่ละพนัธ์ุจะมีความเหมาะสมกบัแต่ละสภาพภูมิอากาศ  สภาพภูมิประเทศท่ี
แตกต่างกนั  จึงท าใหไ้ผบ่างพนัธ์ุเจริญเติบโตไดดี้ในบางพื้นท่ี  เช่น  ในภาคกลางและภาคใตก้็จะพบ
ไผ่สีสุกมาก เป็นไผ่ท่ีมีคุณภาพดี  ไผ่บงหวานพบมากในจงัหวดัเลย  ไผ่ด าพบในป่าทึบจงัหวดั
กาญจนบุรี  ไผบ่งป่าในเขตภาคเหนือ  ส่วนจงัหวดัท่ีมีไผจ่  านวนมาก ไดแ้ก่ กาญจนบุรี  จนัทบุรี  ใน
ภาคเหนือพบมากใน ล าปาง  แม่ฮ่องสอน (ศิลปวฒันธรรม 2540 : 92 - 93) 

2.1.3 คุณลกัษณะพเิศษของ “ไผ่” 
1. ไผโ่ตเร็วสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดภ้ายในเวลา 1-4 ปี  และใช้ประโยชน์

ได้ทุกส่วนตั้งแต่รากไผ่เป็นสมุนไพรอย่างหน่ึงท่ีใช้เป็นยารักษาโรคได้  หน่อไผ่หรือหน่อไมใ้ช้
ท าอาหาร  กาบหรือใบไผ่ใช้ห่ออาหารหรือหมกัปุ๋ย  ก่ิงและแขนงใช้ท าร้ัว  ล าตน้ใช้ประโยชน์ได้
สารพดัอย่าง  ตั้ งแต่น ามาใช้ปลูกสร้างท่ีพกัอาศยัและแปรรูปเป็นเคร่ืองจักสานและเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชน้านาชนิดจนถึงน ามาใชเ้ก่ียวกบัความเช่ือและพิธีกรรมต่างๆ ตั้งแต่เกิดจนตาย 

2. ไผ่มีล าตน้ตรงและกลวงคล้าหลอดและมีปลอ้งขอ้คัน่เป็นปล้องๆ จึงใช้เป็น
ภาชนะประเภทกระบอก  ถว้ย  ส าหรับใส่ของเหลว  เช่น ใชเ้ป็นกระบอกน ้ า  กระบอกน ้ าตาล  ซ่ึง
ใชก้นัทัว่ไปในหลายประเทศ  ลกัษณะพิเศษของไมไ้ผน้ี่สามารถน ามาใชส้ร้างอาคารท่ีพกัอาศยัได ้ 
โดยน ามาท าเป็นโครงสร้างของบา้นเรือน  ใช้เป็นพื้นเรือน  ฝาเรือน  ใช้ท ารางน ้ า  ท่อน ้ า และท า
เคร่ืองดนตรีประเภทขลุ่ยไดดี้อีกดว้ย 

3. เน้ือไผเ่ป็นเส้นตรงมีความยืดหยุ่นในตวัเองและสามารถคืนตวัสู่สภาพเดิมได ้ 
เม่ือน าไมไ้ผม่าแปรรูปก็จะสามารถใชป้ระโยชน์ไดดี้  เพราะเน้ือไมไ้ผเ่ป็นเส้นตรง  น ามาจกัเป็นป้ืน
บางๆ หรือเหลาเป็นเส้นไดดี้  จึงใชท้  าเคร่ืองจกัสานนานาชนิดได ้ ทั้งเคร่ืองจกัสานท่ีมีขนาดใหญ่  
แข็งแรง  มัน่คง  ส าหรับใช้งานหนกัจนถึงเคร่ืองจกัสานขนาดเล็กท่ีมีความปราณีตบอบบาง และ
เพราะคุณสมบติัในท่ีมีความยืดหยุ่น  จึงเหมาะท่ีจะใช้เป็นเคร่ืองหาบหรือหาม  เช่น  คาน  คนั
กระสุน  คนัธนู  และเม่ือแปรรูปเป็นตอกก็ยงัมีความยดืหยุน่คืนรูปทรงเดิมไดง่้ายจึงท าให้ภาชนะจกั
สานท่ีท าจากไผมี่คุณลกัษณะพิเศษต่างไปจากภาชนะท่ีท าจรากวตัถุดิบชนิดอ่ืน 

4. ไม้ไผ่มีความสวยงามในตวัเอง ไม่ว่าจะเป็นผิวท่ีมีสีต่างๆ กันเม่ือแห้งแล้ว
มกัจะมีสีเหลืองอยูเ่ช่นนั้นตลอดไป  ดว้ยคุณสมบติัพิเศษน้ี ชาวเอเซียจึงใชเ้หล็กหรือโลหะเผาไฟจน
ร้อนแลว้เขียนตวัอกัษรหรือลวดลายลงบน ผิวไมไ้ผ ่(Bamboo Pyrographic) เช่น จีนจารึกบทกวี
บนผวิไมไ้ผช่าวญ่ีปุ่นใชเ้ขียนช่ือเจา้ของบา้นแขวนไวห้นา้บา้นและจารึกบทกวแีขวนไวส้องขา้งประ
ตุเรือนน ้ าชา (Tea House) ชาวเกาหลีใช้เขียนเป็นลวดลายบนเคร่ืองใช ้เช่นเดียวกบัท่ีชาวบาตกั 
(Batak) ในประเทศอินโดนีเซีย ใชเ้หล็กเผาไฟ  ขดู  ขีด  เขียน  ลงบนกระบอกไมไ้ผ ่ ส าหรับเก็บยา
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หรือท าเป็นปฏิทิน  ในขณะท่ีชาวบาหลีใชจ้ารลงบนผวิไผเ่ป็นแผน่ๆ  เพื่อใชเ้ป็นคมัภีร์ในศาสนาตน  
นอกจากไมไ้ผจ่ะมีผวิสวยแลว้  เน้ือไผย่งัมีลกัษณะพิเศษต่างจากเน้ือไมอ่ื้น คือ มีเส้ียนยาวขนานกนั
เป็นเส้น จึงแปรรูปเป็นเส้น เป็นป้ืน หรือเหลาให้กลมได้ง่าย และเม่ือแก่เต็มท่ีแล้วจะเป็นเส้น
ละเอียดแข็ง มอดแมลงไม่กินจนมีผูก้ล่าวว่า เคร่ืองจกัสานไมไ้ผ่นั้น ผูส้านสามารถสานให้เป็น
รูปทรงแปลกๆ แตกต่างกนัได้มากมาย จนเคร่ืองจกัสานบางช้ินมีรูปทรงและผิวสวยงามดุจงาน
ประติมากรรมสมยัใหม่ทีเดียว (คณะกรรมการวฒันธรรมแห่งชาติ : 2544.) [Online] 

2.1.4 ชนิดของไม้ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้าง ท่ีควรทราบ  ไมไ้ผ่ท่ีใช้ในการก่อสร้างนั้นมี
ดงัต่อไปน้ี 

1. ไผต่ง (D.asper) เป็นไผใ่นสกุล Dendrocalamus นิยมปลูกกนัในภาคกลาง
โดย เฉพาะท่ีจงัหวดัปราจีนบุรีปลูกกนัมาก เป็นไผข่นาดใหญ่ ล าตน้มีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 6- 

12 เซนติเมตร ไม่มีหนามปลอ้งยาวประมาณ 20 เซนติเมตร โคนตน้มีลายขาวสลบัเทา มีขนเล็ก ๆ 
อยู่ทั่วไปของล า มีหลายพันธ์ุ เช่นไผ่ตงหม้อ ไผ่ตงด า ไผ่ตงเขียว ไผ่ตงหนู เป็นต้น หน่อใช้
รับประทานได ้ล าตน้ใช้สร้างอาคาร เช่น เป็นเสา โครงหลงัคา เพราะแข็งแรงดี ไผ่ตงมีตน้ก าเนิด
จากประเทศจีน ชาวจีนน ามาปลูกในประเทศไทยประมาณปี พ.ศ. 2450 ปลูกคร้ังแรกท่ีต าบล
พระราม จงัหวดัปราจีนบุรี 

2. 2. ไผสี่สุก (B.flaxuosa) อยูใ่นสกุล Bambusa ไผช่นิดน้ีมีอยูท่ ัว่ไปและมีมาก
ในภาค กลางและภาคใตล้ าตน้ เขียวสดเป็นไผข่นาดสูงใหญ่มีเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้ประมาณ7-

10 เซนติเมตร ปลอ้งยาวประมาณ 4-10 เซนติเมตร บริเวณขอ้มีก่ิงเหมือนหนาม ล าตน้เน้ือหนา 
ทนทานดี ใชท้  านัง่ร้านในการก่อสร้าง เช่น นัง่ร้านทาสี นัง่ร้านฉาบปูน 

3. ไผล่ ามะลอก (D.longispathus) อยูใ่นสกุล Dendrocalamus มีทัว่ทุกภาคแต่
ใน ภาคใตจ้ะมีนอ้ยมาก ล าตน้สีเขียวแก่ไม่มีหนาม ขอ้เรียบ จะแตกใบสูงจากพื้นดินประมาณ 6-7 
เมตร ปลอ้งขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7-10 เซนติเมตร ล าตน้สูงประมาณ 10-15 เมตร ล าตน้ใชท้  า
นัง่ร้านในงานก่อสร้างไดดี้ 

4. ไผ่ป่าหรือไผ่หนาม (B.arumdinacea) อยู่ในสกุล Bambusa มีทัว่ทุกภาค
ของ ประเทศตน้แก่มีสีเขียวเหลือง เป็นไผ่ขนาดใหญ่ มีหนามและแขนง ปล้องขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 10 -15 เซนติเมตร ใชท้  าโครงบา้น ใชท้  านัง่ร้าน 

5. ไผ่ด าหรือไผ่ตาด า (B.sp.) อยู่ในสกุล Bambusa มีในป่าทึบแถบจงัหวดั
กาญจนบุรีและ จนัทบุรี ล าตน้สีเขียวแก่ ค่อนขา้งด า ไม่มีหนาม ขนาดเส้นผ่านเส้นศูนยก์ลางของ
ปลอ้งประมาณ 7-10 เซนติเมตรปลอ้งยาว 30-40 เซนติเมตร เน้ือหนา ล าตน้สูง 10-12 เมตร เหมาะ
จะใช ้ในการก่อสร้าง จกัสาน 
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6. ไผเ่ฮียะ (C.Virgatum) อยูใ่นสกุล Cephalastachyum มีทางภาคเหนือ ล าตน้ 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5-10 เซนติเมตร ปลอ้งยาวขนาด 50-70 เซนติเมตร ขอ้เรียบ มีก่ิง กา้น
เล็กนอ้ย เน้ือหนา 1-2 เซนติเมตร ล าตน้สูงประมาณ 10-18 เมตร ล าตน้ใชท้  าโครงสร้าง อาคาร เช่น 
เสา โครงคลงัคา คาน 

7. ไผ่รวก (T. siamensis) อยู่ในสกุล Thyrsostachys มีมากทางจงัหวดั
กาญจนบุรี ล า ตน้เล็กขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 2.7 เซนติเมตร สูงประมาณ 5-10 เมตร 
ลกัษณะเป็น กอ ล าตน้ใชท้  าร้ัว ท าเยือ่กระดาษ 

2.1.5 การท าให้ไม้ไผ่คงทน 

ไมไ้ผท่ี่น ามาใชใ้นการก่อสร้างทัว่ ๆ ไปนั้น ตดัมาใชไ้ดเ้ม่ือไมไ้ผอ่ายุ 3-5 ปี แต่ถา้ไม่ไดรั้บ
การปรับปรุงแก้ไขก าจดัแมลงและเช้ือราแลว้ ไมไ้ผ่ท่ีอยู่ติดดินอาจมีอายุใช้งานประมาณ 1-2 ปี 
เท่านั้น แต่ถา้ใช้ในท่ีร่มและจากดินอายุอาจจะใชง้านถึง 5 ปี ไมไ้ผอ่าจถูกรบกวนท าลายโดยมอด
และปลวก เพราะมีอาหารในเน้ือไม ้นอกจากนั้นอาจถูกท าลายโดยเช้ือรา และถา้ใชใ้นน ้ าทะเลก็อาจ
ถูกท าลายโดยเพรียงได ้การรักษาใหไ้มไ้ผมี่อายยุนืนานนั้นอาจท าไดต่้าง ๆ กนัดงัน้ี 

1. วิธีแช่น ้า การแช่น ้ าก็เพื่อท าลายสารในเน้ือไมท่ี้มีอาหารของแมลงต่าง ๆ เช่น 
พวกน ้ าตาล แป้ง ให้หมดไป การแช่ตอ้งแช่ให้มิดล าไมไ้ผ ่เป็นน ้ าไหลซ่ึงมีระยะเวลาแช่น ้ าส าหรับ
ไมส้ดประมาณ 3 วนั ถึง 3 เดือนแต่ถา้เป็นไมไ้ผแ่ห้งตอ้งเพิ่มอีกประมาณ 15 วนั วิธีใชค้วามร้อน 
หรือการสกดัน ้ ามนัจากไม้ไผ่ ก่อนน ามาสกัดน ้ ามนัควรตั้งพิงเอาส่วนโคนไวต้อนบน การสกัด
น ้ามนัออกจากไมไ้ผท่  าไดโ้ดยใหค้วามร้อนดว้ยไฟหรือตม้ 

2. วิธีการสกัดน ้ามันดว้ยไฟจะท าให้เน้ือไมมี้ลกัษณะแกร่ง ส่วนมากสกดัน ้ ามนั
ดว้ยวิธีตม้นั้นเน้ือไมจ้ะอ่อนนุ่มการสกดัน ้ ามนัดว้ยไฟนั้นท าโดยเอาไมไ้ผ่ป้ิงในเตาไฟต่ออย่าให้
ไหมแ้ละรีบเช็ดน ้ ามนัท่ีเยิ้มออกมาจากผิวไผใ่ห้หมดระยะเวลาการป้ิงประมาณ 20 นาที อุณหภูมิ
ประมาณ 120-130 องศาเซลเซียส การสกดัน ้ามนัดว้ยวธีิตม้นั้นใชต้ม้ในน ้าธรรมดาใชเ้วลาประมาณ 
1-2 ชัว่โมง หรืออาจใช้โซดาไฟ 10.3 กรัมหรือโซเดียมคาร์บอเนต 15 กรัม ละลายในน ้ า 18.05 

ลิตร ใช้เวลาตม้ประมาณ 15 นาที หลงัจากตม้แลว้ให้รีบเช็ดน ้ าท่ีซึมออกมาจากผิวไมไ้ผ่ก่อนท่ีจะ
แหง้ เพราะถา้เยน็ลงจะเช็ดไม่ออกแลว้จึงน าไมไ้ผท่ี่สกดัน ้ ามนัออกไปแลว้ลา้งน ้ าให้สะอาดและท า
ใหแ้หง้ 

3. การใช้สารเคมี วธีิท่ีจะไดผ้ลดีกวา่การป้ิงหรือตม้ ซ่ึงอาจท าไดท้ั้งวิธีชุบหรือทา
น ้ ายาลงไปท่ีไมไ้ผห่รือจะโดยวิธีอดัสารเคมีเขา้ไปในเน้ือไมไ้ผ ่วิธีชุบนั้นใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 
เช่น ชุบในน ้ ายา DDT ท่ีมีความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัน ้ ามนัก๊าดจะทนไดน้านถึง 1 ปี ถา้ชุบ
หรือแช่ใหน้านข้ึนก็อาจทนไดถึ้ง 2 ปี หรืออาจใชโ้ซเดียมแพนตาคลอโรฟีเนต 1 เปอร์เซ็นต ์ละลาย
น ้าบอแรกซ์ ก็จะสามารถป้องกนัมอดไดเ้ป็นอยา่งดี วธีิอดัน ้ายานั้นถา้ไมไ้ผไ่ม่มากนกัและเป็นไมไ้ผ่
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สดท าโดยเอาน ้ายารักษาเน้ือไมใ้ส่ภาชนะท่ีมีความลึกประมาณ40-60 เซนติเมตร เอาไมไ้ผล่งแช่ทั้ง
ท่ีมีก่ิงและใบ เม่ือใบสดระเหยน ้าออกไป โคนไมไ้ผจ่ะดูดน ้ายาเขา้แทนท่ี 

4. วิธีอัดน ้ายา อีกวิธีหน่ึงท่ีจะอดัน ้ ายาเขา้ไม่ไผ่สดท่ีตดัก่ิงกา้นออกแลว้ ท าโดย
น ายางในของรถจกัรยานยาวพอสมควรแลว้ใส่น ้ายาขา้งหน่ึงสวมเขา้ท่ีโคนไมไ้ผใ่ชเ้ชือกรัดกนัน ้ ายา
ออก ยกปลายยางขา้งท่ีไม่ไดก้รอกน ้ ายาให้สูงวิธีน้ีไดผ้ลดีกบัไมไ้ผส่ด วิธีอดัน ้ ายาอีกวิธีหน่ึงคือ ตั้ง
ถงัน ้ ายาสูงประมาณ 10 เมตร แลว้ต่อท่อสวมท่ีโคนไมไ้ผส่ดดว้ยท่อยางแลว้รัดไวไ้ม่ให้น ้ ายาไหล
ออกมาแรงดนัของน ้ ายาท่ีอยู่สูง 10 เมตร จะดนัน ้ ายาเขา้ไปในไมไ้ผ่ (คลงัปัญญาไทย : 2544.) 
[Online] 

 ในงานวจิยัน้ีท าช้ินงานตวัอยา่งเพื่อท าการทดลองโดยการใชไ้ผร่วก  เน่ืองจากหาไดง่้ายและ
มีราคาถูกแลว้น ามาถนอมไมไ้ผ่ โดยการแช่น ้ าเป็นเวลา 7 วนั  น าข้ึนมาตากแดดให้แห้ง จึงท าให้
ช้ินงานในส่วนการสร้างช้ินงานจริงใชไ้ผสี่สุก เพราะมีความคงทนและมีผวิท่ีสวยงามกวา่ 
 

2.2 ไม้ไผ่กบังานสถาปัตยกรรม 
 ไมไ้ผท่ี่น ามาท าเป็นท่ีอยูอ่าศยั คุณสมบติัพิเศษของไมไ้ผท่ี่สามารถใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยไม่
ตอ้งแปรรูปและแปรรูป และเป็นไมท่ี้มีความคงทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศไดดี้ จึงมีการน าไมไ้ผม่า
สร้างเป็นบา้นเรือนท่ีพกัอาศยักนัทัว่ไป เช่น เรือนไมไ้ผใ่นประเทศไทยท่ีเรียกวา่ “เรือนเคร่ืองผกู” ท่ี
สร้างดว้ยไมไ้ผแ่ทบทั้งหมด ตั้งแต่ใชเ้ป็นโครงสร้างและส่วนประกอบของบา้นเรือน ไดแ้ก่ ใชล้  าไม้
ไผเ่ป็นเสา โครงหลงัคา และใชไ้มไ้ผแ่ปรรูปดว้ยการผา่เป็นซีกๆ เป็นพื้นและสานเป็นแผงใชเ้ป็นฝา
เรือน เป็นตน้ 

ชาวชนบทท่ีมีฐานะทางเศรษฐกิจไม่ดีนักมกัสร้างเคร่ืองเรือนผูกเป็นท่ีอยู่อาศยั เพราะ
สามารถสร้างไดเ้องโดยใชไ้มไ้ผแ่ละวสัดุท่ีมีในทอ้งถ่ินของตนมาประกอบกนัเป็นเรือนท่ีพกัอาศยั 
รูปแบบของเรือนเคร่ืองผกูจะแตกต่างกนัไปตามความนิยมของแต่ละทอ้งถ่ินโดยทัว่ไปจะใชไ้มไ้ผ่
เป็นวสัดุหลกัในการก่อสร้าง 

การใช้ไมไ้ผ่สร้างเป็นท่ีพกัอาศยัน้ีมีอยู่ทัว่ไปในประเทศท่ีมีไมไ้ผ่ ซ่ึงอาจจะใช้ไมไ้ผ่เป็น
โครงสร้างของบา้นเรือนโดยตรงหรือใช้ประกอบกบัวสัดุอ่ืน เฉพาะประเทศในเอเซียนั้นมีหลาย
ทอ้งถ่ินท่ีใชไ้มไ้ผส่ร้างเป็นบา้นเรือน เช่น บา้นของชาวสุราเวสี (Surawesi) และบา้นเรือนของชาว
เกาะต่างๆ ในประทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย นอกจากการใชไ้มไ้ผส่ร้างท่ีอยูอ่าศยัแลว้ยงัใชไ้มไ้ผ่
สร้างสะพาน ท าเป็นแพหรือลูกบวบเป็นท่ีพกัอาศยัในแม่น ้าล าคลองดว้ย และรวมทั้งการน าไมไ้ผม่า
ท าร้ัวบา้น ท าคอกววั คอกควาย เลา้เป็ด เลา้ไก่ ดว้ยวา่ไมไ้ผเ่ป็นส่ิงหาง่ายในทอ้งถ่ิน (คณะกรรมการ
วฒันธรรมแห่งชาติ : 2554.) [Online] 
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2.2.1 สถาปัตยกรรมทีท่ าจากไม้ไผ่ 
 ไมไ้ผก่บังานสถาปัตยกรรมพื้นถ่ินเป็นสถาปัตยกรรมท่ีมีการปลูกสร้างในรูปแบบ

ง่ายๆ ไม่ต้องใช้ความประณีตมากนัก เน้นการใช้สอยแบบตรงไปตรงมา ส่วนใหญ่จะใช้วสัดุท่ี
สามารถหาไดง่้ายตามทอ้งถ่ินนั้นๆ ไมไ้ผเ่ป็นไมช้นิดหน่ึงท่ีนิยมน ามาก่อสร้าง โดยเฉพาะประเทศท่ี
อยู่ในแถบภูมิภาคเอเชียตะวนัออก เพราะไมไ้ผ่เป็นพืชท่ีสามารถหาไดง่้าย เจริญเติบโตไดร้วดเร็ว
และสามารถน าไปใชง้านไดห้ลายรูปแบบ ทั้งในส่วนโครงสร้าง น ามาท าเป็นพื้น หรือสานเป็นผนงั 
บางแห่งก็ใชท้  าหลงัคา ดว้ยคุณลกัษณะของไมไ้ผท่ี่สามารถน าไปดดัแปลงใชไ้ดห้ลากหลายรูปแบบ 
การน าไปใชจึ้งแบ่งเป็นส่วนต่างๆ อาทิเช่น 

การใชไ้มไ้ผใ่นส่วนของผนงั มีวิธีการใช ้2 ลกัษณะ คือ การใชไ้มไ้ผท่ั้งล า และใช้
ไมไ้ผท่ี่ผา่ออกเป็นซีกๆ สานเป็นลายขดักนัหรือใชปู้แบบไม่ตอ้งสาน ท่ีเรียกวา่ฟากไมไ้ผ ่รูปแบบ
ของการสานผนงัอาจมีความคลา้ย หรือต่างกนัตามแต่เฉพาะถ่ิน เป็นลกัษณะเฉพาะท่ีสร้างลวดลาย
ใหก้บัพื้นผวิเป็นเสน่ห์อยา่งหน่ึงใหก้บังานผนงัไมไ้ผ ่แต่ไม่วา่ลวดลายนั้นจะเป็นอยา่งไร ผนงัไมไ้ผ่
สานจะช่วยในเร่ืองของการระบายอากาศ ผนังไมไ้ผ่สามารถสานไดห้ลายรูปทรง โดยสานเป็น
ลกัษณะตามท่ีโครงสร้างก าหนดหรือไม่มี โครงสร้างก็ได ้ในกรณีท่ีใชไ้มไ้ผส่านขดักนัจนอยูท่รง
คลา้ยกบัลกัษณะการสานของเคร่ืองจกัรสานจะท าให้ ผนงัสามารถยืดหยุน่ตวัเองได ้และมีน ้ าหนกั
เบา การน าผนงัไมไ้ผท่ี่สานขดัลายจะมีกรอบไมป้ระกบเพื่อยดึติดกบัส่วนโครงสร้างหลกัของอาคาร 
โดยช้ินส่วนผนงัจะท าเป็นลกัษณะแบบช้ินส่วนส าเร็จรูปเพื่อถอดประกอบเม่ือมีการยา้ยถ่ินฐาน 
หรือเปล่ียนซ่อมแซมเม่ือผนงัผพุงั 

การสานลายผนงัไมไ้ผข่องเรือนพื้นถ่ินโดยทัว่ไปมีหลายรูปแบบ ส่วนใหญ่ท่ีนิยม 
คือ การสานสอดข้ึนลงสลบักนัในแนวตั้งและแนวนอน (เรือนพื้นถ่ินของไทย เรียกว่า ฝาขดัแตะ) 
ใชไ้มไ้ผผ่า่ซีกยดึกรอบของผนงั การสานขดัลายสามารถสานเป็นลายหน่ึง ลายสอง หรือมากกวา่นั้น
แลว้แต่ความตอ้งการ หรือตามลกัษณะของการใชง้าน 

การใช้ไมไ้ผ่ทั้งล าในการกั้นผนัง บางพื้นท่ีตอ้งการความเป็นส่วนตวั โดยการตี
ผนงัชิดไม่เวน้ร่อง เช่น ในส่วนหอ้งนอน แต่ในบางพื้นท่ีตอ้งการการระบายอากาศมาก เช่น ในส่วน
ครัวไฟ หรือกั้นผนังเพื่อเป็นแนวบอกเขตพื้นท่ี โดยการตีผนังแบบเวน้ระยะห่างของช่อง ให้
ความรู้สึกท่ีโปร่งโล่งเพื่อช่วยในการระบายอากาศและเป็นการเช่ือมต่อกบัพื้นท่ีภายนอกท าให้ตวั
สถาปัตยกรรมแลดูไม่ทึบตนั ส่วนใหญ่มกัจะใชก้บัการกั้นคอกสัตว ์หรือส่วนท่ีเป็นร้ัวบอกเขตของ
ท่ีดิน (กานต ์ค าแกว้ 2548 : 82 - 83) 

2.2.2 ไม้ไผ่กบังานสถาปัตยกรรมร่วมสมัย 
ในอดีตไมไ้ผเ่ป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัในการสร้างท่ีอยูท่ี่อาศยั เป็นจุดเร่ิมของการ

พฒันารูปแบบของสถาปัตยกรรม  โดยเฉพาะในแถบตะวนัออกท่ีมีไมไ้ผข้ึ่นอยูเ่ป็นจ านวนมากจึงท า
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ใหเ้กิดวฒันธรรมการใชไ้มไ้ผ ่ ปัจจุบนัการสืบต่อทางวฒันธรรมไผเ่ร่ิมเลือนหายไป เน่ืองจากมีการ
แทนท่ีด้วยวสัดุอ่ืนท่ีมีความคงทน และเหมาะกับสภาพสังคมบริโภคมากกว่า จึงท าให้ระบบ
วัฒนธรรมท่ีเคยสืบทอดมานั้ นขาดช่วงไป  ดังนั้ นการศึกษาอาคารตัวอย่างท่ีใช้ไม้ไผ่ใน
สถาปัตยกรรมร่วมสมยั เป็นหน่ึงในแนวทางในการออกแบบให้สอดคลอ้งกบัวฒันธรรมเดิมท่ีมีอยู่
ในอดีต 

การใชไ้มไ้ผใ่นส่วนประกอบของอาคาร สามารถสร้างความรู้สึกท่ีสอดคลอ้งและ
กลมกลืนกบัธรรมชาติ  ดงัเช่น การออกแบบของสถาปนิกญ่ีปุ่น Kuma Kengo ในงาน Bamboo 
House, Kanagava โดยใชไ้มไ้ผเ่ป็นส่วนของผนงัอาคาร  ผนงัไมไ้ผมี่ลกัษณะตีติดเป็นแนวตั้ง เวน้
ระยะห่างระหวา่งล าพอสมควรท าใหส้ามารถมองทะลุออกไปดา้นนอกได ้ผนงัจึงแลดูไม่ทึบตนั ท า
ให้เป็นผนงัท่ีโปร่งสามารถเช่ือมต่อกบัทศันียภาพภายนอกได ้การสอดประสานกนัระหวา่งผนงัไม้
ไผท่ี่เป็นแนวตั้งกบัฝ้าในแนวนอน และส่วนชายคา ท าให้เกิดความสอดคลอ้งของตวัวสัดุ อีทั้งแสง
และเงาท่ีลอดผา่นชายคาท่ีเป็นโครงไมไ้ผช่่วยสร้างความต่อเน่ืองให้กบัระนาบพื้น การเลือกใชว้สัดุ
ในอาคาร  ไมไ้ผก่็แสดงใหเ้ห็นวา่สามารถอยูร่วมกบัวสัดุอ่ืนได ้เพราะไมไ้ผเ่ป็นวสัดุจากธรรมชาติท่ี
มีความสวยงามในตวัเอง อยู่ท่ีการเลือกใช้ให้เหมาะสม  โดยเฉพาะในสังคมของวฒันธรรมของ
ญ่ีปุ่นท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกบัไมไ้ผ่  ดงันั้นการใช้ไผ่ในรูปแบบของสถาปัตยกรรมร่วมสมยัจึงช่วย
สะท้อนให้เห็นวฒันธรรมท่ีมีในอดีต Kuma ยงัน าไมไ้ผ่มาใช้ในงาน Museum of Ando 
Hiroshige.  โดยออกแบบลกัษณะของรูปดา้นอาคารให้เกิดเส้นในแนวตั้งดว้ยการน าไมไ้ผม่าใช ้ 
เพื่อตอ้งการสะทอ้นภาพเขียนของญ่ีปุ่นซ่ึงจดัแสดงอยูใ่นพิพิธภณัฑ์ท่ีมีลกัษณะเป็นสายฝนโปรยลง
มา การท่ีใชไ้มไ้ผเ่ป็นส่วนประกอบของผนงักระจกจะท าใหเ้กิดลกัษณะคลา้ยม่านไมไ้ผส่ามารถช่วย
กรองแสงและลดการสะทอ้นของผนงักระจกดว้ย (กานต ์ค าแกว้ 2548 : 84 – 85 ) 

ไมไ้ผ่มนุษยมี์การน ามาใช้ประโยชน์ทางสถาปัตยกรรมท่ีหลากหลายตั้งแต่งาน
สถาปัตยกรรมพื้นถ่ินถึงงานร่วมสมยั  ในงานวิจยัน้ีใช้ไมไ้ผ่เป็นส่วนประกอบอาคารส าหรับเป็น
ผนงัติดตั้งภายใน เพื่อลดการถ่ายเทความร้อนเขา้สู่อาคาร มีลกัษณะเป็นผนงัคลา้ยม่าน เพื่อเป็นอีก
แนวทางหน่ึงในการใชป้ระโยชน์จากไมไ้ผ่ ซ่ึงเป็นวสัดุธรรมชาติท่ีสามารถปลูกเป็นอุตสาหกรรม
ไดแ้ละไม่เป็นพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 

2.3 ทฤษฎกีารถ่ายเทความร้อน 
 2.3.1 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการถ่ายเทความร้อนของผนัง 
 พลงังานความร้อนจะถ่ายเทอยูต่ลอดเวลา จากวตัถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่สู่วตัถุท่ีมี
อุณหภูมิต ่ากวา่  ทั้งน้ีความร้อนจากภายนอกสามารถถ่ายเทเขา้มาในอาคาร โดยผา่นทางผนงัอาคาร
ได ้3 ทาง คือ 



11 
 

 1. การน าความร้อน (Conduction) เป็นการถ่ายเทความร้อนจากโมเลกุลสู่ 
โมเลกุลหรือการถ่ายเทความร้อนท่ีผา่นตวักลางหรือมวลวตัถุ เช่น การถ่ายเทความร้อนท่ีผา่นผนงั
หรือก าแพง เป็นตน้ ปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทผา่นวสัดุ โดยการน าความร้อนไดดี้จะมีค่าสภาพน า
ความร้อนสูง เช่น โลหะ  หิน และคอนกรีต เป็นตน้  วสัดุท่ีช่วยลดการน าความร้อนตอ้งมีค่าสภาพ
น าความร้อนต ่า เช่น ใยแก้วและฉนวนความร้อน เป็นตน้  นอกจากน้ีการน าความร้อนยงัข้ึนกบั
ความหนาแน่นของวสัดุ ความช้ืนของวสัดุและแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งผิวทั้ง 2 ดา้น ของวสัดุ
ท่ีความร้อนถ่ายเท 
 2. การถ่ายเทความร้อนโดยการพา (Heat Transfer by Convection) เป็นการ
ถ่ายเทความร้อน โดยอาศยัการเคล่ือนตวัของอากาศเป็นส่ือกลาง เช่น ภายในอาคารความร้อนจะ
ผา่นผนงัเขา้มาโดยการน า (Conduction) จากนั้น ผิวของผนงัดา้นในจะร้อนข้ึน ท าให้อากาศรอบๆ 
ก าแพงดา้นในร้อนข้ึน อากาศท่ีร้อนจะมีความหนาแน่นต ่า น ้ าหนกัเบา ก็จะลอยตวัสูงข้ึน อากาศ
ภายในหอ้งท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่จะหมุนเวยีนไปแทนท่ี เกิดการถ่ายเทความร้อนแบบการพา 
 3. การถ่ายเทความร้อนโดยการแผ่รังสี (Heat Transfer by Radiation) เป็นการ
ถ่ายเทความร้อน โดยการแผ่รังสีผ่านอากาศหรือสุญญากาศ ในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
(Electromagnetic Waves) เช่น ความร้อนจากดวงอาทิตยถ่์ายเทผา่นสุญญากาศมายงัโลก เป็นตน้ 
อาคารต่างๆ จะไดรั้บความร้อน โดยการแผรั่งสีทั้งจากรังสีตรงและรังสีกระจาย ซ่ึงเป็นรังสีคล่ืนสั้น
จากดวงอาทิตย ์และจากรังสีความร้อนคล่ืนยาวท่ีแผม่าจากวตัถุ หรืออาคารอ่ืนรอบๆ 
  เม่ือรังสีดวงอาทิตย ์(Solar Radiation) กระทบผิววตัถุทึบแสง บางส่วนจะถูก
ดูดกลืนและสะทอ้นบางส่วนออกมา ส่วนท่ีถูกดูดกลืนจะท าให้วสัดุมีอุณหภูมิสูงข้ึน และจะถ่ายเท
ความร้อนใหแ้ก่ส่ิงแวดลอ้มโดยการแผรั่งสี การพาความร้อนและถ่ายเทเขา้ไปภายในตวัของมนัเอง 
โดยการน าความร้อน (ตรึงใจ บูรณสมภพ 2539 : 31 – 32) 
 2.3.2 การถ่ายเทความร้อนผ่านวัสดุโปร่งใส  ในวตัถุโปร่งใส เช่น กระจก หรือพลาสติก
ใส จะมีลกัษณะท่ีแตกต่างจากวตัถุทัว่ไป คือ ท่ีวตัถุโปร่งใส ซ่ึงจะมีคุณสมบติัพิเศษท่ียอมให้รังสี
คล่ืนสั้นส่องผา่นไปได ้แต่จะมีสภาพทึบต่อรังสีคล่ืนยาว โดยรังสีคล่ืนยาวดงักล่าวจะเกิดข้ึนจากการ
แผรั่งสีกลบั (Re-radiation) ของวตัถุท่ีถูกรังสีดวงอาทิตยต์กกระทบ เม่ือพื้นผิวภายในท่ีไดรั้บการ
แผ่รังสีคล่ืนสั้นและดูดซึมไวต้ามคุณสมบติัของวสัดุ และดูดกลืนเอาไปไวใ้นโมเลกุลของผิวดา้น
นอกของกระจกและถ่ายเทไปยงัโมเลกุลท่ีอยูถ่ดัไปขา้งใน โดยการน าความร้อนจนกระทัง่ถึงผิวดา้น
ในของกระจกจากนั้นความร้อนจะถูกส่งไปภายในอาคารก็จะแปรสภาพรังสีดงักล่าวเป็นพลงังาน
ความร้อนในรูปของรังสีคล่ืนยาว และแผรั่งสีกลบัสู่สภาพแวดลอ้มภายนอก  ดงันั้นเม่ือส่ิงท่ีกั้นแบ่ง
ระหว่างสภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกเป็นวสัดุโปร่งใส เช่น กระจกจากคุณสมบติัดงักล่าว 
ปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนภายในก็จะถูกเก็บกกัไวภ้ายในโดยจะมีปริมาณมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบั
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ความเขม้ของรังสีดวงอาทิตยจ์ะตกกระทบท่ีผวิกระจกดา้นนอก ความร้อนบางส่วนจะสะสมส่งผา่น
และสะทอ้นกลบัออกไปยงัสู่บรรยากาศภายนอก (Lechenr,N.1991.) 

 2.3.3 การไหลของอากาศในช่องผนัง (Air flow concept) การไหลของอากาศในช่อง
ผนงัของ double skin façade สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ระบบใหญ่ๆ คือ 

1. ระบบท่ีมีการเปิดผนงัของช่องอากาศระหว่างภายในกบัภายนอกอาคารเช่ือม
กนั (open cavity) ระบบน้ียงัแบ่งเป็น 

- การใชช่้องผนงัเป็นช่องระบายอากาศของอาคาร (exhaust air) 

- การใชช่้องผนงัเป็นช่องน าอากาศเขา้อาคาร (supply air) 
2. ระบบท่ีไม่มีการเปิดผนงัของช่องอากาศระหว่างภายในกบัภายนอกอาคารให้

เช่ือมกนั (non-open cavity) ระบบน้ียงัแบ่งเป็น 
- ช่องผนงัปิดตายไม่มีช่องเปิดทั้งผนงัภายนอกและภายใน (static air buffer) 

- ช่องผนงัท่ีติดภายนอกเปิดเป็นช่องระบายอากาศไหลเวียนเขา้และออกผนงั
ชั้นในติดตาย (external air curtain) 

- ช่องผนงัท่ีติดภายในอาคารเปิดเป็นช่องระบายอากาศไหลเวียนเขา้และออก
ผนงัภายนอกติดตาย (internal air curtain) 

 

 
 ภาพที ่2.1  แสดงรูปแบบการไหลเวยีนอากาศของ double skin façade 

ทีม่า : คดัลอกจาก http://www.tamu.edu (Texas A&M University), March 25,2011. 
 
 
 
 

http://www.tamu.edu/
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2.4  ทฤษฎเีกีย่วกบัการระบายอากาศ 
 การระบายอากาศ (Ventilation) คือ การถ่ายเทอากาศภายในห้องออกไปโดยให้อากาศ
ใหม่ซ่ึงสดช่ืนกวา่เขา้มาแทนท่ี ในการออกแบบอาคารในเขตร้อนช้ืนโดยค านึงถึงการถ่ายเทอากาศ
ดว้ยวธีิธรรมชาติ และท าใหมี้ลมพดัผา่นเขา้มาในห้องโดยรอบร่างกายของผูท่ี้อยูอ่าศยัเพื่อเพิ่มความ
ความสบายใหแ้ก่ร่างกาย ท าให้ไดรั้บอากาศบริสุทธ์ิจากภายในห้อง ช่วยลดความร้อนและความช้ืน 
ซ่ึงประเทศในเขตร้อนช้ืนน้ีส่วนใหญ่ตอ้งการลมตลอดทั้งปี แมแ้ต่ประเทศในเขตอบอุ่นก็ตอ้งการ
กระแสลมในหนา้ร้อนหรือการถ่ายเทอากาศในฤดูอ่ืนๆเช่นเดียวกนั ดงันั้นการออกแบบช่องเปิดใน
ตวัอาคารจึงมีความส าคญัอยา่งยิ่งในการท่ีจะท าให้ผูอ้ยูอ่าศยัไดรั้บความสบาย (ตรึงใจ บูรณสมภพ, 
2539) 
 

 2.4.1  กระแสลม 
 การเกิดกระแสลมหรือการเคล่ือนไหวของอากาศเกิดไดจ้าก 
 - ความแตกต่างของความกดอากาศ 
 - ความแตกต่างของอุณหภูมิ 
 เม่ือลมพดัผ่านอาคารจะพดัโอบรอบอาคารท าให้เกิดความกดอากาศสูงคือส่วนท่ีมา
ปะทะผนงั ส่วนท่ีมีความกดอากาศต ่าคือลมในเขตดา้นหลงัอาคาร 
 ลมท่ีพดัผา่นหอ้งเกิดจากอากาศท่ีถูกบงัคบัใหผ้า่นช่องเปิดดว้ยความกดสูงและผา่นช่อง
เปิดอีกด้านสู่ความกดท่ีต ่ ากว่าซ่ึงเหมือนกันกับลมทั่วๆ ไป และอากาศภายในอาคารก็เป็น
เช่นเดียวกนั 
 ความแตกต่างของอุณหภูมิ เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนไหวของอากาศ
หรือลมเช่นกนั แต่ตามธรรมชาติแลว้จะเกิดเป็นส่วนน้อย กระแสลมตามธรรมชาติโดยมากจะเกิด
จากความกดอากาศท่ีต่างกนัมากกว่าอุณหภูมิท่ีต่างกนั หากมีช่องทางเขา้ของลมอยู่ด้านหน้าเดียว
ของห้องในทิศทางท่ีรับลมก็จะไม่เกิดผลอนัใด เพราะผนงัดา้นตรงขา้มกบัหน้าต่างทางลมเขา้นั้น
เป็นเหมือนเข่ือนบงัลมซ่ึงจะท าให้เกิดบริเวณความกดอากาศสูงในอาคาร แต่ถ้าในห้องนั้นอยู่
ตรงกนัขา้มกบัดา้นท่ีรับลมก็จะเกิดความกดอากาศต ่า 
 เพื่อให้เกิดการถ่ายเทของอากาศต้องออกแบบให้เกิดบริเวณความกดอากาศสูงและ
ความกดอากาศต ่าต่อเน่ืองกนั ท่ีส าคญัตอ้งมีช่องทางเข้าด้านบริเวณความกดอากาศสูงและช่อง
ทางออกดา้นความกดอากาศต ่า ดงันั้นหากท าช่องเปิดบนผนงัดา้นท่ีติดกบับริเวณความกดอากาศสูง
เพื่อให้ลมเขา้และบนผนงัดา้นท่ีมีความกดอากาศต ่าเพื่อให้ลมออก ก็จะเกิดเป็นกระแสลมพดัผ่าน
หอ้งเพื่อถ่ายเทและระบายอากาศไดต้ามธรรมชาติ (ภาพท่ี 2.2 – 2.4) 
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ภาพที ่2.2  แสดงบริเวณความกดอากาศสูงโดยทัว่ไปเกิดบริเวณใกลฝ้าผนงัของอาคารท่ีถูกลมปะทะ 
     หรือผนงัอาคารดา้นท่ีบงักระแสลม 
ท่ีมา  :  ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 
 (กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 67. 
 

 
 

ภาพที ่2.3  แสดงลมท่ีพดัผา่นดา้นขา้งหรือเหนืออาคารซ่ึงท าใหเ้กิดบริเวณความกดอากาศต ่า 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 67. 
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ภาพที ่2.4  แสดงกระแสลมพดัผา่นห้อง 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 68. 
 

 อตัราความเร็วลมท่ีพดัผา่นร่างกาย 
 0.25 เมตรต่อวนิาที ไม่รู้สึก 
 0.25 – 0.5 เมตรต่อวนิาที รู้สึกสบายโดยไม่รู้ส่ามีลมมาปะทะ 
 0.50 – 1 เมตรต่อวนิาที รู้สึกสบายโดยรู้วา่มีลม 
 
 2.4.2  ลกัษณะของช่องเปิด  
 ลกัษณะของช่องเปิด ขนาดและต าแหน่งของช่องเปิดท่ีผนงัมีอิทธิผลต่อทิศทางปริมาณ
และความเร็วของกระแสลมท่ีพดัผา่นหอ้งต่างๆ ภายในอาคารเป็นอยา่งมาก การระบายอากาศโดยวิธี
ทางธรรมชาตินั้นนอกจากจะต้องค านึงถึงช่องเปิดให้ลมเขา้แล้วยงัจ าเป็นต้องค านึงถึงช่องเปิด
เพื่อใหล้มออกดว้ยถึงจะมีทิศทางปริมาณและความเร็วลมท่ีพอเหมาะพอดีกบัพื้นท่ีภายในอาคารใน
แต่ละพื้นท่ี เช่นหากตอ้งการให้มีลมผ่านเขา้มามากท่ีสุดตอ้งท าให้ช่องเปิดทางเขา้และทางออกมี
ขนาดเท่าๆกัน แต่หากต้องการให้ลมผ่านเข้ามาด้วยความเร็วสูงก็จ  าเป็นต้องท าให้ช่องลมปิด
ทางออกเล็กกว่าทางเขา้ โดยมีแนวทางของหลกัการเปิดเพื่อลกัษณะของลมภายในแต่ละประเภท
ดงัน้ี (ภาพท่ี 2.5) 
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         มีช่องเปิดทางลมเขา้ ไม่มีทางลมออก               ช่องเปิดทางลมเขา้เล็กกกวา่ดา้นลมออก 
 

 
 
       ช่องเปิดดา้นลมเขา้ใหญ่กวา่ดา้นลมออก                 ช่องเปิดอยูต่  าแหน่งสูง 
 
 

 
 
       ช่องเปิดขนาดเท่าๆกนั ลมเขา้มากสุด              ดา้นลมเขา้ต ่ากวา่ ไดรั้บลมเยน็ 
 

ภาพที ่2.5 แสดงลกัษณะช่องเปิดแบบต่างๆ 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 
     (กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 69 – 70. 

 
 ผนงั partition ตู ้ฯลฯ เป็นส่ิงท่ีมีส่วนในการเปล่ียนการไหลของกระแสลมและลด
ปริมาณและแรงลม ส่วนท่ีไม่ไดล้มจะร้อนและอบั ดงันั้นผนงักั้นห้องจึงควรมีบานเปิด เช่นประตู
บานเกล็ด โดยจะมีแรงลมมากท่ีสุดเม่ือช่องเปิดลมเขา้และออกอยู่ตรงกนั ทั้งน้ีตอ้งไม่มีเคร่ืองกีด
ขวาง อาคารท่ีมีลกัษณธแคบต้ืนจะมีการระบายอากาศท่ีดีกวา่อาคารท่ีมีลกัษณะลึก (ภาพท่ี 2.6) 
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ภาพที ่2.6  แสดงการไหลของกระแสลมเม่ือมีผนงัภายในหอ้ง 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 71. 
 
 เราจะรู้สึกเย็นสบายเม่ือมีลมพดัผ่านรอบๆตวั แต่บางเวลาการบงัคบัทิศทางลมตาม
ต้องการก็เป็นไปได้ยาก ชนิดของบานหน้าต่างมีผลต่อการบังคบัทิศทางลมเช่นกัน อย่างเช่น
หนา้ต่างบานพลิกจะท าใหล้มพดัผา่นสูงเหนือศีรษะซ่ึงจะไม่ท าใหเ้กิดภาวะน่าสบาย 
 
 2.4.3  รูปแบบการไหลของกระแสลม (Air flow pattern) 
 รูปแบบการไหลของกระแสลมมีผลอย่างมากต่อภาวะน่าสบายและการระบายอากาศ
ดว้ยวิธีตามธรรมชาติ เช่น ในฤดูหนาวท่ีพดัข้ึนเพดานจะดีกวา่ลมท่ีพดัผ่านร่างกายโดยตรงในหน้า
ร้อน เน่ืองเพราะจะท าใหก้ระแสลมเยน็และบริสุทธ์ิเขา้มาผสมกบัอากาศภายในห้องก่อนจะวกลงมา
ขา้งล่าง เป็นตน้ โดยเราสามารถออกแบบเพื่อบงัคบัการไหลของกระแสลมภายในห้องดว้ยวิธีต่างๆ
ได ้(ภาพท่ี 2.7) 
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ภาพที ่2.7  แสดงการเปิดช่องเปิดเพื่อใหรั้บลมผา่นในระดบัความสูงร่างกาย 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 72 
 
 การดดัแปลงแกไ้ขการไหลของกระแสลมให้อยู่ในรูปท่ีตอ้งการได้โดยการกะระยะ
ช่องเปิดบนผนงั การเปิดประตูหนา้ต่าง และการท าแผงบงัแดด ลมท่ีผา่นเขา้มาในห้องจะถูกบงัคบั
โดยความดนัของอากาศบริเวณส่วนปิดทึบโดยรอบช่องเปิด (ภาพท่ี 2.8) 
 

 
 

ภาพที ่2.8  แสดงการไหลของกระแสลมจากการบงัคบัช่องเปิด 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 73 
 
 จากการศึกษาเร่ืองหลกัการระบายอากาศในหลายๆลกัษณะดงัขา้งตน้ สามารถสรุปใน
เบ้ืองตน้ไดว้า่ การระบายอากาศภายในอาคารท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอากาศนั้นจ าเป็นจะตอ้งมี
ช่องทางใหอ้ากาศไดเ้คล่ือนท่ีในอยา่งนอ้ย 2 ทางจึงจะท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีในการระบายอากาศได้
ดีกวา่ช่องเปิดเพียงทางเดียว  
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2.5 การท าผนัง 2 ช้ันทีม่ช่ีองอากาศ 
 ผนงั 2 ชั้นเป็นกลยุทธ์หน่ึงในระบบป้องกนัรังสีความร้อน (Radiant Barrier System) ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยช่องวา่งอากาศ ซ่ึงดา้นหน่ึงของช่องวา่งหรือมากกวา่หน่ึงดา้น ท าหนา้ท่ีเป็นตวัสกดั
กั้นรังสีท่ีส่งผ่านระหว่างพื้นผิวท่ีแผ่รังสีความร้อนออกมา ประโยชน์ท่ีได้รับจากการติดตั้งระบบ
ป้องกนัรังสีความร้อนนอกจากจะลดค่าไฟฟ้าท่ีใชส้ าหรับเคร่ืองปรับอากาศแลว้ยงัช่วยสร้างสภาวะ
น่าสบาย (Comfort Zone) ดว้ย 
 การใชร้ะบบผนงั 2 ชั้นในเขตภูมิอากาศร้อนช้ืนและร้อนแห้ง เป็นแนวคิดหน่ึงในการปรับ
อากาศดว้ยวิธีธรรมชาติ (Passive)  เป็นการลดความร้อนจากการแผรั่งสีจากดวงอาทิตย ์โดยให้ผนงั
ชั้นนอกเป็นร่มเงาแก่ผนงัชั้นใน จากการวิจยัเร่ือง Thermal Performance of Double shell System in 
Hot-humid and Hot-dry Climates โดย (Shaaban : 1981) ไดท้ดสอบประสิทธิภาพในการลดความ
ร้อนของระบบ Double Shell ดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ร่วมการทดสอบดว้ยหุ่นจ าลอง ได้
ช้ีให้เห็นวา่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตยไ์ดถู้กก าบงัไวด้ว้ยผนงัชั้นนอก (Outel Shell) ไดท้ั้งหมด  
ซ่ึงดูไดจ้ากการลดภาระการท าความเยน็ (Cooling Load) ของเคร่ืองปรับอากาศ 
 การระบายอากาศในช่องว่างระหว่างผนังหลกัการระบายอากาศในช่องว่างระหว่างผนัง
ชั้นนอกกบัผนังชั้นในเร่ิมตน้มีใช้กันตั้งแต่ราวทศวรรษท่ี 1930 ในประเทศฝร่ังเศส  ซ่ึงเป็นการ
ระบายอากาศระหวา่งผนงักระจกซ่ึงเรียกวา่ ระบบผนงั 2 ชั้น (Double Facades System, Ventilated 
Façade) หรือผนงักระจก 2 ชั้น (Double Glazed System) มีหลกัการ คือ แสงอาทิตยจ์ะส่องผา่นผนงั
ชั้นนอก ซ่ึงเป็นกระจกและเกิดการสะสมความร้อนภายในช่องอากาศท าใหอ้ากาศร้อนลอยตวัสูงข้ึน
และไหลออกทางช่องเปิดส่วนอากาศท่ีเยน็กว่าจะไหลเขา้มาแทนท่ี แต่ในระยะแรกแนวความคิดน้ี
ยงัไม่ไดแ้พร่หลายนยัต่อมาผนงัระบบน้ีถูกน ามาใชก้บัอากาศส านกังานในประเทศสหรัฐอเมริกาใน
ราวทศวรรษท่ี 1980 และไดแ้พร่หลายไปยงัทวปียโุรป (Shang – shiouLi : 2001)[Online] 
 จากการศึกษาคุณสมบติัของผนงั 2 ชั้น (Double Façade System) ในรายงานเร่ือง Thermal 
performance of a supply-air window ของ S.A Barak at พบวา่การระบายอากาศน้ีสามารถลด
ปริมาณความร้อนในช่องวา่งอากาศไดถึ้ง 50% โดยประสิทธิภาพจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัน้ี 

- การระบายอากาศ โดยวธีิธรรมชาติ หรือใชเ้คร่ืองกลช่วย 
- เป็นอาคารชั้นเดียว หรือมีหลายชั้น 
- คุณสมบติัของกระจกท่ีใช ้
- ความกวา้งของช่องอากาศ 
- ต าแหน่งและลกัษณะของแผงบงัแดด (Poisrazis,H.2004) 
ความร้อนสามารถ่ายเทเขา้สู่อาคารไดด้ว้ยวิธีต่างๆ 3 ทาง คือ การน า  การพา และการแผ่

รังสี ความร้อนจะส่งผ่านจากท่ีซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าไปสู่อุณหภูมิท่ีต ่ากว่า เน่ืองจากอากาศเป็น
ตวัน าความร้อนท่ีไม่ดี การน าและการพาความร้อนตอ้งอาศยัการส่งผา่น โดยตวักลางเท่านั้น  ซ่ึงการ
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แผรั่งสีมีความแตกต่างจากการน าและการพาคือ ไม่ข้ึนอยูก่บัตวักลางแต่สามารถส่งผา่นสุญญากาศ
ได้เม่ืออุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั รังสีจะเดินทางเป็นเส้นตรงผ่านท่ีว่าง ซ่ึงเป็นอากาศถูกดูดซึม โดย
อุณหภูมิท่ีต ่ากว่า การใชป้ระโยชน์จากช่องวา่งอากาศเป็นการถ่ายเทความร้อน โดยการพา เพื่อให้
เกิดการหมุนเวยีนอากาศเป็นการลดความร้อนท่ีจะถ่ายเทเขา้สู่อาคาร การไหลของอากาศในช่องวา่ง
อากาศกลางคืนจะไหลข้ึนส่วนในเวลากลางวนัจะไหลลง 
 

2.6  ทฤษฎผีนังปล่องรังสีอาทติย์  
 2.6.1 ผนังปล่องรังสีอาทติย์ 
 แสงแดดเม่ือตกกระทบผิวนอกของผนงัอาคารจะเกิดการน า ความร้อนผา่นวสัดุผนงัเขา้มา
ท่ีช่องระบายอากาศเน่ืองจากผลของความ แตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งผิวในและผิวนอกของผนงั
อาคาร ท าให้ อากาศท่ีอยูภ่ายในช่องระบายอากาศไดรั้บปริมาณฟลกัซ์ความร้อน ดงักล่าวและเกิด
การลอยตวัสูงข้ึนเน่ืองจากความหนาแน่นมีค่าลดลงผ่าน ช่องเปิดออกไปสู่ภายนอกช่องระบาย
อากาศ อากาศภายนอกซ่ึงมีอุณหภูมิ ต่าํกว่าก็จะไหลเขา้มาแทนท่ีผ่านช่องเปิดดา้นล่างส าหรับให้
อากาศไหลเขา้ จนกระทัง่ไหลออกท่ีช่องเปิดดา้นบน การไหลของอากาศจะเกิดเป็น วฏัจกัรเช่นน้ีไป
เร่ือยๆ ตราบเท่าท่ีผนงัยงัไดรั้บปริมาณฟลกัซ์ความร้อน จากแสงอาทิตยซ่ึ์งอากาศภายนอกท่ีไหลเขา้
และออกจากช่องระบาย อากาศจะน าความร้อนออกไปดว้ยซ่ึงช่วยลดปริมาณฟลกัซ์ความร้อนท่ีจะ 
ถ่ายเทเขา้สู่ภายในอาคารไดอี้กทางหน่ึง  
 

 2.6.2  สมการการพาความร้อน  
 เทคนิคค านวณพลศาสตร์ของไหลเป็นการวิเคราะห์แกปั้ญหา ระบบสมการอนุพนัธ์ดว้ย
ระบบสมการพีชคณิตซ่ึงมีหลากหลายวธีิให้ เลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมข้ึนอยูก่บัปัญหาท่ีสนใจศึกษา 
ซ่ึงการไหลของอากาศท่ีเกิดข้ึนควบคุมโดยสมการความต่อเน่ือง สมการนาเวียร์-สโตกส์ และ
สมการพลงังาน สามารถเขียนในรูปทัว่ไปไดด้งัน้ี 
  1.  สมการความต่อเน่ือง 
 

 
 
  2.  สมการโมเมนตมัในแนวแกน x 
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  3.  สมการโมเมนตมัในแนวแกน y 
 

 
  4.  สมการพลงังาน 
 

 
 
 ร่วมกับทฤษฎีประมาณการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นของบุสซิเนส (Boussinesq 
appoximation) ซ่ึงตอ้งน าค่าความแตกต่างของความ หนาแน่นมาคิดในการหาแรงลอยตวั ทั้งน้ี
เพราะเป็นผลท าให้เกิดการไหล และเลือกใชแ้บบจ าลองความป่ันป่วน Standard k-ε ในการจ าลอง
การไหล ของอากาศเน่ืองจากการไหลของกาศภายในช่องระบายอากาศเป็นทั้งการ ไหลแบบ
ราบเรียบและป่ันป่วน ซ่ึงแบบจ าลองน้ีถือไดว้า่เป็นแบบจ าลองชนิด 2-equation turbulence model ท่ี
นิยมใช้ในการค านวณการไหลแบบ ป่ันป่วน ซ่ึงประกอบดว้ยสมการ Transport และ Dissipation 
rate ของ Turbulent kinetic energy 
 

 2.6.3  กระบวนการในการหาผลเฉลย 
 ในการแกส้มการอนุรักษโ์มเมนตมั ผลเฉลยของสนามการไหลท่ี ไดจ้ะมีค่าท่ีไม่สอดคลอ้ง
กบัสมการอนุรักษม์วลและเพื่อให้ค่าท่ีไดจ้ากสอง สมการน้ีมีความสอดคลอ้งกนั เราจะใชข้ั้นตอน
วธีิท่ีเรียกวา่ SIMPLE (SemiImplicit Method for Pressure-Linked Equation) ซ่ึงพฒันาโดย Patankar 
and Spalding (1972) ซ่ึงขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนการแกปั้ญหา สนามการไหล โดยการสมมติค่าความ
ดนัและความเร็วในขอบเขตของปัญหา ท่ีสนใจ แลว้ค านวณหาค่าความเร็วและความดนัสมมติ
เพื่อท่ีจะน าค่า ความเร็วท่ีค านวณไดไ้ปหาค่าความดนัอีกคร้ัง โดยใช้ Pressure correction method 
เพื่อช่วยในการค านวณความดนัท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงค่า pressurecorrection ท่ีได้น้ีจะถูกน ากลบัมาหาค่า
ความเร็วและท าซ้าํตามขั้นตอน ดงักล่าวจนกระทัง่ผลเฉลยลู่เขา้สู่ค่าใดค่าหน่ึง ซ่ึงวิธีน้ีเป็นการช่วย
ให้ค่า ความเร็วและความดนัมีความสัมพนัธ์เป็นไปตามการอนุรักษโ์มเมนตมัและ การอนุรักษม์วล 
โดยวิธีในโปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ีเป็นวิธีท่ีใช้กบักริดแบบ เยื้องกนั (Staggered grid) เป็นการ
แบ่งกริดเพื่อให้กริดของความเร็วอยู ่ ระหว่างจุดต่อของตวัแปรสเกลาร์ทั้งน้ีเพื่อให้สอดคลอ้งกบั
สมการความ ต่อเน่ืองและแกปั้ญหาการเกิด Checker-board effect อนัจะก่อให้เกิด ความผิดพลาดใน
การค านวณเชิงตวัเลข 
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2.7 ผลงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ขติัยา ฉัตรเพชร (2552)  พฒันาหน้าต่างกระจกสองชั้นพร้อมเกล็ดปรับแสงแนวตั้งชนิด
ใหม่ เพื่อการประหยดัพลงังานท่ีมีราคาถูก  ซ่ึงประสิทธิภาพของหนา้ต่างชนิดใหม่เปรียบเทียบกบั
หนา้ต่างกระจกใสชั้นเดียว หนา 6 มม.  และหนา้ต่างกระจกใสชั้นเดียว หนา 6 มม.  พร้อมม่านปรับ
แสงภายในทางทิศตะวนัตก  โดยแบ่งออกเป็น 3 กรณี คือ  1) เปิดเกล็ดปรับแสงและม่านปรับแสง
เต็มท่ี (90 องศา)  2) ปิดเกล็ดปรับแสงและม่านปรับแสงทั้งหมด (0 องศา)  และ 3) เปิดเกล็ดปรับ
แสงและม่านปรับแสงคร่ึงหน่ึง (45 องศา)  ผลการทดลองพบวา่ ประสิทธิภาพดา้นการส่งผา่นความ
ร้อนของหน้าต่างชนิดใหม่น้ี  เม่ือปิดหรือเปิดเกล็ดปรับแสง 45 องศาจะเทียบเท่ากนั แต่เม่ือเปิด
เกล็ดปรับแสง 45 องศานั้น ผูใ้ชง้านยงัคงมองเห็นทศันียภาพภายนอกได ้หนา้ต่างท่ีติดม่านปรับแสง
สามารถลดอุณหภูมิภายในไดเ้พียงเล็กนอ้ยเท่านั้น เม่ือเทียบกบัหนา้ต่างท่ีติดม่านปรับแสงมากท่ีสุด
ประมาณ 3 องศา 
 ดนุชา หลกัทอง (2552)  ศึกษาการป้องกนัความร้อนใหอ้าคารสามารถท าได ้โดยไม่ให้ช่อง
แสงกระจกไดรั้บแสงอาทิตยไ์ดโ้ดยตรงเนน้ท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพการป้องกนัรังสีดวงอาทิตยใ์ห้กบั
กระจกอาคาร เพื่อช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารท่ีใชก้ระจกใสชั้นเดียว โดยการศึกษาไดจ้ดัท า
และออกแบบอุปกรณ์บงัแดดท่ีสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบต่างๆ ประกอบดว้ย แผน่โพร่ีคาร์บอเนต
และประกอบกบัฟิลม์ฉาบปรอท  โดยการทดลองชุดต่างๆ จะท าการเปรียบเทียบกบัตวัอยา่งธรรมดา
ท่ีไม่ติดอุปกรณ์หรือเปรียบเทียบกันระหว่างอุปกรณ์ และทดลองปรับเปล่ียนเป็นแผงบังแดด
เปรียบเทียบกบัช่องกระจกท่ีไม่ติดอุปกรณ์และติดสลบัซ้ายขวา อุปกรณ์ไม่ใส่เกล็ดฟิล์มฉาบปรอท
เปรียบเทียบกบัท่ีมีเกล็ดฟิล์ม  โดยเปรียบเทียบรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดจากการทดลองและ
น ามาวิเคราะห์ผล รูปแบบการใช้งาน  การทดลองสรุปได้ว่าเม่ือปรับเปล่ียนเป็นอุปกรณ์บงัแดด
สามารถลดอุณหภูมิได้ 6-7 องศา  โดยเปรียบเทียบกบัท่ีไม่ติดตั้งอุปกรณ์บงัแดด และรูปแบบท่ี
ต่างกนั โดยการปรับเปล่ียนของอุปกรณ์ท าให้ประสิทธิภาพการป้องกนัความร้อนต่างกนั  รูปแบบ
การปรับเปล่ียนของอุปกรณ์บงัแดดตามสภาพภูมิอากาศจะมีความส าคญัในการช่วยลดหรือหน่วง
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดม้ากกวา่ท่ีไม่ติดตั้งอุปกรณ์ 
 ทรงเกียรติ เท้ียธิทรัพย์ (2545)  ได้ศึกษาเทคนิคการก่อสร้างอาคารด้วยไมไ้ผ่ : การ
ออกแบบและก่อสร้างอาคารตวัอยา่ง ณ โครงการพฒันาดอยตุง  อ.แม่ฟ้าหลวง  จ.เชียงราย  ท าการ
วิเคราะห์ข้อดี  ข้อเสีย  สรุปปัญหาและเสนอแนวทางแก้ไขปัญหาในการก่อสร้างด้วยไม้ไผ่ใน
องคป์ระกอบอาคารนั้นๆ และท าทดลองสร้างอาคารตวัอย่าง  พบวา่ 1. ไมไ้ผ่สามารถน ามาใช้ใน
การก่อสร้างอาคารท่ีอยู่อาศยัให้คงทนถาวรไดถ้า้ไดรั้บการถนอมรักษาอย่างถูกวิธี  2. การผสาน
วสัดุอ่ืนๆ กบัไมไ้ผส่ามารถท าไดแ้ละไดผ้ลดี  3. แรงงานท่ีมีทกัษะการก่อสร้างต ่าสามารถพฒันาจน
สามารถสร้างอาคารอยา่งง่ายไดถ้า้ไดรั้บการถ่ายทอดเทคนิคการก่อสร้างจากผูช้  านาญการ  4. การใช้
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ระบบประสานทางพิกดัและการผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูป  โดยใชไ้มไ้ผเ่ป็นวสัดุหลกัสามารถท าได ้ 5. 

การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสามารถก่อสร้างอาคารในราคาประหยดัและไม่ท าร้าย
สภาพแวดลอ้ม 
 ทรงเกียรติ เท้ียธิทรัพย ์(2549)  ศึกษาในเร่ืองเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม โดยกล่าวสรุปไวว้่า
เกณฑ์การเลือกใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสมไดด้งัน้ี  1. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ีเขา้กบัสภาพภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศในทอ้งถ่ินนั้น  2. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถใชแ้รงงานคนเป็นผูค้วบคุม เนน้แรงงาน
ในทอ้งถ่ินเป็นหลกั เพื่อให้เกิดการสร้างงานในทอ้งถ่ินนั้น  3. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถเรียนรู้
ไดง่้ายไม่สลบัซับซ้อน ฝึกฝนและอบรมไดใ้นทอ้งถ่ิน  4. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้เงินลงทุนต ่า มี
ความเส่ียงต ่าในการลงทุน และสามารถเป็นเจา้ของได้จากคนส่วนใหญ่ในชุมชน  5. ตอ้งเป็น
เทคโนโลยีท่ีใชท้รัพยากร วสัดุในทอ้งถ่ิน และใช้พลงังานในการผลิตต ่า  6. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ี
ปลอดภยักบัผูใ้ชง้านและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  7. ตอ้งเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความทนทาน มีอายุการ
ใชง้านสูงและบางโอกาสสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้การเลือกใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสมข้ึนอยูก่บั
สภาวการณ์ทางเศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอ้มของแต่ละทอ้งถ่ิน ท าให้การเลือกใชเ้ทคโนโลยีใน
แต่ละทอ้งท่ีมีความแตกต่างกนั เกณฑ์การเลือกใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสมจึงสามารถปรับเปล่ียนได้
แลว้แต่กรณี 
 พชัรดา โสมดี (2546)  ไดศึ้กษาลกัษณะแสงในพื้นท่ีอยูอ่าศยัไทยในอดีต  โดยกล่าวสรุปวา่
ในสถาปัตยกรรมประเภทท่ีอยู่อาศยัในอดีต แสงธรรมชาติเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิ่งในการด าเนินชีวิต 
ดงัจะเห็นไดจ้ากการออกแบบช่องแสงในลกัษณะต่างๆ แสงท่ีเกิดข้ึนใสนบา้นเรือนไทยในอดีตจึง
ไม่ต้องการน าแสงเข้ามาภายในมากนัก การใช้แสงแต่น้อยท าให้บ้านมีความเย็นสบายได้ ซ่ึง
ธรรมชาติของแสงอาทิตยใ์นปริมาณแสงท่ีมากจะก่อให้เกิดความร้อนท่ีมากเกินความจ าเป็น โดย
ลกัษณะของแสงสลวันั้นเกิดข้ึนจากปัจจยั คือ 1. การควบคุมแสง โดยการใชช่้องเปิดท่ีมีขนาดเล็ก
พอเหมาะ  2. การเจาะลายฉลุลายของไม ้การซ้อนเหล่ือมกนัของไม ้ลกัษณะผนงัท่ีท าจากไมส้าน  
3. การใชไ้มซ่ึ้งเป็นวสัดุท่ีมีสีเขม้มีการสะทอ้นของแสงนอ้ยท าให้เกิดความมืดภายใน คือ แสงจะ
ค่อยๆ ลดลงจากขา้งนอกสุดไปสู่ขา้งในสุด ส่วนลกัษณะแสงภายในพื้นท่ีอยู่อาศยัปัจจุบนัเนน้การ
ใชง้านท่ีมีความส่วนตวั 
 ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเป็นประโยชน์  ส่วนท่ี 1 เป็นงานวิจยัเก่ียวกบัการลดความร้อนเขา้สู่
อาคาร โดยการพฒันาประสิทธิภาพของช่องแสงอาคารเป็นประโยชน์ส าหรับเป็นแนวทางการ
ทดลอง  ส่วนท่ี 2 เป็นงานวจิยัเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากไมไ้ผแ่ละเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใชเ้ป็น
แนวทางส าหรับการออกแบบและท าช้ินงานตวัอยา่ง  ส่วนท่ี 3 เป็นงานวจิยัเก่ียวกบัแสงส าหรับท่ีพกั
อาศยัเป็นประโยชน์ส าหรับการออกแบบ เพื่อใหต้อบสนองพฤติกรรมการอยูอ่าศยัของมนุษย ์
 



 

 

 
 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
ในการออกแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ หลงัจากศึกษาขอ้มูลและทบทวน

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดส้รุปขอ้มูลเพื่อใชใ้นการออกแบบผนงัสองชั้นได ้3 แบบ ซ่ึงมีหลกัการในการท า
รูปแบบผนงัสองชั้นคือการท าให้ลมสามารถพดัผ่านไดโ้ดยสามารถบงัแดดให้กบัผนังไดพ้ื้นท่ีเงาตก
กระทบมากท่ีสุด ไม่ให้ช้ินส่วนท่ีบงัแดดติดกบัพื้นท่ีผิวเพื่อป้องกนัการถ่ายเทความร้อน เพื่อประโยชน์
ในการเขา้ถึงของลมเพื่อลดอุณหภูมิภายในห้อง และรูปแบบในการติดตั้งและร้ือถอนท่ีรวดเร็ว  เม่ือได้
อกแบบแลว้ไดท้  าการทดสอบเช็คเงาแดดในวนัวกิฤตเป็นหลกั คือ วนัท่ีดวงอาทิตยโ์คจรออ้มไปดา้นทิศ
เหนือมากท่ีสุดคือวนัท่ี 21 มิถุนายน (Summer Solstice) และวนัท่ีดวงอาทิตยโ์คจรออ้มไปทางทิศใตม้าก
ท่ีสุดคือวนัท่ี 21 ธนัวาคม (Winter Solstice) เพื่อออกแบบผนงัสองชั้นโดยมีช่องและรูปทรงของอุปกรณ์
กนัแดดท่ีสามารถกนัแสงแดดตรงตรง ให้ลมผ่านได้อย่างเต็มท่ีสามารถกันความร้อนท่ีจะเขา้มาซ่ึง
สามารถลดอุณหภูมิภายในท่ีพกัอาศยัได ้ โดยแสดงขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวจิยัดงัแผนภูมิท่ี 3.1 
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ภำพที ่3.1 แสดงแผนภูมิขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวจิยั 
 
 
 
 

ศึกษาทฤษฎีท าผนงัสองชั้นใหก้บัอาคาร              ขั้นตอนการออกแบบ 

ขั้นตอนการผลิตแบบสองมิติ สามมิติ
และหุ่นจ าลอง 

ขั้นตอนการทดสอบและเก็บขอ้มูล 

ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

บทสรุปและขอ้เสนอแนะ 

ศึกษารูปแบบผนงัสองชั้นท่ีสามารถบงัแดดและลมสามารถผา่น
ได ้

พฒันารูปแบบการติดตั้งใหส้ะดวกร้ือถอนง่าย  

แนวทางการออกแบบแบบแยกส่วนเพ่ือง่ายต่อการขนส่ง 

สรุปรูปแบบและสดัส่วน 

ขั้นตอนการผลิตแบบสองมิติและสามมิติเพื่อใชใ้นการทดสอบ
แด 

ขั้นตอนการผลิตหุ่นจ าลอง 

 
สถานท่ีท่ีใชใ้นการทดสอบ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นเสนอเพ่ือเก็บขอ้มูล 

ดา้นประโยชนใ์ชส้อย 

ดา้นรูปลกัษณ์ของสถาปัตยกรรม 
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3.1  เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ส ำหรับตรวจวดัอณุหภูมิและกำรเกบ็ข้อมูล 
 3.1.1 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิภายในกล่องทดลอง Testo 177-T4 type k (data logger 4external) 
เปิดเคร่ืองมือท่ีเก็บขอ้มูลไดใ้นช่วงอุณหภูมิ -200 ถึง +  1,000 องศาเซลเซียส ค่าความแม่ย  า    0.5%  of 
mv (+70.1 ถึง 1,000 องศา)  0.3 องศาเซลเซียส (-100 ถึง 70 องศา) มีความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส  
โดยในการทดลองน้ีตั้งอุณหภูมิในการท างาน 0 - 70 องศา  จบัอุณหภูมิได ้4 จุด เป็นหวัวดัอุณหภูมิ ชนิด 
Thermocouple type K จบัอุณหภูมิทุกๆ 15 นาที ก าหนดการทดลองคร้ังแรก  โดยท าการ synchronize 
กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลและท าการ calibrate หวัอ่าน โดยการแช่หวัอ่านในน ้ าร้อนหรือเยน็
จดั เพื่อสังเกตการณ์ความคลาดเคล่ือนบนัทึกค่าท่ีไดแ้ละจึงน าไปใชง้าน 
 3.1.2 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิ Ambient ภายนอกอาคาร Testo 175-H2 2 channels) เป็น
เคร่ืองมือท่ีเก็บขอ้มูลไดใ้นช่วงอุณหภูมิ -20 ถึง +70 องศาเซลเซียส มีค่าความละเอียดในการจดัเก็บ 0.1 
องศาเซลเซียส  โดยในการทดลองคร้ังน้ีตั้งอุณหภูมิในการท างาน -20 ถึง +70 องศาเซลเซียส จบั
อุณหภูมิทุกๆ 15 นาที  ก าหนดการทดลองคร้ังแรก โดยท าการ synchronize กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้
เก็บขอ้มูล 
 3.1.3 สาย USB-Interface Testo 05541765  ส าหรับอ่านขอ้มูลกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้
ดา้นขอ้มูล  ท่ีมา : (www.Testo.cumyonline)March 2011. 
 3.1.4 ติดตั้งอุปกรณ์บนัทึกอุณหภูมิ 
 ต าแหน่งท่ีท าการบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิ 
 1. Ambient  ภายนอกอาคารห่างจากผนงักระจก 0.60 ม.  สูง 1.20 ม. 
 2. จุดท่ี 1, 5 ห่างจากผนงักระจก 0.15 ม. สูง 1.20 ม. (ช่องวา่งอากาศ) 
 3. จุดท่ี 2, 6 ห่างจากผนงักระจก 0.60 ม. สูง 2.10 ม. (ภายใน) 
 4. จุดท่ี 3, 7 ห่างจากผนงักระจก 0.60 ม. สูง 1.20 ม. (ภายใน) 
 5. จุดท่ี 4, 8 ห่างจากผนงัก่ออิฐฉาบปูน 0.60 ม.สูง0.30 ม. (ภายใน) 
 3.1.5  เวลาท่ีท าการทดลอง (Times) 
  ในแง่การป้องกนัความร้อนเขา้สู่ตวัอาคาร จะท าการวดัอุณหภูมิทุกๆ 15 นาที ตลอด 24 
ชัว่โมง  แต่ละตวัอย่างการทดลอง  โดยเก็บขอ้มูล 7 วนั ต่อ 1 ทดลอง (1.1-2.2) ระหวา่งวนัท่ี 14-27 
มกราคม 2554  และเก็บขอ้มูล 2 วนั ต่อ 1 ทดลอง (3.1-4.2) ระหวา่งวนัท่ี 21-25 กนัยายน 2558 
  
 
 

http://www.testo.cumyonline)march/
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 3.1.6  การวดัอุณหภูมิ 
  การวดัอุณหภูมิติตั้งเซ็นเซอร์บนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิภายใน อากาศภายนอกของหนา้ต่าง
และอุณหภูมิจุดก่ึงกลาง  บน  ล่างหอ้งทดสอบอยา่งต่อเน่ือง  โดยท าการบนัทึกขอ้มูลทุก 15 นาที  ตลอด
ทั้งวนัเป็นเวลา กรณีละ 1 สัปดาห์ และ 2 วนั  โดยบนัทึกขอ้มูลตามจุดต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
  ซ่ึงในบทน้ีจะแบ่งส่วนของเน้ือหาในขั้นตอนวิธีด าเนินการวิจยัเป็นหัวขอ้หลกัๆได ้
ดงัน้ี3.1) ขั้นตอนการออกแบบและผลิตหุ่นจ าลอง 3.2) ขั้นตอนการทดสอบการตกกระทบของแดด 3.3) 
ขั้นตอนการคดัเลือกแบบผนังสองชั้นเพื่อน าไปทดสอบด้านอุณหภูมิกบัวสัดุอ่ืนๆ โดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 
3.2  ขั้นตอนกำรออกแบบ 
 3.2.1 ออกแบบผนังสองช้ันจำกวัสดุไม้ไผ่ 3 แบบ พร้อมรายละเอียดประกอบแบบ แปลน รูป
ดา้น รูปตดั Perspectives. 
 

 
 

ภำพที ่3.2 แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 



28 
 

 

 
 

ภำพที ่3.3 แสดงแบบรูปดา้นผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 
 

 
 

ภำพที ่3.4 แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 1 
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ภำพที ่3.5  แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 

 
 

ภำพที ่3.6 แสดงแบบรูปดา้นผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 
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ภำพที ่3.7  แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 2 

 

 
 
 

ภำพที ่3.8  แสดงแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 3 
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ภำพที ่3.9 แสดงแบบขยายผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ แบบท่ี 3      
                

3.3   กำรทดสอบกำรตกกระทบของแดดจำกโปรแกรม REVIT.  
 ในช่วงเวลา 1 วนั ตั้งแต่เช้าถึงเยน็ ผนงัสองชั้นแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 ยงัมีแสงตบกระทบช่อง
เปิดและผนงัท าให้อุณหภูมิภายในห้องสูงกวา่แบบท่ี 3 ซ่ึงสามารถบงัเงาไดม้ากและลมสามารถพดัผา่น
ผนงัสองชั้นได ้ 
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ภำพที ่3.10 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.11 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
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ภำพที ่3.12 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ช่วงเวลา 9.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.13  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
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ภำพที ่3.14 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.15 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
 



35 
 

 

 
 

ภำพที ่3.16  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.17  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
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ภำพที ่3.18  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.19 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
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ภำพที ่3.20 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 17.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.21 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 1 ในช่วงเวลา 18.00 น. 
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ภำพที ่3.22 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.23 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
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ภำพที ่3.24 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ช่วงเวลา 9.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.25  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
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ภำพที ่3.26 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.27 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
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ภำพที ่3.28 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.29 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
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ภำพที ่3.30 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.31 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
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ภำพที ่3.32 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 17.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.33 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 2 ในช่วงเวลา 18.00 น. 
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ภำพที ่3.34 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 7.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.35 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 8.00 น. 
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ภำพที ่3.36 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ช่วงเวลา 9.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.37  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 10.00 น. 
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ภำพที ่3.38 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 11.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.39 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 12.00 น. 
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ภำพที ่3.40 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 13.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.41 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 14.00 น. 
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ภำพที ่3.42 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 15.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.43 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 16.00 น. 
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ภำพที ่3.44 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 17.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.45 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัผนงัแบบท่ี 3 ในช่วงเวลา 18.00 น. 
 



 
 

บทที ่4 
ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

 

4.1 ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 
 
 จากการบนัทึกขอ้มูลเพื่อน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์และประเมินผล เพื่อน ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การลดค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัไมไ้ผ่น้ีไดท้  าการบนัทึกขอ้มูลจากกล่องทดลอง 2 กล่องมีการแสดงผล
การทดลอง 4 กรณีศึกษา ประกอบดว้ย  กรณีท่ี 1 ชุดผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่  ระหว่างวนัท่ี 13 
พฤษภาคม 2558 เวลา 00.00 น. ถึง 19 พฤษภาคม 2558 เวลา 23.45 น.  กรณีท่ี ไม่มีชุดผนงัสองชั้นจากวสัดุ
ธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่  ระหวา่งวนัท่ี 21-27 พฤษภาคม 2558  กรณีท่ี 3 ผนงัสองชั้นจากแผน่สมาร์ทบอร์ด ระหวา่ง
วนัท่ี 21-27 พฤษภาคม 2558 กรณีท่ี 4 ผนงัสองชั้นจากแผน่ยปิซัม่ระหวา่งวนัท่ี 21-27 พฤษภาคม 2558 และกรณี
ท่ี 5 ผนงัสองชั้นระหวา่งวนัท่ี 21-27 พฤษภาคม 2558  โดยแสดงผลการทดลองและการวิเคราะห์ใน 3 รูปแบบ  
โดยพิจารณาเป็น 3 กรณี ศึกษา  1. แยกพิจารณาแต่ละกล่องทดลอง  2. พิจารณาเปรียบเทียบแยกเป็นจุด  และ 3. 
พิจารณาเปรียบเทียบระหวา่งกล่องทดลองในแต่ละกรณีศึกษา 
 จากการบนัทึกขอ้มูลเพื่อน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์และประเมินผล เพื่อน ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การลดค่าการถ่ายเทความร้อนของชุดผนงัหน้าต่างน้ี ไดท้  าการบนัทึกขอ้มูลจากกล่องทดลองทั้ง 2 กล่อง  จาก
รูปแบบ 4 กรณี ชุดการทดลองในต าแหน่งต่างๆ ดงัน้ี 
 

4.2 เมือ่พจิารณาแต่ละกล่องทดลอง 
 กรณีศึกษาท่ี 1  ปิดหนา้ต่างกระจกมีและไม่มีผนงัไมไ้ผภ่ายใน (14 พฤษภาคม 2558) 
 กล่อง A (1.1) ปิดหนา้ต่างกระจกไม่มีชุดผนงัไมไ้ผ ่ (14 พฤษภาคม 2558) 
 กล่อง B (1.2) ปิดหนา้ต่างกระจกมีชุดผนงัไมไ้ผ ่(14 พฤษภาคม 2558) 
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ภาพที ่4.1 แสดงการตั้งกล่องทดสอบบนดาดฟ้าหนัหนา้สู่ทิศเหนือ 
 

 จากการทดลองกรณีท่ี 1  เก็บขอ้มูลอุณหภูมิตั้งแต่วนัท่ี 13 พฤษภาคม 2558  เวลา 00.00 น. ถึง วนัท่ี 19 
พฤษภาคม 2558 เวลา 23.45 น.  กรณีปิดหนา้ต่างกระจกมีชุดผนงัไมไ้ผภ่ายในกบัไม่มีชุดผนงัไมไ้ผ ่เม่ือพิจารณา
ในการกล่องทดลองในกล่อง (A) 1.1 ในตอนกลางวนัอุณหภูมิภายในสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกในช่วงเช้า 
ระหวา่งเวลา 09.15 - 11.15 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัและเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วงบ่าย
เวลา 15.15 น.  เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในท่ีจุดท่ี 1 ถึง 4 เท่ากบั 33.1, 
32.9, 32.7 และ 31 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 1.80, 2, 2.20 และ 3.90 องศาเซลเซียส 
จะเห็นไดว้า่ท่ีจุด 1 ถึง 3 ซ่ึงเป็นต าแหน่งใกลห้นา้ต่างและรับอิทธิพลจากแสงอาทิตย ์จึงมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั
ในขณะท่ีจุด 4 ซ่ึงใกลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ เม่ือไม่มีอิทธิพลจาก
แสงอาทิตย์แล้ว อุณหภูมิภายใน ในตอนกลางคืนหลงัจากเวลา 19.00 น.  ซ่ึงอุณหภูมิภายในและภายนอก
ใกลเ้คียงกนัมาก เวลา 20.30 น.  อุณหภูมิภายในจะเร่ิมสูงข้ึนกวา่ภายนอกโดยตลอดอยา่งเห็นไดช้ดั  เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกถึงจุดต ่าสุด 24.1 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.45 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง 1 ถึง 4 จะใกลเ้คียงกนั
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มากคือเท่ากบัจุดท่ี 1 และ 3 มีอุณหภูมิ 26.6 องศาเซลเซียส  จุดท่ี 2 และ 4  26.7 องศาเซลเซียส โดยจะสูงกวา่
อุณหภูมิภายนอก 2.30 และ 2.60 ตามล าดบั 
 กล่อง B (1.2) เม่ือพิจารณาแต่ละกล่องทดลอง กล่อง B (1.2) ในตอนกลางวนั อุณหภูมิภายในสูงกวา่
อุณหภูมิภายนอกในช่วงเช้า ระหว่างเวลา 09.15 น. - 11.45 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั และเร่ิมลดลงต ่ากว่า
ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วงบ่ายเวลา 15.15 น. เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ภายในท่ีจุดท่ี 5 ถึง 8 เท่ากบั 33.6, 32.8, 32.1 และ 30.8 องศาเซลเซียส ตามล าดบั       ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 
1.30, 2.10, 3.80 และ 4.10 องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่จุดท่ี 5 ถึง 8 มีอุณหภูมิแตกต่างกนัตามล าดบั  ในจุดท่ี 5 
ซ่ึงเป็นต าแหน่งช่องวา่งอากาศใกลห้นา้ต่างและรับอิทธิพลจากแสงอาทิตยมี์อุณหภูมิสูงสุด  ในจุดท่ี 6 ถึง 9 อยู่
หลงัผนงัไมไ้ผ ่จึงท าให้ไดรั้บการส่งผา่นความร้อนนอ้ยลง  ส่วนในจุดท่ี 8 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผใ่กลก้บัผนงัทึบ
ไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกว่าจึงมีอุณหภูมิต ่าสุด  เม่ือไม่มีอิทธิพลจากแสงอาทิตยแ์ลว้อุณหภูมิภายใน 
ในตอนกลางคืนหลงัจาก 18.45 น. อุณหภูมิภายในภายนอกใกลเ้คียงกนัมาก เวลา 21.00 น. อุณหภูมิภายในจะ
เร่ิมสูงข้ึนกว่าภายนอกโดยตลอดและสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 24.1 องศา
เซลเซียส  ในขณะท่ีจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิ 06.45 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง จุด 6 ถึง 8 จะใกลเ้คียงกนัมาก คือ
เท่ากบั 26.8 องศาเซลเซียส  ในขณะท่ี จุดท่ี 5 มีอุณหภูมิ 26.3 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นต าแหน่งช่องวา่งอากาศและ
ใกล้กบัหน้าต่างมีการคายความร้อนได้เร็วกว่า โดยสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก 2.70 และ 2.20 องซาเซลเซียส 
ตามล าดบั 
 
 จากกราฟการทดลองกรณีท่ี 2  เก็บขอ้มูลอุณหภูมิตั้งแต่วนัท่ี 21 พฤษภาคม 2558  เวลา 10.00 น. ถึง 
วนัท่ี 27 พฤษภาคม 2558 เวลา 23.45 น.  กรณีเปิดหนา้ต่างกระจก 1% มีระบบผนงัไมไ้ผภ่ายในกบัไม่มีชุดผนงั
ไมไ้ผ ่เม่ือพิจารณาในการกล่องทดลองในกล่อง (A) 2.1 ในตอนกลางวนัอุณหภูมิภายในสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก
ในช่วงเชา้ ระหวา่งเวลา 10.30 - 11.15 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัและเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั 
ในช่วงบ่ายเวลา 15.30 น.  เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 35.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในท่ีจุดท่ี 1 ถึง 4 
เท่ากบั 34.3, 34.1, 33.9 และ 32.1 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 1.20, 1.40, 1.60 และ 
3.40 องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่ท่ีจุด 1 ถึง 3 ซ่ึงเป็นต าแหน่งใกลห้นา้ต่างและรับอิทธิพลจากแสงอาทิตย ์จึงมี
อุณหภูมิใกลเ้คียงกนัในขณะท่ีจุด 4 ซ่ึงใกลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 
เม่ือไม่มีอิทธิพลจากแสงอาทิตยแ์ลว้ อุณหภูมิภายใน ในตอนกลางคืนหลงัจากเวลา 19.15 น.  ซ่ึงอุณหภูมิภายใน
และภายนอกใกลเ้คียงกนัมาก เวลา 20.00 น.  อุณหภูมิภายในจะเร่ิมสูงข้ึนกวา่ภายนอกโดยตลอดอยา่งเห็นไดช้ดั  
เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 26.1 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 08.00 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง 1 ถึง 4 จะ
ใกลเ้คียงกนัมากคือเท่ากบั 28.7 องศาเซลเซียส โดยจะสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2 องศาเซลเซียส 
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 กล่อง B (2.2) เม่ือพิจารณาแต่ละกล่องทดลอง กล่อง B (2.2) ในตอนกลางวนั อุณหภูมิภายในสูงกวา่
อุณหภูมิภายนอกในช่วงเช้า ระหว่างเวลา 10.15 น. - 12.00 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั และเร่ิมลดลงต ่ากว่า
ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วงบ่ายเวลา 15.30 น. เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 35.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ภายในท่ีจุดท่ี 5 ถึง 8 เท่ากบั 34.7, 33.9, 33.4 และ 32.3 องศาเซลเซียส ตามล าดบั       ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 
0.80, 1.60, 2.10 และ 3.20 องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่จุดท่ี 5 ถึง 8 มีอุณหภูมิแตกต่างกนัตามล าดบั  ในจุดท่ี 5 
ซ่ึงเป็นต าแหน่งช่องวา่งอากาศใกลห้นา้ต่างและรับอิทธิพลจากแสงอาทิตยมี์อุณหภูมิสูงสุด  ในจุดท่ี 6 ถึง 9 อยู่
หลงัผนงัไมไ้ผ ่จึงท าให้ไดรั้บการส่งผา่นความร้อนนอ้ยลง  ส่วนในจุดท่ี 8 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผใ่กลก้บัผนงัทึบ
ไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกว่าจึงมีอุณหภูมิต ่าสุด  เม่ือไม่มีอิทธิพลจากแสงอาทิตยแ์ลว้อุณหภูมิภายใน 
ในตอนกลางคืนหลงัจาก 19.00 น. อุณหภูมิภายในภายนอกใกลเ้คียงกนัมาก เวลา 20.00 น. อุณหภูมิภายในจะ
เร่ิมสูงข้ึนกว่าภายนอกโดยตลอดและสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 26.7 องศา
เซลเซียส  เม่ือเวลา 08.00 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง จุด 6 ถึง 8 จะใกลเ้คียงกนัมาก คือเท่ากบั 28.8 องศา
เซลเซียส  ในขณะท่ี จุดท่ี 5 มีอุณหภูมิ 28.5 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นช่องวา่งอากาศและใกลก้บัหนา้ต่างมีการคาย
ความร้อนไดเ้ร็วกวา่ โดยสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2.10 และ 1.80 องซาเซลเซียส ตามล าดบั 
 
 จากกราฟการทดลองกรณีท่ี 3  เก็บขอ้มูลอุณหภูมิตั้งแต่วนัท่ี 21 มิถุนายน 2558  เวลา 00.00 น. ถึง วนัท่ี 
27 มิถุนายน 2558เวลา 23.45 น.  กรณีปิดหนา้ต่างกระจก เวลา 06.00 น. และเปิดหนา้ต่างกระจกทั้งบาน เวลา 
18.00 น.  ทั้ง 2 กล่อง  โดย (A) ติดตั้งมูล่ีไม ้(ปิดหมด) และ (B) มีชุดผนงัไมไ้ผภ่ายใน เม่ือพิจารณาแต่ละกล่อง
ทดลองในกล่อง (A) 3.1 ติดตั้งมูล่ีไม ้(ปิดหมด) ในตอนกลางวนัอุณหภูมิภายในสูงกวา่อุณหภูมิภายนอกในช่วง
เชา้ ระหวา่งเวลา 10.45 - 12.15 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัและเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วง
บ่ายเวลา 13.15 น.  เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 32 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในใกลเ้คียงกนัท่ีจุดท่ี 2 สูงสุด 
ตามดว้ย 1, 3 และ 4 องศาเซลเซียสเท่ากบั 31.6, 31.2 และ 29.5 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงอุณหภูมิต ่ากวา่
ภายนอก 0.40, 0.80 และ 2.50 องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่ท่ีจุด 1 ถึง 3 ซ่ึงเป็นต าแหน่งหลงัมูล่ีไม่ใกลห้นา้ต่าง
และรับอิทธิพลจากแสงอาทิตย ์จึงมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัในขณะท่ีจุด 4 ซ่ึงใกลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจาก
แสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ เวลา 14.00 - 15.00 น.  มีฝนท าให้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก
และกลบัมาใกลเ้คียงกนัใน เวลา 16.15 น. เป็นตน้ไป  โดยตลอดในตอนกลางคืน อุณหภูมิภายในจะเร่ิมสูงข้ึน
กว่าภายนอกโดยตลอดและสูงกว่าอย่างเห็นไดช้ดั  เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 25.3 องศาเซลเซียส เม่ือ
เวลา 05.15 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง 1 และ 3, 2 และ 4 จะใกลเ้คียงกนัมากคือเท่ากบั 26.4 และ 26.6 องศา
เซลเซียส โดยจะสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 1.10 และ 1.30 องศาเซลเซียส 



54 
 

 กล่อง B (3.2) เม่ือพิจารณาแต่ละกล่องทดลอง ผนงัไมไ้ผ่ในตอนกลางวนั อุณหภูมิภายในสูงกว่า
อุณหภูมิภายนอกในช่วงเช้า ระหว่างเวลา 10.45 น. - 11.00 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั และเร่ิมลดลงต ่ากว่า
ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วงบ่ายเวลา 13.15 น. เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 32 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ภายในท่ีจุดท่ี 6 ถึง 8 เท่ากบั 31 และ 29.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 1 และ 2.20 องศาเซลเซียส 
จะเห็นไดว้่าจุดท่ี 6 ถึง 7 มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นต าแหน่งอยู่หลงัผนงัไมไ้ผ ่จึงท าให้ไดรั้บการส่งผ่าน
ความร้อนนอ้ยลง  ส่วนในจุดท่ี 8 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผใ่กลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมี
อุณหภูมิต ่ากวา่  ส่วนในจุดท่ี 5 ซ่ึงเป็นช่องวา่งอากาศใกลห้นา้ต่างมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าภายนอกโดยตลอด เวลา 
14.00 - 15.00 น.  มีฝนตกท าให้อุณหภูมิภายในกล่อง จุดท่ี 6 ถึง 8 สูงกวา่ภายนอกและกลบัมาใกลเ้คียงกนัใน
เวลา 17.00 น.  ในตอนกลางคืนอุณหภูมิภายในจะเร่ิมสูงข้ึนกวา่ภายนอกโดยตลอดและสูงกวา่อยา่งเห็นไดช้ดั  
เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 25.3 องศาเซลเซียส  เม่ือเวลา 05.15 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง จุด 6 ถึง 8 
จะใกลเ้คียงกนัมาก คือเท่ากบั 26.4 องศาเซลเซียส  โดยสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 1.10 องศาเซลเซียส ในขณะท่ี 
จุดท่ี 5 มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภายนอก และมีอุณหภูมิสูงข้ึน เวลา 06.00 น. เม่ือปิดหนา้ต่าง 
 
 จากกราฟการทดลองกรณีท่ี 4  เก็บขอ้มูลอุณหภูมิตั้งแต่วนัท่ี 24 มิถุนายน 2558 เวลา 00.00 น. ถึง วนัท่ี 
25 มิถุนายน 2558 เวลา 23.45 น.  กรณีปิดหนา้ต่างกระจก เวลา 06.00 น. และเปิดหนา้ต่างกระจกทั้งบาน เวลา 
18.00 น.  ทั้ง 2 กล่อง  โดย (A) ติดตั้ง และ (B) มีชุดผนงัไมไ้ผน่ เม่ือพิจารณาแต่ละกล่องทดลองในกล่อง (A) 
4.1 ติดตั้ง ในตอนกลางวนัอุณหภูมิภายในสูงกวา่อุณหภูมิภายนอกในช่วงเชา้ ระหวา่งเวลา 08.45 - 09.30 น.  มี
อุณหภูมิใกล้เคียงกนัและเร่ิมลดลงต ่ากว่าภายนอกอย่างเห็นได้ชัด ในช่วงบ่ายเวลา 14.45 น.  เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกข้ึนสูงสุด 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในใกลเ้คียงกนัท่ีจุดท่ี 2 สูงสุด ตามดว้ย 1.50, 1.90 และ 3.30 
องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่ท่ีจุด 1 ถึง 3 ซ่ึงเป็นต าแหน่งผา้ม่านใกลห้นา้ต่างและรับอิทธิพลจากแสงอาทิตย ์จึงมี
อุณหภูมิใกลเ้คียงกนัในขณะท่ีจุด 4 ซ่ึงใกลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 
เม่ือไม่มีอิทธิพลจากแสงอาทิตยแ์ลว้อุณหภูมิภายในตอนกลางคืน หลงัจากเวลา 20.30 น.  ซ่ึงอุณหภูมิภายใน
ภายนอกใกลเ้คียงกนัในเวลา 21.15 น.  อุณหภูมิภายในจะเร่ิมสูงข้ึนกวา่ภายนอกโดยตลอดและสูงกวา่อยา่งเห็น
ไดช้ดั  เม่ืออุณหภูมิภายนอกถึงจุดต ่าสุด 27.2 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.30 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง 1 ถึง 4 
จะใกลเ้คียงกนัมากคือเท่ากบั 28.3 และ 28.1 องศาเซลเซียส ตามล าดบั  โดยจะสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก 1.10 
และ 0.80 องศาเซลเซียส 
 กล่อง B (4.2) ติดตั้งผนงัไมไ้ผ่ ในตอนกลางวนั อุณหภูมิภายในสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกในช่วงเช้า 
ระหวา่งเวลา 09.00 น. – 09.30 น.  มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอกอยา่งเห็นไดช้ดั ในช่วง
บ่ายเวลา 14.45 น. เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในท่ีจุดท่ี 6 ถึง 8 เท่ากบั 31 
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และ 32.2 และ 3 องศาเซลเซียส ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 1.80 และ 3 องศาเซลเซียส จะเห็นไดว้า่จุดท่ี 6 ถึง 7 
มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นต าแหน่งอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผ ่จึงท าใหไ้ดรั้บการส่งผา่นความร้อนนอ้ยลง  ส่วนในจุด
ท่ี 8 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผใ่กลก้บัผนงัทึบไดรั้บอิทธิพลจากแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่จึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่  ส่วนในจุดท่ี 
5 ซ่ึงเป็นช่องวา่งอากาศใกลห้นา้ต่างมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ภายนอกโดยตลอด เวลา 11.30 น. และกลบัมาใกลเ้คียง
กนัถึงเวลา 18.00 น. ลดต ่าลงเน่ืองจากเปิดหน้าต่าง ในตอนกลางคืนเม่ือไม่มีอิทธิพลจากแสงอาทิตยอุ์ณหภูมิ
ภายในหลงัจากเวลา 21.30 น. จะเร่ิมสูงข้ึนกว่าภายนอกโดยตลอดและสูงกว่าอย่างเห็นได้ชดั  เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกถึงจุดต ่าสุด 27.2 องศาเซลเซียส  เม่ือเวลา 06.30 น. อุณหภูมิภายในท่ีต าแหน่ง จุด 6 ถึง 8 จะใกลเ้คียง
กนัมาก คือเท่ากบั 28 องศาเซลเซียส  โดยสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก 0.80 องศาเซลเซียส ในขณะท่ี จุดท่ี 5 มี
อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภายนอก และมีอุณหภูมิสูงข้ึน เวลา 06.00 น. เม่ือปิดหนา้ต่าง 
 
กรณทีี ่1 จุดที ่1-5/3-7 (กลางกล่อง) ปิดหน้าต่างกระจกมีและไม่มีผนังไม้ไผ่ภายใน 14 พฤษภาคม 2558 
 กลางวนั ช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอกถึงเวลา 09.45 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 11.45 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34.9 องศาเซลเซียส ในเวลา 15.15 น.  อุณหภูมิภายใน
แตกต่างกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 5 สูงกวา่ จุดท่ี 1, 3, 7 ตามล าดบั เท่ากบั 33.6, 33.1, 32.7 และ 32.1 องศา
เซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 1.30, 1.80, 2.20 และ 2.80 องศาเซลเซียส  โดยจุดท่ี 3 มีอุณหภูมิสูงกวา่ 
จุดท่ี 7 ประมาณ 0.6 องศาเซลเซียส 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 21.00 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอก เม่ืออุณหภูมิภายนอก
ลดลงต ่าสุด 24.2 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.45 น. ภายในอุณหภูมิทุกจุดใกลเ้คียงกนั  โดยในจุดท่ี 7 สูงกวา่ 3, 1 
และ 5 ตามล าดบั เท่ากบั 26.8, 26.6 และ 26.3 องศาเซลเซียส สูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2.60, 2.40 และ 2.10 องศา
เซลเซียส 
 
กรณทีี ่1 จุดที ่2-6/4-8 (บน-ล่าง) ปิดหน้าต่างกระจกมีและไม่มีผนังไม้ไผ่ 14 พฤษภาคม 2558 
 กลางวนั ช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 09.45 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 10.00 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34.9 องศาเซลเซียส ในเวลา 15.15 น.  อุณหภูมิภายใน 
จุดท่ี 2 กบัจุดท่ี 6 และจุดท่ี 4 กบัจุดท่ี 8 ใกลเ้คียงกนั เท่ากบั 32.8 และ 31 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่
ภายนอก 2.1 และ 3.90 องศาเซลเซียส 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 21.00 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอกเห็นไดช้ดั เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกลดลงต ่าสุด 24.2 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.45 น. อุณหภูมิภายในทุกจุดใกลเ้คียงกนั  เท่ากบั 26.7 
องศาเซลเซียส โดยสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2.50 องศาเซลเซียส 
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ภาพที ่4.2 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ Receptor ทั้ง 5 ตวั และหวัเซนเซอร์ 
 

กรณทีี ่2 จุดที่ 1-5/3-7 (กลางกล่อง) เปิดหน้าต่างกระจก 1% มีและไม่มีระบบผนังไม้ไผ่ 27 มิถุนายน 2558
 กลางวนัช่วงเช้าอุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 10.30 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากว่า
ภายนอก เวลา 12.15 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 35.5 องศาเซลเซียส ในเวลา 15.30 
น.  อุณหภูมิภายในแตกต่างกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 5 สูงกวา่ จุดท่ี 1, 3, 7 ตามล าดบั เท่ากบั 34.7, 
34.3, 33.9 และ 33.4 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 0.80, 1.20, 1.60 และ 2.10 องศา
เซลเซียส โดยจุดท่ี 3 มีอุณหภูมิสูงกวา่ จุดท่ี 7  0.5 องศาเซลเซียส 

 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 20.00 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอกเห็นไดช้ดั เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกลดลงต ่าสุด 26.7 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 08.00 น. ภายในอุณหภูมิทุกจุดใกลเ้คียงกนั  เท่ากบั 28.8 
องศาเซลเซียส สูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2.10 องศาเซลเซียส 
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กรณทีี ่2 จุดที ่2-6/4-8 (บน-ล่าง) เปิดหน้าต่างกระจก 1% มีและไม่มีผนังไม้ไผ่ 27 มิถุนายน 2558 
 กลางวนัช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 10.15 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 11.15 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 35.5 องศาเซลเซียส ในเวลา 15.30 น.  อุณหภูมิภายใน 
จุดท่ี 2 กบัจุดท่ี 6 และจุดท่ี 4 กบัจุดท่ี 8 ใกลเ้คียงกนั เท่ากบั 33.9 และ 32.3 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่
ภายนอก 1.60 และ 3.20 องศาเซลเซียส โดยจุดท่ี 2 สูงกวา่จุดท่ี 6  0.2 องศาเซลเซียส 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 19.45 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอกเห็นไดช้ดั เม่ืออุณหภูมิ
ภายนอกลดลงต ่าสุด 26.7 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 08.00 น. อุณหภูมิภายในทุกจุดใกลเ้คียงกนั  เท่ากบั 28.8 
องศาเซลเซียส โดยสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 2.10 องศาเซลเซียส 
 
กรณทีี ่3 จุดที่ 1-5/3-7 (กลางกล่อง) เปิดหน้าต่างทั้งบาน เวลา 18.00 น.  ปิด 06.00 น.  กล่อง A มูลี่ไม้  B ผนัง

ไม้ไผ่  22 มิถุนายน 2558 
 กลางวนัช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 11.30 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 12.15 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 32 องศาเซลเซียส ในเวลา 13.15 น.  อุณหภูมิภายใน
ใกลเ้คียงกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 1, 3 และ 7 เท่ากบั 31 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 1 องศา
เซลเซียส ส่วนจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิสูงกวา่และใกลเ้คียงอุณหภูมิภายนอกตลอดช่วงกลางวนั 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 18.45 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอก เม่ืออุณหภูมิภายนอก
ลดลงต ่าสุด 25.4 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 05.30 น. ภายในอุณหภูมิในจุดท่ี 1, 3 และ 7 ใกลเ้คียงกนั  เท่ากบั 26.7 
องศาเซลเซียส สูงกว่าอุณหภูมิภายนอก 1.30 องศาเซลเซียส ส่วนในจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิ
ภายนอกโดยตลอด 
 
กรณทีี ่3 จุดที ่2-6/4-8 (บน-ล่าง) เปิดหน้าต่างทั้งบาน เวลา 18.00 น.  ปิด 06.00 น. กล่อง A ในวันที่ 22 มิถุนายน 

2558 
 กลางวนัช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 10.45 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 12.15 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 32 องศาเซลเซียส ในเวลา 13.15 น.  อุณหภูมิภายใน
แตกต่างกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 2 สูงกวา่จุดท่ี 6 และจุดท่ี 8 กบัจุดท่ี 4 เท่ากบั 31.5 กบั 30.9 และ 29.8 กบั 29.5 
องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 0.50 กบั 1.10 องศาเซลเซียส  2.20 กบั 2.50 องศาเซลเซียส 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 19.45 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอก เม่ืออุณหภูมิภายนอก
ลดลงต ่าสุด 25.4 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 05.30 น. อุณหภูมิภายในแตกต่างกนัในจุดท่ี 2 กบั 4 และ 6 กบั 8 
เท่ากบั 26.7 และ 26.4 องศาเซลเซียส สูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 1.30 และ 1 องศาเซลเซียส 
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กรณทีี ่4 จุดที่ 1-5/3-7 (กลางกล่อง) เปิดหน้าต่างทั้งบาน เวลา 18.00 น.  ปิด 06.00 น.  กล่อง A  B ผนังไม้ไผ่  

25 มิถุนายน 2558 
 กลางวนัช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 09.15 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 09.45 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34 องศาเซลเซียส ในเวลา 14.45 น.  อุณหภูมิภายใน
ใกลเ้คียงกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 1, 3 และ 7 เท่ากบั 32.4 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 1.6 องศา
เซลเซียส ส่วนจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิสูงกวา่และใกลเ้คียงอุณหภูมิภายนอกตลอดช่วงกลางวนั 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 20.45 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอก เม่ืออุณหภูมิภายนอก
ลดลงต ่าสุด 27.3 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.45 น. ภายในอุณหภูมิในจุดท่ี 1, 3 และ 7 ใกลเ้คียงกนั  เท่ากบั 28.3 
องศาเซลเซียส สูงกวา่อุณหภูมิภายนอก 1 องศาเซลเซียส ส่วนในจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภายนอก
โดยตลอด 
 
กรณทีี ่4 จุดที ่2-6/4-8 (บน-ล่าง) เปิดหน้าต่างทั้งบาน เวลา 18.00 น.  ปิด 06.00 น. กล่อง A ผ้าม่าน  B ผนังไม้ไผ่  

ในวนัที ่25 มิถุนายน 2558 
 กลางวนัช่วงเชา้อุณหภูมิภายในกล่องสูงกวา่ภายนอก ถึงเวลา 08.45 น.  และเร่ิมลดลงต ่ากวา่ภายนอก 
เวลา 09.30 น.  ในช่วงบ่ายเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34 องศาเซลเซียส ในเวลา 14.45 น.  อุณหภูมิภายใน
แตกต่างกนั โดยอุณหภูมิในจุดท่ี 2 สูงกวา่จุดท่ี 6 และจุดท่ี 8 กบัจุดท่ี 4 เท่ากบั 32.5, 32.1 กบั 31, 30.7 องศา
เซลเซียส  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่ภายนอก 1.50, 1.90 และ 3, 3.30 องศาเซลเซียส 
 กลางคืนอุณหภูมิภายในหลงัจากเวลา 21.30 น.  มีอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าภายนอก เม่ืออุณหภูมิภายนอก
ลดลงต ่าสุด 27.3 องศาเซลเซียส เม่ือเวลา 06.45 น. อุณหภูมิภายในมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัเท่ากบั 28.2 องศา
เซลเซียส สูงกวา่ภายนอก 0.9 องศาเซลเซียส  ซ่ึงก่อนการปิดหนา้ต่างเวลา 06.00 น. จุดท่ี 2 มีอุณหภูมิสูงกวา่ จุด
ท่ี 6, 4 และ 8 เท่ากบั 0.4 องศาเซลเซียส 
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4.3 พจิารณาเปรียบเทยีบระหว่างกล่องทดลองในแต่ละกรณศึีกษา 
 
กรณศึีกษาที ่1 ปิดหน้าต่างกระจกมีและไม่มีผนังไม้ไผ่ (14 พฤษภาคม 2558) 
 ในกรณีน้ีเป็นระบบปิดไม่มีการระบายอากาศสู่ภายนอก ในตอนกลางวนั ช่วงเช้าอุณหภูมิภายในทั้ง 2 
กล่องสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก ถึงเวลา 09.45 น.  กล่องท่ี 1.2 เร่ิมมีอุณหภูมิภายในลดต ่ากวา่ภายนอกเร็วกว่า
กล่องท่ี 1.1  เห็นไดช้ดัเม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 34.9 องศาเซลเซียส ในช่วงบ่ายเวลา 15.15 น.  อุณหภูมิใน
จุดท่ี 3 กลางกล่องทดลองท่ี 1.2 มีอุณหภูมิต ่ากวา่ จุดท่ี 7 กลางกล่องทดลองท่ี 1.1 ประมาณ 0.6 องศาเซลเซียส
และต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 2.20 องศาเซลเซียส ในกล่องทดลองท่ี 1.1 มีการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกผา่น
กระจกเขา้มาในกล่องทดลองโดยตรง  และเม่ือกระจกโดนแสงจากดวงอาทิตย ์ก็จะมีอุณหภูมิมากกวา่ในกล่อง 
1.2 ซ่ึงเม่ือมีผนงัไมไ้ผ่ป้องกนัไม่ให้ภายในอาคารรับรังสีความร้อนจากดวงอาทิตยโ์ดยตรง และกกัเก็บความ
ร้อนไวท้  าให้อุณหภูมิอากาศในช่องว่างระหว่างผนังไมไ้ผ่กับหน้าต่างกระจกอาคาร สูงกว่าอุณหภูมิภายใน
อาคาร ในทางกลบักนัในเวลากลางคืนอุณหภูมิในช่องวา่งระหวา่งผนงัไมไ้ผก่บัหนา้ต่างกระจกอาคาร จะต ่ากวา่
อุณหภูมิภายในกล่อง เน่ืองจากอากาศในบริเวณน้ีเกิดการถ่ายเทความร้อนออกสู่ภายนอก  ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากว่า
ไดม้ากกวา่อากาศภายในกล่องซ่ึงมีผนงัไมไ้ผก่ั้นอยู ่ในเวลากลางคืนอุณหภูมิภายในทั้ง 2 กล่อง ใกลเ้คียงกนัและ
สูงกวา่อุณหภูมิภายนอกโดยอุณหภูมิในกล่อง 1.2 จะระบายไดช้า้กวา่และสูงกวา่กล่องท่ี 1.1 เล็กนอ้ย 
 
กรณศึีกษาที ่2 เปิดหน้าต่างกระจก 1% มีและไม่มีผนังไม้ไผ่ (27 พฤษภาคม 2558) 
 ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการทดลองกรณีศึกษาท่ี 1 คือ ในกรณีท่ีเป็นระบบเปิด 1% ของพื้นท่ีภายในมีการ
ระบายอากาศสู่ภายนอก ในตอนกลางวนัช่วงเช้าอุณหภูมิภายในทั้ง 2 กล่องสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก ถึงเวลา 
10.45 น.  กล่องท่ี 2.2 เร่ิมมีอุณหภูมิภายในลดต ่ากวา่ภายนอกเร็วกวา่กล่องท่ี 2.1 เห็นไดช้ดัเม่ืออุณหภูมิภายนอก
ข้ึนสูงสุด 35.5 องศาเซลเซียส ในช่วงบ่ายเวลา 15.30 น. อุณหภูมิในจุดท่ี 3 กลางกล่องทดลองท่ี 2.2 มีอุณหภูมิ
ต ่ากวา่ จุดท่ี 7 กลางกล่องทดลองท่ี 2.1 ประมาณ 0.5 องศาเซลเซียส และต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอก 2.20 องศา
เซลเซียส การเปิดหนา้ต่างเพียงเล็กนอ้ยท าใหเ้กิดการถ่ายเทระหวา่งอากาศภายในกบัอากาศภายนอกกล่องส่งผล
ใหอุ้ณหภูมิ โดยทัว่ไปในกล่องทั้ง 2 ท่ีเปิดหนา้ต่าง 1%  ใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภายนอกมากกวา่ เม่ือไม่มีการเปิด
หนา้ต่าง คือ ในช่วงกลางวนั เม่ืออุณหภูมิภายนอกสูงกวา่อุณหภูมิภายใน อุณหภูมิภายในโดยทัว่ไปของกล่องท่ีมี
การเปิดหน้าต่าง 1%  มีแนวโน้มท่ีจะสูงกว่าในกล่องท่ีไม่มีการเปิดหน้าต่าง ในทางกลบักนัคือในช่วงเวลา
กลางคืน เม่ืออุณหภูมิภายนอกต ่ากวา่อุณหภูมิภายในโดยทัว่ไปของกล่องท่ีมีการเปิดหนา้ต่าง 1% มีแนวโนม้ท่ี
จะต ่ากวา่ในกล่องท่ีไม่มีการเปิดหนา้ต่าง 
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กรณศึีกษาที ่3 กรณีเปิดหน้าต่างกระจก เวลา 18.00 น. ปิดเวลา 06.00 น. กล่อง 3.1 ติดตั้ง (ปิดหมด) กล่อง 
3.2 มีผนังไม้ไผ่ (22 มิถุนายน 2558) 

 ในกรณีท่ีเป็นการเปรียบเทียบคุณสมบติัของผนงัไมไ้ผก่บัมูล่ีไม ้(ปิดหมด) โดยมีการเปิดหน้าต่างเพื่อ
ระบายอากาศ เวลา 18.00 น. และปิดเวลา 06.00 น. ในตอนกลางวนั อุณหภูมิภายในทั้ง 2 กล่อง สูงกวา่ภายนอก 
ถึงเวลา 11.00 น.  โดยรวมทั้งสองกล่องมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งวนั แต่กล่องท่ี 3.2 เร่ิมมีอุณหภูมิภายใน
ลดต ่ากว่าภายนอก สูงกว่ากล่องท่ี 3.1 สูงกว่าเห็นไดช้ดั เม่ืออุณหภูมิภายนอกข้ึนสูงสุด 32 องศาเซลเซียส ใน
เวลา 3.15 น. อุณหภูมิ จุดท่ี 2 ของกล่องทดลองท่ี 3.1 สูงกวา่ จุดท่ี 6 ในกล่องทดลองท่ี 3.2 ประมาณ 0.6 องศา
เซลเซียส และต ่ากวา่ภายนอก 0.5 องศาเซลเซียส และเกิดข้ึนในลกัษณะเดียวกนัในจุดท่ี 8 ของกล่องทดลองท่ี 
3.2 กบั จุดท่ี 4 ในกล่องท่ี 3.1 ซ่ึงเป็นจุดบริเวณบนและล่างของภายในกล่องทดลอง ส่วนในจุดท่ี 1 และ 3 ซ่ึงอยู่
หลงัมูล่ีไม ้(ปิดหมด) และจุดท่ี 7 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผ ่มีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งวนั ส่วนในตอนกลางคืน
มีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลางวนั ซ่ึงทั้งผนงัไมไ้ผ่มูล่ี ไมท้  าหน้าท่ีเป็นตวักนัไม่ให้รังสีดวงอาทิตยเ์ขา้มาภายใน
อาคารโดยตรงเหมือนกนั แต่ผนงัไมไ้ผมี่การกกัเก็บความร้อนไวท้  าใหอุ้ณหภูมิในช่องวา่งอากาศสูงกวา่อุณหภูมิ
ภายนอกและภายใน ช่วงเวลากลางวนัในทางกลบักนั กลางคืนอุณหภูมิในช่องว่างอากาศจะต ่ากว่าอุณหภูมิ
ภายในกล่องและใกลเ้คียงกบัอากาศภายนอก เน่ืองจากการเปิดหนา้ต่างในเวลา 18.00 น. 
 
กรณศึีกษาที ่4 กรณีเปิดหน้าต่างกระจกเวลา 18.00 น. ปิดเวลา 06.00 น. กล่อง 4.1 ติดตั้งผ้าม่าน (ปิดหมด) 

กล่อง 4.2 มีผนังไม้ไผ่น เปิดหน้าต่างกระจกทั้งบานเวลา 18.00 น. ปิดเวลา 06.00 น. (25 
มิถุนายน 2558) 

 ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการทดลองกรณีศึกษาท่ี 3 คือ ในตอนกลางวนัอุณหภูมิทั้ง 2 กล่องสูงกวา่ภายนอก 
คือ เวลา 09.30 น.  โดยภาพรวมทั้ง 2 กล่องมีอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกนัแต่มีความแตกต่างในจุดท่ี 2 ของกล่อง
ทดลองท่ี 4.1 สูงกวา่ จุดท่ี 6 ในกล่องทดลองท่ี 4.2 เล็กนอ้ย  ซ่ึงเป็นบริเวณตอนบนของกล่องทดลอง และจุดท่ี 1 
และ 3 ซ่ึงอยูห่ลงัผา้ม่านกบัจุดท่ี 7 ซ่ึงอยูห่ลงัผนงัไมไ้ผมี่อุณหภูมิใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งวนั มีพฤติกรรมคลา้ยคลึง
กบักรณีศึกษาท่ี 3 เป็นเหตุผลเดียวกนักบัผนงัไมไ้ผ ่ มูล่ีไม ้(ปิดหมด) และผา้ม่าน ท าหนา้ท่ีเป็นตวักนัไมไ้ผรั่งสี
ดวงอาทิตยเ์ขา้มาภายในอาคารโดยตรงเหมือนกนั 
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1) ค่าอุณหภูมิเปรียบเทยีบทั้ง 5 กล่องทดสอบแบบต่อเน่ือง 6 วนั (7 พ.ค. 58 - 12 พ.ค. 58) 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่4.3   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 1 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
      (Tm, Tt และ Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 
 
 

 
 
 

ภาพที ่4.4   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 2 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
     (Tm, Tt และ Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 
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ภาพที ่4.5   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 3 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
      (Tm, Tt และ Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่4.6   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 4 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
      (Tm, Tt และ Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 
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ภาพที ่4.7   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 5 ท่ีต าแหน่งต่างๆ  
      (Tm, Tt และ Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 

 
 

 
 

 
 
 

ภาพที ่4.8   แสดงแผนภูมิการเปรียบเทียบขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบทั้ง 3  
     กล่องท่ีต าแหน่งดา้นล่าง (Tb) ในระหวา่งวนัท่ี 7 พ.ค.58 - 12 พ.ค.58 

 
 2) ค่าอุณหภูมิเปรียบเทยีบทั้ง 3 กล่องทดสอบ แสดงใน  1 วนั 

 เพื่อให้เห็นความชดัเจนในการวิเคราะห์ จึงน าผลของค่าอุณหภูมิท่ีเลือกมาแสดงใน 1 วนั คือ วนัท่ี 
10 พ.ค. 58 
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ภาพที ่4.9   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 1 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
      (Tm, Tt และ Tb) ในวนัท่ี 10 พ.ค. 58 

 

 
 

ภาพที ่4.10   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 2 ท่ีต าแหน่งต่างๆ  
      (Tm, Tt และ Tb) ในวนัท่ี 10 พ.ค. 58 

 
 



65 
 

 
 

ภาพที ่4.11   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 3 ท่ีต าแหน่งต่างๆ  
        (Tm, Tt และ Tb) ในวนัท่ี 10 พ.ค. 58 

 

 
 

ภาพที ่4.12   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 4 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
        (Tm, Tt และ Tb) ในวนัท่ี 10 พ.ค. 58 

 
 



66 
 

 
 

ภาพที ่4.13   แสดงแผนภูมิขอ้มูลเฉล่ียรายชัว่โมงอุณหภูมิภายนอกและภายในกล่องทดสอบท่ี 5 ท่ีต าแหน่งต่างๆ 
        (Tm, Tt และ Tb) ในวนัท่ี 10 พ.ค. 58 
 
 
 



 
 

บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 พฤติกรรมของกราฟท่ีไดจ้ากการทดลองชุดผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ติดตั้งภายนอกอาคาร
เพื่อลดความร้อนเขา้สู่อาคาร ทั้งกรณีมี 1. ชุดผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ 2. ไม่มีชุดผนงัสองชั้นจาก
วสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ 3. ผนงัสองชั้นจากแผน่สมาร์ทบอร์ด 4. ผนงัสองชั้นจากแผน่ยิปซัม่ 5. ผนงัสองชั้นจาก
การก่ออิฐ 2 ชั้น จากการทดลองจะพบวา่ ในตอนกลางวนั ทั้งกรณีท่ี 1, กรณีท่ี 2, กรณีท่ี 4, กรณีท่ี 5, อุณหภูมิ
ภายในกล่องต ่ากว่าอุณหภูมิภายนอกในช่วงอุณหภูมิข้ึนสูงสุด  โดยเฉพาะในกรณีท่ี 5 อุณหภูมิภายในกล่อง
ต ่าสุดกวา่ทุกกรณีเน่ืองจากมีพื้นท่ีวา่งระหวา่งผนงั 2 ชั้นเพื่อหน่วงความร้อน แต่ในการวจิยัน้ีท าการทดสอบวสัดุ
ผนงัสองชั้นท่ียดึติดกบัตวัอาคารภายนอกเป็นส าคญั ท าให้ผนงัท่ีติดตงัผนงัสองชั้นไมไ้ผใ่นระบบเปิดหนา้ต่างมี
อุณหภูมิต ่ารองลงมาจากกรณีอ่ืน เม่ือเปรียบเทียบเฉพาะอุณหภูมิช่วงข้ึนสูงสุดบริเวณกลางกล่องทดลองของ
กรณีท่ีไม่มีผนงัไมไ้ผป่ระมาณ 0.6 องศาเซลเซียส และต ่ากวา่อุณหภูมิภายนอกในขณะนั้น 2.80 องศาเซลเซียส 
ในตอนกลางคืน โดยภาพรวมภายในกล่องมีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิภายนอก ภายในมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั ซ่ึง
เป็นการทดลองจากกล่องท่ีสร้างข้ึนเพื่อทดสอบ ท่ีไม่ไดรั้บแสงแดดโดยตรงตลอดทั้งวนั  กลางวนัผนงัสองไม้
ไผช่่วยลดความจา้ของแสงภายนอกและสามารถบดบงัสายตาจากภายนอกใหก้บัผูใ้ชอ้าคาร ท าใหล้มสามารถพดั
ผา่นเขา้มาไดจ้ากการออกแบบตวักนัแดดแบบใบพดัพดัลม การเปิดหนา้ต่างท าให้เกิดการถ่ายเทระหวา่งอากาศ
ภายในกบัภายนอก การถ่ายเทอากาศข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิภายนอก/ในขณะนั้น ส าหรับกรณีท่ี 3 ผนงัสองชั้นจาก
แผ่นสมาร์ทบอร์ด และ กรณีท่ี 4  ผนงัสองชั้นจากแผ่นยิปซั่ม โดยภาพรวมทั้งกลางวนัและกลางคืนมีความ
คลา้ยคลึงกนัเน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีทึบแสง มีเน้ือวสัดุหนาแน่น ท าให้อุณหภูมิท่ีวดัไดใ้กลเ้คียงกนัตลอดวนันั้น
แสดงใหเ้ห็นวา่ความร้อนท่ีส่งผา่นเขา้มาภายในอาคารเม่ือมีชุดผนงัสองชั้นไมไ้ผ ่แตกต่างกนัท่ีในบางจุดบริเวณ
ตอนบนของกล่องทดลองผนงัสองชั้นไมไ้ผมี่อุณหภูมิท่ีต ่ากวา่เล็กนอ้ยในช่วงกลางวนั และผนงัสองชั้นไมไ้ผ่
ยงัคงสามารถมองเห็นทศันียภาพภายนอกได ้รวมถึงมีรูปแบบท่ีสวยงามให้ใช้งานไดต้ามความตอ้งการและมี
ราคาต่อพื้นท่ีประหยดักวา่แผงบงัแดดส าเร็จรูป โดยสรุปชุดผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ สามารถลด
ความร้อนใหก้บัอาคารไดเ้ม่ือเทียบกบักล่องทดลองท่ีไม่มีชุดผนงัไมไ้ผเ่ลย และมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัแผงบงั



68 
 

แดดส าเร็จรูป มูล่ีไมแ้ละผา้ม่านในการช่วยลดความร้อนเขา้สู่อาคารได้  โดยใช้ความรู้ด้านเทคโนโลยีการท่ี
เหมาะสมมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์เป็นนวตักรรมเพื่อแกปั้ญหาการอยูอ่าศยัในปัจจุบนัจากวสัดุพื้นถ่ินในอดีต เป็น
การแกปั้ญหาจากภายนอกอาคารท่ีมีผลต่ออุณหภูมิภายใน และเป็นอีกทางเลือกของการตกแต่งผิวอาคารในคราว
เดียวกนั เพื่อตอบสนองพฤติกรรมมนุษยด์า้นการอยูอ่าศยัในสภาวะน่าสบายในปัจจุบนัได ้
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
1. การทดลองเป็นการแกปั้ญหาจากภายนอกอาคารท่ีมีการใชส้อยแลว้ โดยใชว้สัดุธรรมชาติคือไมไ้ผ่

มาแกปั้ญหา  การถ่ายเทอากาศภายในอาคาร ส าหรับงานวิจยัน้ียงัมีรูปแบบการใชง้านชุดผนงัในแบบท่ี 3 และ 4 
ซ่ึงยงัไม่ไดอ้อกแบบรูปแบบเน่ืองจากเน้ือวสัดุมีความแขง็ ซ่ึงยงัไม่ไดท้  าการทดสอบดา้นอุณหภูมิในคร้ังน้ี หาก
มีการทดลองเพิ่มเติมก็จะเป็นประโยชน์ต่อการแกปั้ญหามากข้ึน 

2. สถานท่ีทดลองส าหรับงานวิจยัน้ีไม่โดนแสงแดดโดยตรงทั้งวนั หากมีการท ากล่องทดลองภายนอก
อาคารอาจท าให้เห็นค่าความแตกต่างท่ีชดัเจนข้ึน 
 

5.3  ตัวอย่างการติดตั้งจริงของผลงานการออกแบบผนังสองช้ันจากวสัดุธรรมชาติ (ไม้ไผ่) แบบที ่3  
 

 
 

ภาพที ่5.1 แสดงลกัษณะการติดตั้งจริงของผลงานการออกแบบผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ 
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