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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบและสร้างเป็นบรรจุภัณฑ์
เพื่อส่งเสริมการขายส าหรับผลิตภัณฑ์ชุมชน เป็นการศึกษาวัสดุเส้นใยภายในต้นมะละกอ ซึ่งเป็นวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตร ให้เกิดประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ เพื่อสร้างศักยภาพและความสามารถในการ
พัฒนาทางเศรษฐกิจและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม คือการขึ้นรูปเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ และการฟั่น 
จากนั้นจึงน าไปท าการออกแบบและสร้างเป็นบรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยผลิตภัณฑ์ทั้ง 6 
อย่ างเป็ นกรณี ศึ กษา  คื อ  หั วโขนขนาดเล็ก , โคมไฟ ไม้ ไผ่ , เครื่ อ งเบญ จรงค์ , ไวน์ ผลไม้ , 
เครื่องปั้นดินเผาขนิดไม่เคลือบ และกล่องไม้อเนกประสงค์ รวมทั้งท าการหาความพึงพอใจในรูปแบบ
และการใช้งานของบรรจภุัณฑ์ที่ท าจากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอด้วย 

จากการวิจัยพบว่า บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอที่ได้ท าการ
พัฒนาขึ้นทั้งแบบแผ่น และแบบฟั่น ในส่วนของแบบแผ่นค่าที่ได้นั้น ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน สามารถ
น ามาท าบรรจุภัณฑ์ตามกรณีศึกษาได้ และในส่วนของแบบที่ฟั่นเป็นเส้นแล้วท าการจักสานนั้น ท าการ
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผลที่ได้คือ มีความเหนียวพอ สามารถจักสาน เป็นลวดลายได้ ท าเป็นบรรจุ
ภัณฑ์ได้ และมีการติดทนของสีย้อยในระดับปานกลาง 

เมื่อน าบรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ทั้ง 6 อย่าง คือ หัวโขนขนาดเล็ก, โคมไฟไม้ไผ่, เครื่อง
เบญจรงค์, ไวน์ผลไม้, เครื่องปั้นดินเผาขนิดไม่เคลือบ และกล่องไม้อเนกประสงค์ ที่ได้ท าการออกแบบ
และสร้างขึ้นเป็นกรณีศึกษา ประเมินหาความพึงพอใจจากผู้ใช้ ทั้ง 2 ด้าน คือด้านรูปแบบ และการใช้
งาน โดยมีความพึงพอใจในภาพรวมจากกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับมาก (4.20) 
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Abstract 
 

This research is to study and develop packaging made of papaya stem fiber to 
improve marketing of community products. The study of papaya stem fiber is made 
of a waste product from agriculture. The main idea is to improve the environment 
friendly packaging for community products. Case  study are Khon mask, bamboo 
lamp, Benjarong(ware is a kind of painted porcelain), fruit wine bottle, small ceramic 
items and wooden boxes then take a satisfaction questionnaire in a character of 
papaya stem fiber as a product packaging. 

The study shows that papaya stem fiber both in the form of sheet met the 
standard making packaging. And it can be colored. 

The questionnaire states that all the case study items are working really well 
both in the term of form and function that the average is very high at 4.20. 
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บทที่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำกำรวิจัย 

ท่ามกลางภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบัน ทุกๆฝ่ายที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศ ย่อมต้องระดมสรรพก าลังและความคิด ที่จะขับเคลื่อนเศรษฐกิจ                  
ของประเทศให้ก้าวไปข้างหน้า อย่างมั่นคงทัดเทียมนานาประเทศได้ ทั้งนี้รวมถึงชีวิตความเป็นอยู่
ของประชาชนในประเทศ ที่จะได้รับการพัฒนาให้ดียิ่งขึ้นไปอีกด้วย การพัฒนาเศรษฐกิจจาก                  
ฐานราก ก็เป็นสิ่งหนึ่ งที่ถูกหยิบมาพิจารณาและใช้ในการพัฒนาเศรษฐกิจมาโดยตลอด               
การส่งเสริมผลิตภัณฑ์ชุมชนก็เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้ผู้คนในประเทศโดยเฉพาะผู้คนในชนบทมี
ชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น โดยปัจจุบันมีการให้ความส าคัญกับมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ชุมชนมากขึ้น 
รวมทั้งการส่งเสริมการขาย ซึ่งชาวบ้านผู้ผลิตและจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ชุมชนต่างๆ อาจไม่สันทัดใน
เรื่องเหล่านี้ โดยเฉพาะการรักษามาตรฐานของสินค้าและการส่งเสริมการขายด้วยบรรจุภัณฑ์ 
และยังเป็นการเพิ่มภาระและทุนในการผลิตให้กับชาวบ้านผู้ผลิตและจ าหน่ายอีกด้วย ดังนั้นบรรจุ
ภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ชุมชนจึงควรมีความง่ายในการสร้างซึ่งชาวบ้านอาจจะสร้างได้เอง โดยท า
จากวัตถุดิบที่มีราคาถูกหรือหาได้ง่ายในชุมชน เช่น วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เป็นต้น 

มะละกอ เป็นไม้ล้มลุก (บางครั้งอาจเข้าใจผิดว่าเป็นไม้ยืนต้น) ใบมีลักษณะเป็นใบ
เดี่ยว 5-9 แฉก เกาะกลุ่มอยู่ด้านบนสุดของล าต้น ภายในก้านใบและใบมียางเหนียวสีขาวอยู่ 
มะละกอบางต้นอาจมีดอกเพียงเพศเดียว แต่บางต้นอาจมีดอกได้ทั้งสองเพศก็ได้ผลเป็นรูปรี             
อาจหนักได้ถึง 9 กิโลกรัม ผลดิบมีสีเขียว และมีน้ ายางสีขาวสะสมอยู่ที่เปลือก ส่วนผลสุก เนื้อใน
จะมีสีเหลืองถึงส้ม มีเมล็ดสีด าเล็ก ๆ อยู่ภายในกินไม่ได้ นอกจากการน าผลมะละกอไป
รับประทานสด ๆ แล้ว เรายังสามารถน าไปปรุงอาหาร เช่น ส้มต า แกงส้ม ฯลฯ หรือน าไปหมัก
เนื้อให้นุ่มได้อีกด้วย เพราะในผลมะละกอมี เอนไซม์ชนิดหนึ่ งเรียกว่า พาเพน (Papain)            
ซึ่งสามารถน าเอนไซม์ชนิดนี้ไปใส่ในผงหมักเนื้อส าเร็จรูป บางครั้งน าไปท าเป็นยาช่วยย่อยส าหรับ
ผู้ที่มีปัญหาอาหารไม่ย่อยก็ได้ สรรพคุณของมะละกอ สรรพคุณของมะละกอมีมากมายนัก              
ใช้เป็นยาสมุนไพรรักษาโรคได้ (เข้าถึงได้จาก http://th.wikipedia.org/wiki/มะละกอ)   

ส าหรับคนไทยนั้นนอกจากจะรู้จักมะละกอในฐานะของผักพื้นบ้าน และสรรพคุณ   
ในความเป็นยาสมุนไพรแล้ว ยังน าส่วนของต้นมะละกอมาใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆด้วย ตั้งแต่ครั้ง
โบราณกาล เช่น ในสมัยก่อนหมอดูมักใช้กระดานหมอดู ที่ท าจากเปลือกมะละกอโดยการทุบ
เปลือกแยกเนื้อออกจนหมด เหลือแต่เส้นใยแล้วลงรักและเขม่าจนแข็งด า ตากให้แห้ง ก็จะได้แผ่น
กระดานด าที่เบาและทนทานมาก (เดชา ศิริภัทร. 2537) 

การปลูกมะละกอ ก่อนปลูกมะละกอนั้นต้องเพาะกล้ามะละกอก่อน จากนั้นจึงปลูก
โดยขุดหลุมลึกประมาณ 1 ฟุต กว้าง 1 ฟุต รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมักชีวภาพ 1 กก./หลุม โดยแต่
ละหลุมควรห่างกัน 2x2 เมตร และเพื่อการระบายน้ าสะดวกควรยกร่องแปลงเป็นรูปสามเหลี่ยม 
จากนั้นย้ายต้นกล้าไปปลูกลงหลุมได้ การปลูกมะละกอ 1 หลุม ปลูกได้ประมาณ 2-3 ต้น เพื่อไว้

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html
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ส าหรับคัดพันธุ์ ปลุกเสร็จให้กลบดินให้แน่น ซึ่งถ้าปลูกไม่มากสามารถรดน้ าได้ก็ดีแต่ถ้าปลูกเยอะ
ต้องปลูกช่วงฤดูฝน ควรเติมปุ๋ยหมักชีวภาพ ต้นละ200 กรัมต่อเดือน จะไม่เกิดไวรัส มะละกอ
แข็งแรง ถ้าดอกมีลักษณะก้านของกลีบดอกยาวคล้ายดอกมะลิจะให้ผลยาว แต่จะกลีบดอกสั้นให้
ตัดต้นทิ้งเสียให้เหลือต้นที่กลีบดอกยาว อายุมะละกอ 3 ปี ควรตัดทิ้งแล้วปลูกใหม่ โดยฉีดพ่นน้ า
สกัดชีวภาพให้ทั่ วบริ เวณก่อนปลูกใหม่  เพื่ อป้องกันโรคจากไวรัสและเชื้อรามะละกอ                  
(เข้าถึงได้จาก http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html) 

เกษตรกรที่ปลูกมะละกอนั้น ในขั้นแรกที่ปลูก ถ้าไม่ได้ท าการบังคับเพศให้เป็นต้นที่
สมบูรณ์เพศแล้ว ก็อาจไม่ให้ผลตามที่ต้องการต้องตัดทิ้ง ขณะที่ต้นมะละกอก าลังเติบโตนั้นหากมี
โรครบกวนก็ต้องตัดทิ้งเพื่อไม่ให้ลุกลามไปต้นอื่นๆ และเมื่ออายุมะละกอได้ ประมาณ 3 ปี                
ก็จะท าการตัดทิ้งเพราะล าต้นจะสูงท าให้ล าบากต่อการเก็บผลมะละกอ และไม่สามารถออกลูกให้
ผลผลิตได้(หมดอายุ) โดยต่อ 1 ไร่ จะปลูกได้ราว 250 – 300 ต้น ส่วนสถานการณ์การผลิตและ
การตลาดมะละกอ การผลิต ปัจจุบันการผลิตมะละกอเป็นการค้าในหลายๆ จังหวัด ข้อมูลเมื่อปี 
2538 มีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ 153,280 ไร่ ผลผลิต 342,772 ตัน แหล่งผลิตที่ส าคัญได้แก่ ราชบุรี 
นครปฐม สมุทรสาคร นนทบุรี สระบุรี ปทุมธานี นครราชสีมา อุบลราชธานี มุกดาหาร ศรีสะเกษ 
ชุมพร นครศรีธรรมราช เป็นต้น  การตลาด มะละกอที่ ผลิตได้ส่ วนใหญ่ จะใช้บริ โภค
ภายในประเทศตลาดที่ส าคัญได้แก่ ตลาดประจ าจังหวัด ตลาดกลางกรุงเทพ ได้แก่ตลาดสี่มุมเมือง 
ตลาดปากคลองตลาด ตลาดไท เป็นต้น ราคาที่เกษตรกรขายได้ ปี 2541 ราคากิโลกรัมละ 18-20 
บาท ส าหรับตลาดในต่างประเทศ ปี 2540 มีการส่งออกมะละกอไป จ าหน่ายในรูปผลสด 44 ตัน 
มูลค่า 1.18 ล้านบาท ส่วนที่เหลือเป็นมะละกอที่ใช้ผสมใน ผลไม้รวมและมะละกออบแห้ง    
ต้นทุนและผลตอบแทน ในการผลิตมะละกอคิดเป็นเงิน 4,500 บาท/ไร่ รายได้ 15,000 บาท/ไร่ 
(ต้ น ทุ น ก า ร ผ ลิ ต ไ ม่ ร ว ม ค่ า แ ร ง ง า น ใ น ก า ร ด า เ นิ น ก า ร ) ( เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก
http://www.rakbankerd.com/agriculture/wb/show.php?Category=agriculture& 
No=686)   

จากข้อมูลดังกล่าว จะเห็นได้ว่าในส่วนของต้นมะละกอที่ถูกตัดทิ้งนั้น มีปริมาณมากมาย
แต่ยังไม่ได้ถูกน าไปท าประโยชน์ใดๆ เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยเส้นใยภายใน          
ต้นมะละกอที่คนสมัยก่อนน าไปท ากระดานชนวนนั้น เมื่อรวมกับตัวประสานต่างๆ ซึ่งมีให้เลือก
หลายอย่างในปัจจุบัน ก็จะท าให้มีความแข็งแรงพอที่จะน าไปท าบรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์
ชุมชนได้ เช่น การท าแผ่นใยไม้อัดความหนา แน่นปานกลางที่ใช้วัสดุลิกนินเซลลูโลส จ าพวก ชาน
อ้อย ป่าน ปอ เป็นต้น รวมทั้งวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นๆ เช่น หญ้าแฝก ใบตระไคร้ แกลบ 
ฟางข้าว ฯลฯ  มาผสมกับกาวเรซินสังเคราะห์ คือ กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ มาท าการอัดรูปขึ้น
เป็นแผ่น ใช้เป็นวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ หรือจะเป็นการพัฒนาเส้นใยมะละกอมาท าการฟั่น    
เพื่อใช้เป็นวัสดุในการสร้างบรรจุภัณฑ์ โดยใช้งานจักสาน ซึ่งคนในชุมชนมีความถนัดอยู่แล้วมา
เป็นกรรมวิธีการผลิตบรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ชุมชนได้  เส้นใยมะละกอจึงเป็นอีกทางเลือกใน
การน ามาใช้สร้างบรรจุภัณฑ์เพื่อเพิ่มมูลค่าและส่งเสริมการขายให้กับผลิตภัณฑ์ชุมชน หรือชุมชน
อาจผลิตบรรจุภัณฑ์เพื่อจ าหน่าย เป็นการเพิ่มรายได้ สร้างอาชีพเสริมให้กับคนในชุมชนได้         
จึงท าให้ผู้วิจัย มีความสนใจที่จะท าการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอ เพื่อการออกแบบ
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บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ค านึงถึงการออกแบบ โดยการสร้าง
เอกลักษณ์ของสินค้า ตามแนวโน้มการออกแบบ (trendy design) คือการออกแบบตามแนวโน้ม 
(design with tend) โดยก าหนดจากการรับรู้ของมนุษย์อาศัย แนวโน้ม  2 ด้านจาก 4 ด้าน               
คือ แนวโน้มเกี่ยวกับความสะดวกสบาย คือความสะดวกสบายในการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านต่างๆ   
และแนวโน้มเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมคือ การน าทรัพยากร ธรรมชาติที่มีอยู่มาใช้ให้ได้อย่างคุ้มค่าที่สุด 
(นิรัช สุดสังข,์ 2548: 77) 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาและพัฒนาวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ เพื่อสร้างบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขาย
ผลิตภัณฑ์ชุมชน 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท า
จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 

3. เพื่อหาความพึงพอใจในรูปแบบของบรรจุภัณฑส์่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท า 
จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศึกษาและพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการ 
สร้างด้วยการอัดแผ่นขึ้นรูป และการฟั่น ให้มี คุณสมบัติ เหมาะสมในการท าบรรจุภัณฑ์                  
รวมทั้งลักษณะรูปแบบของบรรจุภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอที่สามารถส่งเสริมการขาย
ผลติภัณฑ์ชุมชน โดยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยที่ท าการศึกษาดังนี้ 

1. การศึกษาและพัฒนาวัสดบุรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอโดยการตรวจ 
พิจารณาตามคุณสมบัตทิี่ต้องการดังนี ้
       1.1 วัสดบุรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการอัดแผ่นขึ้นรูป 
   1) ตัวแปรต้นได้แก ่

  - บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุเส้นใยพืชมะละกออัดแผ่นขึ้นรูป 
   2) ตัวแปรตามได้แก ่

- การต้านแรงกด 
- การต้านแรงสั่นสะทือน 
- การต้านแรงกระแทกเมื่อตก 
- การเรียงซ้อน 
- การดูดซึมน้ า 

     1.2 วัสดบุรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการฟั่น 
   1) ตัวแปรต้นได้แก ่

  - บรรจุภัณฑ์ทีท่ าจากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการฟั่น 
   2) ตัวแปรตามได้แก ่

- ความเหนียวของเส้นใยพืชมะละกอที่ท าการฟั่น 
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- ความง่ายในการสาน 
- ความสะดวกในการขนส่ง 
- การรับน้ าหนักผลิตภัณฑ ์
- การติดทนของสีย้อม 

1.2 ด้านรูปแบบของบรรจุภัณฑส์่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน จากวัสดุเส้น 
ใยพืชมะละกอ ที่สร้างด้วยการอัดแผ่นขึ้นรูป และการฟั่น 

 1) ตัวแปรต้นได้แก่ 
 - รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนจากวัสดุ
เส้นใยพืชมะละกออัดแผ่นขึ้นรูป และแบบการฟ่ัน 
 2) ตัวแปรตามได้แก ่
 - ความพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์
ชุมชนจากวัสดเุส้นใยพืชมะละกอ 
 3) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ประชาชนทั่วไปที่มีความสนใจ           
ในสินค้าผลิตภัณฑ์ชุมชน 
  - ประชากรจ านวน 100คน 
  - กลุ่มตัวอย่างจ านวน 50 คน  
1.3 ขอบเขตขั้นตอนการศึกษาโครงการวิจัย 
 1) ศึกษาและพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอ 
 2) ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑจ์ากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 3) สร้างต้นแบบบรรจุภัณฑจ์ากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 4) ทดสอบคุณสมบัติของบรรจุภัณฑจ์ากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 5) ศึกษาความพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑจ์ากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 6) เก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผล 

 
1.4 ทฤษฎี สมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 

บรรจุภัณฑ์จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ ที่ได้รับการศึกษาและพัฒนา มีประสิทธิภาพ
สามารถปกป้องสินค้าภายในได้และรูปแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนจากวัสดุ
เส้นใยพืชมะละกอได้รับความพึงพอใจจากผู้บริโภค 
 
1.5 กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 

การศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขาย 
ผลิตภัณฑ์ชุมชน มีแนวทางการศึกษาโดยมีกรอบความคิดที่ใช้ในงานวิจัยดังนี้ 

1) ด้านวัสดุ (สาคร คันธโชติ, 2529: 1) 
การน าวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ นอกจากนี้แล้ว ก็พยายามที่จะพัฒนา 

ทางด้านเทคโนโลยี มีการคัดเลือกหาวิธีผสมผสานวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ดีเข้าด้วยกันเพื่อที่จะน า
วัสดุนั้นๆ ไปใช้งานอย่างเหมาะสม และคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ 
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2) ด้านการใช้งาน (สาคร คันธโชติ, 2528: 36) ใช้หลักคุณสมบัติ 5 ข้อ 
ดังต่อไปนี้ 

2.1 ใช้งานได้ดี 
2.2 ใช้ง่าย 
2.3 สะดวกสบายในการใช้ 
2.4 ปลอดภัยในการใช้ 
2.5 มีความแข็งแรง 

3) ด้านความงาม (นิรัช สุดสังข์, 2548: 12) 
  เพื่อให้ออกแบบตระหนักถึงความงามที่เด่นชัดร่วมสมัย และมีแนวความคิด
สร้างสรรค์แฝงอยู่ในการออกแบบแต่ละชิ้น และความประณีตบรรจงในการออกแบบยัง เป็น
คุณค่าส่วนหนึ่งของความงาม 
 
1.6 กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  

การปลูกมะละกอ ก่อนปลูกมะละกอต้องเพาะกล้ามะละกอก่อน 
การเพาะกล้า 

1. ผสมดิน ปุ๋ยหมักชีวภาพ และแกลบด ากรอกลงใส่ในถุงเพาะ 
2. หยอดเมล็ดมะละกอ 3-4 เมล็ด/ถุง 
3. รดน้ าให้ชุ่ม รอจนต้นกล้ามะละกอยาวประมาณ 7 น้ิว จึงน าไปปลูกลงดินได ้
4. ควรเพาะกลางแจ้งจะได้ต้นกล้าที่แข็งแรง 

การเตรียมหลุมปลูกมะละกอ 
1. ขุดหลุมลึกประมาณ 1 ฟุต กว้าง 1 ฟุต รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมักชีวภาพ 1 กก./หลุม 
2. หลุมควรห่างกัน 2x2 เมตร 
3. เพื่อการระบายน้ าสะดวกควรยกร่องแปลง เป็นรูปสามเหลี่ยม 
4. ย้ายต้นกล้าไปปลูกลงหลุมได้ 
5. การปลูกมะละกอ 1 หลุม ปลูกได้ประมาณ 2-3 ต้น เพื่อไว้ส าหรับคัดพันธุ์   

ปลูกเสร็จให้กลบดินให้แน่น 
6. ถ้าปลูกไม่มาก สามารถรดน้ าได้ก็ดี แต่ถ้าปลูกเยอะต้องปลูกช่วงฤดูฝน 
7. ควรเติมปุ๋ยหมักชีวภาพ ต้นละ200 กรัมต่อเดือน จะไม่เกิดไวรัส มะละกอแข็งแรง 
8. ถ้าดอกมีลักษณะก้านของกลีบดอกยาวคล้ายดอกมะลิจะให้ผลยาว แต่จะกลีบ

ดอกสั้นให้ตัดต้นทิ้งเสียให้เหลือต้นที่กลีบดอกยาว 
9. อายุมะละกอ 3 ปี ควรตัดทิ้งแล้วปลูกใหม่ โดยฉีดพ่นน้ าสกัดชีวภาพให้ทั่ว

บริเวณก่อนปลูกใหม่ เพื่อป้องกันโรคจากไวรัสและเชื้อรา มะละกอ 
(เข้าถึงได้จาก http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html) 

 สถานการณ์การผลิตและการตลาดมะละกอ ปัจจุบันการผลิตมะละกอเป็นการ ค้าใน
หลายๆ จังหวัดปี 2538 มีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ 153,280 ไร่ ผลผลิต 342,772 ตัน แหล่งผลิตที่

http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html
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ส าคัญได้แก่ ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร นนทบุรี สระบุรี ปทุมธานี นครราชสีมา อุบลราชธานี 
มุกดาหาร ศรีสะเกษ ชุมพร นครศรีธรรมราช เป็นต้น การตลาด มะละกอที่ผลิตได้ส่วนใหญ่จะใช้
บริโภคภาย ในประเทศตลาดที่ส าคัญได้แก่ ตลาดประจ าจังหวัด ตลาดกลางกรุงเทพ ได้แก่ตลาดสี่
มุมเมือง ตลาดปากคลองตลาด ตลาดไท เป็นต้น ราคาที่เกษตรกรขายได้ ปี 2541 ราคากิโลกรัม
ละ 18-20 บาท ส าหรับตลาดในต่างประเทศ ปี 2540 มีการส่งออกมะละกอไป จ าหน่ายในรูปผล
สด 44 ตัน มูลค่า 1.18 ล้านบาท ส่วนที่เหลือเป็นมะละกอที่ใช้ผสมใน ผลไม้รวมและมะละกอ
อบแห้ง  ต้นทุนและผลตอบแทน  ต้นทุนในการผลิตมะละกอคิดเป็นเงิน 4,500 บาท/ไร ่ รายได้  
15,000 บาท/ไร่(ต้นทุนการผลิตไม่รวมค่าแรงงานในการด าเนินการ)  
(เข้าถึงได้จาก http://www.rakbankerd.com/agriculture/wb/show.php?Category=agri 
culture& No=686)   

 ไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรได้จากการน าเอาเปลือกทุเรียนหรือใยมะพร้าว 
มาผลิตเพื่อใช้งานทดแทนไม้จากธรรมชาติ ซึ่งไม้อัดที่ท าจากเปลือกทุเรียนและใยมะพร้าวนี้ มี
คุณสมบัติเทียบ เท่ากับไม้อัดที่ท ามาจากไม้ยางพาราและไม้ยูคาลิป ตัส แม้ในภาคธุรกิจ
อสังหาริมทรัพย์จะมีแนวโน้มลดลงในการใช้ไม้อัด แต่ส าหรับภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ  กลับได้รับ
ความนิยมอย่างต่อเนื่อง เช่น การผลิตเฟอร์นิเจอร์เพื่อการส่งออก ที่ยังคงพบว่ามีการเจริญเติบโต
อยู่ จึงส่งผลให้ไม้อัดมีแนวโน้มในการน าไปใช้งานที่สูงขึ้น ปัจจุบันพบว่ามีการผลิตไม้อัดจากไม้
ประเภทต่างๆ ประมาณ 48 ราย ทั่วประเทศ แต่ยังไม่มีรายใดน าเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร 
มาผลิตไม้อัดในเชิงพาณิชย์ มีแต่เพียงการวิจัยเพื่อสนับสนุนและเผยแพร่ให้มีการผลิตโดยคณะ
พลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ซึ่งการผลิตนั้นมีลักษณะ
เช่นเดียวกับการผลิตไม้อัดทั่วไป แตกต่างกันที่วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต คือ วัตถุดิบที่ใช้ได้มาจาก
เปลือกทุเรียนหรือกากใยมะพร้าว ซึ่งสามารถหาได้ทั่วไป ส าหรับเครื่องจักรที่ใช้ในการผลิตนั้น              
ก็สามารถใช้งานร่วมกับเครื่องจักรชนิดที่ใช้ผลิตไม้อัดทั่วไปได้ เช่น เครื่องสับ เครื่องร่อน เครื่อง
ผสม แม่พิมพ์ และเครื่องอัดร้อน เป็นต้น ส าหรับต้นทุนในการผลิตไม้อัดจากเปลือกทุเรียนและ   
ใยมะพร้าวอยู่ที่กิโลกรัมละ 1-2 บาท ส าหรับวัตถุดิบแต่หากต้องการท าเป็นอุตสาหกรรมใหญ่     
อาจใช้งบประมาณร่วมๆ 6 ล้านบาท โดยแบ่งเป็น 90% กับการลงทุนในสินทรัพย์ถาวร เช่น               
สิ่งปลูกสร้างเครื่องจักร ยานพาหนะและอุปกรณ์ อีก 10% เป็นเงินทุนที่ใช้ในการหมุนเวียน
ภายในกิจการ ประมาณ 63% เป็นค่าต้นทุนในการผลิตและค่าการตลาดและการขายประมาณ 
37% ของเงินทุนหมุนเวียน การลงทุนในขั้นต้น 6 ล้านบาทนี้สามารถผลิตไม้อัดได้ประมาณ 
30,000 แผ่น/ปี จ าหน่ายอยู่ที่ 170 บาท/แผ่น โดยสามารถคืนทุนภายใน 1-2 ปี ส าหรับผู้ใช้ไม่
ต้องกังวลกับคุณภาพของไม้อัดที่ได้จากเปลือกทุเรียนและใยมะพร้าว เพราะมีคุณ สมบัติไม่ค่อย
แตกต่างกันสักเท่าไหร่ กับไม้อัดที่ผลิตมาจากไม้ยางพาราหรือไม้ชนิดอื่น ดังนั้นไม้อัดที่ผลิตจาก 
เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกของการใช้งานในยุคปัจจุบัน 
(เข้าถึงได้จาก http://www.ไม้อัด.com/.../ไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร.html) 
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การส่งเสริมการใช้วัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติเป็นแนวทางหนึ่งเพื่อช่วยลดปัญหาจากสภาพ 
ปัญหาปัจจุบันที่ทรัพยากรป่าไม้มีจ านวนลดลง ในขณะที่ความต้องการใช้ไม้ยังมีแนวโน้มเพิ่มมาก
ขึ้น ซึ่งการใช้วัสดุทดแทนไม้นอกจากจะช่วยลดการใช้ทรัพยากรไม้แล้ว ยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม 
ประกอบกับการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร มาท าให้กลับมีคุณค่า เป็นวัสดุทดแทนไม้
ธรรมชาติ หรือผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม น่าจะเป็นโอกาสในการสร้างงาน
และเพิ่มรายได้ได้เป็นอย่างดี 
 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  กรมป่าไม้    โดยส านักวิจัยและการ
จัดการป่าไม้และผลิตผลป่าไม้ จึงได้ริเริ่มศึกษาวิจัย เกี่ยวกับการน าใบเศษวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตร เพื่อมาผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่มีคุณภาพ มีความแข็งแรงและทนทานเทียบเท่าไม้
ธรรมชาติ จนประสบความส าเร็จพร้อมกับได้น าความรู้ดังกล่าวถ่ายทอดให้กับประชาชนที่สนใจ
ได้เข้ามาศึกษาและทดลองปฏิบัต ิ 
 “นำงสำวปรินดำ แตรวิจิตรศิลป์” เป็นหนึ่งในผู้ที่ได้รับการฝึกอบรมการผลิตไม้อัดจาก
ใบหญ้าแฝก จากกรมป่าไม้ซึ่งปัจจุบันเป็นผู้ประกอบการผลิตวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติที่ประสบ
ความส าเร็จภายใต้ชื่อ “โกลเด้น อุตสำหกรรมไม้อัดหญ้ำแฝก” โดยได้รับคัดเลือกเป็นผลิตภัณฑ์
โอทอประดับ 4 ดาวของจังหวัดสมุทรสาคร  
 นำงสำวปรินดำ เล่าความเป็นมา ก่อนที่จะมาเริ่มประกอบธุรกิจไม้อัดจากเศษวัสดุธรรม 
ชาติว่าภายหลังจากที่เรียนจบด้านการออกแบบดีไซน์ ต้องการมีธุรกิจเป็นของตนเอง ประกอบกับ
ได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการใช้ใบหญ้าแฝก มาผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ของกรมป่าไม้แล้ว เกิดความ
สนใจเนื่องจากเป็นวัสดุทดแทนไม้รูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากวัสดุอื่นๆ จึงได้เข้ามาฝึกอบรมที่กรม
ป่าไม้ ตั้งแต่ปี 2545 จากนั้นได้น าความรู้ในการผลิตไม้อัดจากใบหญ้าแฝกมาพัฒนาและผลิตไม้
อัดจากใบหญ้าแฝกออกจ าหน่ายสู่ท้องตลาด ในช่วงแรกของการด าเนินธุรกิจประสบปัญหาอย่าง
มาก เนื่องจากคนส่วนใหญ่ยังไม่ให้การยอมรับว่า ไม้อัดจากใบหญ้าแฝกจะสามารถน ามาใช้แทน
ไม้ธรรมชาติได้จริง จึงเริ่มผลิตสินค้าที่ผลิตจากไม้อัดจากใบหญ้าแฝก โดยอาศัยความรู้ด้านการ
ออกแบบที่เรียนมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์และของตกแต่งบ้านต่าง ๆ อาทิ กรอบรูป กล่องนามบัตร 
โคมไฟ กล่องใส่ของ ที่เสียบนามบัตร ที่เสียบปากกา พวงกุญแจ เป็นต้น จนปัจจุบันเป็นที่ยอมรับ
ของลูกค้ามากขึ้น เจ้าของโกลเด้น อุตสาหกรรมไม้อัดหญ้าแฝก กล่าวต่อว่า หลังจากที่ผลิตไม้อัด
จากใบหญ้าแฝก ประสบความส าเร็จแล้ว จึงได้ทดลองน าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการ เกษตรที่หาได้
ง่ายตามท้องถิ่นมาผลิตเป็นไม้อัด ไม่ว่าจะเป็น ใบตะไคร้ เปลือกข้าว หรือแกลบ ใบเตย ซึ่งท าให้
ได้วัสดุทดแทนไม้รูปแบบใหม่ ๆ ที่มีความเป็นเอกลักษณ์และลวดลายที่ไม่เหมือนใคร กลายเป็นที่
สนใจของกลุ่มลูกค้าทั้งในและต่างประเทศ และปัจจุบันยังได้ผลิตไม้อัดจากใบหญ้าแฝกส่งให้กับ
โรงแรมสปริง ฟิวส์ ชะอ า เพื่อใช้ตกแต่งภายในโรงแรมอีกด้วย ส าหรับในอนาคตวางแผนที่จะ
พัฒนารูปแบบและผลิตภัณฑ์ด้วยการใส่สีสัน เพื่อเพิ่มความน่าสนใจ รวมถึงพัฒนาการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ ให้มีความหลากหลาย ซึ่งนอกจากจะผลิตเป็นสินค้าตกแต่งบ้านขนาดเล็กแล้ว ยัง
เตรียมผลิตเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่อาทิ โต๊ะ เก้าอี้ ตู้ เป็นต้น  
 นางสาวปรินดา กล่าวว่า ส าหรับรายได้จากการจ าหน่ายผลิตไม้อัดจากใบหญ้าแฝกและ 
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เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร รวมถึงผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านอยู่ประมาณ 200,000-300,000 
บาท/เดือน ถือว่าอยู่ในระดับที่น่าพอใจ แต่ยังไม่คืนทุนเท่าที่ควร เนื่องจากก่อนเริ่มต้นธุรกิจ 
ลงทุนในเรื่องเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่างๆ เป็นจ านวนมาก แต่เชื่อว่าในอนาคตแนวโน้มวัสดุ
ทดแทนไม้น่าจะเป็นที่สนใจ และนิยมในกลุ่มลูกค้าที่ต้องการความแปลกใหม่ และรักษาธรรมชาติ
มากขึ้น ในขณะที่ผู้ประกอบการเองก็จ าเป็นที่ต้องการพัฒนารูปแบบ และการออกแบบให้มีความ
ทันสมัย และตรงกับความต้องการของลูกค้าเพราะ จากการออกร้านจ าหน่ายสินค้าที่ผ่านมา 
พบว่าลูกค้าในแต่ละกลุ่มจะมีความสนใจสินค้าในรูปแบบและดีไซน์ที่แตกต่างกัน  
 อย่างไรก็ตาม  ในขณะนี้ยังต้องการให้ภาครัฐเองช่วยสนับสนุน  และช่ วยเหลือผู้
ประกอบ การ ในการประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ให้กับประชาชนได้เป็นที่รู้จักและเข้าใจเกี่ยวกับ
วัสดุทดแทนไม้ธรรม ชาติที่สามารถน ามาผลิตเป็นสิ่งของเครื่องใช้ที่มีคุณภาพไม่ด้อยไปกว่า
ผลิตภัณฑ์จากไม้ธรรมชาติเช่นกัน 
(เข้าถึงได้จาก http://news.cedis.or.th/detail.php?id=2562&lang=en&group_id=1) 
 
1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1)  ได้บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท าจากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
2)  ได้ข้อมูลการสร้าง และการทดสอบหาประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑส์่งเสริมการขาย 

ผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท าจากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอเพื่อเผยแพร่ให้กับบุคคลที่สนใจ 
3)  สามารถน าข้อมูลที่ได้ไปผลิตในเชิงพาณิชย ์
4)  หน่วยงานที่น าไปใช้ประโยชน์  ศูนย์จ าหน่ายผลิตภัณฑ์ชุมชน กลุ่มผู้ผลิตสินค้า

ผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 



                                   
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

จากการศึ กษาค้นคว้ าข้ อมู ล โครงการการศึ กษ าและพัฒ นาเส้ น ใยพื ชมะละกอ                    
เพื่อการออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน ผู้วิจัยได้รวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ซึ่งมีผลต่อการบรรจุภัณฑ ์ดังนี้ 

2.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลวัสดเุส้นใยพืชมะละกอ 
2.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม้ 
2.3 ศึกษาข้อมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม้ 
2.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขั้นตอนการท าวัสดุทดแทนไม้ 
2.5 ศึกษาข้อมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม้ 
2.6 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการยศาสตร ์
2.7 ศึกษาข้อมลูความเป็นมาของการบรรจุภัณฑ์ 
2.8 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 

ชื่อเรียกอื่นๆของมะละกอ มะก๊วยเต๊ด (ภาคเหนือ-เชียงใหม่) ลอกอ (ภาคใต้) แตงต้น (สตูล) 
หมักหุ่งหรือบักหุ่ง (นครพนม เลย อิสาน) กล้วยลา (ยะลา) 

ลักษณะ เป็นไม้เนื้ออ่อน ไม่ชอบขึ้นในที่ลุ่ม ถ้าหากแช่น้ านาน 1-2 วัน รากจะเน่าและต้นจะ
ตาย รากแก้วรากแขนงสั้น จึงไม่สามารถยึดดินได้ ต้นมะละกอ ล้มง่าย ต้นไม่สูงชะลูด สูงได้ 3-5 เมตร 
ล าต้นกลวง มีน้ ายางสีขาวทุกส่วน  

 

      
ภาพที่ 2.1 ต้น ใบ และผลมะละกอ 

ใบมะละกอ เป็นใบเดี่ยว ขนาดใหญ่ รวมกันออกที่ปลายยอดเป็นกระจุก รูปฝ่ามือ ใบเรียง 
สลับรอบล าต้น ก้านใบยาวกลมกลวง สีของก้านใบเขียวอ่อน แผ่นใบสีเขียว 

ดอกมะละกอ มีทั้งดอกสมบูรณ์เพศ ดอก เพศผู้และดอก เพศเมียในต้นเดียวกัน (มะละกอ
นมยานจะมีช่อดอกเพศผู้ ก้านช่อดอกยาวมาก 

http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html
http://3.bp.blogspot.com/_gC-6NsATyA0/TInX9japBbI/AAAAAAAAApY/OTQingc7wH8/s1600/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD.gif
http://2.bp.blogspot.com/_gC-6NsATyA0/TInXIokUe3I/AAAAAAAAApI/cG_6l65b8oE/s1600/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD4.gif
http://3.bp.blogspot.com/_gC-6NsATyA0/TInXJBTfbDI/AAAAAAAAApQ/qbSABdY1OPo/s1600/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD2.gif
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ผลมะละกอ มีขนาดใหญ่ ผลรูปกระสวย ผิวเรียบ เปลือกบาง มียางสีขาว ผลสดสีเขียวเข้ม 
พอสุกเปลี่ยนเป็นสีส้ม รับประทานได้ มีเมล็ดมาก เมล็ดกลม สีด า มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีขาวใส เนื้อในสีส้ม
หรือสีเหลืองนิ่ม เมล็ดเป็นสีด า รสหวาน ใช้รากสดหรือแห้งต้มน้ าดื่มแก้ขัดเบา 

สรรพคุณมะละกอ สรรพคุณของมะละกอมีมากมายนัก ใช้เป็นยาสมุนไพรไทยรักษาโรคได้ 
1. แก้อาการขัดเบา ใช้รากสด (1 ก ามือ) 70-90 กรัม รากแห้ง 25-35 กรัม หั่นต้มกับน้ า 

กรองดื่มเฉพาะน้ า วันละ 3 ครั้ง ครั้งละ 1 ถ้วยชา(75 มิลลิลิตร) ดื่มก่อนอาหาร 
2. เป็นยาระบายอ่อนๆ การกินเนื้อมะละกอสุก ช่วยเป็นยาระบายอ่อนๆ เพราะไปช่วยเพิ่ม

จ านวนกากไยอาหาร ดังนั้นเนื้อผลสุกมะละกอจะช่วยระบายอ่อนๆ แก้ท้องผูก 
ผลสุก - เป็นมีสรรพคุณป้องกัน หรือแก้โรคเลือดออกตามไรฟัน เป็นยาระบาย 
ยางจากผลดิบ - เป็นยาช่วยย่อยโปรตีน ฆ่าพยาธิได ้
รากมะละกอ - ขับปัสสาวะ แก้ขัดเบา 
ใช้เป็นยาระบาย: ใช้ผลสุกไม่จ ากัดจ านวน รับประทานเป็นผลไม้ 
แก้เคล็ดขัดยอก: ใช้รากมะละกอสดต าให้แหลกผสมเหล้าโรงพอก  
โดนหนามต าหรือหนามหักคาเนื้อใน: ให้บ่งปากแผลเปิดออก เอายางมะละกอดิบใส่หนา 

จะหลุดออก 
คันเพราะพิษของหอยคัน: ให้ใช้ยางมะละกอดิบทาเช้า-เย็นจนหาย 
เมื่อมีอาการปวดตามข้อและหลัง: รับประทานมะละกอสุกเป็นประจ าป้องกันและบ าบัดโรค

ปวดข้อปวดหลังได้ ปวดข้อ ปวดกล้ามเนื้อ ไม่มีแรง ใช้รากมะละกอตัวผู้แช่เหล้าขาวให้ท่วมยาไว้ 7 
วัน และกรองเอาน้ าใช้ทาแก้ปวดข้อและกล้ามเนื้อเปลี้ยอ่อนแรง ลดอาการปวดบวม  ให้เอาใบ
มะละกอสดย่างไฟหรือลวกกับน้ าร้อนแล้วประคบบริเวณที่ปวด หรือต าพอหยาบห่อด้วยผ้าขาวบางท า
เป็นลูกประคบ 

ถ้าโดนตะปูต าเป็นแผล: ให้เอาผิวลูกมะละกอดิบต าพอกแผล เปลี่ยนยาวันละ 2 ครั้ง แผล
น้ าร้อนลวก ใช้เนื้อมะละกอดิบต้มให้สุกจนเปื่อย ต าพอกที่แผล แผลพุพอง ใช้ใบมะละกอแห้งกรอบ
บดเป็นผง ผสมกับน้ ากะทิพอเหนียวข้น ใช้พอกหรือทาที่แผลวันละ 2-3 ครั้ง 

แก้ผดผื่นคัน: ใช้ใบมะละกอ 1 ใบ น้ ามะนาว 2 ผล เกลือ 1 ช้อนชา ต ารวมกันให้ละเอียด
เอาทั้งน้ าและเนื้อทาแผลบ่อยๆ กลาก เกลื้อน ฮ่องกงฟุตหรือเท้าเปื่อย ใช้ยางของลูกมะละกอดิบทา
วันละ 3 ครั้งฆ่าเชื้อราได ้

สารเคมีที่พบในมะละกอ: ในผลมะละกอประกอบด้วย โปรตีน 0.5 % คาร์โบไฮเดรต 9.5 % 
แคลเซี่ยม 0.01 % ฟอสฟอรัส 0.01 % เหล็ก 0.4 มิลลิกรัม/100 กรัม ในส่วนของเนื้อมะละกอ จะมี 
sucrose, invert sugar papain, malic acid และเกลือของ Tartaric acid, citric acid และ pectin 
จ านวนมาก (มีทั้งในผลดิบด้วย) และ pigment พวก carotenoid และวิตามินต่างๆ ยางมะละกอ มี 
enzyme ชื่อ papain ซึ่ง papain เป็นชื่อรวมส าหรับเรียกเอนไซม์จากน้ ายางมะละกอ ซึ่งประกอบ 
ด้วย papain 10% chymopapain 45% lysozyme 20% 

http://yathai.blogspot.com/
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2.1.1 ประโยชน์มะละกอ  
มะละกอนอกจากจะน ามาประกอบอาหารแล้วยังมีประโยชน์อ่ืนๆอีกมากมาย เช่น  
ใช้ถ่ายพยาธิ ใช้เม็ดมะละกอแห้งคั่วบดเป็นผง ละลายน้ าผึ้งปั้นเป็นลูกกลอนขนาดลูกมะเขือ

พวง รับประทานเช้าเย็นครั้งละ 2-3 เม็ด หรือใช้ยางมะละกอสด 1 ช้อนแกง ไข่ไก่ 1 ฟอง ผสมกันแล้ว
ทอดให้สุก รับประทานตอนท้องว่างในเวลาเช้า  

ลูกอัณฑะโต ใช้ลูกมะละกอดิบเผาไฟให้ร้อนจัด ห่อด้วยผ้าหนาๆ ใช้นาบคลึงบนหน้าท้อง
บริเวณหัวหน่าว เมือความร้อนของมะละกอลดลงให้ผ่าครึ่งตามความยาวเอาเมล็ดออก แล้วใช้ประกบ
ที่ลูกอัณฑะจนมะละกอเย็น ท าวันละ 1 ครั้ง ติดต่อกัน 3 วันจะหาย 

เลิกบุหรี่ ใช้ใบมะละกอแก่ๆ หั่นเป็นฝอยมากน้อยตามต้องการ น าไปตากแห้ง แล้วใช้ผสม
ยาเส้นมวนเป็นบุหรี่สูบ จะช่วยให้เลิกบุหรี่ได้  

ปวดประสาท ใช้ใบมะละกอสดย่างไฟหรือจุ่มน้ าร้อนใช้ประคบบริเวณที่ปวด  
ขับประจ าเดือน ใช้เมล็ดแก่ๆ คั่วให้กรอบแล้วบดเป็นผง 2 ช้อนชาผสมกับเหล้าขาว 3 ช้อน

โต๊ะ รับประทานเช้า-เที่ยง-เย็น ช่วยขับเลือดประจ าเดือนเสียและอาการปวดท้องจะหายไป 
ลบรอยด่างด าต่างๆ ที่ไม่พึงปรารถนาบนผิวหนังและใบหน้า ใช้มะละกอสดต าพอกบ่อยๆ 

หรือน้ าคั้นจากมะละกอสุกใช้ทาลบรอยฝ้าแดด ฝ้าลมให้จางหาย หรือใช้ยางจากลูกมะละกอสดทาเป็น
ประจ าวันละ 2-3 ครั้งจนหาย  

แก้หูด ให้สะกิดหัวหูดให้เปิดแล้วเอายางมะละกอทาวันละ 2-3 ครั้งจนหาย  
ลบรอยส้นเท้าแตก ใช้ยางจากลูกสดทาจนหาย  
ถ้าเป็นสิวก็ใช้ยางแต้มที่หัวสิว หรือรับประทานมะละกอสุกเป็นประจ า แก้อาการท้องผูก

และช่วยในการระบาย ซึ่งสาวๆ ที่ลดความอ้วนมักนิยมทาน และเมือทานเป็นประจ าจะช่วยบ ารุงให้
ผิวพรรณให้สวย บ้างก็ใช้เนื้อที่สุกพอกหน้าเพื่อลดจุดด่างด าและผลัดเซลล์ผิว ช่วยให้ผิวชุ่มชื้น 
มะละกอสุกมีคุณค่าทางโภชนาการที่ส าคัญ เช่น มีเส้นใยอาหารที่ช่วยในการขับถ่าย มีวิตามินเอบ ารุง
สายตา มีธาตุเหล็กบ ารุงเลือด มีแคลเซียมบ ารุงกระดูก มีสารเพ็กตินที่เคลือบกระเพาะอาหาร ปัจจุบัน
มีการสกัดสารส าคัญจากมะละกอสุกไปใช้ท าเครื่องส าอางและส่วนผสมในเครื่องส าอางต่างๆ มากมาย 
ล้างล าไส้ ขจัดไขมันในผนังล าไส้ ให้ท าชามะละกอดื่มเป็นประจ า โดยเอามะละกอดิบปอกเปลือกล้าง
น้ าให้สะอาดหั่นเป็นชิ้นๆ ต้มจนน้ าเดือด อาจปรุงแต่งรสด้วยใบเตยหรือเก๊กฮวยตามชอบ แล้วกรอง
เอาแต่น้ าไปชงกับใบชา แช่ไม่เกิน 3 นาที กรองเอาน้ าเก็บไว้ดื่ม และควรงดอาหารประเภทผัดทอด
หรือของมัน จะช่วยให้ล าไส้สะอาดดูดซึมอาหารได้ดีขึ้น  

ไข้เปลี่ยนฤดู ใช้ใบมะละกอสด 1 ก ามือ ต าพอแหลกผสมเหล้าขาว 3 ช้อนแกง คั้นเอาน้ า
รับประทาน อาการไข้ขึ้นสูง ใช้เนื้อมะละกอดิบต้มให้สุกจนเปื่อย ใช้พอกที่ศีรษะเวลาไข้ขึ้นสูง ดื่มน้ า
ต้มมะละกอตาม ช่วยให้ไข้ลดลงได้ดี ถ้าเป็นไข้หวัดก็ต้องส้มต ามะละกอเพิ่มความเผ็ดอีกหน่อย ไล่หวัด
ได้ดีทีเดียว ถ้าเป็นโรคในระบบทางเดินหายใจ ใช้ดอกมะละกอสดหรือแห้งต้มใส่น้ าตาลพอหวาน  
กรองเอาน้ ารับประทานครั้งละ 1 แก้ว  
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เป็นหืดระยะเริ่มแรก ใช้ใบมะละกอต้มน้ าดื่ม อาการหืดจะหายไป  
ร้อนใน ใช้รากมะละกอ 1 คืบ ต้มกับน้ าซาวข้าวรับประทานครั้งละ 1 ถ้วยกาแฟ  
ถ้าเป็นโรคริดสีดวงทวาร ท้องผูก ธาตุพิการอาหารไม่ย่อย ท้องผูก เสียดท้อง  เบาหวาน 

รับประทานมะละกอสุกจนนิ่มหลังอาหารเป็นประจ าทุกวันอย่างต่อเนืองจะค่อยๆ หายไปเอง  
นิ่ว ใช้รากมะละกอตัวผู้ 1 ก ามือต้มเอาน้ าดืม่แทนน้ าชา จะช่วยขับนิ่วออกมา 
ข้อควรระวัง : 
ส าหรับผู้ที่รับประทานมะละกอสุกติดต่อกันเป็นจ านวนมาก เป็นเวลานาน อาจท าให้สารมีสี

พวก Carotenoid ไปสะสมในร่างกายมากเกินไป ท าให้ผิวมีสีซีดเหลืองได้  หากรับประทานไม่มาก
ร่างกายสามารถขับออกได ้

ในสมัยก่อนหมอดูมักใช้กระดานหมอดู ที่ท าจากเปลือกมะละกอโดยการทุบเปลือกแยกเนื้อ
ออกจนหมด เหลือแต่เส้นใยแล้วลงรักและเขม่าจนแข็งด า ตากให้แห้ง ก็จะได้แผ่นกระดานด าที่เบา
และทนทานมาก 

ต าราการปลูกต้นไม้ในบ้านบางฉบับมีข้อห้ามมิให้ปลูกมะละกอในบริเวณบ้านเพราะถือตาม
เสียง ซึ่งมีความหมายคล้ายคลึงกับค าที่ว่า อัปมงคล คือ มะละกอ มีค าว่า “มะละ” พ้องกับบค าว่า 
“มร” (มะระ) ซึ่งแปลว่า ตาย จึงถือว่าเป็นอัปมงคล(คล้ายลั่นทมที่คล้ายค าว่า “ระทม”) แต่เท่าที่
สังเกตดูทั่วไปในปัจจุบันพบว่า ชาวไทยส่วนใหญ่ไม่ถือตามต าราฉบับนี้ จึงปลูกมะละกอในบริเวณบ้าน
กันทั่วไป 

แม้แต่ในสมุดคู่มือว่าด้วยการท าสวนครัวที่พิมพ์แจกเมื่อปี พ.ศ.2482 ในช่วงจอมพล ป.พิบูล
สงคราม เป็นนายกรัฐมนตรี และรณรงค์ให้ชาวไทยท าสวนครัวกันอย่างจริงจังในสมุดคู่มือเล่นนั้น
แนะน าให้ปลูกมะละกอเอาไว้ในบริเวณบ้าน โดยยกย่องมะละกอว่า “เป็นอาหารอย่างดี หาที่เปรียบ
ได้ยาก” ค ายกย่องนั้นยังคงใช้ได้อยู่จนกระทั่งวันนี ้

หากท่านผู้อ่านเห็นคุณประโยชน์ของมะละกอ ก็ขอให้ช่วยกันปลูกตามก าลังที่จะท าได้ ถ้า
ปลูกไม่ได้ก็อาจช่วยโดยการหาซื้อมะละกอมาบริโภคให้มากขึ้น เพื่อเกษตรกรไทยจะมีรายได้จาก
มะละกอเพ่ิมขึ้นอีกด้วย 

2.1.2 การปลูกมะละกอ 
ก่อนปลูกมะละกอต้องเพาะกล้ามะละกอก่อน 

การเพาะกล้า 
1. ผสมดิน ปุ๋ยหมักชีวภาพ และแกลบด ากรอกลงใส่ในถุงเพาะ 
2. หยอดเมล็ดมะละกอ 3-4 เมล็ด/ถุง 
3. รดน้ าให้ชุ่ม รอจนต้นกล้ามะละกอยาวประมาณ 7 น้ิว จึงน าไปปลูกลงดินได ้
4. ควรเพาะกลางแจ้งจะได้ต้นกล้าที่แข็งแรง 

การเตรียมหลุมปลูกมะละกอ 
1.ขุดหลุมลึกประมาณ 1 ฟุต กว้าง 1 ฟุต รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมักชีวภาพ 1 กก./หลุม 

http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html
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2.หลุมควรห่างกัน 2x2 เมตร 
3. เพื่อการระบายน้ าสะดวกควรยกร่องแปลง เป็นรูปสามเหลี่ยม 
4. ย้ายต้นกล้าไปปลูกลงหลุมได้ 
5. การปลูกมะละกอ 1 หลุม ปลูกได้ประมาณ 2-3 ต้น เพือ่ไว้ส าหรับคัดพันธุ์ ปลุกเสร็จให้  
   กลบดินให้แน่น 
6. ถ้าปลุกไม่มาก สามารถรดน้ าได้ก็ดี แต่ถ้าปลูกเยอะต้องปลูกช่วงฤดูฝน 
7. ควรเติมปุ๋ยหมักชีวภาพ ต้นละ200 กรัมต่อเดือน จะไม่เกิดไวรัส มะละกอแข็งแรง 
8. ถ้าดอกมีลักษณะก้านของกลีบดอกยาวคล้ายดอกมะลิจะให้ผลยาว แต่จะกลีบดอกสั้นให้ 
   ตัดต้นทิ้งเสียให้เหลือต้นที่กลีบดอกยาว 
9. อายุมะละกอ 3 ปี ควรตัดทิ้งแล้วปลูกใหม่ โดยฉีดพน่น้ าสกัดชีวภาพให้ทั่วบริเวณก่อน 
   ปลูกใหม่ เพื่อป้องกันโรคจากไวรัสและเชื้อรา มะละกอ  

(เข้าถึงได้จาก http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html) 
 

2.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม ้

2.2.1 ความเป็นมาของวัสดุทดแทนไม้ 
ในปัจจุบันประเทศไทยประสบกับปัญหาภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงภูมิ อากาศที่

เกิดจากการกระท าของมนุษย์ เรียกว่า ภาวะโลกร้อน (Global Warming)  กิจกรรมของมนุษย์ที่ท าให้
เกิดภาวะโลกร้อน คือ กิจกรรมที่ท าให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น ได้แก่              
การเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยตรง เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิง ส่วนการเพิ่มปริมาณก๊าซเรือน
กระจกโดยทางอ้อม คือ การตัดไม้ท าลายป่า ท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่มสูงขึ้น เนื่องด้วย
ทรัพยากรป่าไม้ที่มีจ านวนลดลง การลดลงนี้ยังส่งผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติก่อให้เกิดปัญหา
เป็นอย่างมาก เช่น การเกิดอุทกภัย ภัยแล้ง ฝนตกไม่ถูกต้องตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความ
ต้องการใช้ไม้ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเกิดจากจ านวนประชากรและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ความต้องการ
ผลิตภัณฑ์ไม้ย่อมเพิ่มจ านวนมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในขณะเดียวกันไม้จากธรรมชาตินั้น มีอยู่อย่าง
จ ากัดและลดลงอย่างรวดเร็ว จากสถานการณ์ดังกล่าวท าให้เกิดกระแสการอนุรักษ์ป่าไม้เกิดขึ้นทั่วโลก 
รวมทั้งในประเทศไทย ส่งผลให้หลายๆ หน่วยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไม้ท าลายป่า             
โดยการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ให้คุ้มค่าที่สุด และได้เป็นเกิดอุตสาหกรรม         
การผลิตวัสดุทดแทนไม้ขึ้น  ซึ่งในปัจจุบันจัดว่าเป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่ เข้ามามีบทบาทมากขึ้นในวิถี            
การด าเนินชีวิตของประชาชนชาวไทยโดยเฉพาะในด้านที่อยู่อาศัย 

การใช้วัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ เป็นแนวทางหนึ่งเพื่อช่วยลดปัญหา จากสภาพปัญหา
ปัจจุบันที่ทรัพยากรป่าไม้มีจ านวนลดลง ในขณะที่ความต้องการใช้ไม้ยังมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ซึ่งการ
ใช้วัสดุทดแทนไม้นอกจากจะช่วยลดการใช้ทรัพยากรไม้แล้ว ยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมในด้านของการ

http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html
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ลดภาวะโลกร้อนได้ ประกอบกับการน า เศษวัสดุ  เหลือทิ้งจากการเกษตรมาท าให้กลับมีคุณค่า         
เป็นวัสดุ ทดแทนไม้ธรรมชาต ิหรือผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ ตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2 แผ่นไม้ทดแทน 

โดยการท าเอาวัสดุประเภทไม้ยางพารา ชานอ้อย กะลา ไม้ยูคาลิปตัส  ท าการผลิต
แผ่นไม้ขนาดต่างๆ โดยอาศัยเทคโนโลยี   อันทันสมัย ในรูปแบบไม้อัด แผ่นใยไม้อัดแข็ง แผ่นไม้ปาร์ติ
เกิล แผ่นไม้ MDF 

วัสดุที่น ามาใช้ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ 

วัสดุทดแทนไม้สามารถผลิตโดยใช้วัสดุที่แตกต่างกันได้หลากหลายวิธีและผลิต
ออกมาได้หลากหลายรูปแบบเช่นกัน เช่น  

1. การผลิตแผ่นกรีน -บอร์ด ( green board ) จากกล่องเครื่องดื่มยูเอชทีที่ใช้แล้ว 
ซึ่งเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติคล้ายไม้เนื้อแข็ง สามารถเลื่อย ตัด เจาะได้เหมือนไม้ทั่วไป ดัดโค้งหรือท าเป็น
รูปร่างต่างๆ ได้ และมีคุณสมบัติเด่นอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไม่กัดกิน   ใช้เป็นฉนวนกัน
ความร้อนและเสียงได้ด ี  

2. การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก "ไม้พีวีซี" หรือ "Rigid PVC Foam"  หรือ
ไม้เทียม ซึ่งมีความหนาใกล้เคียงกับไม้ที่น ามาใช้งานทั่วไปได้ โดยที่มีน้ าหนักใกล้เคียงกับไม้  แต่ "ไม้
พีวีซี" มีข้อเด่นที่เหนือกว่าทั่วไปคือ มีอายุการใช้งานยาวนานเพราะไม่ดูดซึมน้ า จึงไม่ผุกกร่อนเหมือน
ไม้ หรือเป็นสนิมเหมือนเหล็ก ทนต่อกรด ด่าง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิดเป็นฉนวนกันความ
ร้อน และกันเสียงได้ด ีที่ส าคัญคือไม่เป็นเช้ือเพลิงติดไฟ   

3. การน าหญ้าแฝกมาท าเป็นไม้เทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการ
ยืดหยุ่น โค้งงอ ทนต่อสภาพแสงแดดได้ดีกว่าไม้ธรรมชาติและยังดูดซับน้ าได้น้อยกว่า มีการสูญเสีย
จากการที่ปลวกกัดกินเพียง 1.2 % ซึ่งปกติไม้อื่น เช่นไม้ยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง 20 % 
นอกจากนี้ยังมีวิธีอื่นๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้ยังมีการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาผลิตเป็นวัสดุ
ทดแทนไม้ซึ่ง (วรธรรม,2550) ได้อธิบายไว้ว่า การผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่น าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
มาใช้ในการผลิต ด้วยการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเข้ามาท าให้กลับมามีคุณค่าเป็นผลิตภัณฑ์
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ทดแทนไม้ธรรมชาติ เป็นการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพื่อชุมชน สนับสนุนให้ราษฎรในภูมิภาคเกิด
การรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เป็นการสร้างงาน
และเพิ่มรายได้ให้กับท้องถิ่น และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไม้ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์เศษ
วัสดุเหลือทิ้งให้สอดคล้องประสานกันเพื่อประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ เป็น
การเพิ่มขีดความสามารถ ในการแข่งขัน และขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติให้
สามารถเพื่อรายได้ในการส่งออกมากขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้
อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเศษวัสดุไม้และเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อ
การอนุรักษ์ป่าไม้ ซึ่งแหล่งที่มาของวัสดุทางการเกษตรชนิดที่เป็นเศษไม้ มี 5 แหล่งใหญ่ๆ ได้แก่ 
ผลิตผลป่าไม้ที่ไม่สามารถน าไปแปรรูปได้ เช่น  

1. ไม้ขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและกิ่งก้านที่หนาและใหญ่  
2. เศษไม้ขนาดใหญ่ที่เหลือจากอุตสาหกรรม เช่น ปีกไม้ ปลายไม้ ไส้ไม้ปอก  
3. เศษเหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เช่น ขี้กบ ขี้เลื่อย  
4. เศษชิ้นไม้สับจากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดช้ินไม้  
5. เศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรมอบไม้ เช่น ไม้ต าหนิ   
    ขอบไม้  
นอกจากนี้ยังมีเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งอื่นที่ไม่ใช่ไม้ แต่เป็นวัสดุลิกโนเซลลูโลส ได้แก่ 

เศษวัสดุพืชเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว เช่น ต้นมันส าปะหลัง ต้นและก้านใบของปาล์มน้ ามัน ต้นข้าวฟ่าง 
ต้นปอกระสาและปออื่นๆ ไผ่ตายขุย ฟางข้าวและหญ้าชนิดต่างๆ รวมทั้งเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืช
เกษตร เช่น ชานอ้อย กากมันส าปะหลัง แกลบ ทะ ลายเปล่าของผลปาล์มน้ ามัน ขุยและใยกาบ
มะพร้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น ตลอดจนวัสดุรีไซเคิลอื่นๆ ได้แก่ กระดาษและพลาสติกใช้แล้ว ให้กลับมา
มีคุณค่าเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ ได้แก่ แผ่นวัสดุไม้อัดต่างๆ นอกจากนี้ยังเป็นการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเศษวัสดุไม้และเศษ
พืชเกษตรเหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้ รวมทั้งลดมูลค่าการน าเข้าไม้จากต่างประเทศ 
ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 ในปัจจุบัน เทคโนโลยีทางการใช้ประโยชน์เศษไม้และเศษเหลือทางการเกษตรเพื่อ
ผลิตเป็นอุตสาหกรรม มีความเจริญก้าวหน้าอย่างสูง สามารถใช้เศษไม้ ปลายไม้ ไม้ขนาดเล็กหรือกิ่ง
ใหญ่ และวัสดุเส้นใยจากพืชเกษตรมาย่อยละเอียดแล้วอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ (Wood-
based panels)  โดยมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้จริงทุกประการซึ่งผู้บริโภคให้การยอมรับมากกว่า
ผลิตภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุประเภทอื่น เช่น เหล็ก หรือพลาสติก เป็นต้น  
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ภาพที่ 2.3  วัสดุจากการท าวัสดุทดแทน 

อย่างไรก็ตาม ในการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีของวัสดุทดแทนไม้ ของแต่ละ
บุคคลอาจมีข้อจ ากัด และเงื่อนไขแตกต่างกัน อันเนื่องจากปัจจัยทางสังคม ทางกายภาพ ทาง
สิ่งแวดล้อม และปัจจัยอื่นๆ ซึ่งจะสอดคล้องกับทฤษฎีความแตกต่างระหว่างปัจเจกบุคคล  

2.2.2 สาเหตุแห่งการพัฒนาวัสดุทดแทนไม ้

ส าหรับสาเหตุที่ท าให้หน่วยงานต่างๆ ต้องหันมาให้ความสนใจในการพัฒนาวัสดุทดแทนไม้ 
เนื่องจากมีเหตุผลส าคัญ 2 ประการ คือ 

2.2.2.1 สภาพปัญหาด้านทรัพยากรป่าไม้ ที่จ าเป็นต้องลดการใช้ไม้ธรรมชาติใน
ประเทศเพื่อรอการฟื้นฟูพื้นที่ป่าให้เพียงพอจนเกิดความสมดุลต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน ในขณะที่
ความต้องการใช้มีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การน าไม้
จากพืชที่ปลูกทดแทนได้ เช่น ไม้ยางพารา และไม้ยูคาลิปตัส ตลอดจนวัสดุชีวภาพที่เป็นเศษเหลือทาง
การเกษตรอื่น ที่มีศักยภาพของการน ามาใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนไม้จากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากขึ้น 

2.2.2.2. เป็นการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเข้ามาท าให้กลับมามีคุณค่าเป็น
ผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพื่อชุมชน สนับสนุนให้ราษฎรใน
ภูมิภาคเกิดการรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เป็นการ
สร้างงานและเพิ่มรายได้ให้กับท้องถิ่น และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไม้ที่เกี่ยวข้องกับการใช้
ประโยชน์เศษวัสดุเหลือทิ้งให้สอดคล้องประสานกันเพื่อประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผ่นวัสดุ
ทดแทนไม้ เป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้
ธรรมชาติให้สามารถเพื่อรายได้ในการส่งออกมากขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน์จา ก
ทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเศษวัสดุไม้และเศษพืชเกษตร
เหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้ รวมทั้งลดมูลค่าการน าเข้าไม้จากต่างประเทศ 
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2.2.3 คุณสมบัติของวัสดุทดแทนไม้  
ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม้ โดยทั่วไป เป็นการน าวัสดุเหลือใช้ต่างๆ ที่กล่าวมา

ข้างต้น เช่น เศษไม้ หรือผงขี้ เลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุต่างๆ แล้วน าไปขึ้นรูปด้วย
กระบวนการขึ้นรูป จะท าให้ได้วัสดุทดแทนไม้ซึ่งมีสมบัติที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับไม้จริง ถึงแม้มีสมบัติ
ทางด้านก าลังบางประการด้อยกว่าไม้จริง แต่มีสมบัติอื่นๆ ที่โดดเด่นกว่าไม้จริงอยู่หลายประการ คือ 
มีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมที่มีการกัดกร่อนรุนแรง เช่น น้ าทะเล และน้ าเสีย  ทนต่อปลวก ไม่มี
ปัญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น ทนต่อการผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบการ
ติดตั้งใกล้เคียงกับไม้จริง และนอกจากนี้ ยังมีคุณสมบัติที่โดดเด่น ดังที่ (จรูญศักดิ์, 2551) ได้ระบุไว้
ดังนี ้

1. ผลิตจากวัสดุเหลือใช้ และมีพื้นผิวเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว 
2. กันน้ าได้ดี กนัปลวกได้ 100% และไม่เป็นผุยผง 
3. เป็นฉนวนกันความร้อนและเสียงได้อย่างดี 
4. ดัดโค้งและท าเป็นรูปร่างต่างๆ ได้ตามความต้องการ 
5. สามารถเลื่อย ตัด ดัด ติดกาว เจาะ และยึดด้วยตะปูได้ เช่นเดียวกับแผ่นไม้ชนิด 
   อื่นๆ 
ด้วยประโยชน์และคุณสมบัติต่างๆดังกล่าว อาจจะช่วยส่งผลต่อการยอมรับนวัตกรรม

วัสดุทดแทนไม้ได้ต่อไปในอนาคต ซึ่งผู้เขียนได้ท าการศึกษากระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม้ 
ดังจะได้กล่าวต่อไป 

2.2.4 กระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม ้ 

ส าหรับการตัดสินใจยอมรับการใช้วัสดุทดแทนไม้เป็นไปตามทฤษฎีกระบวนการตัดสินใจ
รับนวัตกรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร์ (Rogers, 1995 อ้างใน 
กฤษมันต,์ 2550) ซึ่งมีขั้นตอนของการเกิด 5 ขั้นดังนี้ 

2.2.4.1 ขั้นของความรู้ (Knowledge) ในขั้นนี้ผู้ใช้พยายามที่จะศึกษาหาข้อมูลที่
เกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม้ โดยส่วนใหญ่ (62.2%) จะเริ่มสนใจหาข้อมูลเมื่อมีความต้องการสร้างหรือ
ตกแต่งที่อยู่อาศัย ท าให้ทราบว่าในปัจจุบันมีการน าวัสดุทดแทนไม้มาใช้ รวมถึงคุณลักษณะต่างๆ ของ
วัสดุทดแทนไม้ ซึ่งจะส่งผลต่อกระบวนการในขั้นต่อไปได้ ส าหรับช่องทางที่ผู้ใช้ได้รับความรู้มากที่สุด
คือ โทรทัศน์ (52.0%) รองลงมาคือ วิทยุ (44.9%) และน้อยที่สุดคือ การประชุมสัมมนา (30.6%) 

2.2.4.2 ขั้นของการถูกชักน า (Persuasion) ในขั้นนี้ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (51.4%) จะได้รับ
การอธิบายให้เห็นถึงประโยชน์และได้รับการชักชวนให้ใช้วัสดุทดแทนไม้จากผู้ที่อยู่ใกล้ชิด เช่น เพื่อน
บ้าน หรือช่างที่ก่อสร้าง โดยจะอธิบายถึงประโยชน์ในเรื่องของความทนทาน  สามารถป้องกันปลวกได้ 
ไม่เป็นวัสดุที่ติดไฟง่ายและที่ส าคัญยังเป็นการช่วยในเรื่องของการลดภาวะโลกร้อนด้วย  
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2.2.4.3 ขั้นของการตัดสินใจ (Decision) หลังจากที่ได้รับข้อมูลจากสื่อต่างๆ และ

ได้รับการชักชวนจากเพื่อนบ้าน ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ในทันที 
เพราะเกิดความมั่นใจและกล้าที่จะใช้มากขึ้น 

2.2.4.4 ขั้นของการน าไปสู่การปฏิบัติ (Implementation) ในขั้นนี้เมื่อตัดสินใจ
ยอมรับแล้วผู้ใช้ส่วนใหญ่ (45.9%) รู้สึกพอใจผลที่ได้รับจากการทดลองใช้วัสดุทดแทนไม้ และยินยอม
ที่จะเลือกใช้วัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบอื่นๆ ที่สามารถน ามาตกแต่งหรือสร้างที่อยู่อาศัยได้ 

2.2.4.5 ขั้นของการยืนยันการยอมรับ (Confirmation) จากที่ได้ทดลองใช้และเห็น
ผลแล้ว ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (51.3%) ยืนยันที่จะใช้วัสดุทดแทนไม้ต่อไปหากมีโอกาสในการสร้างหรือตกแต่ง
ที่อยู่อาศัยของตนอีก 

2.2.5 นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ 
นอกจากนี้เมื่อศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผู้ใช้จากการรับนวัตกรรมวัสดุทด แทนไม้ 

พบว่าผู้ที่ยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ส่วนใหญ่มีความพอใจอยู่ในระดับมาก และมูลเหตุของความ
พึงพอใจก็เป็นไปตามทฤษฎีของการยอมรับด้วยคุณสมบัติ (The Theory of Perceived Attributes) 
Rogers (1995) ซึ่งได้กล่าวถึงกลุ่มผู้มีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใช้ฐาน
ของการรับรู้รับทราบถึงคุณสมบัติของนวัตกรรม ซึ่งมีอยู่ 5 ประการ ได้แก่ 

2.2.5.1 นวัตกรรมนั้นสามารถทดลองใช้ได้ก่อนการยอมรับ (Trial Ability) ผู้ใช้ส่วน
ใหญ่ มีความพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมองว่าเป็นสิ่งที่สามารถน ามาทดลองได้ก่อนแล้วจึงค่อย
ตัดสินใจยอมรับ ซึ่งเมื่อพิจารณาตามสภาพความเป็นจริงแล้ว ลักษณะของการทดลองใช้จะอยู่ใน
รูปแบบของการตัดสินใจใช้วัสดุที่ไม่ส าคัญต่อตัวบ้านหรือที่ อยู่อาศัยมากนัก เช่น การเลือกไม้พื้น
ส าหรับการสร้างเป็นระเบียงภายนอก  และการเลือกไม้ระแนงส าหรับตกแต่งสวน เป็นต้น 

2.2.5.2 นวัตกรรมนั้นสามารถสังเกตเห็นผลที่เกิดขึ้นได้อย่างชัดเจน (Observabili 
ty) ผู้ใช้ส่วนใหญ่ มีความพอใจอยู่ในระดับมาก เพราะวัสดุทดแทนไม้ที่น ามาใช้สามารถน ามาใช้ได้
ทันทีที่ต้องการ และสามารถเห็นได้ถึงความสวยงามที่ปรากฏหลังจากที่สร้างหรือตกแต่งเสร็จเรียบร้อย
แล้ว 

2.2.5.3 นวัตกรรมนั้นมีข้อดีกว่า หรือเห็นประโยชน์ได้ชัดเจนกว่าสิ่งอื่นๆ ที่มีอยู่ใน
ขณะนั้น หรือสิ่งที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน (Relative Advantage) ผู้ใช้ส่วนใหญ่มีความพอใจอยู่ใน
ระดับมาก โดยมีความพอใจในคุณลักษณะของความแข็งแรงทนทาน ไม่ดูดซึมน้ า  สามารถป้องกัน
แมลงและปลวกได้ดีกว่าไม้จริง และนอกจากน้ีหากมองโดยไม่สังเกตก็ดูเหมือนไม้จริงๆ 

2.2.5.4 ไม่มีความซับซ้อน ง่ายต่อการน าไปใช้ (Complexity) ผู้ใช้ส่วนใหญ่ มีความ
พอใจอยู่ในระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไม้มีหลายรูปแบบให้เลือกตามความต้องการ และเมื่อ
น ามาใช้ก็สามารถตอก ยึด หรือประกอบได้ง่าย สร้างความรวดเร็วในการท างาน 
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2.2.5.5 สอดคล้องกับการปฏิบัติและค่านิยมที่เป็นอยู่ขณะนั้น (Compatibility) ผู้ใช้

ส่วนใหญ่ (มีความพอใจอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบ้านส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นเคยกับวัสดุทดแทน
ไม้และยังมีความเชื่อและค่านิยมเกี่ยวกับไม้ว่าดีกว่าวัสดุอื่นๆ 

2.2.6 พรรณพืชที่มีศักยภาพในการน ามาเป็นวัตถุดิบ ในการผลิตแผ่นไม้วัสดุทดแทนไม้ 
พรรณพืชที่สามารถน ามาท าเป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ได้นั้นมีอยู่หลายชนิด

ด้วยกัน สามารถแยกเป็นประเภทได้ดังตารางต่อไปน้ีนี้ 

ตารางที่ 2.1  ประเภทพืชไร่นา  

กลุ่ม ชนิดพืช 
ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิตแผ่น
วัสดุ 

วัสดุเหลือใช ้
(106 ก.ก) 

ธัญพืช ข้าว 
ข้าวโพด 
ข้าวฟ่าง 
ข้าวสาลี 
ข้าวบาร์เลย์ 
หางกระรอก 

24,172 
4,286 
142 
- 
- 
- 

ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 

16,365 
1,170 
178 
- 
- 
- 

พื ช หั ว ที่ ใ ช้
ประโยชน์จาก
รากและล าต้น 

มันส าปะหลัง 
มันฝรั่ง 
ถั่วลิสง 
ทานตะวัน 
งา 
ละหุ่ง 
ค าฝอย 
มะพร้าว 

19,064 
90,944 
138 
- 
37 
7 
- 
1,400 

ล าต้น 
ล าต้นที่เป็นเถ้าขี้เลื่อย 
เปลือกของเมล็ด 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 

1,678 
- 
45 
- 
- 
- 
- 
1,115 

พืชโปรตีน 
และพืชน้ ามัน 

ปาล์ม 
ลินสีด 

3,,256 ทางมะพร้าว 
ขุยมะพร้าว 

11,271 

พืชน้ าตาล อ้อย 53,494 ล าต้นและใบ 31,722 
พืชเส้นใย ฝ้าย 

ปอคิวบา 
ปอแก้ว 
ปอกระเจาฝักกลม 
ป่านศรนารายณ ์
ปอสา 

39 
- 
29 
- 
- 
- 

ล าต้น 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ใบ 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 

116 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางที่ 2.1(ต่อ)  ประเภทพืชไร่นา  
กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 

(1,000 ตัน) 
ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิตแผ่น
วัสดุ 

วัสดุเหลือใช ้
(106 ก.ก) 

พื ช อ า ห า ร
สัตว ์

หญ้าไข่มุก 
หญ้าขน 

3,256 
- 

ล าต้นและใบ 
ใบ 

- 
- 

พืชอื่นๆ สับปะรด 
ยาสูบ 
ยางพารา 

3,762 
171 
2,236 

ล าต้นและใบ 
ล าต้น 
ล าต้นและกิ่ง 

- 
- 
- 

 

ตารางที่ 2.2  ประเภทพืชไม้ผล 

กลุ่ม ชนิดพืช 
ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิตแผ่น
วัสดุ 

วัสดุเหลือใช ้
(106 ก.ก) 

- กล้วย 
มะม่วง 
ล าไย 
มะขาม 
มะม่วงหิมพานต์ 
ทุเรียน 

1,804 
1,462 
212 
189 
48 
876 

ล าต้น 
ล าต้นและกิ่ง 
ล าต้นและกิ่ง 
ล าต้นและกิ่ง 
ล าต้นและกิ่ง 
ล าต้นและเปลือกของผล
ทุเรียน 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

             
ตารางที่ 2.3  ประเภทพืชอื่นๆ 

กลุ่ม ชนิดพืช 
ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิตแผ่น
วัสดุ 

วัสดุเหลือใช ้
(106 ก.ก) 

- หญ้าแฟก 
ไผ่เพ็ก 

- 
- 

ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 

- 
- 

 
ตารางที่ 2.4  ประเภทวัชพืช 

กลุ่ม ชนิดพืช 
ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิตแผ่น
วัสดุ 

วัสดุเหลือใช ้
(106 ก.ก) 

- หญ้าสลาบหลวง 
(กกช้าง,ธูปฤาษี) 
ไมยราบยักษ ์
ผักตบชวา 
บัวตอง 

- 
 
- 
- 
- 

ล าต้นและใบ 
 
ล าต้น 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและราก 

- 
 
- 
- 
- 
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2.3 ศึกษาข้อมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม้ 
วัสดุทดแทนไม้หรือไม้ประกอบ เป็นวัสดุที่ประกอบจากส่วนประกอบ 2 ชนิด ขึ้นไป โดยมี

วัสดุไม้หรือลิกโนเซลลูโลสอื่น เป็นส่วนประกอบหนึ่งร่วมกับวัสดุอื่น เช่น โพลีเมอร์ หรือ สารอนินทรีย์ 
ทั้งนี้ส่วนประกอบ แต่ละชนิดจะต้องแสดงคุณสมบัติของแต่ละส่วนแยกกันอย่างเด่นชัดแต่เมื่อน ามา
ผสมกันจะมีสมบัติที่ส่งเสริมกันมีคุณสมบัติคล้ายคลึงและน ามาใช้ในงานทดแทนไม้จริง ไม้ธรรมชาต ิ

2.3.1 ประเภทของวัสดุทดแทนไม้แบ่งตามลักษณะที่น ามาประกอบแผ่น 

2.3.1.1 กลุ่มไม้แปรรูป 
2.3.1.1.1 ไม้ประกับโครงสร้าง เป็นการน าแผ่นไม้แปรรูปมาประกอบติดกัน

ทางความหนาด้วยกาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผ่นไม้ทุกแผ่น ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของ
ไม้ประกับมักใช้กับงานโครงสร้างในรูปคานและเสา 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  ไม้ประกับโครงสร้าง 
 
2.3.1.1.2 แผ่นไม้ประสาน เป็นการน าไม้แปรรูปขนาดเล็กที่คัดเลือกดี แล้วมา

ติดกันด้วยกาวเรซิน เพื่อให้ได้แผ่นไม้ประสานที่มีขนาดหน้ากว้างและยาวขึ้น มักน าไปใช้เป็นพื้นไม้
กระดาน ผนังอาคารและชิน้ส่วนเฟอร์นิเจอร์ เช่น ตู้ โต๊ะ 

 

 
ภาพที่ 2.5  แผ่นไม้ประสาน 
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2.3.1.2 กลุ่มไม้บาง 

2.2.1.2.1 แผ่นไม้อัด ผลิตจากการน าไม้บางมาทากาวแล้วเรียงประกบกันเป็น
ชั้นๆ โดยให้แนวเสี้ยนของไม้บางแต่ละชั้นเรียงตั้งฉากกับไม้บางชั้นถัดไป นิยมประกบ เป็นชั้นใน
จ านวนคี่ เช่น 3 , 5 , 7 ชั้น 

 

 
ภาพที่ 2.6  แผ่นไม้อัด 

 

2.3.1.2.2 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง เป็นแผ่นไม้อัดที่ชั้นไส้เป็นไม้ระแนงขนาด
หน้ากว้าง 7-30 มิลลิเมตร เรียงอัดปะสานต่อเนื่องกัน แล้วประกบหน้าหลังด้วยไม้บางสลับเสี้ยน 

 

 
ภาพที่ 2.7  แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง 

 

2.3.1.2.3 แผ่นไม้อัดไส้ไม้แปรรูป เป็นไม้อัดประเภทหนึ่ง ที่มีไส้ท าจากไม้แปร
รูป น ามาวางเรียงต่อกันโดยใช้กาวเป็นตัวเชื่อมต่อ และมีความกว้างน้อยกว่า 7 มิลลิเมตร ใช้ในการท า
เฟอร์นิเจอร ์

 
ภาพที่ 2.8  แผ่นไม้อัดไส้ไมแ้ปรรูป 
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2.3.1.2.4 แผ่นไม้อัดไส้ไม้คร่าว 
2.3.1.2.5 แผ่นไม้อัดสอดไส้ 
2.3.1.2.6 แผ่นไม้บางประกับ การน าแผ่นไม้บาง (veneer) มาประกับโดย

ทิศทางของเสี้ยนไปในแนวเดียวกัน โดยใช้กาวเป็นตัวเชื่อม 
 

 
ภาพที่ 2.9  แผ่นไม้บางประกับ 

 
2.3.1.3 กลุ่มชิ้นไม้ 

2.3.1.3.1 แผ่นชิ้นไม้อัด ผลิตจากการน าช้ินไม้หรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ 
ที่ถูกย่อยให้มีขนาดต่างๆ มารวมกันเป็นแผ่น โดยมีกาวเป็นตัวประสานเชื่อมให้ติดกันภายใต้ความร้อน
และแรงอัด แผ่นชิ้นไม้อัดมีลักษณะแผ่นชิ้นไม้อัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผ่นชิ้นไม้อัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไม่
มีการผลิตในประเทศ แผ่นชิน้ไม้อัดเริ่มมีบทบาทมากขึ้นเพราะสามารถใช้ทดแทนไม้อัดได้และราคาถูก
กว่า แผ่นชิ้นไม้อัดมักน ามาปิดทับด้วยแผ่นพลาสติกฟอร์เมก้า กระดาษตกแต่ง หรือน ามาใช้เป็น
แกนกลางของไม้อัดเพื่อเพิ่มความหนาของไม้อัด ช่วยลดต้นทุนการผลิตไม้อัด แผ่นชิ้นไม้อัดบางชนิด
จะมีรูตรงกลาง เพื่อลดปริมาณและน้ าหนัก ทั้งยังใช้เป็นช่องทางสองทางสอดท่อน้ า สายไฟ และฉนวน
กันความร้อน  

 

 
ภาพที่ 2.10  แผ่นชิ้นไม้อัด 

http://ไม้อัด.com/
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2.3.1.3.2 แผ่นเกล็ดไม้อัด คล้ายคลึงกับแผ่นชิ้นไม้อัดแต่ใช้ชิ้นไม้หรือวัสดุลิก
โนเซลลูโลสอื่นๆ ที่มีลักษณะยาวและบางกว่าเป็นวัตถุดิบ เป็นการน าเอาแผ่นเกล็ดไม้มาเรียงชั้น ให้ชั้น
ด้านนอกทั้งสองช้ันเรียงขนานตามความยาวของแผ่น ยึดติด กันด้วยกาว 

 

 
ภาพที่ 2.11  แผ่นเกล็ดไม้อดั 

 
2.3.1.3.3 แผ่นแถบไม้อัดเรียงชิ้น เป็นไม้แผ่นอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผ่น

ไม้อัดไม้ประกอบ (Wood-based Panels) ซึ่งใช้วิทยาการความรุ้ ทางไม้มาประยุกต์รวมแผ่นชิ้นไม้อัด 
(Particleboard) แผ่นไม้อัด (Ply-wood) และลักษณะแผ่นไม้แปรรูป (Lumber) กล่าวคือแผ่น OSB 
ประกอบด้วยชิ้นไม้เล็กๆ หลากหลายขนาดและความยาว โดยน้ าแผ่นเศษไม้มาผสมกาวก่อนที่จะน าไป
เรียงให้เสี้ยนไม้อยู่ในทิศทางเดียวกันในแต่ละชั้น ซึ่งแผ่น OSB จะมีอย่างน้อย 3 ชั้น แต่ละชั้นจะวาง
สลับเสี้ยนขวางตั้งฉากกันจากน้ันน าไปอัดด้วยความร้อนได้แผ่นที่กว้างและยาวตามแต่ขนาดที่ต้องการ 

 

 
ภาพที่ 2.12  แผ่นแถบไม้อัดเรียงช้ิน 

 
2.3.1.3.4 แผ่นไม้อัดไส้ปาร์ติเกิล เป็นแผ่นไม้อัดที่ถูกปิดผิวทั้งสองด้านด้วยไม้

บางหรือไม้อัด แผ่นไม้ที่ผลิต จาก การน าไม้ตามธรรมชาติมาบดย่อย เป็นชิ้นขนาดเล็กๆและน ามาอัด
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เข้ารูปเป็นแผ่นด้วยความร้อน กาวพิเศษ และแรงอัด  พร้อมการผ่านกระบวนการทางเคมี เพื่อให้
สามารถป้องกันความชื้นและปลวก 

 

 
 

ภาพที่ 2.13  แผ่นไม้อัดไส้ปาร์ติเกิล 
           
 2.3.1.4 กลุ่มเส้นใยไม้ 

2.3.1.4.1 แผ่นใยไม้อัดแข็ง ผลิตจากการน าเส้นใยจากไม้หรือวัสดุลิกโน
เซลลูโลสอื่นๆ ที่ให้เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีเปียกแล้วท าการอัดร้อนเพื่อให้เกิดการยึดติด
เหนี่ยวระหว่างเส้นใยแผ่นเรียบหน้าเดียว สีน้ าตาลด า  

 

 
 

ภาพที่ 2.14   แผ่นใยไม้อัดแข็ง 
                      

2.3.1.4.2 แผ่นใยไม้อัดความหนาปานกลาง ผลิตจากการน าเส้นใยจากไม้หรือ
วัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ ที่ให้เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีแห้งโดยมีกาวเป็นตัวประสาน แล้ว
ท าการอัดร้อนสามารถผลิตให้มีความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผ่นเรียบ 2 หน้า สีขาว-น้ าตาลอ่อน 
ตกแต่งผิวให้ได้ดี ไม่ใช้กาว แผ่นใย 
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ภาพที่ 2.15  แผ่นใยไม้อัดความหนาปานกลาง 
 
  2.3.1.5 กลุ่มไม้อัดสารแร่ 

2.3.1.5.1 แผ่นฝอยไม้อัดซีเมนต์ ผลิตจากการน าฝอยไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลู 
โลสอื่นๆ ซึ่งมีลักษณะแคบแต่มีความยาวกว่าและโค้งงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต์ แล้วขึ้นรูปเป็น
แผ่นด้วยการอัดค้างไว้ในแบบ จนซีเมนต์แข็งตัว 

 

 
 

ภาพที่ 2.16   แผ่นฝอยไม้อดัซีเมนต ์
 

2.3.1.5.2 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์และแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ ผลิตจากการน าฝอย
ไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ ที่คลุกเคล้ากับซีเมนต์เป็นตัวประสาน ร่วมกับน้ าและสารปรับปรุง
คุณภาพตามอัตราส่วนที่ก าหนด แล้วขึ้นรูปในแบบอัดจนซีเมนต์แข็งตัวเต็มที่ด้วยการบ่ม เพื่อให้เกิด
การยึดเหนี่ยวระหว่างช้ินไม้หรือเส้นใยวัสดุลิกโนเซลลูโลสคุณภาพจึงขึ้นอยู่กับความสามารถในการเข้า
กันได้ระหว่างช้ินไม้หรือเส้นใยหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ และซีเมนต์ที่ใช้เป็นส าคัญ 
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ภาพที่ 2.17   แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์และแผน่ใยไม้อัดซีเมนต ์
 
2.3.1.6 กลุ่มไม้อัดสารแร่ 

2.2.1.6.1 แผ่นประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เป็นแผ่นไม้
ประกอบที่มีสารหลัก ส่วนใหญ่เป็นเทอร์โมพลาสติกโดยใช้วัสดุธรรมชาติที่เป็นลิกโนเซลลูโลสทั้งในรูป
ของเส้นใยหรือผง เป็นสารตัวเสริมแรง 
 

 
 

ภาพที่ 2.18  แผ่นประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ 
 
2.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขั้นตอนการท าวัสดุทดแทนไม้ 

2.4.1 กระบวนการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษไม้และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
การผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้นั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไม้และวัสดุทางการ

เกษตรที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตที่ต่างกันแล้ว ยังต้องอาศัยกระบวนการผลิต ซึ่งมี
อยู่หลายขั้นตอนในแต่ละขั้นตอนการผลิตเอง ก็ต้องใช้เครื่องมือต้นแบบในการผลิตที่แตกต่างกันไป ซึ่ง
การเลือกใช้เครื่องมือต้นแบบที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันไปด้วย ส าหรับขั้นตอนการผลิตและ
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เครื่องมือที่ใช้ในการกระบวนการผลิตแต่ละขั้นตอนนั้น วรธรรม (2541) ได้จ าแนกออกเป็น 6 ขั้นตอน 
สรุปได้ดังนี ้

2.4.1.1 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตร (particle preparation) 
เป็นการตัดทอน หรือลดขนาดวัสดุของวัตถุดิบ ให้ได้รูปร่าง และขนาดที่เหมาะสม ส าหรับแผ่นวัสดุ
ทดแทนไม้ที่ท าการผลิตว่าต้องการแผ่นประกอบชนิดใด ส าหรับเครื่องมือที่นิยมใช้ในการตัดทอนหรือ
ลดจ านวนวัตถุดิบดังกล่าว ได้แก่ เครื่องย่อยอย่างหยาบ แบบ HOGS, เครื่องท าชิป, เครื่องตัดไม้สั้น, 
เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม,้ เครื่องกระแทกชิ้นไม,้เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม้ เป็นต้น 

 
 

ภาพที่ 2.19  เครื่องสับชิ้นไม้และวัสดุทางการเกษตร 
 
2.4.1.2 การอบช้ินเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตร (particle drying) ชิ้นเศษวัสดุ

การเกษตรที่ใช้ในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จะถูกอบให้แห้ง ให้ได้ความชื้นต่ าอย่างสม่ าเสมอก่อนที่
จะผสมกับกาวต่อไปเครื่องอบที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติในการป้อนชิ้นปาร์ติเกิลเข้าเครื่องได้อย่างรวดเร็ว
ในกระแสอากาศร้อนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอย่างรวดเร็วเพื่อลดระยะเวลาการอบให้สั้น
ที่สุด ความชื้นออกไปจากชิ้นปาร์ติเกิลได้อย่างรวดเร็ว ทั้งยังป้องกันการลุกติดไฟของชิ้นปาร์ติเกิลที่อบ
เป็นเวลานาน ส าหรับเครื่องอบที่นิยมใช้มีหลายแบบ เช่น เครื่องอบแบบหมุน , เครื่องอบแบบอยู่กับที่ 
เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.20  เครื่องอบไม้แบบอยู่กบัที่ 
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ภาพที่ 2.21  เครื่องอบไม้แบบหมุน 
 
2.4.1.3 การคัดแยกขนาด (particle classification) เป็นการคัดขนาดชิ้นปาร์ติเกิล

ที่ได้จากการทอนหรือลดขนาดในขั้นตอนแรก ออกมาให้แต่ละขนาดมีความสม่ าเสมอกัน เพื่อให้แผ่น
วัสดุทดแทนไม้ที่ได้มีโครงสร้างทางวิศวกรรม (engineering structure) ที่ดี การคัดแยกขนาดปาร์ติ
เกิลมี 3 วิธี คือ 

2.4.1.3.1 การร่อน (screening) เป็นการคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิลตามขนาด โดย
ใช้เครื่องร่อนขนาดต่างๆ เช่น ชนิดลาดเอียง ใช้ตะแกรงสี่เหลี่ยมและร่อนแบบหมุน , ชนิดวงกลมใช้
ร่อนแบบหมุนเพื่อแยกขนาดได้ 4 ขนาด 

2.4.1.3.2 การแยกโดยอากาศ (air classification) เป็นการแยกตามน้ าหนัก
พื้นผิวของวัตถุ โดยการผ่านช้ินปาร์ติเกิลที่ตัดทอนแล้วไปยังกระแสอากาศที่หมุนพัดอยู่ 

2.4.1.3.3 การร่อนผสมกับการคัดแยกด้วยอากาศ 
 

 
 

ภาพที่ 2.22  เครื่องคัดแยกด้วยการ่อน 
 



30 
 

 
 

ภาพที่ 2.23  เครื่องคัดแยกส่วนด้วยอากาศ 
 
2.4.1.4 การผสม (blending) เป็นการรวมกาว ขี้ผึ้ง และสารผสมอื่นๆกับชิ้นปาร์ติ

เกิล การผสมคลุกเคล้า โดยทั่วไปท าโดยการสเปรย์กาวน้ าและขี้ผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปาร์ติเกิลขณะที่
เคลื่อนที่ผ่านอยู่ในเครื่องผสมซึ่งขณะก าลังผสมระหว่างกาวและสารผสมอื่นๆ การกระจายของสั่วน
ผสมที่สม่ าเสมอ จะท าให้ได้แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่มีคุณภาพที่ดี ส าหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ 

2.3.1.4.1 เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมนาน (Long-retention time) ซึ่ง
แบ่งย่อยเป็นชนิดแบบกวนด้วยใบพาย, แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิลด้วยลมก่อน
ผสม 

 
 

ภาพที่ 2.24  เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมนาน 
 

2.4.1.4.2. เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมสั้น (Short-retention time) โดย 
ทั่วไปเครื่องผสมแบบนี้จะมีขนาดเล็กกว่าเครื่องผสมแบบแรก ใช้ความเร็วสูงในการผสม การบ ารุง 
รักษาก็น้อยกว่า ซึ่งมีอยู่หลายประเภท เช่น Blow-line blending, Attrition-mill blenders เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.25  เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมสัน้ 
 
2.4.1.5 การเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat formation) เป็นกรรมวิธีการโรยชิ้นปาร์ติเกิล

ที่ผ่านการผสมกาวและผสมสารอื่นๆ แล้ว โดยใช้เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิล ซึ่งมีอยู่หลายชนิด ได้แก่ 
เครื่องโรยชิ้น, เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบฟาร์นิ, เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบเซ็งค์, เครื่องโรยช้ินปาร์ติ
เกิลแบบ Durand, เครื่องโยชิ้นปาร์ติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผ่นแบบเรียงตัวตามเสี้ยน เป็นต้น
การโรยชิ้นปาร์ติเกิลให้มีความสม่ าเสมอ ตลอดทั่วแผ่นโดยใช้เครื่องโรยแต่ละแบบเหล่านี้ ถือว่าเป็นสิ่ง
ส าคัญที่สุดของกระบวนการผลิต เพราะถ้าชิ้นปาร์ติเกิลมีการกระจายไม่สม่ าเสมอ จะมีผลต่อ
คุณสมบัติให้เกิดความผันผวนขึ้นได้ ความหนาแน่นภายในแผ่น จะไม่เท่ากันและจะเกิดการคืนตัว ทาง
ความหนาที่ มากเกินในบริเวณที่มีความหนาแน่นสูงกว่า นอกจากนี้การโรยแผ่นที่ไม่สม่ าเสมอ
ก่อให้เกิดการบิดตัวหรือโค้งงอของแผ่นได้ 

2.4.1.6 กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่ท าให้แผ่น
เตรียมอัดแข็งตัวขึ้น และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพื่อผลิตเป็นแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด ซึ่งจะ
อยู่ในขั้นตอนของการอัดร้อนโดยใช้เครื่องอัดร้อน ซึ่งมีอยู่ 2 แบบใหญ่ๆ คือ แบบแท่น , และ
แบบต่อเนื่อง ส าหรับเครื่องอัดร้อนแบบแท่นมีอยู่ 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบช่องอัดหลายชั้น และ
เครื่องอัดแบบช่องเดียว 

หลังจากเสร็จสิ้นขั้นตอนกรรมวิธีการอัดแล้วจะได้แผ่นปาร์ติเกิลซึ่งจะต้องน าไปท า
การตกแต่ง ได้แก่ การตกแต่งขอบ, การตกแต่งผิวหน้า, การเคลือบ ส าหรับเครื่องมือที่มีความส าคัญ
ในขั้นตอนการตกแต่ง ได้แก่ เครื่องขัดผิว ซึ่งจ าเป็นส าหรับการขัดผิวหน้าของแผ่นปาร์ติเกิลให้มีความ
เรียบ และความหนาสม่ าเสมอกัน 

 
2.4.2 รายละเอียดขั้นตอนการท าวัสดุทดแทนไม ้
ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม้และวัสดุทางเกษตร 
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วัตถุประสงค์  
       เพื่อสับเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรให้เป็นชิ้นไม้ที่มีขนาดเหมาะสม  
วัสดุและอุปกรณ์  

1.  เศษวัสดุไมแ้ละเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผ่านการตากแดดและมีความชื้นไม่ 
   เกิน 14% 
2. เครื่องสับชิ้นไม้ 
3. เครื่องทุบชิ้นไม้ 
4. เครื่องร่อนคัดขนาด 

วิธีด าเนินการ 
1. น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรมาเข้าเครื่องสับ 
2. น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่เขา้เครื่องสับมาแล้วอย่างน้อย 2 
   รอบมาเข้าเครื่องทุบ 
3. น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผ่านเครื่องทุบแล้สมาเข้าเครื่อง 
   ร่อนเพ่ือคัดขนาด โดยขนาดที่ต้องการมีขนาดระหว่าง 13 – 16 มิลลิเมตร 
4. เก็บช้ินเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ต้องการไว้ในที่ที่สามารถ   
   ควบคุมความชื่นได้เพื่อป้องกันเช้ือราโดยการใส่ในถุงพลาสติก และรัดปาก 
   ถุงให้แน่น 
5. ท าความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณที่ใช้เครื่องมือให้สะอาดเรียบร้อย 

 

 
 

ภาพที่ 2.26  ขั้นตอนการเตรียมชิ้นวัสด ุ
 

ข้อควรระวัง 
1.  เศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่จะน ามาเป็นวัตถุดิบจะต้องรีบ 

     น ามาตากแดดเพื่อป้องกันเช้ือรา โดยให้มีความชื้นไม่เกิน 14% 
2. การปฎิบัติงานจะต้องสวมชุดและอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยทุกครั้ง  
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ขั้นตอนที่ 2 การผสมกาว 
วัตถุประสงค์ 

เพื่อคลุกเคล้าให้กาวกับชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรผสมกันก่อนการ
น าไปอัดร้อนหากการผสมกาวสม่ าเสมอจะท าให้ให้การยึดติดกันดีขึ้น 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ชิ้นหญ้าแฝกจากขั้นตอนที่ 1 
2. กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 
3. เครื่องชั่ง 
4. กะละมังและภาชนะบรรจุกาวเพ่ือใช้ในการช่ัง 
5. เครื่องผสมกาว 
6. ปืนฉีดกาว 
7. ถังลม 
8. พัดลม 
9. อุปกรณ์รักษาความปลอดภัย ได้แก่ หน้ากาก, ปิดจมูก, แว่นตา,  
   เสื้อกันเป้ือน, และถุงมือยาง 

วิธีการด าเนินการ 
1. ค านวณอัตราส่วนระหว่างชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรกับกาว 
   ในปริมาณที่พอเหมาะกับความหนาแน่นของบอร์ดที่จะผลิต 
2. ชั่งชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามที่ค านวณไว้แล้ว 
3. น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามที่ค านวณไว้แล้ว 
4. ผู้ปฏิบัติงานสวมอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยทุกอย่างและเปิดพัดลม 
   เพื่อเป่าลมถ่ายเทอากาศให้ระบายได้ดีขึ้น 
5. เปิดวาล์วถังลมเพื่อใช้ลมในการฉัดกาวเข้าเครื่องผสมกาวที่มีเศษชิ้นวัสดุ 
   ไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวอยู่แล้วจนกาวหมดและเปิด 
   เครื่องผสมกาวทิ้งไว้ 3-5 นาทีเพื่อคลุกเคล้า 
6. ปิดเครื่องผสมกาวแล้วน ากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุ 
   ทางการเกษตรที่ผสมกาวแล้วจากน้ันท าความสะอาดเครื่องผสมกาวให้  
   เรียบร้อย 
7. น าช้ินเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวแล้วมาชั่งตามที่ 
   ค านวณ  

ข้อควรระวัง 
1. ระมัดระวังละอองกาวที่ฟุ้งกระจายทางที่ดีที่สุดคือใช้อุปกรณ์ป้องกันทุก 
     อย่างและเปิดพัดลมเพ่ือให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก 
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2. ท าความสะอาดปืนฉีดกาวด้วยน้ าร้อนหรือสารเคมีอะซีโตนให้สะอาด
และต้องถอด ชิ้นส่วนประกอบของปืนฉีดกาวออกท าความสะอาดทุก
ครั้งแล้วค่อยประกอบใหม่เมื่อใช้งานครั้งต่อไปเพื่อประสิทธาภาพที่ดีขึ้น
ในการใช้งานในครั้งต่อไป 

              

 
 

ภาพที่ 2.27  ขั้นตอนการผสมกาว 
 

ขั้นตอนที่ 3 การเตรียมแผ่น 
วัตถุประสงค์ 

เพื่อโรยชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผสมกาวแล้วให้สม่ าเสมอทั่ว
ทั้งแผ่นเพื่อคุณสมบัติที่ดีของบอร์ดและความหนาแน่นของบอร์ดที่ได้ใกล้เคียงกับที่ค านวณไว้ให้มาก
ที่สุด 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวและชั่งน้ าหนักแล้ว 
2. กล่องสี่เหลี่ยมเพื่อใช้ในการเตรียมแผ่น 
3. แผ่นเหล็กรองอัด 
4. แท่งเหล็กเพื่อใช้ก าหนดความหนา 
5. ถุงมือยาง, ผ้าปิดจมูกและแว่นตา 

 
วิธีด าเนินการ 

1. น าแผ่นเหล็กรองอัดมาวางบนโต๊ะและวางทับด้วยเทปลอน 
2. น ากล่องสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นน าช้ินวัสดุทางการเกษตร 
   ที่ผสมกาวแล้วซึ่งชั่งเตรียมไว้มาโรยลงไปในกล่องสี่เหลี่ยมให้สม่ าเสมอให้ 
   มากที่สุด 
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3. เมื่อโรยเสร็จใช้แผ่นไม้กดลงบนวัสดุทางการเกษตรที่โรยลงไปแล้วจากน้ัน 
   เอากล่องสี่เหลี่ยมออกแล้วจึงเอาแผ่นไม้ที่กดเอาไว้ออก 
4. น าเทปลอนและแผ่นเหล็กรองอัดปิดทับลงไปตามล าดับ 
5. น าแท่งเหล็กที่ใช้ก าหนดความหนาลงไปบนแผ่นเหล็กรองอัดแผ่นล่าง   
   แท่งเหล็กดังกล่าวจะอยูด่้านข้างทั้งสองข้าง ของชิ้นเศษวัสดุทางการ  
   เกษตรที่โรยลงไป 

ข้อควรระวัง 
1. การโรยต้องโรยให้สม่ าเสมอ 
2. โต๊ะที่วางต้องอยู่ในแนวระนาบ 
3. ต้องวางแผ่นเทปลอนทุกครั้งเพื่อป้องกันแผ่นปาร์ติเกิ้ลจากแผ่นอัดติดกับ 
   ตัวแผ่นเหล็กรองอัด 

 

 
 

ภาพที่ 2.28  ขั้นตอนการเตรียมแผ่น 
 

ขั้นตอนที่ 4 การอัดร้อน 
วัตถุประสงค์  

เพื่อใช้ความร้อน, ความดัน และเวลาการเร่งกาวให้เกิดปัจจัยการจับยึดตัวกัน
กับชิ้นเศษวัสดุไม้และวัสดุทางการเกษตรเพื่อให้ได้ความหนาแน่นของบอร์ดและความแข็งแรงของ
บอร์ด 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดทุางการเกษตรจากขั้นตอนที่ 3 
2. ถุงมือกันความร้อน 
3. หน้ากากปิดจมูก, แว่นตา, และผ้ากันเปื้อน 
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วิธีด าเนินการ 

1. เปิดเครื่องอัดร้อนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดร้อนที่ 150 องศาเซลเซียส และ 
   ความดัน 25 กก./ตร.ซม. 
2. น าช้ินวัสดุทางการเกษตรที่เตรียมแผ่นไว้แล้วมาวางบนแท่นอัดร้อน และ 
   เปิดเครื่องสวิตทซ์ให้เครื่องอัดร้อนยกไฮดรอลิกขึ้น 
3. เมื่อเข็มความดันขึ้นไปถึงความดันที่ตั้งค่าเอาไว้ท าการต้ังเวลา 5 นาที 
4. เมื่อเวลาครบก าหนดก็น าบอร์ดออกจากเครื่องอัดร้อนน าแผ่นชิ้นหญ้าแฝก 
   อัดออกเทปลอน และแผ่นรองอัดมาปรับสภาพบอร์ด ให้มีการคืนตัวของ 
   บอร์ดทางด้านความหนาและให้การยึดตัวของกาวสมบูรณ์ขึ้นเมื่อบอร์ดเย็น 
   ตัวลง 

 

 
 

ภาพที่ 2.29  ขั้นตอนการอัดร้อน 
 

 
 

ภาพที่ 2.30  ขั้นตอนการน าวัสดุที่อัดเสร็จมาพึ่งตาก 
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2.5 ศึกษาข้อมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม้ 

2.5.1 ชนิดและประเภทของกาวติดไม้ 
กาวสังเคราะห์ที่ใช้ในงานไม้แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
1. กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-setting resins) เป็นกาวที่ได้รับความ

ร้อนจะแปรสภาพเป็นแผ่นแข็งที่ไม่สามารถหลอมละลายได้อีก 
2. กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-plastic resins) หรือร้อนละลาย ต้อง

ให้ความร้อนและกลายเป็นสารยึดติดเมื่อเย็น 
กาวอีกประเภทหนึ่ ง ที่ เรียกว่า Contact adhesives กาวติดสัมผัสเป็นกาวที่

ประกอบด้วยสารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์ ซึ่งจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เมื่อ
ระเหยสารละลาย เป็นกาวที่มีการใช้น้อยในงานไม้ แต่ใช้กันแพร่หลายในการส าหรับตกแต่งหุ้มเบาะ
เครื่องเรือน 

2.5.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-setting resins) กาวเรซินที่แข็งตัว
โดยการท าปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็นโมเลกุลที่มีโครงสร้างสามมิติ กลายสภาพเป็นของแข็งในเวลา
เดียวกันกับการยึดติดกับไม้ กาวชนิดนี้แบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่ม คือ 

1. กาวเรซินชนิดที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับยูเรีย เมลา 
   มีน ฟีนอล 
2. กาวชนิดที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาแทนนินกับฟีนอลหรือ ฟอร์มัลดีไฮด ์
3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 
4. กาวอีพ๊อกซี 
 
2.5.1.1.1 กาวยูเรีย – ฟอร์มัลดีไฮด์ (UF, Urea Formaldehyde)  

ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี ้
- กาวชนิดแรกทีได้รับการพัฒนาอย่างกว้างขวาง ซึ่งมีการใช้มาร่วม 60 ปี 
- เป็นกาวที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในงานไม้ 
- เริ่มต้นจากใช้ฟอร์มัลดีไฮด์ผสมกับยูเรียให้ความร้อนในส่วนที่ผสมที่เป็นด่างท าให้เกิด

เมธิลอลยูเรีย แต่ยังไม่เป็นกาว แล้วต่อไปท าปฏิกิริยาในส่วนผสมที่เป็นกรด แล้ว
หยุดปฏิกิริยาโดยเติมด่างให้มีสภาพเป็นกลาง แล้วก าจัดน้ าออกจากส่วนผสมที่มาก
ขึ้นจากการเกิดของการเกิดปฏิกิริยาควบแน่น ได้ส่วนผสมกาวที่เข้มข้นหรือระเหยน้ า
ต่อไปจนได้เป็นผงโดยน ากาวเข้มข้นไปพ่นรูเล็กๆในปล่องความร้อนที่ให้ความร้อนสูง
ถึง 200 องศาเซลเซียส 

- กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ มีการจ าหน่ายกันทั้งในสภาพของเหลวและเป็นผง เป็นผงก็
จะเป็นทั้ง ถุงเด่ียวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวจะมีการผสมสารเร่งแข็งด้วย ฟอร์มัลดี
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ไฮด์ 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเป็นสารเร่งแข็งที่อาจจะผสมสารเพิ่มอื่นๆได้ด้วย เช่นแป้ง
สาลี แป้งอ่ืนๆ หรือ ผงดินขาว หรือแคลเซียมซัลเฟต 

- การเตรียมกาวโดยน าผงกาวผงหลักหรือกาวน้ า มาผสมกับน้ า แล้วผสมกับสารช่วย
ให้กาวแข็งตัว เมื่อเข้ากันได้ดีแล้วจึงน าไปทาบนผิวไม้ที่จะท าการยึดติด 

- สารช่วยให้กาวแข็งตัวและมีสภาพเป็นกรด ซึ่งจะไปรุกเริ่มให้ปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อม
ตัวทางขวาง ที่หยุดปฏิกิริยาไว้ขณะท าการสังเคราะห์กาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ขึ้น 
โดยมีการให้ความร้อนกับแนวกาวเป็นตัวเร่งให้ตัวแข็งตัวยิ่งขึ้น 

- สารช่วยให้กาวแข็งตัวที่ใช้กับกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ควรเป็นชนิดกรดอ่อนมากๆ 
เนื่องจากหากใช้กรดแก่จะท าให้ผิวไม้เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซ์เป็นผลให้แนวกาว
เสียหาย 

- การลดการปลดปล่อยสารฟอร์มัลดีไฮด์จากผลิตภัณฑ์ไม้ที่ใช้กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ 
ควนลดสัดส่วนโมล F:U ในการสังเคราะห์กาวเรซิน 1.8 :1 หรือ 2.0:1 ให้ต่ ากว่า 
1.6:1 หรือในบางกรณีต่ าถงึ 1.2:1 

- การใช้สัดส่วนโมล F:U ต่ าๆ นอกจากจ าท าให้ต้องเพิ่มระยะเวลาในการสังเคราะห์เร
ซินแล้ว กาวทีได้จะต้องใช้ระยะเวลาในการท าให้แข็งตัวนานขึ้นด้วย และยังท าให้
ความแข็งแรงของการยึดติดมีแนวโน้มต่ าลงความต้านทานความชื้นลดลง ระยะเวลา
การเก็บรักษา (ความเสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอร์มาดีไฮด์ของกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ในการปฏิบัติงานสามารถท าได้
โดยเติมสารเพ่ิมอื่น เช่น ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต์ และกรดอนินทรีย์
อย่างอ่อนๆ แต่ก็จะท าให้ใช้ในการต่อไม้ที่ต้องใช้ในที่ๆมีความช้ืนและมีความร้อน 

- กาวเรซินยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ พบมีการใช้โดยทั่วไปในการผลิตแผ่นไม้อัด แผ่นปาร์ติ
เกิล แผ่น MDF แผ่นไส้ระแนง และมีการนิยมใช้กันมากในการปิดผิวไม้บางบนงาน
เครื่องเรือน แต่ก็ต้องระมัดระวังว่าเป็นกาวที่เหมาะต่อการใช้งานเพียงพอต่อความ 
ชื้นแต่ไม่ต้านทานน้ า 

2.5.1.1.2 กาวเมลามิน – ฟอร์มัลดีไฮด์ (MF, Melamine Formaldehyde) 
ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี ้

- เป็นกาวที่มีความคล้ายคลึงกับกาว UF มีการน ามาใช้หลังกาว UF ประมาณ 20 ปี 
- กาว UF กับ MF จะเกิดจากการท าปฏิกิริยาของส่วนอะมิโน กับสารฟอร์มัลดีไฮด์ 

ภายในสภาวะที่ให้ความร้อนกับสารละลายผสมที่เหมือนกัน แต่ฟอร์มัลดีไฮด์จะท า
ปฏิกิริยารวดเร็วและมากกับ MF มากว่า UF 

- ด้วยเหตุนี้การท ากาว MF จึงมีการปลดปล่อยสารระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่น้อยกว่ากาว 
UF 
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- กาว UF และ MF ให้สารช่วยแข็งเหมือนกัน แม้แต่สารเติมและสารเพิ่มก็ใช้สาร
เหมือนกัน 

- ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกนั ซึ่งก็จะท าให้แนวกาวที่ใส 
- กาว MF จ าเป็นต้องใช้อุณหภูมิที่ท าให้แข็งตัวสูงกว่า UF แต่มีความต้านทานน้ าและ

อุณหภูมิที่สูง ได้ดีกว่า 
- ข้อเสียคือราคา MF สูง ซึ่งสูงกว่าราคา UF ถึง 4-5 เท่า 
- จึงมีการน ากาวมาผสมกับกาว UF เพื่อลดต้นทุนราคาลง เรียกว่า MUF glues ซึ่ง

คุณสมบัติของกาว MUF ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของการผสมระหว่าง MF กับ UF 
- ยกตัวอย่างเช่น สัดส่วนการผสมกาว MF ต่อ UF = 40:60 ก็จะช่วยปรับปรุงความ

ต้านทานต่อสภาวะเร่งในการบ่มรุนแรงเห็นอย่างได้ชัด 
- ในกาวเมลามีนมักนิยมใช้ในการผลิตแผ่น PB ที่มีคุณสมบัติพิเศษโดยเฉพาะการ

ต้านทานต่อความช้ืนและสภาพฝนฟ้าอากาศร้อนของแผ่น MDF 
- กาวเมลามีน ยังมีการใช้ในการตอ่ไม้ที่ต้องการใช้ช้ินงานในสภาพที่เปียกช้ืนด้วย 

2.5.1.1.3 กาวฟีนอล – ฟอร์มัลดีไฮด์ (PF, Phenol Formaldehyde) 
ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี ้

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใช้ก่อน UF และ MF เรซิน แต่กลับน าเข้ามาใช้ในงานไม้ราว
ปี 1930 

- มีการใช้กันมากในการผลิตแผ่นไม้อัดชนิดใช้งานในทะเล และ FB และ OSB ส าหรับ
ใช้งานในการก่อสร้าง 

- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เป็นชนิดที่ใช้ในการผลิตแผ่นบอร์ด เช่น ไม้อัด PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับฟีนอลในสารละลายด่าง 
- รีโซลต้องใช้อุณหภูมิในการแข็งตัวที่สูงและได้แนวกาวที่มีความต้านทานน้ าและความ

ร้อนและเช้ือรา 
- ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะห์ขึ้นในสภาวะที่เป็นกรดและมีสัดส่วนของ F ที่ต่ า 
- หากจะต้องท าให้เป็นการอัดร้อนจะใช้ Hexamethy tetramine ผสม 
- ส่วนใหญ่ใช้ในงานประดิษฐ์กรรมไม้เพื่อผลิตชิ้นงานที่พิเศษ 
- ใช้ผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช้ โนแลค 
- ใช้ในการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการน าไม้บางคล้ายการท าไม้อัด แต่แทนที่จะทากาวบน

ไม้ระหว่างชั้นไม้ก็ใช้ไม้บางแช่ imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แล้วปล่อยให้
กาวไหลออกแล้วน ามาเรียงประกบกันตามความหนาที่ต้องการ แล้วอัดด้วยแรงดัน
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สูงมาก เพื่อลดความหนาและได้ไม้เพิ่มความแน่นที่มีสมบัติทาทานต่อการสึกเหรอได้
ดีมาก 

2 .5 .1 .1 .4  กาวฟี นอล – เรซอซินอล ฟอร์มั ลดี ไฮด์  (P-RF, Phenol-
Resorcinol Formaldehyde) 
ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี ้

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ที่ระยะสุดท้ายของ
การสังเคราะห ์

- เป็นกาวสีน้ าตาลเข้มใช้ในการผลิตคานไม้ประสาน 
- โดยมีข้อดี 2 ลักษณะ คือ มีความต้านทานน้ า และความไวในการท าปฏิกิริยาซึ่ง

หมายความว่าสามารถใช้เป็นกาวที่อุณหภูมิต่ ามากๆ ซึ่งบางครั้งต่ าถึง 5 องศา
เซลเซียส 

- ใช้ พาราฟอร์มาดีไฮด์ เป็นสารเร่งปฏิกิริยา และรอยต่อไม้จะแข็งตัวที่อุณหภูมิได้ถึง 
70 องศาเซลเซียส 

- ผงไม้ถูกใช้บ่อยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดช่องไม้ว่างในการติดไม้แปรรูป 

2.5.1.1.5 กาวเรซินอีพ๊อกซี (Epoxy Resins) 
ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี ้

- อีพ๊อกซีเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง bisphenoi-A กับ epichlorhydrin ได้เป็น  
Resins ที่มีน้ าหนักโมเลกุลต่างๆกัน จึงมีคุณสมบัติต่างกันไป 

- สารหลายชนิดสามารถน ามาใช้เป็นสารเร่งแข็ง แต่ที่ใช้มากแพร่หลายในขณะนี้คือ 
polyamides 

- อีพ็อกซีเรซิน จะแข็งตัวที่อุณหภูมิห้องโดยใช้แรงดันอัดข้อต่อไม้เล็กน้อย 
- มันมีคุณสมบัติในการอุดช่องว่างได้ดีโดยหากการใช้งานไม้จะใช้ Epoxy ที่เป็น

ของเหลวมีน้ าหนักมวลโมเลกุลต่ า และไม่ใส่ตัวท าลายอื่นซึ่งจะแข็งตัวโยปฏิกิริยา
แบบรวมตัว ซึ่งไม่มีการสูญเยผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียง
เล็กน้อย ขณะที่มันแข็งตัว 
2.5.1.2 กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-Plastic resins)  

2.5.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 
- PVAc นี้โดยปกติใช้อยู่ในรูปอิมัลชัน 
- แม้ว่าจะแข็งตัวโดยการใช้ความร้อนบ้างแต่ก็ยังคงอ่อนตัว ที่อุณหภูมิสูงๆ 
- มันสามารถถูกปรับปรุงให้มีความหนืดสูงหรือต่ า แข็งหรืออ่อนหยุ่นได้ 
- และให้ย้อนสีหรือใส่รงควัตถุเพ่ือให้เกิดสีอะไรก็ได ้
- แป้งกาว 2 ที่ใช้ในงานไม้คือ 
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1. แบบโฮโมโพลีเมอร์ ซึ่งจะอ่อนตัวทันทีเมือ่ได้รับความร้อน 
2. แบบโค-โพลีเมอร์ ซึ่งจะมีการใช้สารเร่ง เพื่อการยึดเหนียวท าให้

มีความต้ามทานน้ าและความร้อนดีขึ้น 
- แป้งข้าวโพดหรือแป้งชนิดอื่นๆ สามารถเติมลงไปผสมเพื่อเพิ่มความหนืดและป้องกัน

ไม่ให้กาวเยิ้มออกจากข้อต่อหรือผ่านทะลุ pores ของไม้บางออกมา 
- สารเติมจ าพวกแร่ธาตุ ก็อาจใช้กันแต่ต้องระมัดระวังอย่าให้โดนหรือใช้วัสดุที่มีฤทธ์

เป็นด่าง ซึ่งมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 
- การผสมเกลือโลหะ เช่น โครเมี่ยมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงให้การ

ต้านทานน้ าดีขึ้น แต่ก็จะใช้ แค้ก็จะท าให้อายุการใช้งานของกาวสั้นลง 
- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะช่วยปรับปรุงสมบัติของกาวได้ 
- กาว PVAc ใช้กันแพร่หลายส าหรับการติดไม้บาง การติดกระดาษ และ PVC foils 

กับแผ่น PB, hardboard และ MDF และส าหรับการประกอบตู้ โต๊ะ เป็นต้น 
2.5.1.2.2 กาวระบบร้อนเหลว (Hot-melt Systems) 
a.กาวร้อนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เป็นส่วนผสมของ EVA resin (ซึ่งเป็นตัวหลักในการ
การเกิดยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตัวอุดพวกแร่ธาตุเป็นตัวเสริม
การยึดจับ, cohesion และอุดรูของกาวและยังช่วยลดต้นทุนด้วย 

- นอกจากนี้ยังมีส่วนผสมของขี้ผึ้งเล็กน้อย เพื่อควบคุมระยะเวลาในการเปิดและอัตรา
เร่งการแข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพื่อใช้ลดแนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซ์
ในหม้อกาวที่ร้อน 

- การผลิตเริ่มโดยการใส่เรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซ์ลงในเครื่องผสมแบบ 
Z-blade ที่ร้อน ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้บดและตัดเรซินร้อนและให้แน่ใจว่าผสมได้ทั่วถึง 

- ทันทีที่ส่วนผสมเข้ากันได้ดี ส่วนผสมอื่นที่เหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 
นาที หลังจากนั้นส่วนผสมทั้งหมดจะถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 นาที หลังจาก
น้ันส่วนผสมทั้งหมดจะถูกเทสู่โต๊ะเย็นที่จัดท าขึ้นให้กาวแข็งตัวก่อนจะท าการตัดเป็น
เม็ดๆ หรืออัดรีด ออกมาเป็นเม็ดหรือรูปร่างต่างๆ ขนาดตามต้องการ 

- รูปร่างของกาวเป็นสิ่งส าคัญมากในการน าไปใช้เพื่อให้แน่ใจว่าได้รับความร้อนที่เร็ว
ในการทากาว ส าหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจาก
ปฏิกิริยาออกซิดัน 

- เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบด้วยแป้ง talc เพื่อป้องอกันการจับเป็นก้อนในถุง 
- เครื่องอัดรีด มีการใช้ส าหรับการผสมกาวด้วยเหมือนกันและมีประโยชน์โดยมัน

สามารถผลิตกาวในลักษณะต่อเนื่อง ซึ่งช่วยให้สามารถท าเป็นเม็ดๆ ได้ง่ายขึ้นมาก 
อย่างไรก็ตามเครื่องอัดรีดไม่ใช่ว่าจะประสบผลส าเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของ
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มันไม่ละเอียดเหมือน Z-blade Mixer และมันเป็นการดีในการเริ่มต้นหรือ เปิด
เครื่องส าหรับ Z-blade หรือ  Blender อื่น 

- โครงสร้างพื้นฐานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปาน
กลาง, ต่ า หากมี acetate ในปริมาณสูงจะท าให้มีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเข้า
กันได้ดีกับสารเติมอื่นมี Longer open time (ระยะเวลาก่อนประกบได้นานขึ้น) มี
ความต้านทานความร้อนต่ าลงด้วย ละลายในตัวท าละลายได้มากขึ้น 

b.กาวโพลีเอไมด์ (Polyamind Resins) 
- มีการใช้ในปริมาณน้อยมาก ส่วนใหญ่ส าหรับการติดขอบที่ต้องการความต้านทานสูง

ต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้น 
- คล้ายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างกรดไขมันโพลีเมอร์ที่เป็นกรดไขมัน (fatty 

acid polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 
- ล าบากต่อการน ามาใช้งาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและง่ายต่อ

การ oxidat ซึ่งสามารถท าให้สมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นด้วยเหตุนี้ บางครั้งจึงมี
การใช้เครื่องทากาวที่ปิดอยู่ในก๊าซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด์ มีการใช้ใน USA ส าหรับการติดขอบ แต่จะไม่แพร่หลายในที่อื่น เนื่อ
จากมีราคาแพงกว่า EVA และโพลียูรีเทน หลายเท่าตัว 

c.กาวโพลีโอลีไฟน์ (Polyolefines) 
- ใช้กันไม่แพร่หลายนักในอุตสาหกรรมไม้ เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไม่เด่นชัด แต่

ส าหรับการติดขอบแล้ว กาวโพลีโออีไฟน์เป็นตัวกลางของการต้านทานความร้อน
ระหว่างการใช้ EVA และกาวโพลีเอไมด์ และยังมีราคาพอรับได ้

- กาวนี้เป็นส่วนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอื่นคล้ายกับ 
Isobutyl-isoprene rubber เพื่อให้เกิดการแตะตัด (tack) 

- มีลักษณะการหลอมเหลวที่ดีกว่า โพลีเอไมด์ความแข็งแรงการยึดเหนียวที่ดีและมี
พิกัดของการหลอมเหลวแคบกว่า ซึ่งจะช่วยให้การแข็งตัวเร็วขึ้น 

- แต่สมบัติการเป็นกาวด้อยกว่าเมื่อใช้กับพื้นผิวที่ราบเรียบอย่าง PVC d.กาวเรซินโพลี
ยูรีเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินร้อนเหลวโพลียูรีเทน ที่ใช้ในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใช้งานและ
ผลิตภัณฑ์คล้ายกับกาวร้อนเหลวเดิม 

- แต่จะท าปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุที่ต้องการติดกาวเกิดเป็นแนวกาวที่
มีสมบัติคล้ายการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน 

- กาวเรซินโพลียูรีเทน ท าจากการท าปฏิกิริยาไดโอล กับ ไดโอโซไซยาเนต เกิดเป็น
โครงสร้างร่างแหที่มีหมู่ว่องไวสูงที่จะท าปฏิกิริยากับหมู่ไฮดร๊อกซิลต่อไป 

- การใช้งานจะใช้งานที่อุณหภูมิต่ ากว่า EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศา 
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- ต้องป้องกันความชื้นในการเก็บและระหว่างการใช้ ซึ่งอาจจะต้องใช้อุปกรณ์ปิดที่มี
ก๊าซไนโตรเจน 

- การใช้กาวนี้จะใช้เฉพาะที่ต้องการใช้งานที่มีการยึดติดเหนี่ยวสูง เช่น เมื่อต้องการติด
กาวตรงรอยแผลของประตูกันไฟ 

- มีราคาสูงประมาณ 6 เท่า ของ EVA แต่ก็คุ้มกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีที่ไม่ต้องติดอุปกรณ์แถบขอบโดยไม่ใช้ nitrogen blanket ซึ่งเครื่องจ่ายกาว

จะร้อนเหลวบนผิวที่จะติดกาว ทันที่ที่แผ่นถูกทากาวแล้ว ด้านหน้า ของเครื่องจ่าย
กาวจะปิดโดยมีแผ่นเลื่อนมาปิดเพื่อป้องกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือ
ความช้ืน 
 

2.5.2 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม้ 
คุณภาพของแผ่นไม้ประสานขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ซึ่งมีอิทธิพลจากผู้ผลิตแผ่นไม้ประสาน

และผู้จ าหน่ายกาว ที่จะต้องร่วมมือกันตลอดเวลาในระหว่างการผลิต เพื่อแนวทางหรือแก้ไขปัญหาที่
จะท าให้ได้แผ่นไม้ประสานที่สวยและคุณภาพ โดยมีปจัจัยที่ส าคัญดังนี ้

2.5.2.1 ความชื้นของไม้ที่จะน ามาประสาน ไม้ก่อนที่จะท าการทากาวต้องท าการอบ
ก่อน เพื่อให้ได้ความชื้นของไม้ระหว่าง 6 ถึง 15 % ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความชื้นของ
บรรยากาศรอบๆบริเวณการผลิต แต่ระดับความช้ืนที่เหมาะสมที่สุดควรอยู่ระหว่าง 10 – 1 2% 

ประเด็นความชื้นที่จะละเลยเสียมิได้ คือ พยายามท าให้ไม้ก่อนที่จะอัดประสานมี
ความชื้นของไม้ทุกชิ้นให้เท่ากันได้มากที่สุด ซึ่งโดยปกติจะต้องมีความชื้นของไม้ที่จะอัดประสานติดกัน
ไม่เกิน 2 % 

นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไม้ยังมีผลต่อคุณสมบัติการติดกาวด้วย เนื่องจากกาว
ส่วนใหญ่ที่ใช้ในการผลิตไม้ประสาน เป็นกาวที่อาศัยการแพร่กระจายไปบนพื้นผิวไม้ กลไกลการติด
กาวจะเกิดขึ้นจากการระเหยหรือสูญเสียตัวท าลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเมื่อไม้มีความชื้นสูงจึงต้อง
ใช้ระยะเวลาในการอัดที่นานขึ้น เนื่องจากน้ าในแนวกาวจะถูกดูดเข้าสู่ไม้ได้ช้าลง ในทางกลับกันเนื้อ
กาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู่เนื้อไม้มากขึ้นด้วยท าให้มีเนื้อกาวในแนวกาวน้อยลงจนท าให้เกิด
รอยต่อไม่แน่น                           

2.5.2.2 การเตรียมชิ้นไม้ประสาน เป็นการเน้นที่คุณภาพของพื้นผิวไม้และขนาดที่มี
ความสม่ าเสมอและตัดฉากอย่างถูกต้อง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหน้าต้องเที่ยงตรงและคม เพื่อให้
ได้ผิวไม้ที่เรียบและขนาดที่ตรงสม่ าเสมอตลอดของความยาวไม้ จึงต้องท าการตรวจสอบชิ้นไม้ที่เลื่อย
และใสก่อนท าการทากาวตลอดเวลา วิธีการง่ายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแท่ง
มาตรฐานแล้ว ยังอาจจะน ามากองเรียงชิ้นไม้ให้ขนานกันแล้วยึดด้วยแท่นยึดเพื่อดูร่องรอยการประชิด 
ส่วนการวัดมุมฉากก็สามารถตรวจสอบจากการตั้งฉากดูอีกครั้งหนึ่ง ใบมีดที่ใสจะท าให้เกิดรอยไหม้บน
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ผิวไม้ เป็นผลเสียโดยจะไปปิดรอยเสี้ยนของไม้ เป็นอุปสรรคขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพื้นผิว
หน้าที่จะท าการติดกาว 

2.5.2.3 ระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแต่เตรียมไม้ซึ่งปกติตั้งแต่
ถึงไม้แล้วจนถึงทากาว จะต้องใช่เวลาที่สั้นที่สุดเท่าที่จะท าได้เพื่อให้ได้ผลของการยึดติดกาวที่ดี
โดยทั่วไปควรทากาวหลังจากไสแต่งหน้าไม้ ภายในระยะเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมงและผิวหน้ าต้องไม่
กระทบกับแสงแดด เนื่องจากว่าสารประกอบเคมีบนผิวหน้าไม้จะเกิดออกซิ เดน ท าให้ลด
ความสามารถในการซึมซับของกาวส่งผลกระทบต่อความแข็งแรงของแนวกาว โดยความแข็งแรงจะ
ลดลงเป็นปฏิภาคตรง เมื่อเพิ่มระยะเวลาระหว่างการไสไม้กับการทากาวอย่างมีนัยส าคัญ 

2.5.2.4 การเก็บรักษาและผสมกาวกับตัวเร่งแข็ง กาวและตัวเร่งต่างๆควรเก็บรักษา
ไว้ใยที่เย็นเพื่อยืดอายุของกาวให้นานที่สุด โดยทั่วไปอายุของกาวที่เป็นของเหลวจะได้รับผลกระทบ
อย่างมากกับอุณหภูมิ โดยพบว่าหากอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 7 องศาเซลเซียส จะมีผลคล้ายกับการบ่มกาว
หรือตัวเร่งให้ปฏิกิริยาเคมีเร็วขึ้น 2 เท่า ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอย่างระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยง
ให้ภาชนะบรรจุถูกแสงแดดเป็นสิ่งส าคัญมาก 

2.5.2.5 กาวจะต้องทาบนพื้นผิวไม้อย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอ ทั้งนี้จะต้องขึ้นอยู่กับ
คุณภาพของเครื่องทากาว ในกรณีที่เป็นเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะต้องพิจารณาเลือกดูที่ร่องของ
ลูกกลิ้งที่เหมาะสม 

2.5.2.6 ช่วงเวลาที่ประกบเพื่อรอการอัด ช่วงเวลาที่ประกบเพื่อรออัดเป็นระยะเวลา
ที่เริ่มจากการทากาวจนกระทั่งท าการอัดส าหรับไม้เนื้อแข็งนั้นจะต้องใช้ช่วงเวลาประกบเพื่อรออักที่
นานขึ้นเพื่อรอให้กาวซึมซับบนผิวหน้าไม้ก่อนท าการอัด 

2.5.2.7 การใช้ก าลังอัด ก าลังควรสูงที่จะเพียงพอที่จะอัดชิ้นไม้ที่ทากาวแล้วเข้าด้วย
เพื่อรอให้กาวเกิดการแข็งตัวหากท าการอัดประสานไม้หลายๆชิ้น ควรระมัดระวังค านวณก าลังอัดให้
เหมาะสมและเพียงพอส าหรับแนวกาวทุกๆแนว ส าหรับแต่ละแนวกาวที่ทาควรใช้ก าลังอัด 5 -8 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (0.5 - 0.6MPa) และใช้ระยะเวลาในการอัดที่เพียงพอเพื่อมั่นใจว่ากาว
เกิดการแข็งตัวเต็มที่เพียงพอแล้วก่อนที่จะท าการคายแรงดันออก 

2.5.2.8 อุณหภูมิในการอัด การใช้อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะท าให้ระยะเวลาในการอัดสั้นลง 
ส าหรับการใช้กาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใช้ต่างกันไปตามอุณหภูมิห้องถึง 70 – 90 องศาเซลเซียส 
ขึ้นอยู่กับอุปกรณ์ในการอัดและชนิดของกาว เมื่ออัดไม้ด้วยกาวอิมัลชั่น จ าเป็นต้องปล่อยระยะเวลาให้
ไม้เย็นตัวให้เพียงพอต่อการคายแรงดัน โดยเฉพาะการใช้วิธีการแบบอัดคลื่นความถี่สูง เหตุที่ต้อง
ปล่อยให้เกิดการเย็นตัวหลังนั้นอัดเพื่อหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงต่อการหย่อน ในแนวกาวเนื่องจาก
อุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภทเทอร์โมพลาสติกของตัวกาวเอง 

2.5.2.9 ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดขึ้นอยู่กับปริมาณของกาวที่ใช้ 
ชนิดของกาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม้ การใช้อุณหภูมิในการอัดที่สูงจะส่งผลให้ระยะเวลาในการ
อัดสั้นลงโดยทั่วไประยะเวลาในการอัดมักจะมีการก าหนดไว้ให้ในเอกสารก ากับของผู้ขาย -ผู้ผลิตกาว 
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แต่แนะน าให้ท าการทดสอบก่อนที่จะผลิตจริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดล้อมในสถานที่ของผู้ใช้กาวจะ
แตกต่างกันและมีผลกระทบต่อระยะเวลาในการอัดดว้ย 

2.5.2.10 การท าความสะอาด ในขณะที่กาวยังเปียกอยู่ สามารถเช็ดออกได้ทันทีจาก
ผิวหนังและเสื้อผ้าโดยใช้สบู่และน้ า ส าหรับเครื่องมือเกี่ยวกับกาวสามารถท าความสะอาดได้หลายวิธี 
ขึ้นอยู่กับชนิดของกาว กาวชนิดน้ าอิมัลชั่น เช่น กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถท าความสะอาดได้โดย
ใช้น้ าอุ่น, กาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ ที่ติดอยู่กับลูกกลิ้งสามารถล้างได้ออกโดยใส่น้ าผสมโซดาเจือจาง 
10% จะท าให้กาวเจือจางและหมดสภาพความเหนียวหลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งสามารถล้างได้
ด้วยน้ าอุ่น, กาวเรซินอล-ฟีนอล ฟอร์มัลดีไฮด์ สามารถล้างออกได้โดยใช้น้ าอุ่นผสมแอลกอฮอล์
เล็กน้อย, กาวโพรียูเรเทน และ กาวชนิดคล้ายคลึงกัน สามารถล้างออกได้โดยใช้ตัวท าลาย เช่น อาซิ
โตนหรือโทลูอีน ขณะช าระล้างควรระวังอย่าสูดหรืออย่าให้เข้าตา หรือละอองเหล่านี้กระทบโดยตรง
กับผิวหนังหรือร่างกาย 

2.5.2.11 การตรวจสอบ การตรวจสอบด้วยวิธีการง่ายๆคือ การตรวจด้วยการเซาะ
มีด โดยการตอกสิ่วลงบนแนวรอยต่อกาวแล้วตรวจดูพื้นผิวไม้ที่แตกหักตรงรอยต่อนั้น วิธีนี้เป็นวิธีที่
ง่ายส าหรับการดูคุณภาพการใช้กาว แม้ว่ากาวยังไม่แข็งตัวเต็มที่ซึ่งต้องใช้เวลาหลายวันก็ตาม ซึ่งใน
บางกรณีส าหรับกาวประเภทอิมัลชั่น ที่ต้องการให้ต้านทานน้ าได้ดี อาจต้องรอให้เกิดการแข็งตัวที่จะ
ใช้งานได้เต็มที่ถึง 14 วัน โดยเฉพาะชิ้นงานที่จะน ามาผลิตน ามาใช้เป็นโต๊ะและกรอบหน้าต่าง 

 
2.6  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการยศาสตร์ 

2.6.1  วิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์ 
 Diirer  ได้ค้นพบวิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์  ซึ่งเป็นที่ยอมรับและเห็นพ้องต้องกันทั่วๆ ไป  
โดยเขาเริ่มวัดความสูงของร่างกายมนุษย์และก าหนดไว้ดังต่อไปน้ี 

1/2  ของความสูงทั้งหมด = ครึ่งหนึ่งของร่างกายวัดจากต้นขาหรือขาหนีบขึ้นไปถึง  
ศีรษะส่วนบน 
1/4  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของขาวัดจากข้อเท้าถึงหัวเข่า  และจาก 
ปลายคางถึงสะดือ 
1/6  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของเท้า 
1/8  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของศีรษะส่วนบนถึงปลายคาง  และจากคาง
ถึงราวนม 
1/10  ของความสูงทั้งหมด = ความสูงและความกว้างของใบหน้ารวมถึงหูด้วยและ
ความยาวของมือถึงข้อมือ 
1/12  ของความสูงทั้งหมด = ความกว้างของใบหน้าวัดจากปลายจมูกส่วนล่างสุด
และในการแบ่งสัดส่วนของมนุษย์นั้นแบ่งเป็นส่วนย่อยได้ 1/40  ของความสูงทั้งหมด
ของร่างกาย 
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ภาพที่ 2.31  แสดงการแบ่งสัดส่วนของมนุษย์ 
 

2.6.2 สัดส่วนทางกายภาพของมนุษย์ 
มิติส่วนต่างของร่างกาย  เช่นเดียวกับความสูงยืน  คือ  ค่าที่วัดได้จะมี  ค่าที่วัดได้จะ

มีค่าสูงสุด  ค่าต่ าสุด  การที่จะก าหนดค่าใดเป็นค่ามิติวิกฤตนั้นขึ้นอยู่กับการน าไปใช้  ซึ่งในแต่และ
กรณีไม่เหมือนกัน  ยกตัวอย่างเช่น  การน ามิติหมายเลข (1)  ความสูงยืนไปใช้ในการก าหนดความสูง  
(ที่ต่ าที่สุด)  ส าหรับช่องประตูค่าที่น าไปก าหนดเป็นมิติวิกฤต  คือ  Max  และการน าค่าวิกฤต
หมายเลข (5)  ความสูงเอื้อมมือบนไปใช้ในการก าหนดความสูงของชั้นวางของ  ค่าที่ถูกก าหนดเป็นมิติ
วิฤต  คือค่า  Min  ซึ่งในกรณีนี้หรือในกรณีพิจารณาเลือกก าหนดมิติวิกฤตที่เลือกจะต้องช่วยในงาน
ออกแบบ  น าไปใช้ได้ดีสะดวกสบายกบัผู้ใช้ทุกขนาดหรือใช้ไดกว้างขว้างที่สุด 
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ภาพที่ 2.32  แสดงสัดส่วนทางกายของมนุษย์  (กิต ิ สินธเุสก.  2544 : 16 - 18) 

ตารางที่ 2.5  แสดงมิติส่วนต่างๆ  ของร่างกายต่อความสูงยืน และ ค่ามิติวิกฤติ   

หมาย 
เลข 

มิติส่วนต่างๆ  ของร่างกาย อัตราส่วน 
ความสูงยืน 

ต่ าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

ความสูงยืน 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงระดับไหล่ 
ความสูงระดับมือ 
ความสูงเอื้อมมือขึ้นบน 
ความสูงน่ัง 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงจากระดับที่นั่งถึงระดับไหล่ 
ความสูงจากที่นั่งถึงข้อศอก 
ความสูงจากที่นั่งถึงตอนบนของขาอ่อน 
ความสูงจากที่นั่งถึงตอนบนของเข่า 
ความสูงจากพื้นถึงขาอ่อนตอนล่าง 
ระยะจากหน้าท้องถึงเข่า 
ระยะจากก้นถึงน่องตอนบน 
ระยะจากก้นถึงเข่า 

1.000 
0.933 
0.827 
0.437 
1.255 
0.523 
0.460 
0.354 
0.143 
0.082 
0.303 
0.218 
0.223 
0.254 
0.329 

148.30 
138.30 
122.64 
64.80 
186.11 
77.56 
68.21 
52.49 
21.20 
12.16 
44.93 
32.32 
33.07 
37.66 
48.79 

160.60 
149.63 
132.81 
70.18 
201.55 
83.99 
73.87 
56.65 
22.96 
13.16 
48.66 
35.01 
35.81 
40.79 
52.83 

173.27 
161.66 
143.29 
75.71 
217.45 
90.62 
79.70 
61.33 
24.77 
14.20 
52.50 
37.77 
38.63 
44.01 
54.00 
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16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

ความยาวของขาเหยียดตรง 
ความกว้างของที่นั่ง 
ระยะเอื้อมแขนไปข้างหน้า 
ความกว้างกางแขน 
ความกว้างระหว่างศอก 
ความกว้างของไหล่ 

0.626 
0.226 
0.491 
1.002 
0.262 
0.253 

92.83 
33.51 
72.81 
151.56 
38.85 
37.51 

100.53 
36.29 
78.85 
164.13 
42.07 
40.63 

108.45 
39.15 
85.07 
177.08 
45.37 
43.83 

 
2.6.3 ขนาดสัดส่วนและระบบกล้ามเนื้อมนุษย์ 
การน าเอาหลักการทางการยศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจัดสภาพแวดล้อม เพื่อลด

ผลกระทบต่อการท างานของมนุษย์นั้น มักเกี่ยวข้องกับการใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ  ที่สัมพันธ์กับส่วน
ต่างๆของร่างกายที่ถูกใช้งานหนักเบาไม่เท่ากัน ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะอาชีพและการท างานของแต่
บุคคล 

อย่างไรก็ตาม อวัยวะส่วนต่างๆของร่างกายจะต้องท างานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะ
ผิดปกติขึ้นที่อวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบต่อการท างานของอวัยวะอีกส่วนหนึ่งเสมอ ดังนั้น
จึงควรเข้าใจวิธีการท างานและความเกี่ยวข้องซึ่งกันและกันในการใช้โครงสร้างส่วนต่างๆของร่างกาย
ในการท างาน ซึ่งมีโครงสร้างหลักที่มักถูกใช้งานอยู่ตลอดเวลา 5 ส่วน คือ ส่วนของมือและข้อมือ ส่วน
ของแขนและไหล่ ส่วนของคอและหลัง ส่วนของเข่าและขา และส่วนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษา
ถึงลักษณะการท างานของอวัยวะแต่ละส่วนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือป้องกันอันตรายจากการท างาน
น้ันๆ 

2.6.3.1  มือและข้อมือ 
ลักษณะโครงสร้างของมือและข้อมือประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญ คือ ส่วนของ

กระดูกและกล้ามเนื้อที่ช่วยในการเคลื่อนไหว กับส่วนของระบบประสาท (Nerves) ที่ช่วยในการรับ
ความรู้สึก การใช้มือและข้อมือในการท างานต่างๆ ควรค านึงถึงหลักการยศาสตร์ เพื่อความปลอดภัย
และสุภาพ ดังนี ้

1. ท่าทางปกติ มือและข้อมือควรอยู่ในต าแหน่งปกติที่เป็นธรรมชาติ ใน
ลักษณะเป็นแนวตรงคล้ายกับการจับมือทักทายกัน การวางต าแหน่งชิ้นงานควรให้เหมาะสมกับระดับ
ความสูงของการวางมือและข้อมือ หรือควรวางช้ินงานตรงหน้าหรือโดยตรงเพื่อให้มองเห็นและท างาน
ได้โดยตรง และหากมีการเคลื่อนที่ของชิ้นงานในขณะท างาน ควรสอดคล้องกับการเคลื่อนที่ของมือที่
เลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นด้วย 

2. การออกแรงจับถือ ไม่ควรจับถือสิ่งของที่ขนาดใหญ่หรือเล็กเกินไป หาก
ออกแรงจับถือชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณ์โดยการใช้ทั้งมือจับถือ ไม่ควรออกแรงเฉพาะตรงส่วนนิ้ว และ
ถ้าเป็นไปได้ควรใช้ทั้งสองมือท างานประสานร่วมกัน หรืออาจใช้วิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการ
ใช้วิธีจับขึ้นในแนวดิ่ง เป็นต้น 
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ข้อควรระวังในการท างานของมือและข้อมือ 
พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของข้อมือบ่อยครั้งเกินไป ไม่ควรออกแรงกดมาก

เกินความจ าเป็น หลีกเลี่ยงการออกแรงท างานของมือเดิมซ้ าๆกันเป็นเวลานาน ควรสลับหรือ
ปรับเปลี่ยนต าแหน่งของมือและข้อมือไปมา และบางครั้งอาจจ าเป็นต้องใช้ถุงมือเพื่อป้องกันการ
บาดเจ็บหรือเพื่อความรู้สึกจับได้มั่นคงมากขึ้น เป็นต้น 

2.6.3.2  คอและหลัง 
โครงสร้างของคอและหลังประกอบไปด้วยข้อกระดูกย่อยๆต่อกันมากมายของกระดูก

สันหลัง และยังมีส่วนของกล้ามเนื้อและเอ็นช่วยจับยึดส่วนต่างๆของโครงร่างเข้าด้วยกัน การท างาน
ส่วนคอและหลังถือเป็นส่วนที่ส าคัญ เนื่องจากส่วนนี้ประกอบด้วยกระดูกสันหลังที่ถือเป็นแกนของ
ร่างกายที่ท าหน้าที่การรับแรงกดของร่างกาย และเป็นส่วนที่อยู่ของเส้นเลือดเส้นประสาท หากได้รับ
อาการบาดเจ็บในส่วนนี้ จะท าได้รับความเจ็บปวดและทรมานมาก 

1.ท่าทางปกติ ท่ายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปร่างคล้าย
ตัวเอส (S) โดยโค้งสลับกัน คือกระดูกสันหลังส่วนคอและเอวจะโค้งไปทางด้านหน้า (Concave) ส่วน
ล าตัว สะโพกและก้นกบจะโค้งกับไปทางด้านหลัง (Convex) 

ข้อควรระวังในการเคลื่อนไหวส่วนคอและหลัง 
การเคลื่อนไหวของส่วนคอในขณะท างานที่ไม่ควรเกิดขึ้นบ่อยนัก เช่น การเอียงคอ 

(Tilt) ไปทางด้านข้าง ซึ่งจะท าให้ส่วน Foramen ของกระดูกสันหลังเอียงไปในทิศทางที่ศีรษะโน้ม
เอียงออกไป การก้มเงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะท าให้เกิดแรงกดลงบนส่วนหมอนรอง
กระดูก (Discs) บริเวณกระดูกส่วนคอ และการหันหน้าไปมา (Side-to-side) จะท าให้กระดูกส่วนคอ
ซ้อนหมุนทับกันไปมา ท าให้เกิดแรงกดลงบนหมอนรองกระดูกระหว่างกระดูกเหล่านั้น 

การเคลื่อนไหวส่วนหลังขณะท างานที่ไม่ควรเกิดขึ้นบ่อยนักได้แก่ การงอหลังหรือ
การโน้มตัวไปข้างหน้า (Forward bending) การบิดเอี้ยวล าตัวตรงกระดูกส่วนเอว  (Lumbar 
twisting) และการเอียงล าตัวไปทางด้านข้างใดข้างหนึ่ง (Lateral back movement) 

2.6.3.3  การท างานในท่านั่ง 
หลักการของการยศาสตร์ที่น ามาประยุกต์ใช้ในการนั่งท างาน โดยไม่ไม่ท าให้เกิด

ความรู้สึกอ่อนล้าของช่วงคอและหลัง เช่น ท่านั่งปกติในขณะท างาน ควรนั่งให้โครงกระดูกโค้งงอได้
จังหวะพอดีตามธรรมชาติ ใช้เก้าอี้ที่สามารถปรับแต่งได้โดยให้ส่วนของท่อนขาเหนือหัวเข่าท ามุมกับ
ล าตัว + - 90 องศา และควรมีส่วนรองรับสะโพก ข้อศอก และส่วนหลัง โดยเฉพาะบริเวณช่วงเอวซึ่ง
เคล็ดขัดยอกง่ายกว่าบริเวณอื่นๆ 

ส่วนการเอื้อมหยิบ ควรจัดให้วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้อยู่ภายในรัศมีที่สามารถหยิบจับ
งายและควรยืนขึ้นหยิบจับสิ่งของมากกว่าการเอื้อมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะ
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นั่งนั้น ควรเปลี่ยนท่านั่งเป็นครั้งคราว สม่ าเสมอ เพื่อช่วยให้เลือดไหลเวียนได้ดีขึ้น และควรให้เก้าอี้
พนักพิงอย่างเต็มที ่

2.6.3.4  การท างานในท่ายืน 
การท างานในท่ายืนที่ควรปฏิบัติคือ การยืนให้โครงสร้างของกระดูกจัดเรียงกันได้

ตามจังหวะธรรมชาติ ปรับระดับของพื้นที่การท างานให้มีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณ์ให้อยู่
ในระยะเอื้อมถึง ใช้ที่รองขาหากต้องเอื้อมจับสิ่งของที่อยู่สูงเกินเอื้อม หลีกเลี่ยงการโค้งงอตัวล ง
ในขณะท างาน โดยจัดวางวัสดุอุปกรณ์หรือชิ้นงานให้อยู่ในระดับประมาณใต้ข้อศอก หากชิ้นงานอยู่ต่ า
ควรนั่งคุกเข่าลงไปหยิบจับแทนการโค้งหลังลง ในส่วนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหว
เปลี่ยนท่ายืนไปมา เพื่อกระตุ้นการท างานของระบบภายใน และควรใช้วิธีการบริหารเพื่ อผ่อนคลาย
กล้ามเนื้อบริเวณหลังด้วย 

2.6.3.5  การยกและการผลักดันช้ินงานหรือวัสดุ 
ควรรักษาโครงสร้างร่างกายให้อยู่ในสภาพปกติ โดยเข้าใกล้สิ่งของที่ต้องยกขึ้นให้

มากที่สุด ยกขึ้นโดยให้ส่วนหลังยังคงอยู่ในสภาพตั้งตรง และเมื่อส่งผ่านสิ่งของที่มีน้ าหนักให้หันหน้า
เข้าหาต าแหน่งที่จัดวางเสียก่อนที่จะส่งต่อ ทั้งนี้เพื่อลดการบิดตัวในขณะท างาน ส่วนการผลักหรือการ
ดันวัสดุนั้น ส่วนหลังควรตรงได้ระดับในขณะที่ผลักหรือดัน และควรใช้วิธีการผลักมากกว่าการลากเป็น
ต้น  (ธวัชชานนท์  สิปปภากุล.  2548 : 143-149) 

 

 
 

ภาพที่ 2.33   การหมุนควงของข้อต่อนิ้วช้ี 
 
 



51 
 

 
 

ภาพที่ 2.34  การกางมือออกและการหุบเข้า 

 
 

ภาพที่ 2.35  การเคลื่อนไหวส่วนศีรษะและคอ 
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ภาพที่ 2.36  การเคลื่อนไหวส่วนล าตัว 

 
ภาพที่ 2.37  การเคลื่อนไหวส่วนหัวไหล่ 
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ภาพที่ 2.38  การเคลื่อนไหวส่วนของแขนและข้อศอก 

 

 
ภาพที่ 2.39  การเคลือ่นไหวส่วนของข้อมือ 
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ภาพที่ 2.40  แบบเกี่ยวกับมุมมองต่าง ๆ ด้านบน 

 
 
 จากการศึกษามุมมองจากด้านบน สามารถชี้สรุปตัวเลขต่าง ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานและแนวทาง
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมต่อไป 

มุมมองตัวหนังสือ   10 – 20  
มุมมองของสัญญาลักษณ์     5 – 30  
มุมมองที่ดทีี่สุดของสี  30 – 60  
มุมมองกว้างที่สุด   60 – 94  
มุมมองกวาดสายตามาอีกข้างหนึ่ง 62  
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ภาพที่ 2.41  แบบเกี่ยวกับมุมมองต่าง ๆ ในระดับด้านข้าง 

 
จากการศึกษามุมมองด้านข้าง สามารถสรุปตัวเลขต่าง ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานและแนวทางใน

การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมต่อไป 
มุมเงยสูงสุด               50 
มุมมองที่ดีของสีมากที่สุด ขึ้นบน             30 
มุมมองที่ดีของสีมากที่สุด ลงล่าง             40 
มุมเหลือบตาขึ้นมากที่สุด              25 
มุมเหลือบตาลงมากที่สุด              30 
มุมสายตาปกติขณะยืน              10 
มุมสายตาปกติขณะน่ัง              15 
มุมก้มสูงสุด               70   
 (ธวัชชานนท์  สิปปภากุล.  2548 : 159) 
    

2.6.4  การนั่งของมนุษย์ 
ความสะดวกสบายเป็นสิ่งส าคัญที่สุดของการออกแบบที่จะต้องใช้ความรู้ทาง

กลศาสตร์ คณิตศาสตร์ สรีระร่างกายมนุษย์ กายวิภาคศาสตร์ มาวิเคราะห์ท่านั่งในอิริยาบถต่างๆ เพื่อ
ค้นหาวิธีการที่จะออกแบบให้นั่งได้สบายที่สุด การกระจายน้ าหนักของตัวคนบนเก้าอี้จะต้องกระจาย
เกือบทั่วบริเวณร่างกายที่สัมผัสกับที่นั่งและมีจุดกดทับที่รับน้ าหนักเฉพาะจุดให้น้อยที่สุด 
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ภาพที่ 2.42 ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ าหนักของกล้ามเนื้อสะโพกที่มีการกระจายน้ าหนักที ่

เหมาะสมที่สุดคือเก้าอี้ที่มีความสูง 40 เซนติเมตร (วรรณ ี สหสมโชค.  2549 : 205) 
 

ในการนั่งของมนุษย์น้ าหนักประมาณ 75 % ได้วางลงบนพื้นที่ 4 ตารางนิ้ว หรือ  26 
ตารางเซนติเมตร ดังรูปได้แสดงการวางน้ าหนักของมนุษย์ลงที่พ้ืนที่รองรับ 

 

 
 

ภาพที่ 2.43  การถ่ายน้ าหนักลงพื้นที่นั่ง 
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จากข้อมูลการวางน้ าหนักลงบนพื้นที่มาของการออกแบบที่นั่งสามารถรองรับน้ าหนัก

ได้อย่างเหมาะสม 

 
ภาพที่ 2.44  แสดงถึงแรงโน้มถ่วงที่ร่างกายมนุษย์ปล่อยลงบนที่นั่ง (อุดมศักดิ์ สาริบตุร. 2550 : 59) 
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ภาพที่ 2.45  แสดงลักษณะท่านั่งต่างๆ (1)  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพที่ 2.46  แสดงลักษณะท่านั่งต่างๆ (2)  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางที่ 2.6  ขนาดความสูงของเก้าอีส้ าหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 58) 

อายุ 
18 -79  
ปี 

18 -24  
ปี 

25 -34  
ปี 

35 -44  
ปี 

45 -54  
ปี 

55 -64  
ปี 

65 -47  
ปี 

75 -79  
ปี 

ชาย 
หญิง 

5.5 น้ิว 
4.0 น้ิว 

6.0 น้ิว 
4.2 น้ิว 

6.0 น้ิว 
4.1 น้ิว 

5.6 น้ิว 
4.0 น้ิว 

5.3 น้ิว 
3.8 น้ิว 

5.2 น้ิว 
3.6 น้ิว 

5.2 น้ิว 
3.9 น้ิว 

5.2 น้ิว 
3.8 น้ิว 

 
ตารางที่ 2.7   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโต๊ะและเก้าอีก  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 65) 

อายุ ความสูงเฉลี่ย (นิ้ว) ความสูงโต๊ะ (นิ้ว) ความสูงเก้า (อี้นิ้ว) 
5  ป ี
7  ป ี
13 ป ี
15 ป ี
19 ป ี

40 นิ้ว 
43 น้ิว 
55 นิ้ว 
60 นิ้ว 
63 นิ้ว 

22 นิ้ว 
22.4 – 24.4 นิ้ว 
24.8 – 26.0 นิ้ว 
27.2 – 29.2 นิ้ว 
27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 
12.0 – 13.6 นิ้ว 
14.0 – 14.8 นิ้ว 
15.6 – 16.4 นิ้ว 
16.0 นิ้ว 

 

2.6.5  ระยะต่างๆ ในการสัมผัสใช้งานโดยตรงของมนุษย์ 

 

ภาพที่ 2.47  ระยะต่างๆ ในการสัมผัสใช้งานโดยตรงของมนุษย์ 

2.6.5.1  ระดับนั่งเตี้ย  0.27  เมตร  หัวเข่าจะตั้งชันขึ้นและหลังจะงอ  เป็นระยะนั่ง
ได้ในช่วงเวลาสั้นๆ  เพราะจะเมื่อยหลัง 

2.6.5.2  ระดับนั่ง 0.45 เมตรเป็นระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งท างานหรือรับประทาน
อาหาร เป็นระยะที่ท าให้ขาและหลังตั้งตรงท าให้นั่งได้นาน 
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2.6.5.3  ระดับนั่งที่มีเท้าแขน ระดับเท้าแขนสูงจากพื้น 0.70 เมตร ขณะที่ที่นั่งสูง

จากพื้น 0.45 เมตร 
2.6.5.4  ระดับโต๊ะท างาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 
2.6.5.5  ให้สังเกตการยืนชิดโต๊ะท างานปลายเท้าจะล้ าออกมาข้างหน้า ท าให้ต้องคิด

ว่าการออกแบบควรจะหลบปลายเท้าอย่างไร 
2.6.5.6  ระดับยืนชิดโต๊ะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหน้าโต๊ะบรรยาย 

หรือการยืนติดต่อหน้าเคาน์เตอร์ในส านักงาน 
2.6.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เป็นระยะของแขนเอื้อมถึง ในส านักงานอาจใช้กับ

ระยะของช้ันหยิบของหรือเอกสารต่างๆ 
2.6.5.8  ระดับความสูงของคนทั่วๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกต่าง

กันแต่ถ้าต้องท าสิ่งที่สามารถใช้ได้กับคนสูงทุกระดับ เราต้องเลือกระดับความสูงที่มากที่สุดเป็นขนาด
มาตรฐาน เช่น ความสูงของประตู เป็นต้น เพื่อให้คนสูงทุกระดับใช้เดินผ่านได้สบาย 

2.6.5.9  ระดับแขนยกสูง 2.26 เมตร ใช้กับระดับของสิ่งของหรือตู้เก็บของที่มี   
ความสูงที่สามรถเอ้ือมหรือยกหยิบได้  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

2.6.6  ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

2.6.6.1  โต๊ะท างาน  (Desk)  โต๊ะท างานเป็นเครื่องเรือนที่จ าเป็นมากส าหรับงานทุก
ประเภท โต๊ะอาจมีขนาดและรูปแบบแตกต่างกันบ้างตามวิธีการใช้งานและตามขนาดของพื้นที่  
โดยทั่วไปโต๊ะท างานควรออกแบบให้สะดวกส าหรับผู้ใช้งาน  เช่น  มีตู้และลิ้นชักส าหรับเก็บเอกสาร  
หรือสิ่งของต่างๆ  ได้  ขนาดของโต๊ะให้ได้ตามหน้าที่การท างาน  เช่น โต๊ะส าหรับผู้บริหารมีขนาดใหญ่
กว่าโต๊ะอื่นๆ  และก าหนดขนาดสัดส่วนของโต๊ะให้สบายต่อการท างาน  ขนาดของโต๊ะท างานมีหลาย
ขนาดดังนี ้

ขนาดกวา้ง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 
 0.70 x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
 80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 
 0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 
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ภาพที่ 2.48  แสดงลักษณะของโต๊ะท างาน 
 
2.6.6.2  โต๊ะวางเครื่องพิมพ์ดีด  (Type  Table)  ส าหรับการใช้เครื่องพิมพ์ดีดมี

ความจ าเป็นส าหรับผู้มีหน้าที่พิมพ์ดีด  ขนาดของโต๊ะต้องให้เหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพ์ดีด  
รวมทั้งความต้องการอื่นๆ  ประกอบด้วย  เช่น  มีที่วางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พร้อมขณะท างาน
พิมพ ์

 

 
ภาพที่ 2.49  แสดงลักษณะของโต๊ะวางเครื่องพิมพ์ดีด 

 
2.6.6.3  โต๊ะวางเครื่องคอมพิ วเตอร์   (Computer  Table)  ปัจจุบัน เครื่อง

คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็นของส านักงาน  ดารเลือกแบบที่ตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์ควรเลือกแบบ
และขนาดให้เหมาะสมกับการใช้งาน  เช่น  ระดับความสูงของโต๊ะเมื่อวางจอคอมพิวเตอร์  ควรให้มี
ระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของแป้นคีย์บอร์ดให้วางมือได้สะดวกไม่ยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาด
ของโต๊ะต้องติดพ้ืนที่ส าหรับการวางอุปกรณ์อ่ืนๆ  ด้วย 
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ภาพที่ 2.50  แสดงลักษณะของโต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 
2.6.6.4  เก้าอ้ี (Chair) 
เก้าอี้นับว่าเป็นเครื่องเรือนที่จ าเป็นและมีความส าคัญมากส าหรับส านักงานทุกแห่ง  

มีการออกแบบเก้าอี้ท างานเป็นประเภทใหญ่ๆ  ได้  3  ประเภท  คือ 

-    เก้าอี้แบบหมุนได้  ได้แก่  เก้าอี้ที่มีแกนหมุนที่นั่งไปได้รอบตัวแต่ขา อยู่กับที่  
สะดวกในการนั่งท างาน  ประเภทที่ต้องท างานไปมารอบๆ  ตัวได้สะดวก แต่
เคลื่อนย้ายขณะที่นั่งอยู่ไม่ได ้

-    เก้าอี้แบบหมุนได้และเคลื่อนย้ายได้  ได้แก่  เก้าอี้ที่มีแกนหมุนที่นั่งไปได้รอบตัว
และที่ขาเก้าอี้ที่มีลูกล้อ ท าให้สามารถเคลื่อนย้ายจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่งได้โดยไม่
ต้องลุกจากเก้าอี้  

-    เก้าอี้มีขา  4  ขา  เป็นเก้าอี้แบบที่นั่งได้ในลักษณะมั่นคงอยู่กับที่เหมาะกับการนั่ง
ท างานแบบที่ไม่ต้องเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนที่จะต้องลุกขึ้น
จากเก้าอี้แล้วเลื่อนออกไปทุกครั้ง 

การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเก้าอี้จึงต้องพิจารณาจากการใช้งานของ
พนักงานทั่วๆ  ไปที่ต้องท างานหลายอย่างทั้งเตรียมเอกสารและพิมพ์งาน  จึงเหมาะกับเก้าอี้หมุนได้
เคลื่อนย้ายได้สะดวก  และไม่มีเท้าแขน  จะท าให้เคลื่อนไหวแขนในการพิมพ์งานได้สะดวก  ส่วนเก้าอี้
ส าหรับระดับผู้บริหาร  อาจเป็นเก้าอี้หมุนได้  ปรับได้  มีเท้าแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะ
เพื่อให้เกิดความสบาย  และเป็นการเน้นถึงฐานะและต าแหน่งของผู้นั่ง 
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ภาพที่ 2.51  แสดงลักษณะของเก้าอี้ไม่มีเท้าแขน มีลูกล้อเลื่อนและหมนุที่นั่งได้ 

 

 

ภาพที่ 2.52  แสดงลักษณะของเก้าอี้มีเท้าแขน มลีูกล้อเลื่อนและหมุนที่นั่งได้ 
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ภาพที ่2.53  แสดงลักษณะของเก้าอี้ชนิดหมุนได้ 

 

ภาพที่ 2.54  แสดงลักษณะของเก้าอีท้ างานชนิด 4 ขา 
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2.6.6.5  โซฟา (Sofa) 
ที่นั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได้  2 – 3 คน ส าหรับใช้เป็นที่นั่งรับรองผู้มาติดต่อ 

รูปแบบและขนาดของโซฟาสามารถออกแบบได้หลายลักษณะและหลายขนาด ถ้าพื้นที่ห้อง  มีขนาด
ใหญ่ ขนาดโซฟาอาจขยายให้ใหญ่ขึ้นหรือเล็กลงแล้วแต่ขนาดของสถานที่ 

 

 

ภาพที่ 2.55  แสดงลักษณะของโซฟา 

2.6.6.6  อาร์มแชร์ (Arm Chair) 
เก้าอี้นวมเดี่ยว  เป็นเก้าอี้นั่งคนเดียวที่จัดวางเข้าชุดกับโซฟา  ส่วนมากจะออกแบบ

ให้มีรูปแบบเหมือนโซฟา 
 

 

ภาพที่ 2.56  แสดงลักษณะของอาร์มแชร์ (Arm Chair) เก้าอี้นวมเดี่ยว 
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2.6.6.7  โต๊ะกลาง (coffee Table) 
ใช้วางประกอบการใช้งานของชุดรับแขกที่มีโซฟาและอาร์มแชร์  โต๊ะกลางจะเป็นที่

พักวางแก้วเครื่องดื่ม  หนังสือส าหรับการต้อนรับแขก  ขนาดของโต๊ะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญ่ได้
ตามขนาดของโซฟารับแขก 

 

ภาพที่ 2.57  แสดงลักษณะของโต๊ะกลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 
      
2.6.3.8  โต๊ะกลางรับแขก (Coffee table) 
โต๊ะกลางรับแขกเป็นโต๊ะส าหรับวางสิ่งของ เช่น แก้วน้ า แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ 

น้อยๆ และของโชว์จะตั้งอยู่ตรงกลางระหว่างเก้าอี้รับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไม่เกินระดับ
เข่าของคนนั่งเก้าอี้รับแขกเพื่อให้ผู้นั่งเกิดความรู้สึกเป็นกันเอง สัมพันธ์ใกล้ชิดกับ    ผู้สนทนาที่นั่งด้วย 
โต๊ะกลางจะมี 2 ส่วนคือ หน้าโต๊ะกับขาโต๊ะที่เป็นส่วนส าคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบได้
อย่างอิสระ ความสูงของโต๊ะกลางรับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร ส่วนหน้า
โต๊ะจะมีหลายรูปแบบ มีทั้งโต๊ะกลม สี่เหลี่ยมผืนผ้า     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของ
หน้าโต๊ะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี ้

โต๊ะกลมหรือโต๊ะสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 
โต๊ะสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพที่ 2.58  ตัวอย่างโต๊ะกลาง 
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ตารางที่ 2.8  ขนาดของโต๊ะกลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 
ชนิดของโต๊ะกลาง กว้าง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มิลลิเมตร) 
โต๊ ะกลมหรือสี่ เหลี่ ยม
จัตุรัส 

550 
600 
750 

550 
600 
750 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 

โต๊ะสี่เหลี่ยมผืนผ้า 300 
350 
380 

400 
600 
600 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 

 
2.7 ศึกษาข้อมูลความเป็นมาของการบรรจุภัณฑ์ 

ในยุคหินเมื่อมนุษย์ล่าสัตว์ได้เขาก็จะใช้หนังสัตว์ หรือใบไม้ห่อหุ้มสัตว์ที่ล่ามาได้เพื่อป้องกัน
พวกแมลง แสงแดดและฝน นอกจากนี้ในการพกพาอาหารหรือวัตถุที่ต้องการ สิ่งที่ใช้ในการห่อหุ้มจะ
เป็น ใบไม้ เปลือกไม้ เปลือกหอย กระบอกไม้ กระเพาะสัตว์ หนังสัตว์ ฯลฯ เป็นต้น การรู้จัก                 
การแก้ปัญหาด้วยการน าเอาวัตถุดิบ (Raw Materials) จากธรรมชาติเจ้ามาเป็นอุปกรณ์ช่วย
เคลื่อนย้ายวัตถุมวลสาร การกระท าดังกล่าวจึงนับว่าเป็นที่มาของการบรรจุ (Filling) ต่อมามนุษย์เริ่ม
รู้จักการประดิษฐ์ คิดค้นภาชนะบรรจุด้วยการดัดแปลงคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุธรรมธรรมชาติ
ให้ มี รูปร่างและหน้ าที่ ใช้สอยเพิ่ มขึ้ นนี่ เอง จึ งจัดว่าเป็ นการออกแบบบรรจุภัณ ฑ์ ดั้ งเดิม                      
(Primitive Packaging Design) ที่มนุษย์ในสมัยก่อนได้กระท าขึ้นตามสภาพการเรียนรู้และการค้นพบ
วัสดุในแต่ละยุค 

การออกแบบการบรรจุภัณฑ์ จึงเริ่มเข้ามามีบทบาทส าคัญต่อการค้าและการบริการ ในฐานะ
ของสิ่งที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่การขนส่งสินค้า (Aid Transportation) โดยท าหน้าที่ขั้นพื้นฐาน
อันดับแรกคือ ปกป้อง คุ้มครองสินค้าให้ปลอดภัยจากความเสียหาย อันเนื่องมาจากการ
กระทบกระเทื อน  และป้ อ งกั นสิ่ งปน เปื้ อนที่ ไม่ พึ งป ระสงค์  (To Prevent Spillage And 
Contamination) ที่อาจจะเกิดขึ้นในระหว่างการขนส่งสินค้าผลิตภัณฑ์จากโรงงานผลิตไปจนกระทั่ง
ถึงมือผู้บริโภค ซึ่งบทบาทนี้มีผลท าให้รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ (Package Form) มีการพัฒนาขึ้นมา
รับรอง มีการออกแบบภาชนะบรรจุแบบปิด (Closed Container) เช่น ถังไม้ (Barrel) การรู้จักปิด
ผนึกบรรจุภัณฑ์ (Container Closure) เช่น มีฝาจุกปิดขวด (Bottle Plug Seals) ฯลฯ เป็นต้น 
เทคนิคและกรรมวิธีการบรรจุที่พัฒนาขึ้นตามหน้าที่ใช้สอยเหล่านี้ จึงเป็นผลท าให้เกิดการพัฒนา
รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่หลากหลายลักษณะตามกาลเวลา และการค้นพบวัสดุหรือเทคโนโลยีที่น ามาใช้  
ในราว ค . ศ . 1200 รูปแบบของการบรรจุภัณฑ์ที่ปรากฏเป็นหลักฐาน ไดแ้ก่ 

- วัสด[ ุMaterials] 
- รูปแบบและการใช้ [Package Form And Use] 
- หนัง[Leather] 
- การห่อ พับเป็น กระเป๋า ถุง 
- ผ้า [Cloth] 
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- การห่อ พับเป็น ถุง กระสอบ 
- ไม้ [Wood] 
- ถังไม้ หีบ ไม้ ลัง ก าป่ัน 
- วัชพืชหรือผลิตภัณฑ์จากไม้[Grass/Split Wood] 
- ตะกร้า เสื่อ สิ่งทอ 
- หิน [Stone] 
- กาน้ า คณโฑ 
- ดิน [Earthenware] 
- หม้อ ถ้วยชาม ฯลฯ 
- โลหะ [Metal] 
- หม้อ ถ้วยชาม กาน้ า 
- แก้ว [Glass] 
- แก้วน้ า ขวด ชาม คณโฑ 

ในสมัยต่อมา เมื่อมีความก้างหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ ด้านศิลปศาสตร์และเทคโนโลยี 
เครื่องกลโรงงานต่าง ๆ ถูกคิดค้นพัฒนามากขึ้น โดยเฉพาะในช่วงของการปฏิวัติทางอุตสาหกรรม 
(The Industrial Revolution) ที่ เริ่มมาตั้งแต่ต้น ศตวรรษที่  17 ท าให้ระบบการผลิตกลายเป็น               
การผลิตแบบขนานใหญ่ (Mass Production) และท าให้เกิดการพัฒนารูปแบบของบรรจุภัณฑ์ที่มี
ประสิทธิภาพ สามารถสนองความสะดวกสบายต่อการขนส่งสินค้า ความต้องการด้านความปลอดภัย 
ความรวดเร็ว ความต้องการสินค้าที่มีคุณภาพ และความต้องการความหลากหลายของสินค้า ฯลฯ                
จึงท าให้เกิดการตรากฎหมาย (Legislation) หน่วยบรรจุภัณฑ์ (Unit Packaging) ตราสินค้า (Brand 
Identification) และการโฆษณา (Advertising) 

– มีการตรากฎหมายขึ้นเพื่อคุ้มครองผู้บริโภค ให้ผู้ผลิตเคารพในกรรมวิธีการผลิตที่สะอาด
บริสุทธิ์และถูกต้องตามหลักสุขภาพอนามัย (Respect To Sanitation And Purity) ไม่ปิดป้ายฉลาก 
หลอกลวงผู้บริโภคเกินความจริง 

– หน่วยบรรจุ เกิดขึ้นเพราะให้ความคุ้มครองผลิตภัณฑ์ได้ดีกว่า 
– ตราฉลากสินค้าหรือยี่ห้อผลิตภัณฑ์ เริ่มมีความส าคัญเพราะท าให้ผู้บริโภคสามารถจดจ า 

และเลือกผลิตภัณฑ์ที่ต้องการตามคุณภาพได ้
– ผู้บริโภคมีความรู้และประสบการณ์หลายด้านเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ หรือเลือกการบริโภคอย่าง

แพร่หลาย โดยผ่านวิธีการโฆษณาและประชาสัมพันธ์ ปรากฏการณ์เหล่านี้ท าให้ตัวบรรจุภัณฑ์ 
(Package) เริ่มเข้ามามีบทบาทแทนพนักงานขายมีความส าคัญมากในฐานะ “ ตัวแสดงสินค้า ”    
(The Representation Of Product) ที่ ต้ อ งการแสดงให้ ผู้ บ ริ โภคเห็ นถึ งเนื้ อ ในหรือ เนื้ อหา 
(Content) ของสินค้าด้วยการให้ข้อมูลรายละเอียดของสินค้าบนหีบห่อ โดยใช้เทคนิควิธีการออกแบบ
สมัยใหม่ที่สามารถดึงดูดผู้บริโภคได้ ดังนั้นหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เป็นต้นมาจึงมีการพัฒนากรรมวิธี
การผลิตบรรจุภัณฑ์หรือภาชนะบรรจุ  ความเร็ว ความเข้าใจด้านศิลปะ และกราฟิกดีไซน์ 
ด้วยเหตุและปัจจัยดังที่กล่าวมาแล้ว จึงเป็นผลให้เกิดอาชีพเฉพาะขึ้นในวงการอุตสาหกรรม คือ อาชีพ
นักออกแบบบรรจุภัณฑ์ (Packaging Designer) ที่เพิ่งเกิดขึ้นในช่วงไม่กี่สิบปีที่ผ่านมานี้เอง ซึ่งนับว่า
เป็นอาชีพใหม่ที่มีความส าคัญต่อวงการธุรกิจการค้าเป็นอย่างมาก ดังนั้น การออกแบบบรรจุภัณฑ์จึง
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เป็นวิทยาการที่เกี่ยวข้องกับคนหลายวงการ หลายอาชีพ และหลายวิทยาการ (Multidiscipline 
Profession) กล่าวคือ นักออกแบบบรรจุภัณฑ์ต้องศึกษาหาความรู้ 

วิวัฒนาการการออกแบบบรรจุภัณฑ์  [THE EVOLUTION OF PACKAGING DESIGN]       
มนุษย์เรามีวิวัฒนาการจากยุคหนึ่งมาสู่อีกยุคหนึ่ง เช่นนี้ตลอดมา สิ่งนี้จะส่งผลสะท้อนต่อปัจจัย หรือ
องค์ประกอบในการด ารงชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างมาก จากแรกเริ่มที่มนุษย์อยู่รวมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
และด ารงชีวิตง่าย ๆ ด้วยการอาศัยผลิตผลจากการเพาะปลูก หรือการเลี้ยงสัตว์เพียงจ านวนไม่มาก มี
การพึ่งพาอาศัยและติดต่อกันในกลุ่มใกล้เคียงเท่านั้น ต่อมาเมื่อจ านวนประชากรมีมากขึ้น มีการ
แบ่งกลุ่มอาศัยออกเป็นหมู่เหล่า การผลิตเฉพาะเพียงบริโภคในครอบครัวเริ่มไม่พอเพียง จึงเริ่มมีระบบ
การแลกเปลี่ยนที่กว้างขวางขึ้น ในที่สุดระบบการผลิตก็เปลี่ยนรูปไปเกิดเป็นการผลิตแบบอุตสาหกรรม 
(Mass Production) ขึ้น การแลกเปลี่ยนสิ่งของเครื่องใช้ หรืออาหาร จึงขยายวงจากบุคคลใกล้เคียง
ไปเป็นการแลกเปล่ียนกับบุคลในกลุ่มอ่ืน ในอาณาเขตท่ีกว้างขวางข้ึน 

ในระยะแรกของการแลกเปลี่ยน การเคลื่อนย้ายสิ่งของเครื่องใช้ที่มีการแลกเปลี่ยน ก็อาศัย
ภาชนะตามพื้นบ้านที่ใช้กันอยู่ในครัวเรือนตามสะดวกแต่ต่อมาเมื่อการแลกเปลี่ยนขยายขอบเขตจนถึง
ขนาดมีการซื้อขายและขยายขอบเขตวงกว้างออกไปมาก ๆ บรรจุภัณฑ์ใหม่ ๆ จึงเริ่มเข้ามามีบทบาท 
เริ่มมีการคิดค้นและประดิษฐ์บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ เพื่อสนองความต้องการในแต่ละกรณี เช่น ใช้ใบไม้มา
ท ากระทง ห่อขนม เอากิ่งไม้หรือเปลือกไม้มาสานท ากระจก ชะลอม ตะกร้า ฯลฯ ซึ่งบรรจุภัณฑ์
เหล่านี้เป็นพื้นฐานมาจากการคิดค้นจากวัสดุธรรมชาติ และพัฒนามาเป็นบรรจุภัณฑ์ในยุคต่อ มา ซึ่ง
ได้มีการคิดค้นวัสดุชนิดอื่น ๆ ที่จะสามารถตอบสนองประโยชน์ในการบรรจุภัณฑ์ได้กว้างขวาง และมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

จากการศึกษาถึงวิวัฒนาการของบรรจุภัณฑ์ดังกล่าว เราจึงอาจแบ่งประเภทของบรรจุภัณฑ์
ออกได้อย่างกว้าง ๆ เป็น 2 ประเภท คือ 

1. บรรจุภัณฑ์ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ธรรมชาติได้สร้างหีบห่อขึ้นเพื่อป้องกันและรักษา
ผลผลิตทางธรรมชาติได้อย่างดีเยี่ยมและชาญฉลาด โดยสร้างให้มีความเหมาะสมกับผลผลิตแต่ละชนิด
ไป อาทิเช่น เปลือกผลไม้ เปลือกไข่ เป็นต้น 

2. บรรจุภัณฑ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น เป็นบรรจุภัณฑ์ที่เกิดจากการที่มนุษย์เป็นผู้สร้างขึ้น โดยได้คิด
ประดิษฐ์จากวัสดุต่าง ๆ เพื่อสนองประโยชน์นานาประการ เช่น เพื่อคุ้มครองป้องกันผลิตภัณฑ์เพื่อ
ความสะดวกในการขนส่ง เพื่อการส่งเสริมการจ าหน่าย ฯลฯ 
ส าหรับประเทศไทยเรา ค าว่า “ บรรจุภัณฑ์ ” ดูจะเป็นค าใหม่ซึ่งคนไทยยังไม่คุ้นเคยนัก แต่ในความ
เป็นจริงแล้ว คนไทยนับว่าเป็นนักออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มีความสามารถยิ่ง จะเห็นได้จากวิธีการน าเอา
วัสดุธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ได้อย่างดียิ่ง เช่น การใช้ใบกล้วย ใบตาล ทางมะพร้าว ใบเตย ฯลฯ มา
คิดประดิษฐ์เป็นห่ออาหารแบบต่าง ๆ การจักสานภาชนะต่าง ๆ จากไม้ไผ่ หวาย ต้นหญ้า ปอ ฯลฯ 
บรรจุภัณฑ์เหล่านี้มีรูปร่างลักษณะสวยงาม แปลกตา และสามารถสนองประโยชน์ได้อย่างดีในแต่ละ
กรณี เหมาะกับการบรรจุสิ่งของต่าง ๆ เช่น อาหารทั้งที่เป็นของแห้งหรือมีน้ า หรือสิ่งของที่ต้องการ
ความปลอดภัยและความสะดวกในการเคลื่อนย้ายอ่ืน ๆ 

จากการที่มนุษย์ได้คิดน าวัสดุที่มีตามธรรมชาติมาประดิษฐ์เป็นบรรจุภัณฑ์ใช้ในชีวิตประจ าวัน
ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว ความพยายามและความคิดสร้างสรรของมนุษย์ก็ยังไม่สิ้นสุดเมื่อเกิดความต้องการ
ขยายให้กว้างขึ้น เช่น การขยายขนาด และจ านวนของสินค้า การเคลื่อนย้ายของใหญ่ ๆ จ านวนมาก
ต้องการบรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสม และแม้เมื่อความเจริญก้าวหน้าทางด้านการตลาดมากขึ้น บรรจุภัณฑ์
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ก็เข้ามามีบทบาทใช้เป็นเครื่องมือในทางการตลาดด้วย เช่น ใช้เป็นเครื่องช่วยในด้านการส่งเสริมการ
จ าหน่าย ดังนั้นจึงได้มีการค้นคว้าคิดประดิษฐ์บรรจุภัณฑ์แบบใหม่ ๆ ตลอดจนปรับปรุง และค้นหา
วัสดุที่ใช้ในการบรรจุให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น จนในที่สุดปัจจุบันเรามีวัสดุที่ใช้เพื่อการบรรจุภัณฑ์มากมาย
หลายชนิด อาทิเช่น กระดาษชนิดต่าง ๆ แผ่นโลหะ ใยสังเคราะห์ แก้ว พลาสติก ไม้ ฯลฯ 
ความหมายของการบรรจุภัณฑ์ (Packaging) 

การบรรจุภัณฑ์เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการทางการตลาด โดยเฉพาะปัจจุบันที่การผลิต
สินค้า หรือบริการได้เน้นหรือให้ความส าคัญกับผู้บริโภค (Consumer Oriented) และจะได้เห็นว่า
การบรรจุภัณฑ์มีบทบาทมากขึ้นเพราะล าพังตัวสินค้าเองไม่มีนวัตกรรม (Innvoation) หรือการพัฒนา
อะไรใหม่อีกแล้ว ฉีกแนวไม่ออกเพราะได้มีการวิจัยพัฒนากันมานานจนถึงขั้นสุดยอดแล้ว จึงต้องมา
เน้นกันที่บรรจุภัณฑ์กับการบรรจุหีบห่อ (Packaging) บรรจุภัณฑ์กับหีบห่อ (Package) ถือว่าเป็นค า
ค าเดียวกัน ทั้งน้ีสุดแล้วแต่ผู้ใดประสงค์หรือชอบที่จะใช้ค าใด  

ความหมายของการบรรจุภัณฑ์หรือการบรรจุหีบห่อ (Packaging) ได้มีผู้ให้ค าจ ากัดความไว้
มากมายพอสรุปได้ ดังนี ้

1. Packaging หมายถึง งานเทคนิคที่ต้องอาศัยความช านาญ ประสบการณ์และความคิด
สร้างสรรค์ ในอันที่จะออกแบบและผลิตหีบห่อให้มีความเหมาะสมกับสินค้าที่ผลิตขึ้นมา ให้ความ
คุ้มครองสินค้า ห่อหุ้มสินค้าตลอดจนประโยชน์ใช้สอย อาทิเช่น ความสะดวกสบายในการหอบหิ้ว 
พกพาหรือการใช้ เป็นต้น 

2. Packaging หมายถึง กลุ่มของกิจกรรมในการวางแผนเกี่ยวกับการออกแบบ การผลิต
ภาชนะบรรจุหรือสิ่งหุ้มห่อสินค้าบรรจุภัณฑ์ ซึ่งเป็นสิ่งที่มีความเกี่ยวพันอย่างใกล้ชิดกับฉลาก (Label) 
และตรายี่ห้อ (Brand name) 

3. Packaging หมายถึง ผลรวมของศาสตร์ (Science) ศิลป์ (Art) และเทคโนโลยีของการ
ออกแบบ การผลิตบรรจุภัณฑ์ส าหรับสินค้า เพื่อการขนส่งและการขายโดยเสียค่าใช้จ่ายที่เหมาะสม 

4. Packaging หมายถึง การใช้เทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์เพื่อหาวิธีการรักษาสภาพเดิมของ
สินค้าจนกว่าจะถึงมือผู้บริโภคคนสุดท้าย เพื่อให้ยอดขายมากที่สุดและต้นทุนต่ าสุด 

5. Packaging หมายถึง กิจกรรมทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและผลิตรูปร่างหน้าตา
ของภาชนะบรรจุ สิ่งห่อหุ้มตัวผลิตภัณฑ์หรือบรรจุภัณฑ์ 

6. Packaging เป็นทั้งศิลปะและวิทยาศาสตร์ ซึ่งถูกมองในหลายแง่โดยบุคคลฝ่ายต่าง ๆ ใน
กระบวนการผลิตสินค้า กล่าวคือ ฝ่ายเทคนิคจะคิดถึงปฏิกิริยาระหว่างภาชนะบรรจุกับผลิตภัณฑ์และ
สิ่งแวดล้อม ฝ่ายผลิตจะพิจารณาต้นทุนและประสิทธิภาพของระบบการบรรจุ ฝ่ายจัดซื้อจะค านึงถึง
ต้นทุนของวัสดุทางการบรรจุ และฝ่ายขายจะเน้นถึงรูปแบบและสีสันที่สะดุดตา ซึ่งจะช่วยในการ
โฆษณาผลิตภัณฑ์ ด้วยเหตุนี้  Packaging ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมจะเกิดขึ้นได้จากการ
ประนีประนอมของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ได้ภาชนะบรรจุซึ่งมีน้ าหนักเบาและราคาต้นทุนต่ า แต่ใน
ขณะเดียวกันมีรูปแบบสวยงาม และให้ความคุ้มครองอย่างเพียงพอแก่ผลิตภัณฑ์ภายในได้ 

7. Packaging หมายถึง กิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นตลอดในขบวนการทางตลาดที่เกี่ยวเนื่องกับ
การออกแบบสร้างสรรค์ภาชนะบรรจุหรือหีบห่อให้กับผลิตภัณฑ์ 

8. Packaging หมายถึง การน าเอาวัสดุ เช่น กระดาษ พลาสติก แก้ว โลหะ ไม้ ประกอบเป็น
ภาชนะหุ้มห่อสินค้า เพื่อประโยชน์ในการใช้สอยมีความแข็งแรง สวยงาม ได้สัดส่วนที่ถูกต้อง สร้าง
ภาพพจน์ที่ดี มีภาษาในการติดต่อสื่อสาร และท าให้เกิดผลความพึงพอใจจากผู้ซื้อสินค้า 
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ส่วนความหมายของ “ หีบห่อ ” “ บรรจุภัณฑ์ ” หรือ “ ภาชนะบรรจุ ” (Package) มีผู้ให้ค าจ ากัด
ความไว้มากมายเช่นกัน ซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 

1. Package หมายถึง สิ่งห่อหุ้มหรือบรรจุภัณฑ์ รวมทั้งภาชนะที่ใช้เพื่อการขนส่งผลิตภัณฑ์
จากแหล่งผู้ผลิตไปยังแหล่งผู้บริโภค หรือแหล่งใช้ประโยชน์ หรือวัตถุประสงค์เบื้องต้นในการป้องกัน
หรือรักษาผลิตภัณฑ์ ให้คงสภาพตลอดจนคุณภาพใกล้เคียงกันกับเมื่อแรกผลิตให้มากที่สุด 

2. Package หมายถึง สิ่งที่ท าหน้าที่รองรับหรือหุ้มผลิตภัณฑ์ เพื่อท าหน้าที่ป้องกันผลิตภัณฑ์
จากความเสียหายต่าง ๆ ช่วยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในการขนส่งและการเก็บรักษา ช่วยกระตุ้น
การซื้อตลอดจนแจ้งรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ 

นอกจากนี้ยังมีค าอีก 2 ค า ที่เกี่ยวข้องกับการบรรจุภัณฑ์ และบรรจุภัณฑ์ คือ 
1. การบรรจุภัณฑ์ (Packing) หมายถึง วิธีการบรรจุผลิตภัณฑ์ โดยการห่อหุ้ม หรือใส่ลงใน

บรรจุภัณฑ์ปิด หรือสิ่งอ่ืน ๆ ที่ปลอดภัย 
2. ตู้ขนส่งสินค้า (Container) หมายถึง ตู้ขนาดใหญ่ที่ใช้ขนส่งสินค้า ซึ่งมีขนาดและรูปแบบ

แตกต่างกันตามวิธีการขนส่ง ( ทางเรือหรือทางอากาศ ) โดยทั่วไปจะมีขนาดมาตรฐานเป็นสากล     
ค าว่า “ Container ” นี้อาจใช้ในความหมายที่ใส่ของเพ่ือการขนส่งและจัดจ าหน่าย ในปัจจุบัน 
 
 2.8 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.8.1  การผลิตวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้ 
ผู้ศึกษา : สมควร วัฒนกิจไพบูลย์ และ จิตตกร ทรงต่อศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
บทคัดย่อ 

การผลิตวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรทั้ง 5 ชนิดได้แก่ ต้น
ข้าวโพด ซังข้าวโพด ต้นฟางข้าว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยก าหนดความชื้นของเศษวัสดุไม่
เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ท าการอัดด้วยเครื่องอัดร้อน แรงอัดจ าเพาะ 150 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
อุณหภูมิอัด 150 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแน่นของแผ่นอยู่ในช่วง 6 -9 
มิลลิเมตร และมีความหนาแน่นที่ก าหนด 500-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทดสอบตามคุณสมบัติ
ตามมาตรฐาน มอก. 876-2532 พบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับผลิตเป็นวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้
อัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ 
ประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นต์ วัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้มีคุณสมบัติทางด้านการตัดเฉือน      
ด้วยเครื่องมือกลได้เป็นอย่างดี สามารถท าการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู ตลอดจนการขัดผิวเรียบด้วย
กระดาษทราย โดยไม่ท าให้เกิดการแตกร่อน สามารถใช้ทดแทนชิ้นไม้อัดที่ผลิตจากวัตถุดิบที่เป็นเนื้อ
ไม้ได้เป็นที่น่าพอใจ แต่ยังมีจุดอ่อนในด้านคุณสมบัติ ต้านทานแรงยึดเหนี่ยวสกรูเกลียว การดูดซึมน้ า 
การพองตัว และกลิ่นจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบ ดังนั้นการน า          
ไปประยุกต์การใช้งานจึงเหมาะกับงานที่ไม่สัมผัสความชื้นสูง แต่หากมีการใช้สารเคลือบผิวหรือวัสดุ
เคลือบผิว เช่น แลคเกอร์หรือฟอร์ไมกา ก็จะเป็นการแก้ไขจุดอ่อนดังกล่าวได้ (Engineering Today. 
2548 : 132 - 138) 
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2.8.2  การศึกษาการผลิตแผ่นเส้นใยอัดความหนาแน่นปานกลางจากผักตบชวา 
ผู้ศึกษา : ก าพล ชูปรีดา , กิตติภณ ศิริปัญญา , ฤทธิชัย เต็งการณ์กิจ คณะเทคโนโลยีศิลป
อุตสาหกรรม (ก่อสร้างและงานไม้) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

การศึกษาการผลิตแผ่นเส้นใยอัดความหนาแน่นปานกลางจากผักตบชวาที่ได้ทดลองผลิต
จากกรรมวิธีแห้ง (Dry-Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หน้าซึ่งมีความหนาแน่นที่ก าหนด 800 
กก./ลบ.ม. ขึ้นไปความหนาของแผ่นเท่ากับ 9  มม. ใช้ปริมาณกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์  10%, 13% 
และ 16% และปริมาณพาราฟินอิมัลชั่น 0.75% เทียบกับน้ าหนักแห้งของเส้นใยผักตบชวา โดยมี
รายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ท าการอัดด้วยเครื่องอัดร้อนแรงอัดจ าเพาะ 25 กก./ตร.ซม. อุณหภูมิ
ในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใช้เวลาในการอัด 6 นาที เส้นใยผักตบชวาก่อนการผสมกาวมี
ความช้ืนเฉลี่ย 6.79 % 

ผลการศึกษาพบว่าแผ่นทดสอบที่ระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ไม่ผสม
พาราฟินอิมัลชั่น มีความหนาแน่นเฉลี่ย 869, 855 และ 927 กก./ลบ.ม. ตามล าดับ แผ่นทดสอบที่
ระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟินอิมัลชั่น มีความหนาแน่นเฉลี่ย 858, 858 
และ 857 กก./ลบ.ม. ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตาม
มาตรฐาน JIS A 5905-1994 (Fiberboards) พบว่า แผ่นทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวทั้งผสม
และไม่ผสมพาราฟินอิมัลชั่นไม่สามารถผ่านค่ามาตรฐานทางกลสมบัติ ทั้งค่าความต้านทานแรงดัดและ
ค่าความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าส าหรับค่าทางกายสมบัติพบว่า ค่าความหนาแน่นเฉลี่ยและ
ค่าความชื้นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่ค่าขยายตัวทางความหนาเมื่อแช่น้ าและ ค่าการดูดซึมน้ ายังสูง
กว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด(http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html) 

 
2.8.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการน าเส้นใยผักตบชวามาใช้ในอุตสาหกรรม 

หัวหน้าโครงการ : ผศ.ดร.วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา , อาจารย์ รุจิระ ขอจิตต์เมตต์ , นางสาว กัญจนา 
บุญยืนวิทย , นางสาว นิมลรัตน์ สุประภากร 

เส้นใยผักตบชวาเป็นเส้นใยธรรมชาติประเภทเส้นใยเซลลู โลส โดยส่วนที่พบว่ามีเส้นใย
ประกอบอยู่ค่อนข้างมากคือ ส่วนที่เป็นก้านใบ ลักษณะของเส้นใยจะค่อนข้างหยาบคล้ายลินินในตัว
เส้นใยจะประกอบด้วยเส้นใยกลวงเล็กๆ เกาะติดกัน 

ในการศึกษาเส้นใยชนิดนี้ ได้ผลว่าปริมาณของเส้นใยผักตบชวามีอยู่ประมาณ 11% โดย
น้ าหนัก เป็นเส้นใยที่ค่อนข้าง หยาบ (52 denier) ความถ่วงจ าเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึม
น้ าประมาณ 7% ความแข็งแรงในขณะที่แห้ง 2.05 gpd (gram per denier) และความแข็งแรง
ในขณะเปียก 2.46 gpd ซึ่งสรุปได้ว่าเส้นใยผักตบชวา มีสมบัติต่างๆ ที่เป็น ไปได้ ในการจะน าไปปั่น
เป็นเส้นด้ายต่อไป 

เมื่อน าเส้นใยผักตบชวามาปั่นเป็นด้าย โดยตัดให้มีความยาว 1.5 นิ้ว และผสมกับฝ้ายด้วย
สัดส่วนต่างๆ กัน คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยน้ าหนักของเส้นใยผักตบชวา
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ต่อน้ าหนักรวม พบว่าปริมาณที่เหมาะสมที่จะ สามารถปั่นเป็นด้ายที่มีความแข็งแรงดี คือ ที่สัดส่วน 
25% อย่างไรก็ดีลักษณะของเส้นด้าย ยังค่อนข้างจะหยาบ และ มีปลายเส้นใยโผล่ออกมาค่อนข้างจะมาก    

(http://www.material.chula.ac.th/Thai_web/Research/polymerAb/00ChawaFiber.html) 
 

2.8.4  การประยุกต์ใช้เส้นใยผักตบชวาเสริมในแผ่นหลังคา 
ผู้ศึกษา : บุรฉัตร ฉัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต  เทต เทต ทิน 
และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

เนื่องจากความต้องการหลังคาคอนกรีตในประเทศก าลังพัฒนามีสูงมาก ที่ผ่านมาจึงมี
งานวิจัยเกี่ยวกับการใช้เส้นใยธรรมชาติที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพื่อปรับปรุง
คุณสมบัติของคอนกรีตในด้านต่างๆ ให้ดีขึ้นแล้วยังท าให้ต้นทุนการผลิตแผ่นหลังคาคอนกรีตมีราคาถูก
ลงด้วยจึงเป็นเห็นผลให้เส้นใยผักตบชวาซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งถูกน ามาศึกษาเพื่อเป็นแนวทางเลือกใหม่ 
โดยการศึกษานี้ได้มุ่งเน้นคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเส้นใยผักตบชวา รวมไปถึง
เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของแผ่นหลังคาคอนกรีตเสริมเส้นใย กับ แผ่นหลังคาคอนกรีตเสริมเส้น
ใยที่มีขี้เถ้าแกลบผสมอยู่ด้วย 

วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ได้พัฒนามาจากกลุ่มพัฒนาเทคโนโลยีส าเร็จรูป โดยใช้เส้นใย
ผักตบชวาที่ตากแห้งยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนต์เพลสต์ซึ่งทดลองใช้ 2 ชนิด คือ ซีเมนต์ที่ไม่
ผสมขี้เถ้าแกลบ (อัตราส่วนซีเมนต์ต่อน้ าเท่ากับ 1 : 0.5 โดยน้ าหนัก) และซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ 
(อัตราส่วนซีเมนต์ต่อขี้เถ้าแกลบเท่ากับ 7: 3 โดยน้ าหนัก, ซีเมนต์ต่อน้ าเท่ากับ 1: 0.45 โดยน้ าหนัก
และอัตราส่วนซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบต่อน้ ายาลดน้ าพิเศษเท่ากับ 1: 0.024 โดยน้ าหนักเพื่อลดปริมาณ
แต่ยังคงสภาพความสามารถในการเทได้ให้เท่ากับมอร์ต้าที่ไม่ผสมขี้เถ้าแกลบ) โดยที่ในทุกๆ ใน
ตัวอย่างทดสอบให้อัตราส่วนซีเมนต์ต่อทรายเท่ากับ 1: 2 โดยน้ าหนัก และหน่วยของผลิตภัณฑ์เท่ากับ 
2,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในด้านอัตราส่วนของเส้นใยต่อวัสดุผสมซีเมนต์นั้นให้แปรค่าอยู่
ระหว่างร้อยละ 0 ถึง 3 โดยน้ าหนัก และท าการทดสอบตามมาตรฐาน  ASTM 

ผลการทดสอบพบว่าเส้นใยผักตบชวามีความสามารถในการดูดวับน้ าสูงแต่มีค่าแรงดึงและ
โมดูลัสความยืดหยุ่นต่ า ในด้านส่วนผสมของผลิตภัณฑ์หลังคาพบว่าส่วนผสมที่ใช้เส้นใยร้อยละ 2 โดย
น้ าหนักของวัสดุผสมซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบเป็นส่วนผสมที่ดีที่สุด โดยมีค่าดัชนีความทนทานต่อแรง
กระแทกของแผ่นหลังคาเสริมเส้นใยเท่ากับ 32 (ที่ความสูง 800 มิลลิเมตร) ซึ่งสูงกว่าแผ่นหลังคามอร์
ต้าธรรมดา วิธีการผลิตที่ใช้ในการวิจัยนี้มีลักษณะง่ายและเป็นระบบจึงเหมาะสมกับชนบทที่อยู่
ห่างไกล  (วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 81) 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินงำนวิจัย 

 
วิธีด ำเนินโครงกำรและรวบรวมข้อมูลโครงกำรกำรศึกษำและพัฒนำเส้นใยพืชมะละกอ                    

เพื่อกำรออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมกำรขำยผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 ผู้วิจัยได้ด ำเนินงำนตำมขั้นตอนกำรด ำเนินดังนี้ 

  3.1 กำรศึกษำข้อมูล 
  3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  3.3 เครื่องมือที่ใช้ในงำนวิจัย 
  3.4 ขั้นตอนกำรศึกษำและพัฒนำ 
  3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
3.1 กำรศึกษำข้อมูล 
 กำรศึกษำข้อมูลคือกำรรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องในกำรวิจัยจำกแหล่งต่ำง ๆ ซึ่งถือว่ำ
เป็นข้อมูลพื้นฐำนในกำรน ำมำประกอบวิเครำะห์และสรุปผลของข้อมูล 

กำรรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ “ โครงกำรกำรศึกษำกำรศึกษำและพัฒนำเส้นใยพืช
มะละกอเพื่อกำรออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมกำรขำยผลิตภัณฑ์ชุมชน  ” เพื่อน ำมำศึกษำ
วิเครำะห์และออกแบบบรรจุภัณฑ์ โดยผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลจำกกำรค้นคว้ำทำงปฐมภูมิ        
คือ ข้อมูลจำกต้นแบบ และภำคทุติยภูมิคือ  ข้อมูลจำกทฤษฎีที่มีกำรค้นคว้ำจำกเอกสำรต่ำงๆ 
และผู้มีประสบกำรณ์ในด้ำนนี้โดยขอบเขตกำรศึกษำที่เกี่ยวข้องกับกำรวิจัยเป็นหัวข้อใหญ่ ดังนี ้

 3.1.1 กำรศึกษำภำคเอกสำร ผู้วิจัยได้ศึกษำเอกสำรจำกหนังสือและวรรณกรรม              
ที่เกี่ยวข้องกับกำรวิจัย ทั้งรูปแบบและเนื้อหำที่เป็นประโยชน์และน ำมำคัดเลือกควำมส ำคัญ   
เพื่อเน้นให้เกิดประโยชน์ส ำหรับกำรออกแบบบรรจุภัณฑต์่อไป 

  3.1.2 กำรศึกษำโดยกำรสัมภำษณ์  ในกำรด ำเนินงำนกำรรวบรวมข้อมูลจำกกำร
สัมภำษณผ์ู้ที่ใชผ้ลิตภัณฑแ์ละให้ควำมสนใจต่อกำรออกแบบบรรจุภัณฑท์ี่ท ำจำกวัสดุธรรมชำต ิ

 3.1.3 กำรศึกษำจำกผลิตภัณฑ์จริง ผู้วิจัยได้ศึกษำลักษณะของวัตถุดิบที่ใช้ออกแบบและ
พัฒนำบรรจภุัณฑใ์นปัจจุบัน และกรรมวิธีกำรผลิตให้ได้มำตรฐำน 

3.1.4 แหล่งที่มำของข้อมูล 
 จำกสถำนที่ คือ 
  - ห้องสมุดมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร วิทยำเขตโชติเวช 
  - เว็บไซด์ต่ำงๆ  
  - หอสมุดแห่งชำต ิ
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  - สถำนประกอบกำรด้ำนกำรผลิตและจ ำหน่ำยบรรจุภัณฑ์จำกธรรมชำติ เช่น 
โครงกำรหลวง ศูนย์ศิลปำชีพ กลุ่มผลิตสินค้ำชุมชน (หนึ่งต ำบล หนึ่งผลิตภัณฑ์) ฯลฯ จำกบุคคล 
คือ 
  - ผู้ที่สนใจในสินค้ำและผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท ำจำกวัสดุธรรมชำติ 
      - ผู้เชี่ยวชำญและผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนกำรผลิตและกำรตลำด 

 - ผู้ประกอบกำรด้ำนออกแบบบรรจุภัณฑ์จำกธรรมชำต ิ
 
3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 3.2.1 ประชำกร คือ ผู้ที่มีควำมสนใจในสินค้ำและผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท ำจำกวัสดุ
ธรรมชำต ิจ ำนวน 100 คน 
 3.2.2 กลุ่มตัวอย่ำง คือ ผู้ที่มีควำมสนใจในสินค้ำและผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท ำจำกวัสดุ
ธรรมชำต ิจ ำนวน 50 คน 

 
3.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 3.3.1 แบบสัมภำษณ์ ผู้วิจัยได้ใช้แบบสัมภำษณ์ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ในกำรศึกษำ
และพัฒนำวัสดุบรรจุภัณฑจ์ำกเส้นใยพืชมะละกอ โดยผู้ให้ข้อมูลคือ 
  - ผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนวัสดบุรรจุภัณฑจ์ำกวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร 
 3.3.2 แบบบันทึก ผู้วิจัยได้ใช้แบบบันทึกในกำรบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับกำรทดสอบ
คุณสมบัติของวัสดจุำกเส้นใยพืชมะละกอ โดยยึดหลักมำตรฐำนอุตสำหกรรมกำรทดสอบ                  

วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูป ซึ่งประกอบไปด้วย 
- กำรต้ำนแรงกด 
- กำรต้ำนแรงสั่นสะเทือน 
- กำรต้ำนแรงกระแทกเมื่อตก 
- กำรเรียงซ้อน 
- กำรดูดซึมน้ ำ 

วิธีกำรฟั่น ซึ่งประกอบไปด้วย 
- ควำมเหนียวของเส้นใยพืชมะละกอที่ท ำกำรฟั่น 
- ควำมง่ำยในกำรสำน 
- ควำมสะดวกในกำรขนส่ง 
- กำรรับน้ ำหนกัผลิตภัณฑ ์
- กำรติดทนของสีย้อม   

 3.3.3 แบบสอบถำม ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถำมในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลผู้ที่มีควำมสนใจ
ในสินค้ำและผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท ำจำกวัสดุธรรมชำติ  ในกำรหำควำมพึงพอใจในบรรจุภัณฑ์        
จำกวัสดุทดแทนไม้วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีกำรฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ ซึ่งแบ่งเป็น 4 ตอน ดังนี ้

ตอนที่ 1 ค ำถำมเกี่ยวกับเกี่ยวกับสถำนภำพ 
  ตอนที่ 2 ค ำถำมเกี่ยวกับรูปแบบตัวผลิตภัณฑ ์
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  ตอนที่ 3 ค ำถำมเกี่ยวกับพฤติกรรมกำรใช้งำน 
  ตอนที่ 4 ข้อเสนอแนะ  
  ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลโดยให้กลุ่มตัวอย่ำงกรอกแบบสอบถำม แล้วรับคืนโดยทันที 
 
3.4 ขั้นตอนกำรศึกษำและพัฒนำ 
 ในกำรศึกษำและพัฒนำวัสดุบรรจุภัณฑ์จำกเส้นใยพืชมะละกอ ผู้วิจัยมีขั้นตอน         
กำรด ำเนินกำรวิจัย ดังนี ้

3.4.1 ศึกษำและพัฒนำวัสดุบรรจุภัณฑ์จำกเส้นใยพืชมะละกอ 
3.4.2 ออกแบบและพัฒนำบรรจุภัณฑจ์ำกวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 

 3.4.3 สร้ำงต้นแบบบรรจุภัณฑจ์ำกวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
3.4.4 ทดสอบคุณสมบัติของบรรจุภัณฑจ์ำกวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 

 3.4.5 ศึกษำควำมพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑจ์ำกวัสดุเส้นใยพืชมะละกอ 
 3.4.6 เก็บข้อมูลและวิเครำะห์ผล 
 3.4.7 จัดท ำรำยงำนและเผยแพร่ผลงำนและข้อมูลกำรวิจัย  
 
3.5 วิเครำะห์ข้อมูล 
 3.5.1 แบบสัมภำษณ์ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จำกกำรสัมภำษณ์มำบันทึกไว้         
ในลักษณะบรรยำย เพื่อน ำมำวิเครำะห์หำแนวทำงในกำรออกแบบบรรจุภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้
วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีกำรฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอและสรุปผลเชิงสังเครำะห์ 
 3.5.2 แบบบันทึก ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จำกกำรทดสอบหำประสิทธิภำพของ   
กำรออกแบบบรรจุภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีกำรฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ
โดยกำรหำค่ำเฉลี่ยควำมถี่ร้อยละ (Percentage) 
 3.5.3 แบบสอบถำม ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลองหำควำมพึงพอใจ      
ในกำรออกแบบบรรจุภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีกำรฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ
จำกวัสดุทดแทนไม้วิธีกำรอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีกำรฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ ด้วยกำรหำค่ำเฉลี่ย 
(Mean) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) โดยแบ่งเกณฑ์ดังนี้ 
 
  4.51-5.00 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจมำกที่สุด 
  3.51-4.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจมำก 
  2.51-3.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจปำนกลำง 
  1.51-2.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจน้อย 
  1.00-1.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจน้อยที่สุด 
 
 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

จากการด าเนินการวิจัย โครงการการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อการออกแบบ           
บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยเป็นการใช้วัสดุทดแทนไม้แบบวิธีการอัดแผ่นขึ้นรูป            
และวิธีการฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอ โดยจึงขอน าเสนอในรูปแบบของตารางประกอบความเรียง          
ตามหัวข้อ ดังนี ้
 4.1 การศึกษาข้อมูลในการพฒันาบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 

4.2 การพิจารณาคุณสมบัติในการทดสอบบรรจุภัณฑ์ของวัสดทุดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 
4.3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจในการออกแบบบรรจุภัณฑจ์ากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 
 

4.1  การศึกษาข้อมูลในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 
 จากการศึกษาข้อมูลนี้ เป็นการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทางด้านผู้เชี่ยวชาญทางด้านบรรจุภัณฑ์จาก
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งได้วิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์ ซึ่งสรุปในลักษณะความเรียง  โดยแบ่งหัวข้อ
ในการวิเคราะห์ทั้งหมด 3 ข้อ ดังต่อไปน้ี 

 4.1.1 การวิเคราะห์ทางด้านวัสดุ 
 การเลือกชนิดของวัสดุนั้นเป็นการน าวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งวัสดุที่จะน ามา
อัดแผ่นไม้ ควรเป็นวัสดุที่มีอัตราการเหลือทิ้งทางการเกษตรในปริมาณมากและมีตลอดทั้งปี ซึ่งวัสดุเส้นใย
มะละกอมีปริมาณเหลือทิ้งมากพอ โดยเฉพาะในส่วนที่เป็นล าต้นที่เมื่อต้นมะละกอโตเต็มที่แล้ว เกษตรกร
จะตัดทิ้งซึ่งอาจเป็นเพราะไม่ให้ผลเท่าที่ควร สูงเกินไปท าให้เก็บผลได้ยาก รวมทั้งในกรณีเกิดโรคในต้น
มะละกอ ซึ่งโดยทั่วไปมักน าไป  ไถกลบเพื่อปลูกใหม่เพราะจะเป็นการสะดวกที่สุด เพราะยังไม่มีการน า  
ล าต้นมะละกอมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างอื่นได้ โดยล าต้นมะละกอนั้น ถ้าปล่อยให้แห้งหรือแช่น้ าให้เน่า
แล้วจะเห็นเส้นใยภายในต้นซึ่งถักทอกันในรูปตาข่าย จึงมีความเหมาะสมที่จะใช้เส้นใยพืชมะละกอนี้ มา
อัดขึ้นรูปเป็นแผ่นได้ โดยใช้วิธีการอัดแผ่นขึ้นรูปและวิธีการฟั่น เพื่อต้องการพัฒนากลยุทธ์ทางด้าน
เทคโนโลยีให้สามารถคัดเลือกกลวิธีผสมผสานวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ดีเข้าด้วยกันเพื่อที่จะน าวัสดุนั้นๆ ไป
ใช้งานอย่างเหมาะสม และคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ 

 4.1.2 การวิเคราะห์ทางด้านการใช้งาน 
การใช้งานวัสดุแปรรูปเหลือทิ้ งทางการเกษตรภัณฑ์ที่มีการออกแบบบรรจุภัณฑ์ ขึ้นมา              

จากเส้นใยพืชมะละกอที่ได้จากธรรมชาติเพื่อสามารถตอบสนองความต้องการนั้น จะต้องค านึงถึงปัจจัย
หลายอย่าง โดยบรรจุภัณฑ์จะต้องสามารถใช้งานได้ดี ใช้ง่าย ไม่ซับซ้อน มีความสะดวกสบาย เน้นย้ า
ความปลอดภัยในการใช้งานเป็นหลัก รวมถึงต้องมีความแข็งแรง คงทน ถึงจะเป็นบรรจุภัณฑ์ที่ได้
มาตรฐานและมีประสิทธิภาพ    
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 4.1.3 การวิเคราะห์ทางด้านความงาม 
 โดยในการออกแบบบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอนั ้น เพื ่อต้องการ        
ให ้ก ารออกแบบม ีค วามตระหน ักถ ึงค วาม งามที ่เด ่น ช ัด ร ่วมสม ัย  ม ีเอกล ักษ ณ ์เฉพ าะต ัว                 
เน้นถึงคุณภาพที่ชัดเจน และมีแนวความคิดสร้างสรรค์แฝงอยู่ในการออกแบบแต่ละชิ้น รวมถึงแสดงถึง
มุมมองสะท้อนความประณีตบรรจงรูปลักษณ์การออกแบบให้ยังทรงคุณค่าเป็นส่วนหนึ่งของความงาม
ในผลิตภัณฑ์นั้นๆ  

4.2 การพิจารณาคุณสมบัตใินการทดสอบบรรจุภณัฑ์ของวัสดุทดแทนไมจ้ากเส้นใยพืชมะละกอ 
 จากการพิจารณาคุณสมบัติในการทดสอบบรรจุภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ             
ซึ่งได้ท าการทดสอบและบันทึกลงในแบบบันทึก โดยสรุปเป็นตารางประกอบความเรียง ดังต่อไปน้ี 
 4.2.1 วสัดุบรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการอัดแผ่นขึ้นรูป 
 ในการพิจารณาคุณสมบัติการทดสอบบรรจุภัณฑ์แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ                  
โดยวิธีการอัดแผ่นขึ้นรูป ได้ผลดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 แสดงคุณสมบัติการทดสอบบรรจุภัณฑ์แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 

รายการทดสอบ ค่าที่ได ้

- การต้านแรงดัด                 21.18  MPa 
- การต้านแรงสั่นสะทือน                 ผ่าน 
- การต้านแรงกระแทกเมื่อตก                 ผ่าน 
- การเรียงซ้อน                 ผ่าน     
- การดูดซึมน้ า                 33.39  % 
 
สรุปตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติทางกายภาพของแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ ที่
ได้ท าการทดสอบ ซึ่งมีความหนาแน่น 450 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตรโดยประมาณ ปริมาณกาวยูเรีย
ฟอร์มาลดีไฮด์ที่ใช้ คิดเป็น เฉลี่ยร้อยละ 10 นั้นเมื่อทดสอบแล้ว มีความต้านแรงดัด วัดแล้วเฉลี่ยเป็น 
21.18 เมกกะพาสคัล มีการดูดซึมน้ าคิดเป็น ร้อยละ 33.39 ซึ่งมีการต้านแรงสั่นสะเทือน การต้านแรง
กระแทกเมื่อตก และการเรียงซ้อน อยู่ในเกณฑ์ที่ ผ่าน คือสามารถปกป้องสินค้าที่อยู่ภายในได้ โดยทั้งนี้ 
ขึ้นอยู่กับการออกแบบในส่วนของรูปแบบวัสดุกันกระแทกด้วย 
 
 4.2.2 วสัดุบรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชมะละกอในวิธีการฟั่น 
 ในการพิจารณาคุณสมบัติการทดสอบวัสดุบรรจุภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ    
โดยวิธีการฟั่น ซึ่งพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญในการจักสาน ได้ผลดังนี ้
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ตารางที่ 4.2 แสดงคุณสมบัติการทดสอบบรรจุภัณฑ์แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 

รายการทดสอบ ค่าที่ได ้

- ความเหนียวของเส้นใยพืชมะละกอที่ท าการฟั่น                 ดี 
- ความง่ายในการสาน                 ดี 
- ความสะดวกในการขนส่ง                 ดี 
- การรับน้ าหนกัผลิตภัณฑ ์                 ดีมาก     
- การติดทนของสีย้อม                 พอใช ้
 
สรุปตารางที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติของวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ เมื่อน ามาฟั่นแล้ว
ท าบรรจุภัณฑ์นั้น สามารถท าได้ มีความเหนียวพอ ง่ายในการจักสาน ขนส่งสะดวก รับน้ าหนักผลิตภัณฑ์
ได้มาก แต่การติดทนของสีย้อม นั้นปานกลาง 
 

4.3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจในการออกแบบบรรจุภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 
 จากการน าแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้น ใยพืชมะละกอที่ ได้ท าการพัฒนาขึ้น                     

มาท าการออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยเป็นการใช้วัสดุทดแทนไม้แบบวิธีการอัด
แผ่นขึ้นรูป และวิธีการฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอ ผู้วิจัยได้ท าการประเมินหาความพึงพอใจ ในการออกแบบ
บรรจุภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ โดยเป็นวัตถุดิบจากธรรมชาติ ซึ่งเป็นของเหลือใช้              
ทางการเกษตรที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ด้วยแบบสอบถาม โดยด าเนินการกับประชากรและ                
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ที่มีความสนใจในสินค้าและผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท าจากวัสดุธรรมชาติจ านวน 100 คน         
โดยเกณฑ์การประเมิน คือ 

 
  4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด 
  3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
  2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
  1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย 
  1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 
  ได้ผลการประเมินแบ่งเป็น 2 ด้านน าเสนอในรูปแบบของตารางและความเรียงดังนี ้

 4.3.1 ผลการศึกษาสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอ 
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ตารางที่ 4.3 แสดงจ านวนและค่าเฉลี่ยของเพศ 
ข้อมูล จ านวน(100) ร้อยละ 
ชาย 64 64 
หญิง 36 36             
รวม 100 100 
 
สรุปตารางที ่4.3 แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศชาย ร้อยละ 64 เพศหญิงร้อยละ 36 

ตารางที่ 4.4 แสดงจ านวนและค่าเฉลี่ยอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ข้อมูล จ านวน(100) ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ป ี 8 8 
21 - 30 ป ี 24 24 
31 – 40 ปี 30 30 
41 – 50 ป ี 28 28 
สูงกว่า 50 ป ี 10 10 
รวม 100 100 
 
สรุปตารางที่ 4.4 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามที่มีอายุต่ ากว่า 20 ปีมี 8 คน คิดเป็นร้อยละ 8 ผู้ที่มีอายุ                
21 – 30 ปีมี 24 คน คิดเป็นร้อยละ 24 ผู้ที่มีอายุ 31-40 ปีมี 30 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ผู้ที่มีอายุ         
41-50 ปีมี 28 คน คิดเป็นร้อยละ 28 และผู้ที่มีอายุสูงกว่า 50 ปีมี 10 คน คิดเป็นร้อยละ 10 

ตารางที่ 4.5 แสดงจ านวนและค่าเฉลี่ยระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ข้อมูล จ านวน(100) ร้อยละ 
ต่ ากว่ามัธยมศึกษา 0 0 
มัธยมศึกษา 2 2 
ปวช. – ปวส. หรือเทียบเท่า 16 16 
ปริญญาตร ี 62 62 
ปริญญาโท 19 19 
ปริญญาเอก 1 1 
รวม 100 100 
 
สรุปตารางที่ 4.5 แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามอยู่ในระดับการศึกษา มัธยมศึกษา จ านวน 2 คน 
คิดเป็นร้อยละ 2 ปวช.-ปวส.หรือเทียบเท่า จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 16 ปริญญาตรี จ านวน 62 คน 
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คิดเป็นร้อยละ 62 ปริญญาโท จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 19 และปริญญาเอก จ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 1 

ตารางที่ 4.6 แสดงจ านวนและค่าเฉลี่ยอาชีพผู้ตอบแบบสอบถาม 
ข้อมูล จ านวน(100) ร้อยละ 
รับจ้าง 15 15 
ข้าราชการ 17 17 
ค้าขาย 21 21 
นักเรียนนักศกึษา 18 18 
พนักงานบริษัท 27 27 
อื่นๆ 2 2 
รวม 100 100 
 
สรุปตารางที ่4.6 แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีอาชีพ รับจ้าง จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 15 
ข้าราชการ จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 17 ค้าขาย จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 21 นักเรียน – 
นักศึกษา จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 18 พนักงานบริษัท จ านวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 27  
อื่นๆ จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 2 
 
 4.3.2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบบรรจุภณัฑ์ด้านรูปแบบของบรรจุภัณฑ์ส่งเสริม
การขายผลิตภัณฑ์ชุมชน จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอที่สร้างด้วยการอัดแผ่นขึ้นรูป และการฟั่น โดยใช้
กรณีศึกษา ผลิตภัณฑ์ชุมชน 6 ชนิดด้วยกัน 

 
ตารางที่ 4.7 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจการออกแบบบรรจุภัณฑ์ด้านรูปแบบของบรรจุภัณฑ์
ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอที่สร้างด้วยการอัดแผ่นขึ้นรูป และการฟั่น 

รายการ ค่าที่ได ้

x  SD 
1. บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเส้นใยพืชมะละกอ

ส าหรับผลิตภัณฑ์หัวโขนขนาดเล็ก 
4.55 0.41 

2. บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเส้นใยพืชมะละกอ
ส าหรับผลิตภัณฑ์โคมไฟไม้ไผ่ 

4.43 0.21 

3. บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเส้นใยพืชมะละกอ
ส าหรับผลิตภัณฑ์เครื่องเบญจรงค์ 

4.62 0.09 

4. บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอ
ส าหรับผลิตภัณฑ์ไวน์ผลไม้ 

4.60 0.35 
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจการออกแบบบรรจุภัณฑ์ด้านรูปแบบของบรรจุภัณฑ์
ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอที่สร้างด้วยการอัดแผ่นขึ้นรูป และการฟั่น 

รายการ ค่าที่ได ้

x  SD 
5. บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอ

ส าหรับผลิตภัณฑ์เครื่องป้ันดินเผาขนิดไม่เคลือบ 
3.49 0.21 

6. บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอ
ส าหรับผลิตภัณฑ์กล่องไม้อเนกประสงค์ 

3.55 0.10 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.20 0.23 

สรุปตารางที่ 4.7 จากการประเมินความพึงพอใจในรูปแบบบรรจุภัณฑ์จากวัสดุเส้นใยพืชมะละกอทั้ง 6 
แบบ ที่สร้างขึ้นมา ซึ่งการประเมินดังต่อไปน้ี  

- บรรจุภัณฑส์ าหรบัหัวโขนขนาดเล็ก ผู้ประเมินมีความเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ได้ความรูส้ึกเป็น
ธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีรูปลักษณ์ที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว ซึ่งมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่
ในระดับมากทีสุ่ด (4.55) 

- บรรจุภัณฑ์ส าหรับโคมไฟไม้ไผ่ ผู้ประเมนิมีความเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ในเรื่องของการได้
ความรู้สึกเป็นธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รูปลักษณ์ที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวอยู่ในระดับปานกลาง 
รูปทรง รวมทั้งสีสันที่มีความสวยงาม ซึ่งมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (4.43) 

- บรรจุภัณฑ์ส าหรับเครื่องเบญจรงค์  ผู้ประเมินมีความเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ได้ความรูส้ึกเป็น
ธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ในเรื่องรูปลักษณ์ที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว รูปทรง สวยงาม และมี
ความเหมาะสม และมีความคิดเห็นว่า เหมาะจะน าไปจัดวางเป็นของตกแต่งบ้านอีกด้วย สวยงาม ซึ่งมี
ความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมากทีสุ่ด (4.62) 

- บรรจุภัณฑส์ าหรบัไวนผ์ลไม ้  ผู้ประเมินมีความเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ได้ความรู้สึกเป็น
ธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รูปทรง ลวดลายพื้นผิว ที่มีความสวยงาม เหมาะจะน าไปจัดวางเป็นของ
ตกแต่งบ้านอีกด้วย ซึ่งมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (4.60) 

- บรรจุภัณฑส์ าหรบัเครื่องปั้นดินเผาขนดิไม่เคลือบ ผู้ประเมินมีความเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ได้
ความรู้สึกเป็นธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รูปทรง ลวดลายพ้ืนผิว ที่มีความสวยงาม ซึ่งมีความพึง
พอใจในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (3.49) 

- บรรจุภัณฑส์ าหรบักล่องไม้อเนกประสงค์ ผู้ประเมินมคีวามเห็นว่าขนาดมีความเหมาะสม ได้ความรู้สึก
เป็นธรรมชาติ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รูปทรง ลวดลายพื้นผิว ที่มีความสวยงาม ซึ่งมีความพึงพอใจใน
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (3.55) 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการวิจัย โครงการการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอ  เพื่อการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน จึงขอสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ ดังนี ้
 5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัยโครงการการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอ  เพื่อการออกแบบ             
บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 5.1.1 สรุปผลการวิจัยการศึกษาข้อมูลในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไม้จาก               
เส้นใยพืชมะละกอ 
 จากการวิจัยพบว่า วัสดุเส้นใยพืชมะละกอ ซึ่งอยู่ภายในล าต้น เมื่อแห้งแล้วจะเป็นเส้นใยที่
สามารถน ามาท าการอัดขึ้นรูปเป็นแผ่น เช่นเดียวกับแผ่นใยไม้อัดจากวัสดุอื่นๆได้ โดยการแปรรูปและ
การอัดนั้นควรใช้วิธีบดเส้นใยมะละกอให้ละเอียดแล้วใช้เส้นใยที่เป็นแผ่นท าการอัดประกบผิวหน้าอีก
ครั้งหนึ่ง (Laminate) ซึ่งจะท าให้มีความแข็งแรงพอ และมีลวดลายของผิวหน้าที่เป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัว ส าหรับตัวประสานที่เหมาะสมในการอัดควรเป็นกาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ เพราะสามารถอัด
แผ่นได้สะดวกและเป็นที่นิยมในการอัดแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรอื่นๆด้วย 
และในส่วนการทดสอบคุณสมบัติ ควรยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรมการทดสอบแผ่นใยไม้อัดความ
หนาแน่นปานกลาง มอก.966-2547 

5.1.2 สรุปผลการวิจัยการพิจารณาคุณสมบัติในการทดสอบบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไม้      
จากเส้นใยพืชมะละกอ 
 จากการทดสอบคุณสมบัติของบรรจุภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอที่ได้
ท าการพัฒนาขึ้นทั้งแบบแผ่น และแบบฟั่น ในส่วนของแบบแผ่นค่าที่ได้นั้น ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
สามารถน ามาท าบรรจุภัณฑ์ตามกรณีศึกษาได้ และในส่วนของแบบที่ฟั่นเป็นเส้นแล้วท าการจักสานนั้น 
ท าการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผลที่ได้คือ มีความเหนียวพอ สามารถจักสาน เป็นลวดลายได้ ท า
เป็นบรรจุภัณฑ์ได้ และมีการติดทนของสีย้อยในระดับปานกลาง 

5.1.3 สรุปผลการวิจัยการวิเคราะห์ความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืช
มะละกอ 

บรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ทั้ง 6 อย่าง คือ หัวโขนขนาดเล็ก, โคมไฟไม้ไผ่, เครื่องเบญจรงค์, 
ไวน์ผลไม้, เครื่องปั้นดินเผาขนิดไม่เคลือบ และกล่องไม้อเนกประสงค์ ที่ได้ท าการออกแบบและสร้าง
ขึ้นเป็นกรณีศึกษา ได้ถูกน าไปประเมินหาความพึงพอใจจากผู้ใช้ ทั้ง 2 ด้าน คือด้านรูปแบบ และการ
ใช้งาน โดยมีความพึงพอใจในภาพรวมจากกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับมาก (4.20) 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจัย“โครงการการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่ อการออกแบบ           
บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน” ท าให้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 5.2.1 ควรที่จะมีการพัฒนาวัสดุธรรมชาติชนิดอื่นที่ยังเหลือใช้ทางการเกษตร โดยใช้
คุณสมบัติใกล้เคียงมาท าการวิจัย เพื่อให้ได้บรรจุภัณฑ์ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ท าจากวัสดุ
วัสดุที่มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น 
 5.2.2 สามารถน าแผ่น และเส้นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพืชมะละกอที่ฟั่น ไปพัฒนาหรือ
ประยุกต์ในเกิดการเรียนรู้และสามารถสร้างสรรค์เป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆ ได้   
 5.2.3 สามารถพัฒนากระบวนการผลิต เพื่อให้ได้คุณสมบัติของเส้นใยพืชมะละกอมีความ
แข็งแรงมากขึ้น ทนในการติดสีย้อมมากขึ้น  

5.2.4 สามารถพัฒนากลวิธีหรือกลยุทธ์ ในการออกแบบรูปแบบ วัสดุ  วิธีการผลิต                     
หรือวิธีการใช้งาน รวมทั้งปัจจัยด้านอื่นๆ ให้มีมาตรฐานสากล รวมถึงสามารถน าข้อมูลที่ได้ไป            
ผลิตในเชิงพาณิชย ์
 5.2.5 สามารถพัฒนาโครงการให้ประชาชนใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ในการส่งเสริมอาชีพ                    
ให้มีประสิทธิภาพได้ ซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จนกลายเป็นภูมิปัญญาชาวบ้าน กระตุ้นให้ชุมชน          
มีคุณภาพชีวิตที่ดี  
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ภาคผนวก ก 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบสัมภาษณ์ 

การศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑช์ุมชน  

ค ำชี้แจง 

 แบบสัมภำษณ์นี้สร้ำงขึ้นมำเพื่อใช้ในกำรวิเครำะห์รวบรวมข้อมูลประกอบกำรท ำวิจัย
กำรศึกษำและพัฒนำเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมกำรขำยผลิตภัณฑ์ชุมชน ใน
กำรนี้ผู้วิจัยจึงใคร่ขอควำมกรุณำจำกท่ำนโปรดได้พิจำรณำ และตอบค ำถำมทุกข้อของแบบสัมภำษณ์ 
เพรำะค ำตอบของท่ำนทุกข้อมีควำมส ำคัญยิ่งต่อกำรท ำวิจัยในครั้งน้ี 

 ดังนั้นผู้วิจัยหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำคงจะได้รับควำมร่วมมือจำกท่ำนด้วยดี และขอขอบพระคุณ
ผู้เชี่ยวชำญทุกท่ำนที่ให้ค ำปรึกษำเป็นอย่ำงดีและให้ควำมร่วมมืออย่ำงสูงมำ ณ ที่นี้ด้วย 

 

 

 

             ขอแสดงควำมนับถือ 
        ( ชูเกียรติ อนนัต์เวทยำนนท์ ) 

                                                                คณะสถำปัตยกรรมศำสตร์และกำรออกแบบ 
                                                                มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร 

 

 

 

 

 



89 

 

แบบสัมภาษณ์ 

การศึกษาพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภณัฑ์ 

ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑช์ุมชน 

 
1. สัมภำษณ์ดำ้นควำมเหมำะสมในกำรใชว้สัดุเส้นใยพืชมะละกอเพื่อท ำวัสดุทดแทนไม ้
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

2. สัมภำษณ์ดำ้นวิธีกำรที่เหมำะสมในกำรแปรรูปและกำรอัดขึ้นแผ่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

3. สัมภำษณ์ดำ้นวิธีกำรทดสอบคุณสมบัติแผ่นวัสดุทดแทนไม้จำกเส้นใยพืชมะละกอ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบ 

คุณสมบัตบิรรจุภัณฑแ์ผ่นวสัดุทดแทนไมจ้ากเส้นใยพืชมะละกอ 

   

ตอนที่ 1 คุณสมบัติบรรจุภัณฑ์แผ่นวัสดุทดแทนไม้จำกเสน้ใยพืชมะละกอ 

รายการทดสอบ ค่าที่ได ้

1. กำรต้ำนแรงดัด  
2. กำรต้ำนแรงสั่นสะทือน  
3. กำรต้ำนแรงกระแทกเมื่อตก  
4. กำรเรียงซ้อน  
5. กำรดูดซึมน้ ำ  
 
ตอนที่ 2 วัสดุบรรจุภัณฑ์จำกเส้นใยพืชมะละกอในวิธีกำรฟั่น 

รายการทดสอบ 
ค่าที่ได ้

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช้ ต่่า 

1. ควำมเหนียวของเส้นใยพืชมะละกอที่ท ำกำรฟ่ัน      
2. ควำมง่ำยในกำรสำน      
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ตอนที่ 2(ต่อ) วัสดุบรรจุภัณฑ์จำกเส้นใยพชืมะละกอในวิธีกำรฟั่น 

รายการทดสอบ 
ค่าที่ได ้

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช้ ต่่า 

3. ควำมสะดวกในกำรขนส่ง      
4. กำรรับน้ ำหนักผลิตภัณฑ ์      
5. กำรติดทนของสีย้อม      
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แบบสอบถาม 
การศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภัณฑ ์

ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑช์ุมชน 
 

ค ำชี้แจง 

 แบบสอบถำมนี้สร้ำงขึ้นมำเพื่อใช้ในกำรวิเครำะห์รวบรวมข้อมูลประกอบกำรท ำวิจักำรศึกษำ
และพัฒนำเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภัณฑ์ส่งเสริมกำรขำยผลิตภัณฑ์ชุมชน ในกำรนี้ผู้วิจัย
จึงใคร่ขอควำมกรุณำจำกท่ำนโปรดได้พิจำรณำ และตอบค ำถำมทุกข้อของแบบสอบถำม เพรำะ
ค ำตอบของท่ำนทุกข้อมีควำมส ำคัญยิ่งต่อกำรท ำวิจัยในครั้งนี้ 

 ดังนั้นผู้วิจัยหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำคงจะได้รับควำมร่วมมือจำกท่ำนด้วยดี และขอขอบพระคุณ
ผู้ตอบแบบสอบถำมทุกท่ำนที่ให้ค ำปรึกษำเป็นอย่ำงดีและให้ควำมร่วมมืออย่ำงสูงมำ ณ ที่นี้ด้วย 

 

 

             ขอแสดงควำมนับถือ 
        ( ชูเกียรติ อนนัต์เวทยำนนท์ ) 

                                                                คณะสถำปัตยกรรมศำสตร์และกำรออกแบบ 
                                                                มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 

โครงการการศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑช์ุมชน 

                                                                                                             

โครงการนี้เปน็ส่วนหนึง่ของงานวิจัย 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
.............................................................................................................................................. 

ตอนที ่1 ค่าถามเกี่ยวกับสถานภาพ  
ค ำชี้แจง โปรดท ำเครื่องหมำย  ลงในชอ่ง หรือเติมข้อควำมลงในช่องว่ำงให้ตรงกับสภำพควำม 
           เป็นจริง  
1. เพศ    ชำย    หญิง  

 

2. อายุ    น้อยกว่ำ 20 ปี   21-30 ปี  
1-40 ปี    41-50 ปี  

มำกกว่ำ 50 ปี  
 

3. ระดับการศกึษา  ต่ ำกว่ำมัธยมศึกษำ  มัธยมศึกษำ  
ปวช. –ปวส. (หรือเทียบเท่ำ) 
ปริญญำตร ี 
ปริญญำโท  
ปริญญำเอก  

 
4. อาชีพ   รับจ้ำง    

ข้ำรำชกำร  
ค้ำขำย    
นักเรียน-นักศึกษำ  
พนักงำนบริษัท    
อื่นๆ ระบุ............................................................. 
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ตอนที่ 2 ค่าถามเกี่ยวกับความพึงพอใจในบรรจุภัณฑส์่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน 
ค ำชี้แจง โปรดท ำเครื่องหมำย  ลงในชอ่งที่ท่ำนเห็นด้วยมำกที่สุด 
 

รายการ 
มาก
ที่สุด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

1. บรรจุภัณฑ์ จำกแผ่นวัสดุจำกเส้น ใยพื ช
มะละกอส ำหรับผลิตภัณฑ์หัวโขนขนำดเล็ก 

     

2. บรรจุภัณฑ์ จำกแผ่นวัสดุจำกเส้น ใยพื ช
มะละกอส ำหรับผลิตภัณฑ์โคมไฟไม้ไผ่ 

     

3. บรรจุภัณฑ์ จำกแผ่นวัสดุจำกเส้น ใยพื ช
มะละกอส ำหรับผลิตภัณฑ์เครื่องเบญจรงค์ 

     

4. บรรจุภัณฑ์จำกวัสดุฟัน่จำกเส้นใยพืชมะละกอ
ส ำหรับผลิตภัณฑ์ไวน์ผลไม ้

     

5. บรรจุภัณฑ์จำกวัสดุฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ
ส ำหรับผลิตภัณฑ์เครื่องป้ันดินเผำขนิดไม่เคลือบ 

     

6. บรรจุภัณฑ์จำกวัสดุฟั่นจำกเส้นใยพืชมะละกอ
ส ำหรับผลิตภัณฑ์กล่องไม้อเนกประสงค์ 

     

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การศึกษาและพัฒนาเส้นใยพืชมะละกอเพื่อการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

ส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ชุมชน 
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ภาพ ข 1 โครงสร้างเส้นใยพืชมะละกอก่อนการอัดแผ่นขึน้รูป  

 

 

ภาพ ข 2 ภาพขยายลักษณะโครงสร้างเส้นใยพืชมะละกอ  
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ภาพ ข 1 แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพชืมะละกออัดแผ่นขึ้นรูป แบบที่ 1  

 

ภาพ ข 2 แผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเส้นใยพชืมะละกออัดแผ่นขึ้นรูป แบบที่ 2 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

รูปแบบบรรจุภัณฑ์ของวัสดุทดแทนไมจ้ากเส้นใยพืชมะละกอส่งเสริมการขาย
ผลิตภัณฑ์ชมุชน 
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ภาพ ค 1 บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเส้นใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภณัฑ์หัวโขนขนาดเล็ก 
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ภาพ ค 2 บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเสน้ใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภัณฑ์โคมไฟไม้ไผ่ 
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ภาพ ค 3 บรรจุภัณฑ์จากแผ่นวัสดุจากเส้นใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภัณฑ์เครื่องเบญจรงค์ 
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ภาพ ค 4 บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟ่ันจากเส้นใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภณัฑ์ไวน์ผลไม้ 
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ภาพ ค 5 บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟั่นจากเส้นใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภัณฑเ์ครื่องปั้นดินเผาขนิดไม่เคลือบ 
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ภาพ ค 6 บรรจุภัณฑ์จากวัสดุฟ่ันจากเส้นใยพืชมะละกอส าหรับผลิตภณัฑ์กล่องไม้อเนกประสงค์ 
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