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บทคัดย่อ 
 

รายงานสรุปผลการวิจัยฉบับน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือนําเสนอบทสรปุของ การดําเนินงานของ
โครงการวิจัยเรื่อง กระบวนการเชิงภาพท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษาเมล็ดข้าวเปลือก: การจําแนก
สายพันธ์ุ และ การตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ดข้าว  โดยคณะผู้วิจัย ได้ดําเนินการตลอดช่วง
ระยะเวลาสิบสองเดือนที่ผ่านมา โดยมุ่งประเด็นไปที่การจําแนกสายพันธ์ุ และ การตรวจสอบความ
ผิดปกติของเมล็ดข้าว ตลอดจนการศึกษาความเสียดทานเชิงประจักษ์ที่ผิวของเมลด็ข้าว จากผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณเชิงพ้ืนที่และขนาด เป็นปริมาณที่มีศักยภาพนํามาใช้ในการจําแนกสายพันธ์ุ 
และ การตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ดข้าวได้ นอกจากน้ียังพบว่า เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยเชิง
เรขาคณิตเป็นปริมาณท่ีมีผลต่อความเสียดทานเชิงประจักษ์ที่ผิวของเมล็ดข้าวเมื่อพิจาณาใน
นํ้ามันก๊าด ผลการวิจัยเชิงปริมาณเหล่าน้ี มีศักยภาพในการเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน สําหรับการพัฒนา
เครื่องมือตรวจสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพและการจําแนกพันธ์ุเมล็ดธัญพืช 
 

 

คําสําคญั: เมล็ดข้าว การประมวลผลเชิงภาพ การจําแนกสายพันธ์ุ  การตรวจสอบความผิดปกติของ
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Abstract 
 

This research report is manipulated that summarized the moment of research 
project in the subject of “The optimal image processing for paddy studies: Variety 
classification and rice kernel damage inspection”. This project had been take time in 
12 mounts. We focused on rice variety classification and rice kernel damage 
inspection. We also investigated the apparent friction of rice surface. Results showed 
that area and size were the quantities that have the potential to classify rice variety 
and also rice kernel damage inspection. In addition, we also found that geometric 
mean diameter performed characteristic to apparent friction of rice surface in 
kerosene. These results have the potential to be the basis information in terms of 
developing instrument for quality control and variety classification of cereal. 
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บทท่ี 1  
บทนํา  

 
1.1 ความสาํคญัและที่มาของปัญหาท่ีทาํการวิจัย 

ปัจจุบันกระบวนการเชิงภาพท่ีใช้ในการศึกษาเมล็ดพันธ์ุพืชโดยเฉพาะข้าวมีอยู่มากมาย แต่
วิธีการศึกษาเหล่าน้ี ไม่มีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบอย่างชัดเจนว่า วิธีการใดในกระบวนการเชิง
ภาพที่ควรใช้ในการศึกษาเม็ดข้าวมากที่สุด โดยเฉพาะในแง่ของการศึกษาเชิงสายพันธ์ุ และ
การศึกษาความผิดปกติของเมล็ดข้าวเปลือก ด้วยเหตุน้ีจึงไม่มีแนวทางในการต่อยอดงานวิจัยที่
เป็นรูปธรรมอย่างชัดเจน ทั้งท่ีกระบวนการเชิงภาพเป็นวิธีการที่ง่ายที่สุดที่จะดึงเอาข้อมูลในเชิง
คุณภาพมาแปลผลในเชิงปริมาณ ซึ่งสามารถพัฒนาสู่การสร้างนวัตกรรม สําหรับการตรวจสอบ
เมล็ดข้าวได้  

สําหรับโครงการวิจัยน้ี คณะผู้วิจัย มีเป้าหมายที่จะทําการศึกษาวิธีการในกระบวนการเชิง
ภาพที่เหมาะสม สําหรับการจําแนกสายพันธ์ุข้าว และ ตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ด
ข้าวเปลือก ทั้งน้ีเพ่ือเป็นแนวทางเบ้ืองต้นในการพัฒนาและต่อยอดองค์ความรู้ด้านกระบวนการ
เชิงภาพ ตลอดจนการสร้างนวัตกรรมท่ีมีต้นทุนตํ่าสําหรับการตรวจสอบเมล็ดข้าวต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. การศึกษากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสาํหรับการจําแนกสายพันธ์ุข้าว 
2. การศึกษากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสาํหรับการตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ด

ข้าวเปลือก 

 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

วิเคราะห์กระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสาํหรับการจําแนกสายพันธ์ุข้าว และ การตรวจสอบ
ความผิดปกติของเมล็ดข้าวเปลือก โดยมุ่งประเด็นไปที่สายพันธ์ุเชิงเศรษฐกิจได้แก่ กวก1 กข6 กข15 
ขาวดอกมะลิ105 และ พิษณุโลก2 ซึ่งอยู่ภายใต้ความช้ืนที่ 13-15% 
 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รบั เช่น การเผยแพรใ่นวารสาร จดสทิธบิัตร ฯลฯ และหน่วยงานท่ีนํา

ผลการวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 1.เป็นข้อมลูเบือ้งต้นสําหรับการบอกคณุสมบตัทิางกายภาพของเมลด็ข้าวเปลือกเพ่ือการ
ตอ่ยอดงานวจิยัด้านการปรับปรุงพนัธุ์ข้าว 

2.ผลงานวิจยัได้เผยแพร่ในการประชมุวิชาการระดบัชาต ิ
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บทท่ี 2  
ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
ข้าว เป็นพืชลม้ลุกตระกูลหญ้าที่สามารถกินเมล็ดได้ ถือเป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียวเช่นเดียวกับหญ้า 

ต้นข้าวมีลักษณะภายนอกบางอย่าง เช่น ใบ กาบใบ ลําต้น และรากคลา้ยต้นหญ้า ในประเทศไทย 
ข้าวหอมมะลิมสีายพันธ์ุในประเทศและเป็นที่นิยมไปทั่วโลก 

 ข้าวสาร ข้าวเปลือกที่สีซ้อมจนเหลือแต่เมล็ดขาวดีแล้ว  
           พันธุข์องข้าว 
                 ข้าวที่นิยมบริโภคมีอยู่ 2 สปีชีส์ใหญ่ๆ  คือ 

         1. Oryza glaberrima ปลูกเฉพาะในเขตร้อนของแอฟริกาเท่าน้ัน 
         2. Oryza sativa ปลกูท่ัวไปทุกประเทศ ข้าวชนิด Oryza sativa ยังแยกออกได้เป็น 

          อินดิกา (indica) เป็นข้าวประเภทเมล็ดพันธ์ุยาว มีปลูกมากในเขตร้อน 
          จาปอนิกา (japonica) เป็นข้าวประเภทเมล็ดพันธ์ุสั้น ปลูกมากในเขตอบอุ่น 
           จาวานิกา (Javanica) เป็นข้าวประเภทเมล็ดพันธ์ุกลมใหญ่ พบอยู่ในเขตร้อนช้ืน                             

           ข้าวที่ปลูกในประเทศไทยเป็นพวก Indica ซึ่งแบ่งออกเป็นข้าวเจ้าและข้าวเหนียว 
นอกจากน้ี ข้าวยังได้ถูกมนุษย์คัดสรรและปรับปรุงพันธ์ุมาโดยตลอดต้ังแต่มีประวัติศาสตร์การ
เพาะปลูก ข้าวในปัจจุบัน จึงมีหลายหลายพันธ์ุทั่วโลกที่ให้รสชาติและประโยชน์ใช้สอยต่างกันไป พันธ์ุ
ข้าวที่มีช่ือเสียงระดับโลกของไทย คือ ข้าวหอมมะล ิ

           ลักษณะท่ัวไป 
           ลักษณะที่สําคัญของข้าวแบ่งออกได้เป็นลักษณะที่เก่ียวกับการเจริญเติบโต และ

ลักษณะที่เก่ียวกับการขยายพันธ์ุ ดังน้ี 
 
          ลักษณะท่ีเก่ียวกับการเจรญิเติบโต 
          ลกัษณะที่มีความสมัพันธ์ุกับการเจริญเติบโตของต้นข้าว ได้แก่ ราก ลําต้น และใบ 

  ราก รากเป็นส่วนที่อยู่ใต้ผิวดิน ใช้ยึดลําต้นกับดินเพ่ือไม่ให้ต้นล้ม แต่บางครั้งก็มี
รากพิเศษเกิดขึ้นที่ข้อซึ่งอยู่เหนือพ้ืนดินด้วย ต้นข้าวไม่มีรากแก้ว แต่มีรากฝอย
แตกแขนงกระจายแตกแขนงอยู่ใต้ผิวดิน 

  ลําต้น มีลกัษณะเป็นโพรงตรงกลางและแบ่งออกเป็นปล้องๆ โดยมีข้อกั้น
ระหว่างปล้อง ความยาวของปล้องน้ันแตกต่างกัน จํานวนปล้องจะเท่ากับจํานวน
ใบของต้นข้าว ปกติมีประมาณ 20-25 ปล้อง 

  ใบ ต้นข้าวมใีบไว้สําหรับสังเคราะห์แสง เพ่ือเปลี่ยนแร่ธาตุ อาหาร นํ้า และ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นแป้ง เพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตและ สร้างเมลด็ของต้น
ข้าว ใบประกอบด้วย กาบใบและแผ่นใบ 
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ลักษณะท่ีเก่ียวกับการขยายพันธุ ์
ต้นข้าวขยายพันธ์ุด้วยเมล็ดซึ่งเกิดจากการผสมระหว่างเกสรตัวผู้และเกสร ตัวเมีย ลักษณะที่

สําคัญเกี่ยวกับการ ขยายพันธ์ุ ได้แก่ รวง ดอกข้าวและเมล็ดข้าว 
  รวงขา้ว (panicle) หมายถึง ช่อดอกของข้าว (inflorescence) ซึ่งเกิดขึ้นที่ข้อ

ของปล้องอันสุดท้ายของต้นข้าว ระยะระหว่างข้ออันบนของปล้องอันสุดท้ายกับ
ข้อต่อของใบธง เรียกว่า คอรวง 

  ดอกข้าว หมายถึง ส่วนที่เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียสําหรับผสมพันธ์ุ ดอกข้าว
ประกอบด้วยเปลือกนอกใหญ่สองแผ่นประสานกัน เพ่ือห่อ หุ้มส่วนที่อยู่ภายในไว้ 
เปลือกนอกใหญ่แผ่นนอก เรียกว่า เลมมา (lemma) ส่วนเปลือกนอกใหญ่แผ่น
ใน เรียกว่า พาเลีย (palea) ทั้งสองเปลือกน้ี ภายนอกของมันอาจมีขนหรือไม่มี
ขนก็ได้ 

  เมล็ดข้าว หมายถึง ส่วนที่เป็นแป้งที่เรียกว่า เอ็นโดสเปิร์ม (endosperm) และ
ส่วนที่เป็นคัพภะ ซึ่งห่อหุ้มไว้โดยเปลือกนอกใหญส่องแผน่ เอ็นโดสเปิร์มเป็นแป้ง
ที่เราบริโภค คัพภะเป็นส่วนที่มีชีวิตและงอกออกมาเป็นต้นข้าวเมื่อเอาไปเพาะ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ลักษณะทั่วไปของข้าว 
(ที่มา: http://th.wikipedia.org, 2552) 

เมลด็

ใบขา้ว 

ดอกขา้ว 

ลาํตน้

รวงขา้ว 

ราก 
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ประเภทของขา้ว 
แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ข้าวเจ้า และ ข้าวเหนียว ซึ่งมีลักษณะเหมือนกันเกือบทุก

อย่างแต่ต่างกันตรงที่เน้ือแข็งในเมล็ด 
  เมล็ดข้าวเจ้าประกอบด้วยแป้งอมิโลส (Amylose) ประมาณร้อยละ 15-30 

  เมล็ดข้าวเหนียวประกอบด้วยแป้งอมิโลเพคติน (Amylopectin) เป็นส่วนใหญ่
และมีแป้งอมิโลส (Amylose) ประมาณร้อยละ 5-7 

การค้าข้าว 
โลกมีความต้องการข้าวความต้องการบริโภคของโลกประมาณ 417.7 ล้านตัน ประเทศไทย

เป็น ประเทศทีส่่งออกข้าวมากที่สุดในโลก ด้วยสัดส่วนการส่งออก ร้อยละ 36 รองลงมาคือ เวียดนาม 
รอ้ยละ 20 อินเดีย ร้อยละ 18 สหรัฐอเมริกา ร้อยละ14 ปากีสถาน ร้อยละ 12 ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 2.1 สถิติลําดับประเทศที่ผลิตข้าวของ FAO 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ที่มา: http://www.fao.org (2552)  
 
คุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพ 
 กําหนดจากคุณลักษณะของเมล็ดข้าวที่มองเห็น สัมผสั และช่ัง ตวง วัดได้ ดังน้ี 
 1. นํ้าหนักเมล็ด  สามารถกําหนดได้ 2 รูปแบบ  คือ  นํ้าหนักต่อปริมาตร  เช่น  กรัม/
ลิตร  หรือกิโลกรัม/ถัง  และนํ้าหนักต่อจํานวนเมล็ด  เช่น  นํ้าหนัก 100 เมล็ด  หรือนํ้าหนัก 1,000 
เมล็ด  เป็นต้น  นํ้าหนักเมล็ดเป็นลักษณะหนึ่งที่ใช้จําแนกพันธ์ุข้าว 
 2.  สีของเมล็ดข้าวเปลือก เป็นลักษณะประจําพันธ์ุ ในสมยัก่อนมีส่วนในการต้ังช่ือ
พันธ์ุข้าว  เช่น  ขาวพวง    ขาวนางเนย  เน่ืองจากเปลือกมีสีฟางหรือสีขาว  หรือเหลืองข้างรั่ว  
เหลืองหอม  เน่ืองจากเปลือกมีสีนํ้าตาลหรือสีเหลือง  เป็นต้น 
 3.  สีข้าวกล้อง  เมื่อกะเทาะเปลือกข้าวออกจะพบข้าวกล้องที่มีสีขาวเป็นส่วนใหญ ่ 
นอกจากน้ีมีข้าวบางพันธ์ุมีข้าวกล้องสีแดงหรือสีม่วงจนเกือบดํา  ข้าวกล้องที่มีสีเหล่าน้ีถือว่าเป็นข้าว



5 
 

คุณภาพเฉพาะ  และมักนิยมบริโภคเพ่ือวัตถุประสงค์ทางด้านโภชนาการ  หรือเป็นขนมหวาน  เช่น  
ข้าวแดง  ข้าวเหนียวดํา  ข้าวกล้องที่มีสีน้ี  หากเป็นสีล้วนๆ จะมีราคาสูง  แต่ถ้าปนในขา้วสารจะทํา
ให้คุณภาพหรือราคาด้อยลง 
 4.  ขนาดรูปร่างเมล็ด เป็นลักษณะประจําพันธ์ุ เพ่ือจําแนกพันธ์ุข้าว และใช้เป็นเกณฑ์
มาตรฐานในการซื้อขายข้าวของประเทศไทย โดยวัดขนาดจากความยาว วัดรูปร่างจากอัตราส่วน
ระหว่างความยาวต่อความกว้าง และการวัดความหนาของเมล็ด (แสดงดังภาพที่ 2.2) ได้ดังน้ี 
 ความยาวของเมล็ด  หมายถึง  ระยะทางจากปลายยอดสุดเมล็ดถึงโคนเมล็ด 
 ความกว้างของเมล็ด หมายถึง  ระยะทางส่วนที่กว้างที่สุดของเมล็ดระหว่าง 
                                                        เปลือกใหญ่ (lemma) ถึงเปลือกเล็ก (palea)  
 ความหนาของเมล็ด  หมายถงึ  ระยะทางที่มากที่สุดระหว่างเปลือกด้านหน่ึงไปยัง 
                                                        อีกด้านหน่ึง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 ขนาดและรูปร่างของเมล็ดข้าว 
(ที่มา: อรอนงค์ นัยวิกุล, 2547) 
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 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างข้าวกล้อง  ข้าวสาร  และข้าวเปลือก  รูปร่างของเมล็ดข้าว
สามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ เรียว ปานกลาง ป้อม ซึง่ผลที่ได้จะบอกถึงคุณภาพประสิทธิภาพ
ของการขัดสีข้าวเปลือกเป็นข้าวกล้อง และข้าวสารแต่ละชนิด  
 
ตารางที่ 2.2 แสดงลักษณะรูปร่างของเมล็ดข้าว  

 
 
 มาตรฐานข้าวไทยไม่มีการกําหนดรูปร่างเมล็ด  เน่ืองจากข้าวส่วนใหญ่มเีมล็ดยาวเรียว  
และยึดถือข้าวที่มีความยาวเกิน 7.0 มิลลิเมตร เป็นข้าวคุณภาพดี และข้าวไทยเป็นข้าวประเภทอินดิ
ก้าจึงทําให้เข้าใจกันโดยทั่วไปว่าข้าวชนิดอินดิก้ามีเมล็ดยาวเรียว แต่โดยความเป็นจริงมีข้าวไทยพันธ์ุ
พ้ืนเมืองบางพันธ์ุมีเมล็ดป้อมเช่นกัน 
 
ตารางที่ 2.3 แสดงเกณฑ์ของขนาดและรูปร่างเมล็ดข้าวสาร 

ขนาดเมล็ด 
ความยาว 

(มม.) 
ความกว้าง 

(มม.) 
ความหนา 

(มม.) 
นํ้าหนักเมล็ด 
(มก./เมล็ด) 

ยาว 
ปานกลาง 

สั้น 

6.5-7.5 
5.4-6.0 
5.0-5.2 

1.9-2.2 
2.3-2.7 
2.5-2.9 

1.5-1.8 
1.7-1.9 
1.8-2.0 

15-21 
17-21 
18-22 

  ที่มา: Webb (1991) 
      
 5. ข้าวท้องไข่  (Chalky grain)  เป็นจุดขาวทึบแสงภายในเมล็ดข้าวเจ้า  ซึ่งเกิดจาก
การจับตัวอย่างหลวมๆ ระหว่างผลึกแป้ง (starch granule)  กลุ่มแป้ง  (starch compound)  และ
โปรตีน  (protein body)  ทําให้เกิดช่องอากาศเล็กๆ ภายในเมล็ด  จึงเห็นเป็นลักษณะทึบแสง  จุด
ขุ่นขาวน้ันอาจมีขนาดแตกต่างกัน  ดังน้ัน  สถาบันวิจัยขา้วนานาชาติ (IRRI)  จึงจัดระดับความเป็น
ท้องไข่ของเมล็ดเป็น  0-5 (แสดงดังภาพที่ 2.3) โดยให้ระดับ 0 เป็นเมล็ดใสทั้งเมล็ด  และระดับ 5 
เป็นเมล็ดที่มีสว่นขาวขุ่นร้อยละ 80 ของทั้งเมล็ด  ตําแหน่งของท้องไข่อาจเกิดขึ้นตรงกลางเมล็ด 
(white center)  จากด้านท้องที่อยู่ข้างเดียวกับคัพภะ (white belly)  หรือจากด้านหลัง (white 
back)  นอกจากเป็นลักษณะทางพันธุกรรมแล้ว  สภาพแวดล้อมยังมีผลกระทบกระเทือน  เช่น  
แหล่งปลูก  ฤดูกาล  และการใส่ปุ๋ย  เป็นต้น 
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ภาพท่ี 2.3 (ก.) เคร่ืองวัดข้าวท้องไข่ (ข.) รูปลักษณะข้าวทอ้งไข่ (ค.) ลักษณะการให้คะแนนข้าวท้อง

ไข่ (ที่มา: อรอนงค์ นัยวิกุล, 2547) 
 

 6. ความเลื่อมมันของเมล็ด เป็นปัจจัยที่พ่อค้าใช้ประเมินคุณภาพ-และราคาข้าว ข้าว
กล้องที่มีความเลื่อมมันดี เมื่อนําไปสีจะได้ปริมาณข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูง 
 7. ความขาวของข้าวสาร ข้าวที่ผ่านการสีจนเป็นข้าวสารแล้วจะมีสีขาวเสมอ เพราะ
ส่วนที่เหลือเป็นแป้ง แต่ข้าวสารอาจมีความขาวแตกต่างกันได้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น 
ระดับการสี ข้าวที่เก็บไว้นาน 
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 8. ความใสของเมล็ด หมายถึง ความทึบแสง ความใสของเน้ือข้าวสารทั้งเมล็ด จะ
สังเกตเห็นความแตกต่างในเมล็ดข้าวเจ้า ส่วนเมล็ดข้าวเหนียวจะมีลักษณะขาวขุ่นอย่างเดียว ความใส
ขุ่นของข้าวสารเป็นคนละลักษณะของข้าวท้องไข่ 
 

 
 

ตารางที่ 2.4 ตัวอย่างคุณภาพเมล็ดข้าวพันธ์ุดีทางกายภาพ ที่มา: เครือวัลย์ (2531) 
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คุณภาพการสี 
 คุณภาพการสีของข้าวประเมินจากปริมาณข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าว ข้าวที่มีคุณภาพ
การสีดี เมื่อผ่านกระบวนการขัดสีแล้ว จะได้ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูง มีปริมาณข้าวหักน้อย ดังน้ัน 
การประเมินคุณภาพการสีของข้าวจึงเก่ียวข้องกับการแปรสภาพข้าว หรือการสีข้าว สิง่ที่ได้จากการสี
ข้าว ได้แก่ 
 1). แกลบ ประมาณ 20-24% ของข้าวเปลือก เป็นส่วนผสมของเปลือกเมล็ด กลีบ
เลี้ยง ฟางและขั้วเมล็ด 
 2). รํา ประมาณ 8-10% ของข้าวเปลือก เป็นส่วนผสมของเยื่อหุ้มผล เย่ือหุ้มเมล็ด 
เย่ือหุ้มเน้ือเมล็ด คัพภะและผวินอกๆของข้าวสาร 
 3). ข้าวสาร ประมาณ 68-70% ของข้าวเปลือก ข้าวสารที่ได้จากการขัดขาวจะถูก
นําไปคัดแยก เป็นข้าวเต็มเมล็ด ต้นข้าว และข้าวหัก ในปรมิาณมาก น้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับคุณภาพ
ข้าวเปลือกก่อนสี หากข้าวเปลือกมีคุณภาพดี จะได้ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวสูง ข้าวหักน้อย 
 
คุณภาพในการซ้ือขาย 
การประเมินคุณภาพข้าวในการซื้อขายน้ัน สิ่งที่กําหนดราคาข้าว ได้แก่ 
 1). ความช้ืน มบีทบาทสําคัญในการกําหนดราคาข้าว ข้าวที่เก็บเก่ียวในระยะที่
เหมาะสม และลดความช้ืนอย่างเหมาะสม เหลือ 13-15% จะมีราคาสูงกว่าข้าวที่มีความช้ืนสูง 
เน่ืองจากข้าวแห้งที่มีความช้ืนเหมาะสม สามารถทําการสีได้ โดยไม่ต้องนํามาลดความช้ืนอีก แต่หาก
รับซื้อข้าวที่มีความช้ืนสูง ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการลดความช้ืน และสญูเสยีนํ้าหนักข้าวหลังการลด
ความช้ืน ดังน้ัน ข้าวที่มีความช้ืนเกินกําหนดจึงถูกตัดราคา 
 2). ลักษณะทางกายภาพของข้าว โดยการกะเทาะ และขัดสีเพ่ือประเมินสีข้าวกล้อง 
ท้องไข่ความใสขุ่นของเมล็ด และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ เช่น ข้าวแดง ข้าวเหลือง ข้าวเสีย หรือขา้วชนิดอ่ืนปน 
เป็นต้น ซึ่งลักษณะเหล่าน้ีในปริมาณต่างๆกัน จะเป็นตัวกําหนดราคาข้าว 
 3). คุณภาพการสี เพ่ือประเมินผลของการแปรสภาพจากข้าวเปลือกเป็นข้าวสาร 
ปริมาณข้าวรวม ข้าวเต็มเมลด็ ต้นข้าว ข้าวหักขนาดต่างๆ และปลายข้าว ซึ่งผลได้จากการขัดสีของ
ข้าวที่รับช้ือจะเป็นค่าที่โรงสีใช้ประเมินผลได้จากการแปรสภาพในโรงสีจริง โดยทั่วไปโรงสีจะต้ังเกณฑ์
ขั้นตํ่าของผลได้จากการขัดสีของข้าวที่รับซื้อ หากข้าวที่เกษตรกรนํามาจําหน่ายมีผลได้จากการขัดสีตํ่า
กว่าเกณฑ์ จะถูกตัดราคา 
 4). ประเภทของข้าว ข้าวคุณภาพดี ตามความต้องการของตลาดและเป็นที่นิยมของ
ผู้บริโภคเช่นข้าวหอมมะลิ มกัมีราคาดีกว่าข้าวสาร 
 
การประมวลเชิงภาพกับการศึกษาเมล็ดขา้ว 

การประมวลภาพ (Image processing) เป็นกระบวนการในการกระทําต่อภาพทั้งในเชิง
ปริมาณและคณุภาพ ทั้งน้ีเพ่ือเป้าหมายในการปรับแต่งภาพ การจดจําภาพ การปรับเปลี่ยนในเชิง
เรขาคณิต ตลอดจนการแยกแยะความแตกต่าง ซึ่งในการบ่งบอกความแตกต่าง โดยทั่วไปจะนิยมใช้
ระดับสีเทา 0-255 มาเป็นหลักในการพิจารณา ซึ่งในโครงการน้ีระดับสีดังกล่าวจะถูกนํามาใช้ในการ
ตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ดข้าวเปลือก โดยที่การกระจายตัวของระดับสีของเมล็ดข้าวเปลือกที่
ผิดปกติเมื่อเทียบกับระดับสีของเมล็ดข้าวเปลือกที่มีความสมบูรณ ์ ควรจะมีค่าความต่างอย่างมี
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นัยสําคัญ สําหรับการกระบวนการเชิงภาพท่ีเหมาะสมสําหรับการจําแนกสายพันธ์ุข้าว ทางผู้วิจัยจะใช้
เทคนิคการหาค่าพ้ืนที่ของเมล็ดข้าวเปลือกโดยการนับ pixels และหาคา่ แกนเอก และแกนโท จาก
ค่าจุดก่ึงกลางของพ้ืนที่ เพ่ือนําเข้าสู่การหาปริมาณอ่ืนๆทีเ่ก่ียวข้องกับรูปร่างต่อไป โดยที่ปริมาณท่ีจะ
ทําการศึกษาเปรียบเทียบได้แก่ Area,   Aspect, Area/Box,  Box X/Y, Center-X, Center-Y, 
Density (mean),    Angle    Axis(major), Axis(minor), Diameter(max), Diameter(min), 
Diameter(mean), Radius (max), Radius (min), Roundness, Perimeter(ellipse), Area 
(polygon), Fractal Dimension, Center-X(mass), Center-Y(mass) และSegmentation range 

การศึกษาการประมวลภาพสําหรับเมล็ดข้าวในปัจจุบันจะมุ่งเน้นไปที่ การศึกษาในแง่การ
แตกหัก (Yadav 2001) ที่ได้ภาพจาก CCD หรือ การสง่ผ่านความร้อนหรือความช้ืน ผ่านเมล็ดข้าว 
ซึ่งในกรณีหลังน้ีภาพส่วนมากจะเป็น MRI (Mohoricˇ 2004; Mohoricˇ 2009) โดยที่การศึกษาในแง่
ของ การจําแนกสายพันธ์ุข้าวและความผิดปกติของเมล็ดข้าวเปลือก ยังได้รับความสนใจน้อย โดยที่
ผ่านมาจะศึกษาการประมวลภาพสําหรับเมล็ดข้าวเปลือกในเชิงสีและรูปร่างแบบคร่าวๆโดยไม่มี
การศึกษาเชิงเปรียบเทียบในด้านคุณสมบัติเชิงปริมาณอย่างชัดเจน (IRRI) นอกจากน้ีส่วนมากจะเน้น
ในการศึกษาเชิงกลศาสตร์ของข้าวเปลือกมากกว่า (Jia 2009) ทั้งน้ีเน่ืองจากการศึกษาในเชิงการ
ส่งผ่านความร้อนหรือความช้ืนเป็นการตอบโจทย์ทางด้านอุตสาหกรรม ในขณะที่ การศึกษาในแง่ของ
การจําแนกสายพันธ์ุข้าวและความผิดปกติของเมล็ดข้าวเปลือก เป็นการเน้นการปรับปรุงพันธ์ุ ซึ่งเป็น
การตอบโจทย์ด้านการผลิต อย่างไรก็ตาม สําหรับในประเทศไทย การตอบโจทย์วิจัยในด้านการผลิต
ย่อมมีความจําเป็นที่มากกว่าเน่ืองจาก ประเทศไทยอยู่ในฐานะของผู้ผลิต ซึ่งเป็นแนวทางหลักของ
โครงงานวิจัยน้ี 
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บทท่ี 3   
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
สําหรับการศึกษาวิจัยเพ่ือหากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาเมล็ด

ข้าวเปลือก คณะผู้วิจัยได้เลือกเมล็ดพันธ์ุข้าวได้แก่ กข6 กข15 กวก1 พิษณุโลก2 และ ขาวดอก
มะล1ิ05 จากจังหวัดเชียงราย โดยผู้วิจัยได้เลือกวิธีการการนับ pixels และหาค่า แกนเอก และ
แกนโท จากคา่จุดก่ึงกลางของพ้ืนที่ เพ่ือนําเข้าสู่การหาปริมาณอ่ืนๆที่เกีย่วข้องกับรูปร่าง 

สําหรับเมล็ดพันธ์ุข้าวที่เลือกใช้ในการทดสอบความแกร่งได้แก่ กข6 กข15 กวก1 พิษณโุลก2 
และ ขาวดอกมะล1ิ05 จากจังหวัดเชียงรายดังแสดงตามภาพท่ี 3.1 

 

 
 
ภาพท่ี 3.1 แสดงพันธ์ุข้าวที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ กข6 กข15 กวก1 พิษณุโลก2 และ ขาว

ดอกมะลิ105 จากจังหวัดเชียงราย 
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โดยก่อนทําการทดสอบความแกร่ง ผู้วิจัยได้ทําการวัดนําหนักของเมล็ดข้าว ที่ระดับความช้ืน
ที่ 13-15% wb. และขนาดของเมล็ดข้าว ตามตารางที่ 3.1 และ 3.2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 3.1 หนักของเมล็ดข้าว ที่ระดับความช้ืนที่ 13-15% wb. 

สายพันธุ ์ มวลรวม 100 เมล็ด (g) มวล 1 เมล็ด (g) 
กวก1 2.996 0.02996 
ขาวดอกมะล1ิ05 2.556 0.02556 
กข6 2.872 0.02872 
กข15 2.861 0.02861 
พิษณุโลก2 3.261 0.03261 

 
ตารางที่ 3.2 ขนาดของเมล็ดข้าวที่ใช้ในการศึกษา 

พันธุ์ข้าว 
ความกว้าง 

(mm) 
ความหนา (mm) 

ความยาว 
(mm) 

กข6 2.8025 2.001 10.218 
กข15 2.465 1.95 10.875 
กวก1 3.389 2.42 7.398 
พิษณุโลก2 2.446 2.012 10.338 
ขาวดอกมะล1ิ05 2.498 1.979 10.601 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 
ในโครงการศึกษาวิจัยน้ีผู้วิจัย ได้มุ่งประเด็นไปที่หากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสาํหรับ

การศึกษาเมล็ดข้าว โดยเฉพาะข้าวเปลือก นอกจากน้ี  ผูวิ้จัย ได้ศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องความเสียด
ทานเชิงประจักษ์ที่อยู่ที่ผิวของเมล็ดข้าว 

 

4.1 กระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาเมล็ดข้าว 
      ในการหากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาเมล็ดขา้ว algorithm ที่

ผู้วิจัยเลือกใช้คอืการหา แกนเอกและแกนโทของวัตถุในภาพ โดยอาศัยการนับ pixels เพ่ือหาค่า 
จุดก่ึงกลางเฉล่ียของวัตถุในภาพ หลังจากน้ันจึงทําการกําหนด registration และ recognition 
ดังแสดงตามภาพที่ 4.1 ซึ่งมีการทดสอบทั้ง RGB และเฉดสีเทา โดยผลทีได้ไม่ได้มนัียของความ
ต่างทีชัดเจน แต่พบว่าเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลท่ีเป็น RGB จะใช้มากกว่าที่เป็น เฉดสีเทา 
(gray scale) โดย พบว่า ปริมาณท่ีมีความเหมาะสมในการแยกความต่างของเมล็ดข้าว ได้แก่ 
ปริมาณเชิงพ้ืนที่และขนาด ส่วนปริมาณท่ีเก่ียวเนื่องกับระดับสี มีนัยสาํคัญที่ใช้ในการจําแนกได้ 
น้อยมาก ดังแสดงตามชุดตารางที่ 4.1 ดังนั้น ในการจําแนกความผิดปกติก็มีนัยเช่นเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.1 แสดงตัวอย่างของข้าวที่ทําการกําหนด registration และ recognition ในแบบ 
RGB (A) และแบบเทา (B) 
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ตารางที่ 4.1 แสดงปริมาณท่ีได้จากการประมวลผลการหาแกนเอกและแกนโทของวัตถุในภาพ 
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4.1 กระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาความเสียดทานเชิงประจักษ์ 
    ในการศึกษาความเสียดทานเชิงประจักษ์ ผูวิ้จัยได้ใช้นํ้ามันก๊าดและการถ่ายภาพ
เคลื่อนไหว แล้วนํามาเขียนโปแกรมวิเคราะห์ โดยผลแสดงตามตารางที่ 4.2 โดยจะพบว่า
ขนาดและรปูรา่งของเมล็ดขา้วเปน็ตัวกําหนดความเสียดทานท่ีเกิดขึน้ระหว่างผิวของข้าว
และน้าํมันก๊าด 
 
 
 
 
 



19 
 

ตารางที่ 4.2 แสดงปริมาณทางฟิสิกส์ที่ได้จากการพัฒนา Algorithms ในการประมวลผลภาพ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
ผลจากการศึกษาวิจัย เพ่ือหากระบวนการเชิงภาพที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาเมล็ด

ข้าวเปลือก: การจําแนกสายพันธ์ุ และ การตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ดข้าว ผู้วิจยัสามารถ 
สรุปผลการศึกษาวิจัยได้ดังน้ี  

1. สัณฐาน(Topology)ของเมล็ดข้าวในลักษณะของปริมาณเชิงพ้ืนที่และขนาด เป็นปริมาณ
ที่มีศักยภาพนํามาใช้ในการจําแนกสายพันธ์ุ และ การตรวจสอบความผิดปกติของเมล็ด
ข้าวได้ แต่สําหรับค่านํ้าหนักของสี ยังให้ผลของความแตกต่างในการจําแนกที่ไม่ชัดเจน 

2. ปริมาณท่ีมีผลต่อความเสียดทานเชิงประจักษ์ที่ผิวของเมล็ดข้าวเมื่อพิจาณาในนํ้ามันก๊าด
คือ เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (geometric mean diameter)  

ด้วยผลการวิจัยดังกล่าวน้ี สามารถ นําเข้าสู่การพพัฒนาเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน สําหรับการพัฒนา
กระบวนการเชิงภาพที่จะมาใช้กับการกําหนดคุณภาพและการจําแนกพันธ์ุเมล็ดธัญพืช ในรูปแบบของ
เคร่ืองมือตรวจสอบในข้ันต่อไป 
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