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บทคัดย]อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาการพิมพ�ก้ันสี (White resist printing) และการ
พิมพ�ก้ันสีแบบเติมสี (Colour resist printing) ด�วยสีสกัดจากเปลือกลูกจากแห�ง โดยศึกษาการ
เปรียบเทียบสูตรการพิมพ�และเวลาในการผนึกสีท่ีเหมาะสม  ผลการพิมพ�ก้ันสีด�วยสีสกัดจากเปลือก
ลูกจากแห�ง พบวDาการใช�สารก้ันสีด�วยโซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) ท่ีความเข�มข�น 30 %owp ผนึกสี
ด�วยการอบไอน้ําเปMนเวลา 15 นาที สามารถก้ันสีได�ดี และมีลวดลายท่ีคมชัดลักษณะของลายขาว ซ่ึง
คDาความขาว (Whiteness) ของลาย มีคDาเทDากับ 35.05  ผลการทดสอบความคงทนของสีตDอการซัก
ล�างและความคงทนของสีตDอการขัดถูอยูDในระดับดี-ดีมาก ความคงทนของสีตDอแสงอยูDในระดับพอใช� 
และความแข็งแรงของผ�าตDอแรงดึงตามแนวด�ายยืนลดลง 10.29 % แนวด�ายพุDงลดลง 4.75 %  

ผลการศึกษาการพิมพ�ก้ันสีแบบเติมสี โดยใช�สีท่ีเติม คือ สีจากขม้ินผง โดยสีขม้ิน
สามารถเข�าได�ดีกับสารก้ันสี คือ โซเดียมคาร�บอเนตท่ีความเข�มข�น 30 %owp ผนึกสีด�วยการอบไอน้ํา
เปMนเวลา 15 นาที ทําให�สามารถก้ันสีได�และสีของขม้ินสามารถติดบนผ�าไหมได�ดี ทําให�ได�ลวดลาย
ของสีท่ีเข�มและคมชัด มีผลความคงทนของสีตDอการซักล�างและความคงทนของสีตDอการขัดถูอยูDใน
ระดับดี-ดีมาก ความคงทนของสีตDอแสงอยูDในระดับพอใช� และความแข็งแรงของผ�าตDอแรงดึงตามแนว
ด�ายยืนลดลง 18.37 % แนวด�ายพุDงลดลง 4.18 %  

คําสําคัญ : เปลือกลูกจากแห�ง, ขม้ิน, การพิมพ�ก้ันสี, คDาความขาว, การผนึกสีด�วยไอน้ํา 
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Abstract 

The aim of this research is to study white and colour resist printing of 
dye extracted from dry nipa palm shell. The printing recipes and fixation condition 
were studied in this work. The result of white resist printing showed that 30 % owp 
of sodium carbonate (Na2CO3) was used to be a resisting agent. The steam fixation 
for 15 minutes was suitable to show a good white resist printing in whiteness and 
sharpness of printing pattern. The whiteness value was 35.05. The washing and 
rubbing fastness were good to very good and light fastness was fair. The tensile 
strengths of warp and weft directions were decreased to 10.29 % and 4.25 %, 
respectively. 

The colour resist printing was using Curcuma longa Linn. powder as 
illuminant dye. The dye was miscible in 30 % owp of sodium carbonate. The colour 
resist printing results were corresponding as white resist printing results. The 15 
minute of steam fixation showed a good colour resist printing. The Curcuma longa 
Linn dye could be fixed on silk fabric and showed a good colour strength and 
sharpness of pattern. The washing and rubbing fastness were good to very good. And 
light fastness was fair. The tensile strengths of warp and weft directions were 
decreased to 18.37 % and 4.18 %, respectively. 

Keywords: Dry nipa palm shell, Curcuma longa Linn., Resist printing, Whiteness, 
Steam fixation 
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บทท่ี 1 
บทนาํ 

 
การวิจัยเรื่อง การพิมพ�สีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแห�ง (Natural Dye Printing via 

Dry Nipa Palm Shell) เป1นโครงการวิจัยใหม6 ได�รับการสนับสนุนงบประมาณจากเงินรายได�คณะ
อุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ประจําป@งบประมาณ 
พ.ศ. 2556 งานวิจัยน้ีความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับนโยบายและยุทธศาสตร�การวิจัยของชาติ ฉบับ
ที่ 8 (พ.ศ. 2555 - 2559) ในประเด็นยุทธศาสตร�การวิจัยท่ี 2 เรื่องการสร�างศักยภาพและความสามารถ
เพื่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจ ตามกลยุทธ�การวิจัยท่ี 2 ด�านการพัฒนาองค�ความรู�และต6อยอดภูมิปRญญา
ท�องถิ่นให�เกิดประโยชน�เชิงพาณิชย�และสาธารณะ ผลการศึกษาที่ได�สามารถนําไปใช�เพื่อเป1นพื้นฐานใน
การพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนอย6างย่ังยืน ตามแผนงานวิจัยเรื่องการวิจัยเก่ียวกับกระบวนการสร�างองค�
ความรู�และต6อยอดภูมิปRญญาท�องถิ่นให�เกิดประโยชน�เชิงพาณิชย�และสาธารณะ และส6งเสริมเศรษฐกิจ
สร�างสรรค� ตามความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับกลุ6มเรื่องเร6งด6วนด�านการประยุกต�ใช�เศรษฐกิจ
พอเพียงเพื่อพัฒนาภูมิปRญญาท�องถิ่นตามแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการอยู6ดีกินดีมีความสุข
ของประชาชนและเพื่อพัฒนาชุมชนอย6างย่ังยืน ด�านการอนุรักษ�ส่ิงแวดล�อม ศิลปวัฒนธรรม และภูมิ
ปRญญาท�องถ่ิน  
 
1.1 ความสําคัญและที่มาของป�ญหา 

ในวงการส่ิงทอมีการใช�สีย�อมสังเคราะห�กันอย6างแพร6หลาย เน่ืองจากมีความสะดวก 
รวดเร็ว รวมทั้งยังให�สีสันต6าง ๆ มากมาย จนทําให�การใช�งานสีธรรมชาติลดน�อยลงไป เน่ืองจากกรรมวิธี
ในการสกัดสีจากธรรมชาติค6อนข�างยุ6งยาก และวัตถุดิบ เริ่มหายาก อีกท้ังสีสันท่ีได�ไม6มีความหลากหลาย 
คุณภาพในการย�อมไม6ดีนัก แต6เม่ือมีการคํานึงถึงสภาพปRจจุบันและการรักษ�ธรรมชาติมากขึ้น  จึงมีการหัน
กลับมาใช�สีย�อมธรรมชาติท่ีได�จากภูมิปRญญาท�องถิ่น ไม6ว6าจะ เป1นเปลือกไม� รากไม� ดอก ผล หรือจากสัตว�
บางชนิด ปRจจุบันการใช�สีธรรมชาติได�เร่ิมมีการใช�งานกันอย6างแพร6หลาย  เน่ืองจากสีธรรมชาติเป1น
วัตถุดิบหาได�ง6ายตามท�องถิ่น  ราคาถูก มีเฉดสีสวยงาม เป1นมิตรกับส่ิงแวดล�อม เพราะเป1นวัสดุจาก
ธรรมชาติ การใช�งานของสีธรรมชาติสามารถเรียนรู�ได�ด�วยตัวเองจึงทําให�ง6ายต6อการใช�งาน เป1นการเพิ่ม
คุณค6าให�แก6วัสดุจากธรรมชาติ และ เป1นการนําวัสดุเหล6าน้ันมาใช�ให�เกิดประโยชน�อีกทางหน่ึง  

วัสดุธรรมชาติส6วนใหญ6ที่สามารถให�สีมีด�วยกันหลากหลาย ตามอายุ ชนิด และส6วนต6างๆ
ของพืช ได�แก6 ราก ใบ ผล เปลือก ซึ่งจะสีท่ีแตกต6างกัน สีธรรมชาติที่ให�สีแดง เช6น ดอกคําฝอย ดอก
กระเจ๊ียบ สีธรรมชาติท่ีให�สีเขียว เช6น ใบมะม6วง ใบยูคาลิปตัส สีธรรมชาติท่ีให�สีเหลือง เช6น ขมิ้น แก6น
ขนุน สีธรรมชาติที่ให�สีนํ้าตาล เช6น เปลือกมะพร�าวแห�ง เป1นต�น จึงทําให�มีความน6าสนใจในการนําพืช
หลายชนิดมาทําการศึกษา รวมถึงลูกจากเป1นพืชประเภทหน่ึงที่มีความน6าสนใจปลูกตามปZาชายเลน  นิยม
นําผลจากท่ียังเป1นช6ออ6อนอยู6มาย�อมแส�เพื่อให�มีสีสวยงาม ช6ออ6อนน้ันจะมียางอยู6มาก ยางเหล6าน้ีเองที่เป1น
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ตัวติดสีและเมื่อยางเหล6าน้ีติดบนเส้ือผ�าแล�วจะไม6หลุดลอกออกไป นอกจากน้ีมีความนิยมบริโภคลูกจาก
และจําหน6ายลูกจากกันอย6างแพร6หลาย ทําให�มีเปลือกจากจํานวนมากถูกท้ิงอย6างไร�ค6า และส6วนของ
เปลือกลูกจากมีการนําไปใช�งานเป1นปุ[ย หรือเผาเพื่อใช�เป1นถ6านเช้ือเพลิง ซึ่งลูกจากก็เป1นพืชชนิดหน่ึง ท่ี
เป1นพืชเศรษฐกิจที่พบมากใกล�บริเวณปZาชายเลน การใช�ประโยชน�ของลูกจากในส6วนใบนํามาใช�ในการมุง
หลังคา ส6วนเน้ือลูกจากนําไปบริโภค ส6วนเปลือกเหลือทิ้งเป1นขยะ เน่ืองจากไม6นิยมมาหมักเป1นปุ[ย และไม6
สามารถนํามาใช�ประโยชน�อ่ืนๆจึงทําให�เกิดปRญหาขยะตามมา 

ทั้งน้ีในการสกัดและย�อมสีธรรมชาติจะใช�เวลาค6อนข�างนาน ดังน้ันในโครงการน้ีจึงมี
แนวคิดในการนําหม�อน่ึงแรงดันสูงที่สามารถผลิตความร�อนจากไอนํ้าที่ให�ความร�อนภายในสูงกว6าภายนอก 
ส่ิงท่ีทําให�ความร�อนภายในสูงขึ้นน้ันคือไอนํ้า  ซึ่งไอนํ้าน้ันเกิดจากการระเหยเมื่อได�รับความร�อน มีสถานะ
เป1นก\าซ โดยมักจะผลิตจากหม�อไอนํ้า ไอนํ้าเป1นตัวนําพลังงานที่สะดวก มีอยู6ท่ัวไป และราคาถูก เพราะ
มาจากนํ้า ซึ่งสามารถควบคุมให�ใช�งานได�ไม6ยาก ปลอดภัยและไม6เป1นพิษ ในปRจจุบันได�มีนักวิจัยหลากลาย
สาขาได�คิดวิธีการทําให�ผลิตภัณฑ�ที่ได�ทําเกิดประโยชน�มากที่สุด จากแนวคิดน้ีเมื่อนํามาประยุกต�ใช�งานกับ
การสกัดสี พบว6าให�ประสิทธิภาพในการสกัดสีดีขึ้น  เน่ืองจากเป1นเทคนิคท่ีความร�อนเป1นปRจจัยสําคัญ 
ดังน้ันหลักการใช�หม�อน่ึงแรงดันสูง (Autoclave) จะทําให�สีย�อมติดเน้ือผ�าได�ยาวนานและซึมลึกได� 
เน่ืองจากในระบบของหม�อน่ึงแรงดันสูงให�ความร�อนท่ีสูงกว6าปกติ ผลท่ีได�จะทําให�ใช�เวลาในการสกัดสี
น�อยลง เป1นการประหยัดเช้ือเพลิง นอกจากน้ียังลดการสูญเสียในกระบวนการ ตามหลักการอนุรักษ�
พลังงาน อีกท้ังยังช6วยปaองกันการสูดดมไอร�อน และสารเคมีท่ีใช�ในการเตรียมสีเข�าสู6ร6างกายได�อีกทางหน่ึง 

จากสมมติฐานที่ได�เบื้องต�นทางผู�วิจัยจึงเกิดความสนใจในการศึกษาการนําเปลือกลูก
จากแห�งมาสกัดสี โดยการทดลองเบื้องต�น พบว6า สีที่สกัดจากเปลือกลูกจากแห�งให�เป1นสีนํ้าตาล จึงทําให�
เกิดแนวคิดในการนํานํ้าสีท่ีสกัดได�จากเปลือกลูกจากแห�งมาใช�ประโยชน�ในด�านส่ิงทอ โดยนํามาใช�ใน
เทคนิคการพิมพ�ซ่ึงการพิมพ�จะสามารถให�ลวดลายท่ีหลากหลายเฉดสีมากกว6าการนําไปย�อมเพราะการ
ย�อมได�สีเพียงสีเดียว ดังน้ันจึงนําสีสกัดจากเปลือกลูกแห�งมาประยุกต�ใช�ในการพิมพ�ก้ันสี เพื่อเพิ่มคุณค6า
ให�แก6เปลือกลูกจากแห�ง เป1นการต6อยอดเทคนิคการพิมพ�ส่ิงทอและยังสามารถใช�เทคนิคการพิมพ�เป1นอีก
ทางเลือกหน่ึงท่ีนํามาสีธรรมชาติมาใช�งานและทําให�เกิดภูมิปRญญาเก่ียวกับการนําสีสกัดด�วยเปลือกลูกจาก
แห�งมาทําการพิมพ�ก้ันสี 

การวิจัยน้ีเป1นการศึกษาเพื่อบูรณาการกับการเรียนการสอนในรายวิชา ระบบการพิมพ�
ส่ิงทอ 2 ซึ่งเป1นวิชาชีพบังคับ ของนักศึกษาในสาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีส่ิงทอ เปbดสอนในคณะอุตสาหกรรม
ส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน อีกท้ังยังสามารถนําไปใช�ในการบริการวิชาการแก6สังคม เพื่อเป1นการพัฒนา
อาชีพเดิมและสร�างอาชีพใหม6ให�กับชุมชนหรือผู�สนใจ 
 
1.2 ผู�รับผิดชอบและหน"วยงาน  

1.2.1 ผู�รับผิดชอบโครงการวิจัย 
1. ดร.กาญจนา   ลือพงษ�   หัวหน�าโครงการวิจัย   
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หน�าท่ี บริหารโครงการวิจัย วางแผนงานและการทดลอง วิเคราะห�และสรุปผล
การวิจับ จัดทํารูปเล6มโครงการวิจัยฉบับสมบูรณ� 

2. ดร.ไพรัตน�   ปุญญาเจริญนนท�   ผู�ร6วมวิจัย   
หน�าท่ี วางแผนการทดลอง ดําเนินงานการทดลองและวิเคราะห�ผล จัดทํารูปเล6ม

โครงการวิจัยฉบับสมบูรณ� 
3. นายจําลอง   สาริกานนท�  ผู�ร6วมวิจัย   
หน�าท่ี วางแผนการทดลอง ดําเนินงานการทดลองและวิเคราะห�ผล จัดทํารูปเล6ม

โครงการวิจัยฉบับสมบูรณ� 
4.  นางสาวนุชดาว เตะสมุทร  ผู�ร6วมวิจัย   
หน�าท่ี ดําเนินงานการทดลอง ทําช้ินผลิตภัณฑ� และจัดทํารูปเล6มโครงการวิจัย

ฉบับสมบูรณ� 
 
1.2.2 หน6วยงาน 

หน6วยงานหลัก 
• มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน    
517  ถนนนครสวรรค�  แขวงสวนจิตรลดา เขตดุสิต   
จังหวัดกรุงเทพฯ  รหัสไปรษณีย�  10300 

     
1.3 วัตถุประสงค(ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อหาภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสีย�อมจากเปลือกลูกจากแห�งด�วยหม�ออัดความดัน  
2. เพื่อหาภาวะที่เหมาะสมในการติดสีจากเปลือกลูกจากแห�งด�วยกระบวนการพิมพ�ส่ิง

ทอ  
3. เพื่อผลิตช้ินงานต�นแบบทางส่ิงทอจากคุณสมบัติของสีย�อมจากเปลือกลูกจากแห�ง 

 
 
1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ใช�เปลือกลูกจากแห�งเป1นวัตถุดิบในการศึกษา 
• พันธุ� Subfamily Nypoideae   อายุประมาณ 7-8 เดือน จังหวัด

สมุทรสงคราม 
2. สกัดสีด�วยภายใต�สภาวะความดันด�วยหม�ออัดแรงดัน 

• หม�ออัดแรงดัน อุณหภูมิ จุดเดือดของสารละลาย (100 องศาเซลเซียส) 
• นํ้าหนักเปลือกลูกจากแห�งต6อปริมาณนํ้า (Liguor ratio) 1:5 
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• เวลาท่ีใช�การสกัดสี 60 นาที 
3. ผ�าไหมทอ 2 เส�น 
4. การติดสีบนผ�าใช�กระบวนการพิมพ�ส่ิงทอเทคนิคการพิมพ�ก้ันสี (Chemical resist 

printing) แบบก้ันสีขาว (White resist printing) และการก้ันสีแบบเติมสี (Color resist printing) 
แบ6งเป1น 

4.1 สารข�น (Thickener) 2 ประเภท แบ6งตามสภาวะในการพิมพ� คือ 
• กัวร�กัม (Guar gum) 4 %w/w เมื่อสภาวะในการพิมพ�เป1นกรด 
• โซเดียมอัลจิเนต (Sodium alginate) 11 %w/w เมื่อสภาวะในการพิมพ�

เป1นด6าง 
4.2 สีท่ีใช�ในการพิมพ�ก้ันสีแบบเติมสี (Color resist printing)  

•  ขมิ้นผงจากร�านขายยาจีน 
5. สภาวะในการผนึกสี  

• การอบด�วยไอนํ้า (Steam) ที่เวลาแตกต6างกัน 
6. ประเมินผลการติดสีด�วยค6าความเข�มสี (K/S) ผลการก้ันสีด�วยค6าความขาว 

(Whiteness) ผลความคงทนของสีต6อการซัก ต6อแสง และการขัดถู ตามมาตรฐานการทดสอบส่ิงทอ 
7. ทําผลิตภัณฑ�ส่ิงทอโดยเทียบจากคุณสมบัติของสีย�อม จํานวน 1 คอลเลคช่ัน 
 

1.5 ประโยชน(ที่คาดว"าจะได�รับและหน"วยงานที่นําผลการวิจัยไปใช�ประโยชน( 
1.5.1 ประโยชน�ที่คาดว6าจะได�รับ 

1.  สามารถประยุกต�ความรู�ด�านการอนุรักษ�พลังงานกับงานด�านส่ิงทอ 
2. ทราบสมบัติของสีย�อมลูกจาก  
3. เพิ่มมูลค6าให�แก6ลูกจาก 
4. ได�ผลิตภัณฑ�ทางส่ิงทอที่มีความเหมาะสมต6อการใช�งาน 
5. สามารถเผยแพร6ความรู�เก่ียวกับสีย�อมธรรมชาติจากลูกจาก โดยการนําเสนอ

ผลงานทางวิชาการและอ่ืนๆ 
1.5.2 หน6วยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใช�ประโยชน� 

• สาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีส่ิงทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร           
คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน  

• คณะ/สถาบันท่ีมีการเรียนการสอนด�านส่ิงทอ 
• สถานประกอบการท่ีมีความสนใจด�านการพิมพ�ส่ิงทอ 
• ชุมชนที่มีการใช�สีธรรมชาติเป1นฐานในการผลิตผลิตภัณฑ� 
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1.6 วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการทดลอง/เก็บข�อมูล  
       1.6.1 แผนการดําเนินการวิจัย 

1. การหาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดนํ้าสีธรรมชาติ 
       2. การหาความเข�มสีท่ีสูงสุดที่สามารถสกัดได�จากสีธรรมชาติ 
       3. การทํามอร�แดนท�สีธรรมชาติ 

4. การพิมพ�สีจากลูกจาก 
5. การทดสอบสมบัติของผ�าหลังการพิมพ� 

1.6..2 สถานที่ทําการทดลอง 
• ห�องปฏิบัติการเคมี สาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีส่ิงทอ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลพระนคร คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน 
 

1.7 ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
1.7.1 ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ป@  (1 ตุลาคม 2555 – 30  กันยายน  2556) 
 
1.7.2 แผนดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
 

กิจกรรม/ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ป7งบประมาณพ.ศ.2556 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาข�อมูลเบื้องต�นของงานวิจัย             

2 .  อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ
ดําเนินการทดลอง 

            

3.  ทดลองและวิเคราะห�ผลการ
ทดลอง 

            

4. สรุปผลและจัดทํารูปเล6ม             

 
 
 
 



6 
 

1.8 ผลสําเร็จและความคุ�มค"าของการวิจัย 
• ผลสําเร็จเบ้ืองต�น (P) : องค�ความรู�ด�านการสกัดสีและการติดสีของเปลือกลูก

จากแห�ง  
• ผลสําเร็จก่ึงกลาง (I) : เพิ่มมูลค6าและคุณสมบัติผลิตภัณฑ�สีย�อมจากเปลือกลูก

จากแห�ง       
• ผลสําเร็จตามเปaาประสงค� (G): การนําไปใช�เพิ่มมูลค6าผลิตภัณฑ�ชุมชนใน

ท�องถิ่น สามารถเผยแพร6 ความรู�สู6ชุมชนและการเรียนการสอน และสามารถผลิตผลิตภัณฑ�สู6เชิงพาณิชย� 
 

 



   

บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข�อง 

 
2.1 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเก่ียวข�อง  

บุญญรัตน	และคณะ, 2546 ศึกษาการพิมพ	ผ�าไหมด�วยสีจากขม้ิน โดยการทําการ
พิมพ	สีจากขม้ินบนผ�าไหมโดยใช�เป/น โซเดียมอัลจิเนต (Sodium Alginate) 7 %owp, ยูเรีย (Urea) 
50 กรัม/กิโลกรัม, กลีเซอลีน (Glyecerine) 80 กรัม/กิโลกรัม, ผงขม้ิน 30 กรัม/กิโลกรัม เม่ือพิมพ	
เสร็จผนึกด�วย โซเดียมซิลิเกต (Sodium Silicate) แล�วนํามาซักล�าง (Soap) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เป/นเวลา 10 นาที  

พิมพ	ชนกและฐิติมา, 2547 ศึกษาการย�อมสีผ�าไหมด�วยเปลือกนนทรีโดยการสกัดสี
จากเปลือกนนทรีท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป/นเวลา 3 ชั่วโมงแล�วนํามาสกัดสีได�มาทําการย�อม 
สีท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป/นเวลา 45 นาที โดยใช�อัตราสVวนวัสดุตVอน้ําย�อม (Liguor ratio) 
1:25 โดยมีสารชVวยย�อมคือโซเดียมซัลเฟต (Sodium sulphate) 10 กรัม/ลิตร โดยสีท่ีได�คือสีน้ําตาล 

 ประติกรและกิตติกวิน, 2548 ศึกษาความเป/นไปได�ในการพิมพ	ผ�าไนลอนด�วยดอก
กระเจี๊ยบแดง โดยการนําดอกกระเจี๊ยบแดงอบแห�งมาใช�เป/นสีพิมพ	ในการพิมพ	บนผ�าไนลอนโดยใช�
สารข�นชูกาแท็ก (Chugatex) 8 %owp และน้ําสีดอกกระเจี๊ยบแดง 20 %owf ปริมาณเอทีลีนไกล
คอล (Atilene gycol) 1 %owf  ปริมาณไดแอมโมเนียมฟอตเฟต (Diammonium phosphate) 5 
%owp ซ่ึงสีติดได�ดีบนไนลอน 

 จิราภรณ	และคณะ, 2550 ศึกษาการย�อมผ�าไนลอนด�วยสีจากใบจากโดยทําการสกัด
สีด�วยอัตราสVวน 20:1 ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป/นเวลา 50 นาที โดยใช�กรดอะซิติก (Acetic 
acid)   4 %owf ในการย�อมสีธรรมชาติชนิดนี้ปริมาณโดยใช�โซเดียมซัลเฟตและกรดอะซิติก จะมีผล
ในการติดสีบนผ�าเพราะข้ึนอยูVกับอุณหภูมิท่ีใช�ในการย�อม โดยสีท่ีได�ออกมาคือสีน้ําตาล 

จรูญ  คล�ายจ�อย, 2552  ทําการศึกษาการการเตรียมน้ําสีจากครั่ง  โดยนํารังครั่งมา
ผึ่งแดดให�แห�งตัวครั่งจะตายในรัง  ล�างรังครั่งเอาเศษเปลือกไม�ออก  ตําครั่งให�ละเอียดเทน้ําร�อนลงไป
ผสมโดยใช�สากนวดครั่งจนเหนียวและแข็ง  จึงแยกน้ําสีกรองด�วยผ�าขาวบางลงในภาชนะ แล�วเติมน้ํา
ร�อนในกากครั่งและนวดอีกหลายๆ ครั้งจนกวVาน้ําสีจากการย�อมสีผสมน้ําครั่งโดยใสVใบไม�ท่ีเปรี้ยว เชVน  
ใบเหมือด ใบมะขาม ใบชงโค หรือน้ํามะขาม  นําไปต้ังไฟให�เดือดสังเกตน้ําสีจนเป/นสีส�ม ใส  ถ�าน้ําสี
ขุVนให�เติมน้ําต�มใบไม�อีก  และต�มจนเดือดนําเส�นใยฝeาย เส�นใยไหม ผ�าฝeาย ผ�าไหม แชVในน้ําต�มใบไม�
ให�เปfยก และบิดให�สะอาด  ถ�าย�อมผ�าฝeายสียังไมVเข�ม ให�ย�อมสีซ้ําอีก สีครั่งจะติดเส�นไหมได�ดีกวVาฝeาย 

จรูญ  คล�ายจ�อย, 2552  ศึกษาการเตรียมน้ําสีจากเข  นําเขมาสับเป/นชิ้นเล็กๆ แชV
น้ําท้ิงไว�ค�างคืน  ต�มเขกับน้ําในอุณหภูมิ 80-100 องศาเซลเซียส ใช�เวลา 1 ชั่วโมงจนสีออกหมด จึง
นําไปกรองเอาแตVน้ําสี ซ่ึงเป/นสีเหลือง นําภาชนะใสVน้ําสีตั้งบนเตาไฟใสVสารชVวยย�อม เชVน มะขามเปfยก 
หรือสารส�ม ใสVลงในน้ําสี จากนั้นนําฝeายหรือไหมลงย�อม เขมีคุณสมบัติพิเศษ คือ  ทําให�ไหมดูดสีอ่ืนๆ
ได�ดีข้ึน  ดังนั้นกVอนย�อมไหมด�วยสีอ่ืนมักจะย�อมด�วยเขกVอน เม่ือย�อมจนครบเวลาท่ีกําหนด นําไปล�าง
น้ําเปลVาให�สะอาดจะได�ฝeายไหมเป/นสีเหลือง ต�มจากเข ซ่ึงเม่ือนําไปย�อมฝeายหรือไหม จะได�สีเหลือง
ทอง กากจากเขท่ีต�มแล�วชาวบ�านจะเก็บเอาไว�ใช�ย�อมเส�นใยฝeายและไหมอีกครั้ง  สีเหลือทองของเข 
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ถือเป/นสีหลัก  สีหนึ่งของผ�าไหมบ�านโพนแทVน  ในอดีตชาวบ�านสับแกVนเขแชVน้ํา ใสVหม�อหรือใสVไห เก็บ
ติดบ�านไว� เวลาจะย�อมผ�าแตVละครั้ง ก็ตักน้ําจากแกVนเข ท่ีซึมออกมาต�มย�อม 

วิทยาลัยสารพัดชVางอุดรธานี, 2552 ทําการศึกษาการสกัดสีธรรมชาติและย�อมสีจาก
ธรรมชาติดังนี้  

1. สีจากเมล็ดคําแสด การสกัดสีเมล็ดคําแสดมีด�วยกันหลายวิธี วิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การ
นําเมล็ดคําแสด 1 กิโลกรัม ต�มในน้ําเดือด 2 ลิตร นาน 30 นาที แล�วหมักท้ิงไว� 3 วัน ตVอจากนั้นขยี้
เมล็ดคําแสดท่ีหมักไว� เพ่ือให�ผงสีออกจากเมล็ดให�หมด แล�วกรองเอากากท้ิง นําไปเค่ียวจนกระท่ังแห�ง 
นําไปตากแดดและบดให�เป/นผง จะได�ผงสี 34.53 กรัม เม่ือนําไปวัดความเข�มข�นของสีส�มในน้ําสีด�วย
เครื่อง Spectrophotometer เทียบกับสีส�มมาตรฐานท่ี 498 นาโนเมตร  ปรากฏวVามีความเข�มข�น
ของสีส�มมากท่ีสุด คือ 43.12 มิลลิกรัม/ลิตร และเม่ือนําไปย�อมผ�าไหมแล�วไมVทําให�คุณภาพทางด�าน
ความเหนียวและการยืดตัวของผ�าเปลี่ยนแปลงจากเดิม สVวนความคงทนของสีท่ีสกัดได�พบวVา ผ�าท่ี
ย�อมด�วยสีท่ีสกัดได�มีความคงทนตVอเหง่ือและความคงทนตVอการซักอยูVในระดับดีถึงดีมาก แตVไมVคงทน
ตVอแสง 

2.  สีจากใบข้ีเหล็กบ�าน สกัดสีใบข้ีเหล็กบ�านโดยต�มใบแกVหนัก 200 กรัม และ 500 
กรัมกับสารละลาย 1% กรดน้ําส�ม, 3% กรดน้ําส�ม และน้ํา เปรียบเทียบคุณภาพน้ําท่ีสีสกัดได�พบวVา 
น้ําสีท่ีสกัดได�ล�วนมีฤทธิ์เป/นกรด มี pH ในชVวง 3.4 – 3.5, 3.12 และ 3.9 – 4.2 ตามลําดับ เม่ือย�อม
เส�นไหมด�วยสีสกัดใบข้ีเหล็กบ�าน 500 กรัม/ลิตร ด�วยน้ําและ 10% กรดน้ําส�ม เส�นไหมติดสีเหลืองอม
น้ําตาล สีคงทนตVอแสงระดับดีมาก (ระดับ 5) และคงทนตVอการซักระดับดีและดีกวVาเม่ือย�อมด�วยสีท่ี
สกัดน้ําสีด�วย 3% กรดน้ําส�ม สีท่ีสกัดจากใบข้ีเหล็กบ�าน 200 กรัม/ลิตรด�วยน้ําย�อมเส�นไหมติดสีครีม
อมเหลืองน้ําตาลอVอนมาก และเส�นไหมเป/นสีเขียวอมเหลืองเม่ือย�อมด�วยน้ําสีท่ีสกัดด�วยสารละลาย
กรดน้ําส�ม สีเขียวอมเหลืองท่ีย�อมได�เปลี่ยนเป/นสีเหลืองอมน้ําตาลเม่ือถูกแสง จากการศึกษาผลของ
สารชVวยติดสีเข�มข�น 5% ตVอน้ําหนักไหม 10 ชนิด พบวVาสารชVวยติดสีท่ีชVวยให�ย�อมเส�นไหมได�สีเหลือง
ตามต�องการ และสีมีความคงทนตVอแสงดี สีไมVเปลี่ยนและซีดลงเพียงเล็กน�อย (ระดับ 4/5) รวมท้ังการ
ตกติดผ�าอ่ืนน�อยมาก คือ จุนสี สารส�ม น้ําต�มใบยูคาลิปตัส การแชVเส�นไหมสารละลายชVวยติดสีกVอน
การย�อม ให�ผลการย�อมดีกวVาการแชVเส�นไหมภายหลังการย�อมในน้ําย�อม (ย�อมพร�อมกัน) กรดอินทรีย	
ท่ีใช�เป/นสารชVวยติดสีและน้ํามะขามเปfยก แม�มีผลให�สีท่ีย�อมได�มีความคงทนตVอแสงและการซักดีแตVสี
ท่ีได�สีเหลืองอVอนจางมาก สVวนสารชVวยติดสีพวกดVาง เส�นไหมย�อมติดสีเขียวอมเหลืองซีด และสี
เปลี่ยนเป/นสีน้ําตาลเข�มเม่ือถูกแสงนานกวVา 20 ชั่วโมง 

3. สีจากขม้ินเครือ การย�อมสีเส�นไหมด�วยขม้ินเครือโดยใช�ขม้ินเครือในอัตรา 60 
กรัม 80 กรัม และ 100 กรัม/ น้ํา 2 ลิตร อุณหภูมิ 90 – 95 องศาเซลเซียส ท่ีระยะเวลา 30, 60 และ 
90 นาที พบวVา การต�มเค่ียวในอัตรา 100 กรัมในเวลา 90 นาที ทําให�ปริมาตรน้ําหลังต�มเค่ียวลดลง
มากท่ีสุดจากเดิม 2 ลิตร เหลือเพียง 0.9 ลิตร แตVเม่ือนําไปย�อมเส�นไหมจะได�สีเหลืองอมเขียวคล้ํา 
แตกตVางจากอัตราการต�มเค่ียว 100 กรัม เวลา 60 นาที พบวVา น้ําท่ีต�มเค่ียวเหลือ 1.4 ลิตร และเม่ือ
นําไปย�อมเส�นไหมจะได�สีเหลืองทองสวยงาม สVวนผสมของอุณหภูมิและเวลาในการย�อม จากการ 
ศึกษาอุณหภูมิท่ีย�อม 4 ระดับ คือ 65, 75, 85 และ 95 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 30, 60 และ 90 นาที 
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พบวVาการย�อมท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป/นเวลานาน ทําให�เส�นไหมแตกเป/นขน สVวนการย�อมท่ี
อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส นาน 90 นาที ทําให�เส�นไหมติดสีดีและไมVแตกเป/นขน 

4. การย�อมสีเส�นไหมจากใบเทียมเพ่ือให�ทราบข้ันตอนการสกัดสี การย�อมและการใช�
สารชVวยติดสี ในระยะเวลาการต�มย�อมนานตVางกัน 5 ระดับ คือ แชVเส�นไหมในน้ําสีย�อมค�างคืน ย�อมท่ี 
60 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ย�อมท่ี 60 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง ย�อมท่ี 90 องศาเซลเซียส 
นาน 1ชั่วโมง และย�อมท่ี 90 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง ผลการทดลองปริมาณวัตถุดิบ น้ําท่ี
เหมาะสมมีคVา pH ของน้ํา อยูVท่ี 5.3 และ 5.1 จากการตรวจลักษณะทางกายภาพของน้ําสกัดท่ีได�เป/น
สีน้ําตาลแดงและน้ําตาล เม่ือนําไปย�อมกับเส�นไหมท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตVางกัน 5 ระดับ พบวVา 
การย�อมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียสนาน 1 ชั่วโมง เส�นไหมจะดูดซับสีได�ดีเม่ือสังเกตทางกายภาพ
ด�วยสายตา ขณะท่ีเส�นไหมแห�งจะให�สีน้ําตาลเหลือง เม่ือวัดคVา pH ของน้ําสีหลังย�อมพบวVาคVา pH 
ของน้ําท่ีย�อมลดลงอยูVท่ี 5.11 และ 5.00 ศึกษาสารชVวยติดสีซ่ึงประกอบไปด�วย น้ําสนิมเหล็ก น้ําปูน
ใส 1% กรดน้ําส�ม 1% สารส�ม และ 1% จุนสี ใสVท้ังกVอนและหลังการย�อมพบวVา วิธีการใสVสารชVวยติด
สี 1% สามารถทําให�เส�นไหมติดสีใกล�เคียงกับสีแดงมากท่ีสุด คือการใสVน้ําสนิมเหล็กท้ังกVอนและหลัง
การย�อมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง เม่ือสังเกตด�วยสายตา และเม่ือนําตัวอยVางเส�น
ไหมท่ีย�อม ทดสอบความคงทนตVอแสงและการซักล�างสามารถอVานคVาได�ท่ีระดับ 5 – 6 และ 4 – 6 

5. สีจากรากยอบ�าน การย�อมสีเส�นไหมจากรากยอบ�าน เพ่ือให�ทราบวิธีการและ
ข้ันตอนการสกัดสีการย�อมสี และวิธีการใช�สารชVวยติดสี ในกระบวนการย�อมสีพร�อมกันใช�ระยะเวลา
ในการต�มย�อมอยVางเหมาะสม โดยใช�ระยะเวลาต�มนานตVางกัน 5 ระดับ พบวVาการสกัดสีย�อมทําได�โดย
การนํารากยอบ�านท้ังเปลือกรากและเนื้อรากสดหรือแห�งมายVอยเป/นชิ้นเล็ก ๆ แล�วต�มรวมกับน้ําใน
อัตรา 1:3 นาน 1 ชั่วโมง pH 5.6 นําไปย�อมกับเส�นไหมท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 
และ 3 ชั่วโมง แล�วเติมด�วย 1% จุนสีหรือน้ํามะขามเปfยก หลังการย�อมสีเส�นไหมท่ีได�สามารถคงทน
ตVอแสง และการตกติดสีผ�าอ่ืนได�ดีกวVา 

  
 ประภัทร	และภาษิต, 2555 การอนุรักษ	พลังงานในกระบวนการย�อมสีธรรมชาติ 

โดยการนําหม�ออัดแรงดันเข�ามาใช�ในกระบวนการสกัดและย�อมสีธรรมชาติ ทําการสกัดสีโดยใช�
อัตราสVวนวัสดุตVอน้ําย�อม (Liguor ratio) 1:10 ซ่ึงทําการสกัดสีแบบวิธีดั้งเดิมเปรียบเทียบกับสกัดแบบ
หม�อแรงดัน การสกัดสีแบบหม�อแรงดันจะให�สีเข�มและปริมาณของน้ําสีท่ีสกัดได�เหลือมากกวVาวิธีการ
สกัดแบบด้ังเดิม 
 
2.2 สีธรรมชาติ  

สีธรรมชาติ เป/นสีท่ีได�จากสVวนตVางๆของพืชหรือสัตว	บางชนิดเป/นสีท่ีไมVเป/นอันตราย
ตVอสิ่งแวดล�อม สามารถยVอยสลายได�เองตามธรรมชาติในเวลาอันรวดเร็ว การใช�สีธรรมชาติมีมาต้ังแตV
สมัยโบราณแล�ว ไมVวVาจะนํามาย�อมผ�าหรือใช�เป/นสีผสมอาหาร  ซ่ึงสีท่ีได�จากการสีธรรมชาติก็พบวVามี
ด�วยกันหลายสี   ได�จากสVวนตVาง ๆ ของต�นไม� เชVน ใบ  ดอก  เปลือกไม�  แกVน  เป/นต�น  การสกัดและ
ย�อมสีธรรมชาติ เป/นความรู�พ้ืนบ�านท่ีได�รับการเรียนรู� ถVายทอดสืบตVอจากคนอีกรุVนหนึ่งมาสูVอีกรุVนหนึ่ง
ควบคูVกันมากับกรรมวิธีการทอผ�าพ้ืนบ�าน ต�นไม�แทบทุกต�นและทุกสVวนของต�นไม� สามารถนํามาย�อม
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ให�เกิดเป/นสีสันบนเส�นใยได�  ซ่ึงเป/นรายละเอียดท่ีจะต�องใสVใจต้ังแตVการเอาเปลือก เนื้อไม� ใบไม�  ดอก  
ผล  ราก มาย�อมซ่ึงวิธีการย�อมก็แตกตVางกัน ไมVวVาจะโดยวิธีการบด  ตํา ค้ันเอาน้ํา หมักหรือ ต�ม  บาง
ทีก็ได�สีท่ีเหมือนกันหรือบางคราวใบไม�  เปลือกไม�ชนิดเดียวกัน วิธีการย�อมก็เหมือนกันแตVกลับได�เพียง
สีท่ีใกล�เคียงกันหรือบางครั้งก็ได�สีท่ีแตกตVางกันออกไปมาก บางทีก็นําสีจากเปลือกบ�าง ดอกบ�าง มา
ผสมกัน สีธรรมชาติจึงเป/นสีท่ีหลากหลาย ทําเป/นสีได�ร�อยๆสี และแปรเปลี่ยนไปได�เสมอ  ซ่ึงนับวVา
เป/นเสนVห	ของสีธรรมชาติท่ีได�เนรมิตให�สีบนผืนผ�ามีความแตกตVางแทบไมVซํ้ากัน  อันเนื่องจากอายุอVอน
แกVของต�นไม�หรือเปลือกสดสีหนึ่ง เปลือกแห�งสีหนึ่ง ฤดูกาล ร�อน ฝน หนาว ก็ให�สีแตกตVางกัน  
นอกจากนี้สารแรVธาตุตVางๆ ในดินท่ีต�นไม�ดูดข้ึนมาเป/นอาหารก็มีผลตVอการกําหนดสี  เป/นต�น 

ข�อจํากัดของสีธรรมชาติ 
ในการย�อมสีธรรมชาตินั้นก็ยังมีข�อจํากัดท่ีผู�ผลิตจะต�องคํานึงถึง ดังนี้ 
1. วัตถุดิบในการย�อมสีธรรมชาตินั้นนับวันจะมีจํานวนน�อยลง ยิ่งถ�าผู�ผลิตไมVปลูกทด 

แทนก็จะหมดไปในท่ีสุด แตVถึงแม�จะมีการปลูกทดแทนก็จําเป/นต�องใช�เวลา ชVวงหนึ่งไมVน�อยกวVา 4-5 
ปf  ดังนั้นการจัดหาวัตถุดิบจํานวนมากๆ มาใช�ในการย�อมสีธรรมชาติจึงทําได�ยาก 

2.  คุณภาพของสี เชVน คVาความคงทนตVอแสง ความคงทนตVอการซัก และความ
คงทนตVอการขัดถูนั้นอยูVในระดับตํ่าถึงดี ไมVถึงระดับดีมาก อยVางท่ีกลVาวมาแล�วข�างต�น ต�นไม�ทุกชนิด
นั้นให�สีดี แตVสีจะคงทนแคVไหนผู�ผลิตต�องตรวจสอบให�ชัดเจนและมีแนวปฏิบัติวVาถ�าต�องการปรับปรุง
ให�มีมาตรฐานสูงข้ึนจะมีวิธีการจัดการอยVางไร 

3.  การย�อมซํ้าเพ่ือให�ได�สีเหมือนเดิมในบางครั้งทําได�ยาก เพราะวัตถุดิบท่ีนํามาใช�
นั้นไมVสามารถหรือสามารถควบคุมได�ยาก ข้ึนกับปoจจัยหลายอยVาง เชVน ฤดูในการเก็บวัตถุดิบ ต�นไม�
ต�นเดียวกันในฤดูร�อนและฤดูฝนจะให�สีแตกตVางกัน  หรือต�นไม�ชนิดเดียวกัน อายุตVางกัน ก็ให�สีตVางกัน
ไปด�วยหรือต�นไม�ประเภทเดียวกัน อายุไรVเรี่ยกัน แตVข้ึนอยูVตVางพ้ืนท่ีกันก็อาจจะมีสีตVางกัน ปoจจัยตVางๆ
เหลVานี้จะมีผลอยVางมากตVอการย�อมซํ้าเพ่ือให�ผลการย�อมสีเหมือนเดิมของสีธรรมชาติ 

4.  วัตถุดิบในการย�อมสีบางประเภทหายาก  หรือเทคนิคการย�อมสีสําหรับสีบาง
ประเภทมีความซับซ�อน เชVน สีดําจากลูกมะเกลือ  หรือสีน้ําเงินจากต�นคราม ผู�ผลิตต�องมีความรู�และ
ความชํานาญเฉพาะในสีนั้นๆ ดังนั้นจึงมีผู�ผลิตบางรายหันไปใช�สีเคมีท่ีมีผลกระทบกับสิ่งแวดล�อมน�อย
แทน แตVในการใช�สีเคมีท่ีให�ผลกระทบน�อยนี้จะต�องมีการบําบัดน้ําเสียอยVางถูกวิธีด�วยเชVนกัน 

5. การย�อมสีธรรมชาติมีข้ันตอนและต�องใช�เวลามาก ในการย�อมต�องมีความอดทน
ประณีต และละเอียดถ่ีถ�วน   เชVนการย�อมสีธรรมชาติในภาคอีสาน  ต�องใช�พลังจากเชื้อเพลิงจํานวน
มาก จําเป/นต�องมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือให�การใช�พลังงานอยVางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน   
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ตารางท่ี 2.1 ข�อดีและข�อจํากัดของสีธรรมชาติ 

ข�อดีของสีธรรมชาติ ข�อจํากัดของสีธรรมชาติ 

1.ไมVเป/นอันตรายตVอสุขภาพของผู�ผลิตและ
ผู�บริโภค 

1.ปริมาณสารสีในวัตถุดิบย�อมสีมีน�อย ทําให�
ย�อมได�สีไมVเข�ม หรือต�องใช� วัตถุดิบปริมาณมาก 

2.น้ําท้ิงจากกระบวนการผลิตไมVเป/นอันตรายตVอ 
สิ่งแวดล�อม 

2.ปoญหาด�านการผลิตคือไมVสามารถ ผลิตได�ใน
ประมาณมากและไมVสามารถผลิตสีตามท่ีตลาด
ต�องการ 

3.วัตถุดิบหาได�งVายในชุมชนไมVต�องใช�สีเคมีท่ี
นําเข�าจากตVางประเทศ 

3.สีซีดจางและมีความคงทนตVอแสงตํ่า 

4.การย�อมสีธรรมชาติสามารถเรียนรู�ได�ด�วย
ตนเอง เป/นความรู�ท่ีเพ่ิมพูนข้ึนตามประสบการณ	 
สามารถ ถVายทอดให�แกVคนรุVนหลัง เป/นภูมิปoญญา
ของท�องถ่ิน 

4.คุณภาพการย�อมสีธรรมชาติข้ึนอยูVกับปoจจัย
หลายประการ ซ่ึงควบคุมได�ยาก การย�อมสีให�
เหมือนเดิมจึงทําได�ยาก 

5.สีธรรมชาติมีความหลากหลาย ตามชนิด อายุ
และ สVวนของพืชท่ีใช� ตลอดจนชนิดของสาร
กระตุ�นหรือข้ัน ตอนการย�อม 

5.ในการย�อมสีธรรมชาติถ�าไมVมีวิธีการ และ
จิตสํานึกในการใช�ทรัพยากรอยVางยั่งยืนยVอมจะ
กลายเป/นการทําลายสิ่งแวดล�อมได� 

6.การย�อมสีธรรมชาติทําให�เห็นคุณคVาและรู�จักใช� 
ประโยชน	ของทรัพยากรธรรมชาติ 

 

7.ความสัมพันธ	ระหวVางคนย�อมสีกับต�นไม� ยVอม
กVอให� เกิดความรัก ความหวงแหน และเรียนรู�ท่ี
จะอนุรักษ	 และปลูกทดแทนเพ่ือการผลิตท่ียั่งยืน 

 

 
ท่ีมา: ศูนย	วิชาการและเทคโนโลยีสิ่งทอพ้ืนบ�าน, 16/12/2012 
 
2.3 สารให�สีตามธรรมชาติ 

สารให�สีตามธรรมชาติสีธรรมชาติคือ สารจากวัสดุธรรมชาติท่ีสามารถละลายน้ําได�
และให�สีกับเส�นใยได� สีธรรมชาติอาจจะอยูVในรูสารท่ีมีสีหรือไมVมีสีก็ได� สีย�อมท่ีอยูVในรูปของสารละลาย
ท่ีมีสีภายในพืชสามารถย�อมสีได�งVาย สVวนสีย�อมท่ีอยูVในรูปไมVมีสีต�องอาศัยการหมักเพ่ือเปลี่ยนรูปท่ี
สามารถละลายน้ําได� ทําให�การย�อมมักซับซ�อนต�องใช�เวลา เชVน ในกรณีของสีคราม (Indigo) การหมัก
สVงผลให�สีสามารถละลายน้ําได�แตVอยูVในรูปไมVมีสี ความสามารถในการละสามารถมาเป/นข้ันต�นในการ
นําสีมาย�อม  

การท่ีพืชให�สีท่ีแตกตVางกัน เนื่องจากในพืชมีสารให�สีท่ีแตกตVางกัน องค	ประกอบหลัก
ของสารให�สีตามธรรมชาติประกอบไปด�วยงสารให�สีท่ีสําคัญ 4 ชนิด ดังตVอไปนี้ 
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2.3.1 สารประกอบฟลาโวนอยด	 (Flavonoids) ชนิดนี้ใช�เป/นสีย�อมกันมาก มักให�สี
เหลือง-สีส�มมีสูตรโครงสร�างพ้ืนฐาน เป/น C6-C3-C6 โดยท่ี C6 สVวนมากเป/นวงเบนซิน (Benzene ring) 
ดังภาพท่ี 2.1  
 

CH2 CH CH
 

 
ภาพท่ี 2.1 โครงสร�างสารให�สีฟลาโวนอยด	 

 ท่ีมา: http://research.rdi.ku.ac.th, 16/12/2012 
 

2.3.2 สารประกอบเทอร	ปfนอยด	หรือไอโซปfนอยด	 (Terpenoids or Isoprenoids) 
สารในกลุVมนี้เป/นสารท่ีมีสารชีวสังเคราะห	จากหนVวยไอโซเพนเทน (Isopentane unit, C5) เชVน โค
รเซนติน (Crocentin)  จากหญ�าฝรั่น (Saffron) มีสีเหลือง บิซิน (Bixin) จากเมล็ดคําแสดให�สีส�ม-แดง
มีสูตรโครงสร�างดังภาพท่ี 2.2 

 

CH2 CH

CH3

CH2 CH2
 

 
ภาพท่ี 2.2 โครงสร�างสารให�สีเทอร	ปfนอยด	 

ท่ีมา: http://research.rdi.ku.ac.th, 16/12/2012 
 

2.3.3 สารประกอบแอนทราคิวโนนและแนฟทราคิวโนน (Anthroquinones and 
Naphthaquinoes) สารกลุVมนี้มักจะให�สีแดง แอนทราคิวโนนท่ีใช�เป/นสีย�อม เชVน อเลียริน (Aliarin) 
จากรากต�นเข็ม (Madder) และจากแกVนของต�นยอ กรดแลตคาอิก (Laccaic acid) จากครั่ง สVวน
แนฟทราคิวโนน เชVน จุกโลน (Juglone) จากเปลือกมันฮVอ มีสีเขียว-สีน้ําตาล  มีสูตรโครงสร�างแสดง
ดังภาพท่ี 2.3 
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O

O

Anthraquinone

O

O

Naphthaquinone  
 

ภาพท่ี 2.3 โครงสร�างสารให�สีแอนทราคิวโนนและแนฟทราคิวโนน 
ท่ีมา: http://research.rdi.ku.ac.th, 16/12/2012 

 
2.3.4 สารประกอบแอลคาลอยด	 (Alkaoids) สารกลุVมนี้มักจะได�จากพืชชั้นสูงและ

จะมีไนโตรเจนอะตอมอยูVในโมเลกุล ได�แกV สีอินดิโก (Indigo) จากต�นครามซ่ึงให�สีน้ําเงินมีสูตร
โครงสร�างแสดงดังภาพท่ี 2.4 

 

C

N

H

O

C

N

O

H
 

 
ภาพท่ี 2.4 โครงสร�างสารให�สีแอนคาลอยด	 

ท่ีมา: http://research.rdi.ku.ac.th, 16/12/2012 
 
 
2.4 ลูกจาก  

เป/นพืชจําพวกปาล	มท่ีมีชื่อสามัญวVา Nipa Palm โดยมีการจัดอยูVท่ีในวงศ	ยVอย 
Nypoideae ซ่ึงมีสกุลเดียว (Nypa) และเป/นปาล	มเพียงชนิดเดียวท่ีเป/นพืชในป~าชายเลน และมีลําต�น
อยูVใต�ดิน นับเป/นพืชเกVาแกVมากชนิดหนึ่ง ท่ีมีซากดึกดําบรรพ	อายุถึง 70 ล�านปf 

 
ชื่อสามัญ  Mangrove plam, Nipa plam, Atap plam 
ชื่อวิทยาศาสตร	  Nypa fruticans wurmb 
วงศ	  Palmae 
จากพบได�ท่ัวไปในเอเชียใต� และเอเชียตะวันออกเฉียงใต� ท้ังในบริเวณน้ําจืด และน้ํา

กรVอย ท่ีมีน้ําเค็มข้ึนถึง มักจะข้ึนเป/นดงขนาดใหญV เรียกวVา ป~าจาก หรือดงจาก จากสามารถเติบโตได�
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ดีในดินโคลน ตามป~าชายเลน หรือบริเวณริมคลองท่ีมีไม�ให�รVมเงาปะปนอยูVด�วย มักอยูVในชVวงท่ีมีน้ําจืด
และน้ํากรVอยปนกัน แตVบนบกท่ีน้ําทVวมถึงก็พบจากได�บ�างเชVนกัน หากดินไมVแห�งแล�งนานจนเกินไป 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ลูกจาก 
ท่ีมา http://www.sahavicha.com, 17/5/2013 

 
นิเวศวิทยา พบตามบริเวณชายฝo�งทะเล มักข้ึนรวมกันเป/นกลุVมใหญVบริเวณพ้ืนท่ีเป/น

เลนนุVมตามปากแมVน้ํา อVาว บึงน้ําหรือแมVน้ําลําคลองท่ีเป/นน้ํากรVอยคVอนข�างจืด ไมVปรากฏวVาข้ึนบนฝo�ง
ทะเลเป�ดท่ีมีคลื่นจัดและน้ํามีระดับความเข�มจัด ออกดอกระหวVางเดือนมีนาคม – พฤษภาคม ออกผล
ระหวVางเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม  

 
2.4.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร	 จากเป/นพืชท่ีมีลําต�นอยูVใต�ดิน ต�นต้ังตรง ใบแทงข้ึน

จากกอ ชVอดอกแทงเป/นงวงออกมาจากกาบใบ สVวนท่ีเราเห็นของจาก คือสVวนใบและชVอดอกเทVานั้น ท่ี
โคนใบมีกะเปาะอากาศ ชVวยพยุงให�ใบชูข้ึนเหมือนชูชีพ สVวนกาบใบนี้บางครั้งเรียก "พอนใบ" สVวนชVอ
ดอกท่ีแทงออกมาเรียก "นกจาก"  ใบท่ีโผลVข้ึนมานั้นอาจชูข้ึนไปสูงได�ถึง 9 เมตร โดยไมVมีสVวนของลํา
ต�นให�เห็นเลย 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ต�นจาก 
ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki,13/11/55 



15 
 

 ลักษณะท่ัวไป  ไม�ปาล	มพุVมแตกกอขนาดกลาง มักอยูVรวมกันเป/นกลุVมใหญV เส�นผVาน
ศูนย	กลางโคนต�น 30 – 60 ซม. สVวนของกาบใบและก�านใบเกVาท่ีไมVหลุดรVวงจะหุ�มใบไว� สVวนลําต�น
เป/นเหง�ามีลักษณะคล�ายฟองน้ําทอดเลื้อยไปตามผิวดินหรือจมอยูVใต�เลน มักแตกแขนงแยกเป/นสอง
งVามตามแนวระนาบ มีรากอวบอ�วยอัดแนVนอยูVใต�เหง�ารอบกอ 

ใบ ประกอบแบบขนนกชั้นเดียว ต้ังตรงหรือเอน จํานวน 10 – 15 ทาง ชVอใบรูป
หอก ยาว 4 – 8 ม.เรียงเวียนสลับซ�อนกันเปeฯกระจุกแบบกลีบกุหลาบ ก�านใยอวบอ�วน ยาว  30 – 
100 ซม.  กาบใบขนาดใหญVอวบ แข็ง โคนกาบแยกเป/นแฉกลึก ไมVมีเส�นใยหรือรก มีชั้นเนื้อเยื่อ
ภายในคล�ายฟองน้ํา ผิวนอกเกลี้ยงเป/นมันวาว ประกอบดัวยใบยVอยรูปแถบแกมรูปใบหอก หน�า
ตัดขวางแบบรูปหน�าจั่วหรือรูปอักษรตัววีหัวกลับ (^) จํานวน 120 – 200 ใบ ขนาด 5-8 × 100 – 
150 ซม. เรียงเป/นระเบียบ 2 แถวคล�ายใยมะพร�าว โคนใยยVอยเชื่อมติดกับแกนกลาง ของใบเรียบ 
ปลายใบเรียวแหลม เส�นใบแบบขนานตามความยาวของใบ เนื้อใบแข็งหนา คล�ายแผVนหนัง ด�านบนสี
เขียวเข�มเป/นมันวาว ด�านลVางสีเขียวอมเหลือง มีนวล  

ดอก แยกเพศอยูVรVวมต�น ออกเป/นชVอ 3-5 ชVอ ตามงVามใบใกล�ปลายยอด ชVอดอกต้ัง
ตรงและอยูV เหนือระดับน้ําทVวมถึง ก�านชVอดอกอวบอ�วน ยาว 80 – 70 ซม. หุ�มด�วยใบประดับยVอยสี
ส�ม กาบหุ�มชVอดอกขนานใหญVคล�ายรูปเรือ ชVอดอกเพศเมีย แบบชVอกระจุกแนVน ดอกตูมรูปทรงกลม สี
เหลืองนวล ออกท่ีปลายยอดของแกนชVอ ล�อมรอบด�วยแขนงชVอดอกเพศผู� 6-9 แขนง แตVละแขนงประ 
กอบด�วยชVอดอกยVอยแบบชVอกางกระรอกคล�าย รูปกระบอง สีเหลืองเข�ม ยาว 10 – 15 ซม. ดอกเพศ
ผู�ขนาดเล็ก ไร�ก�าน มีกลีบรวม 6 กลีบ เรียงเป/น 2 วง แผVนกลีบแข็ง รูปแถบ ปลายงุ�ม ยาว 0.4 – 0.5 
ซม.  เกสรเพศผู� 3 อัน  ติดบนหลอดเกสร ดอกเพศเมีย กลีบรวมคล�ายดอกเพศผู� แตVขนมดใหญVกวVา 
ไมVมีก�านเกสร รังไขVแข็ง เป/นเหลี่ยม ติดแนบกัน 3 อัน  คล�ายลําโพง ยาวประมาณ 1 ซม.  แตVละอันมี
ไขVอVอนติดคว่ําลงท่ีฐาน 1 เมล็ด  ดอกเพศเมียมักบานหลังดอกตัวผู� ดอกของจากมีลักษณะเป/นชVอสี
เหลืองแสด ดอกตัวเมียท่ีปลาย ดอกตัวผู�อยูVตรงโคนชVอดอก สVวนผลนั้นมีเปลือกแข็ง กระจุกเป/น
ทะลายหลายผล เปลือกสีน้ําตาล เรียกวVา "โหมVงจาก" ข�างในมีเนื้อเมล็ดสีขาว มีปริมาณเนื้อไมVมากนัก 
รับประทานได� รสชาติคล�ายลูกตาลสด เม่ือสุกเต็มท่ีผลจะแยกจากกลุVม ลอยน้ํา สามารถแพรVพันธุ	ไป
ได�ไกลๆ บางครั้งก็แตกหนVอขณะยังลอยน้ํา 

ผล  แบบผลเมด็ดเดียวแข็ง ออกเป/นชVอโน�มลง แตVละชVอประกอบด�วยผลยVอยจํา 
นวนมากอัดกันแนVนเป/นผลรวมขนาดใหญV รูปทรงกลม  เส�นผVานศูนย	กลางประมาณ 30 ซม. ผลยVอย
แข็งเป/นเหลี่ยม รูปทรงไขVกลับขนาด  7-10 × 10 – 15 ซม. เปลือกผลสี  น้ําตาลเข�มเป/ฯมัน ผนังผล
ชั้นกลางเป/นเส�นใยอัดกันแนVน  ผนังผลชั้นกลางเป/นเส�นใยอัดกันแนVน ผนังผลชั้นในหนา เข็ง เมล็ด
รูปทรงไขV สีขาว ใส ขนาด 2-3 × 3-5 ซม. มี 1 เมล็ด ผลแห�งติดอยูVบนต�นกVอนรVวงหลVน  

2.4.2 ลักษณะโครงสร�างของสารให�สีของเปลือกลูกจาก ลักษณะสีท่ีได�จากเปลือก
ลูกจากเป/นสีน้ํ าตาล ซ่ึงในเปลือกลูกจากจะมีสารให�สี เป/นสารประกอบแนฟทราคิวโนน 
(Naphthaquinoes) เชVน จุกโลน (Juglone) จากเปลือกมันฮVอท่ีมีสีเขียว-สีน้ําตาล มีสูตรโครงสร�าง
แสดงในภาพท่ี 2.7  
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O

O

Naphthaquinone 
 

ภาพท่ี 2.7 โครงสร�างสารให�สีแนฟทราคิวโนน 
ท่ีมา: http://research.rdi.ku.ac.th,16/12/2012 

 
2.4.3 การใช�ประโยชน	 ใบจากมีลักษณะคล�ายใบมะพร�าว แตVมีความเหนียว และ

กว�างกวVา ทําให�สามารถใช�นํามาเย็บเป/นตับ เรียกวVา "ตับจาก" แล�วนําไปมุงหลังคา กันแดดกันฝนได�
เป/นอยVางดี แม�วVาจะใช�งานไปนาน ใบจากกรอบเปลี่ยนจากสีเขียวเข�มเป/นสีเหลือง สีน้ําตาล กระท่ัง
เกือบเป/นสีดํา แตVก็ยังคงกันฝนและแดดได� จนกวVาจะแห�งกรอบและผุไป และใบยังใช�ทําหมวกท่ีเรียก 
"เปf�ยว"  ใบจากอVอนตากแห�งใช�มวนยาสูบ หVอขนมต�ม ทําท่ีตักน้ําเรียก "หมาจาก" ตอกบิด เสวียน
หม�อใช�หVอขนมจาก ซ่ึงเป/นขนมท่ีทําจากแปeง น้ําตาล และมะพร�าว ผสมกันจนเหลวได�ท่ี แล�วนําหVอ
ด�วยใบจาก ป��งบนไฟ จนมีกลิ่นหอม แม�อาจมีการใช�ใบมะพร�าวมาหVอ แตVก็ไมVอรVอยเทVาใช�ใบจาก ใบ
จากใช�ต�มน้ําด่ืมแก�อาการท�องรVวงได�  ใช�ใบจากเป/นอาหารหมูเพ่ือให�เนื้อหมูมีรสหวาน 

ผลท่ีสุกแล�ว จะมีเนื้อในเมล็ดเป/นเยื่อสีขาว ใส นุVม มีรสหวาน นิยมรับประทานเป/น
ของหวาน มาช�านานดังความปรากฏใน พระราชนิพนธ	กาพย	แหVชมเครื่องคาวหวาน  

นอกจากนี้ในบางท�องถ่ินยังตัดปลายชVอดอกของจาก เพ่ือเอาน้ําตาลจากไปทําเป/น
น้ําเมาเชVนเดียวกับท่ีนิยมใช�น้ําตาลจากต�นตาลและมะพร�าว สVวนผลอVอนท่ีแตกหนVอจะมีจาวอยูVข�างใน 
นํามารับประทานได�เชVนเดียวกับจาวตาลหรือจาวมะพร�าว 

2.4.4 เนื่องจากเป/นพืชวงศ	เดียวกับชิด ซ่ึงมีลักษณะท่ีคล�ายคลึงกัน และยังมี
ความหมายท่ีสัมพันธ	กัน จึงมักจะมีความเข�าใจสับสนวVา จาก กับ ชิด เป/นพืชชนิดเดียวกันโดยเรียก
ต�นวVา จาก และเรียกวVา ชิด กลVาวไว�ดังนี้ 
 
2.5 ขม้ิน 

ชื่อสามัญ : Turmeric, Curcuma 
ชื่อวิทยาศาสตร	 : Curcuma longa linn 
วงศ	 : Zingiberaceae 
ชื่ออ่ืน : ขม้ินหัว, ขม้ินแกง, ขม้ินหยวก (เชียงใหมV), ขม้ิน (ภาคกลาง), หม้ินหรือข้ีม้ิน 

(ภาคใต�), สะยอ (กะเหรี่ยง-แมVฮVองสอน), ตายอ (กะเหรี่ยง-กําแพงเพชร) 
 



17 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 ขม้ินผง 
ท่ีมา: http://webboard.women.sanook.com,28/3/2013 

 
2.5.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร	 ขม้ินเป/นไม�ล�มลุก อายุหลายปf สูง 30-95 ซม. 

เหง�าใต�ดินรูปไขVมีแขนงรูปทรงกระบอกแตกออกด�านข�างจํานวน 2 ด�าน ตรงกันข�ามเนื้อในเหง�าสี
เหลือง ส�ม มีกลิ่นเฉพาะ ใบเด่ียว แทงออกมาเหง�าเรียงเป/นวงซ�อนทับกันรูปใบหอก กว�าง 12-15 
เซนติเมตร ยาว 30-40 ซม. ดอกชVอแทงออกจากเหง�า แทรกข้ึนมาระหวVางก�านใบ รูปทรงกระ บอก 
กลีบดอกสีเหลืองอVอน ใบประดับสีเขียวอVอนหรือสีนวล บานครั้งละ 3-4 ดอก ผล รูปกลมมี 3 พู 

2.5.2 สารสําคัญท่ีพบ  
 สารท่ีอยูVในขม้ินชันประกอบด�วยสารสําคัญประเภทเคอร	คูมินอยด	 (Curcuminoid) 

เป/นสารสีเหลืองประกอบด�วยเคอร	คูมิน (Curcumin), เดเมทอกซีเคอร	คูมิน (Demethoxy 
curcumin) และบิสเดเมทออกซีเคอร	คูมิน (Bisdemethoxycurcumin) และน้ํามันหอมระเหยมีสี
เหลืองอVอน นอกจากนี้ยังมีสารกลุVมอ่ืน ๆ อีกหลายชนิด สารเคอร	คูมิน (Curcuminoid) ในขม้ินชันมี
คุณสมบัติเป/นสารต�านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) ท่ีดีมีฤทธิ์ปeองกันการเกิดอนุมูลอิสระได�ดีกวVา
วิตามินอีถึง 8 เทVา จึงปeองกันการเกิดริ้วรอยเหี่ยวยVนได�เป/นอยVางดี และมีประสิทธิผลในการรักษาสิว 
ท้ังสิวอักเสบและสิวไมVอักเสบ ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียท่ีทําให�เกิดหนองได�อยVางดีเยี่ยม โดยสิวจะยุบตัวลง
และหายอยVางรวดเร็ว สามารถลดการอักเสบของเนื้อเยื่อ และซVอมแซมความเสียหายของเซลล	ผิว 
และลดขนาดความเข�มของรอยแผล จุดดVางดําให�จางลงได�เป/นอยVางดี และชVวยปรับสภาพผิวหน�าให�
นุVมนวลขาวเนียนใส เปลVงปลั่ง แลดูมีน้ํามีนวล 

2.5.3 ข�อมูลทางวิทยาศาสตร	 เหง�าขม้ินมีสารประกอบท่ีสําคัญ เป/นน้ํามันหอม
ระเหย "เอสเซนเซียล" และในเหง�ายังมีสารสีเหลืองส�มท่ีทําให�ขม้ินได�ชื่อวVาเคอร	คูมิน จากการทดลอง
พบวVาขม้ินสามารถฆVาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ลดอาการอักเสบ มีฤทธิ์ในการขับน้ําได�ดี น้ํามันหอม
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ระเหยในขม้ินมีสรรพคุณรักษาอาการปวดท�องเสียดท�อง ท�องอืด แนVนจุกเสียด ขม้ินไมVมีพิษเฉียบพลัน 
มีความปลอดภัยสูง 

2.5.4 ลักษณะท่ัวไป 
 ต�น: เป/นพรรณไม�ล�มลุก มีเหง�าอยูVใต�ดินมากเป/นพรรณไม�เดียวกันกับวVานหรือขิง มี

ลําต�นสูงประมาณ 50-70 ซม. เนื้อในจะมีสีเหลืองอมส�ม และมีกลิ่นหอม 
 ใบ: เป/นใบเด่ียวขนาดใหญV รูปหอกแกมขนานกัน กว�างประมาณ 8-10 ซม. และ

ยาวประมาณ 30-40 ซม. ก�านใบยาวราวประมาณ 8-15 ซม. เป/นก�านใบแคบๆ มีรVองแผVออกเล็กน�อย 
หน�าแล�งใบนั้นจะแห�งเหลือเหง�าใต�ดินอยูV  ห�ามรดน้ําเพราะ ถ�าแฉะไปเหง�าก็จะเนVา แตVถ�าฤดูฝน ฝน
ตกก็จะแทงต�นใหมVและออกดอก 

 ดอก: จะออกเป/นชVอใหญVสวย ก�านชVอนั้นจะยาวพุVงออกมาจากใต�ดิน ก�านชVอดอก
ยาวประมาณ 5-8 ซม. สVวนใบประดับสีเขียวอVอน ๆ หรือ สีขาว ตรงปลายชVอดอกจะมีสีชมพูอVอน จะ
จัดเรียงซ�อนกันอยVางเป/นระเบียบ ใบประดับ 1 ใบ จะมีดอกอยูV 2 ดอก ใบประดับยVอยนั้นรูปขอบจะ
ขนานยาว 3-3.5 ซม. กลีบรองกลีบดอกจะเชื่อมติดกันเป/นรูปทVอ มีขน กลีบดอกจะมีสีขาว ตรงโคน
เชื่อมติดกันเป/นทVอยาว ปลายของมันจะแยกเป/น 3 สVวน 

 เกสร: กสรตัวผู�มีลักษณะคล�ายกลีบดอก มีขน สVวนอับเรณูจะอยูVใกล� ๆ ปลาย ทVอ
เกสรตัวเมีย และ ยาว    ยอดเกสรตัวเมียเป/นรูปปากแตร เกลี้ยง 

 รังไขV: จะมีอยูV 3 ชVอง แตVละชVองนั้น จะมีไขVอVอนอยูV 2 ใบ 
2.5.5 การขยายพันธุ	 กVอนท่ีจะปลูกควรทําการด�ายหญ�า เพ่ือเป/นการกําจัดวัชพืช

และทําการไถพรวนดิน มีความลึกประมาณ 20-30 ซม. แล�วปลVอยไว�นานหนึ่งอาทิตย	 ให�ดินแห�งเป/น
การทําลายพวกแมลงและราบางชนิด หลังจากนั้นก็ทําการยกรVองให�สูงประมาณ 25 ซม.  กว�าง 45-
50 ซม. ทVอนพันธุ	ท่ีคัดปลูกควรจะมีอายุ 11-12 เดือน แล�วตัดเป/นทVอนๆ โดยให�มีตาประมาณทVอนละ 
1-2 ตา กVอนท่ีจะลงมือปลูกควรแชVทVอนพันธุ	ด�วยน้ํายาไดโฟลาแทน (Difolatan) เพ่ือเป/นการปeองกัน
โรครากเนVา ควรใสVปุ�ยคอกหรือปุ�ยหมักในรVองกVอนท่ีจะปลูก ควรจะปลูกต�นฤดูฝนราวพฤษภาคม ถ�า
ปลูกช�าฝนจะตกหนัก จะทําให�ขม้ินท่ีปลูกไว�เนVาตายได� ระยะของการปลูก 900 ตร.ซม. หรือ 1,225 
ตร.ซม. ขุดหลุมลึกราว 6-8 ซม. หลังการปลูกได� เจ็ดเดือน ขม้ินจะเริ่มออกใบสีเหลือง แสดงวVาหัวของ
ขม้ินนั้นเริ่มแกVแล�ว ปลVอยท้ิงไว�ในแปลงจนกระท่ังมีอายุ 9-10 เดือน จึงทําการขุดได� สVวนท่ีใช�คือเหง�า
ท่ีแกVจัด ใช�ท้ังสดและแห�ง เหง�าแห�งนิยมปนเป/นผง 

2.5.6 สรรพคุณ มีการศึกษาพบวVา หากให�รับประทานขม้ินพร�อมกับ อาหารจะชVวย
ปeองกันมะเร็งในลําไส� และยังทําลายไวรัสท่ีปนเป��อนมากับอาหารได� การกินอาหารท่ีใสVขม้ิน จึงนVาจะ
เป/นประโยชน	ตVอสุขภาพ นอกจากจะ ใช� แตVงกลิ่นสีให�อาหารเทVานั้น 

 เนื่องจากเหง�าขม้ินมีสารท่ียับยั้งการหลั่งของกรด จึงใช�ในการรักษาแผลใน
กระเพาะอาหารและลําไส� แก�ท�องอืด ท�องเฟ��อ และยังชVวยเจริญอาหารด�วยขม้ินยังมีผลดีตVอผิวหนัง
คือ ชVวยรักษาโรคผิวหนัง แก�อาการผื่นคัน รักษากลากเกลื้อน รักษาแผลสด ระงับเชื้อ รักษาพิษโลหิต
และเสมหะ ท้ังนี้ยังใช�ขับระดูสําหรับสตรีท่ีมีกลิ่นเหม็น และมีเลือดจับกันเป/นก�อนสีดํา จะชVวยละลาย
ให�เลือดแตกเป/นลิ่ม ๆ ออกมา แก�บิดเป/นมูกเลือด แก�น้ําดีพิการ ชVวยขับลมให�ผายออกมาทางทวาร
หนัก หรือ ให�เรอออกมาทางปาก ฝนขม้ินแล�วหยอดตา แก�อาการตาแดง ตาเปfยกแฉะ มีข้ีตาเป/น
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ประจําในฤดูแล�ง นอกจากแก�โรคแผลในลําไส�และกระเพาะแล�วยังแก�ธาตุพิการ ท�องรVวงด�วย ถ�าหากมี
อาการของไข�หวัด ขม้ินก็สามารถใช�ดมแก�หวัด ขับเสมหะในลําคอ ผสมสมุนไพรอยVางอ่ืน ๆ เป/นยาคุม 
แถมยังแก�อาการฟกช้ําดําเขียวตามรVางกาย ด�วยการเอาหัวสด ๆ มาตําพอกบรรเทาอาการอักเสบและ
เคล็ดขัดยอกไว�ด�วย นอกจากนี้ขม้ินยังมีฤทธิ์ต�านวัณโรค แก�อาการไมVสบาย ลดไข� รักษาไข�ผอมเหลือง 
บรรเทาอาการวิงเวียน ดมแก�หวัด ระงับอาการชัก รักษาฟoน แก�หญิงท่ีตกโลหิต รักษาอาการโลหิต
ออกทางทวารหนักและเบา 

 เหง�า ใช�รักษาแผลในลําไส� เจริญอาหาร ขับลม คล�ายกล�ามเนื้อเรียบในลําไส�ท่ี
เกร็งตัว บรรเทาอาการวิงเวียน ไมVสบายมีฤทธิ์ต�านวัณโรค ระงับเชื้อ รักษาโรคผิวหนัง แก�หวัด ผื่นคัน 
เป/นยาบํารุง รักษากลากเกลื้อน ระงับอาการชัก ขับปoสสาวะ ลดไข� ฆVาเชื้อพยาธิ ปeองกันโรคหนองใน 
อาการฟกช้ํา รักษาแผลสด แก�ท�องข้ึน บรรเทาอาการท�องข้ึน ทําให�ผายลม รักษาไข�ผอมเหลือง ไข�
ท�องมาน รักษาพิษ เสมหะและโลหิต ใช�เป/นยาขัดฟoน รักษาแผลในกระเพาะอาหาร รักษาฟoน แก�หญิง
ท่ีตกโลหิต รักษาโลหิตออกทางทวารหนักและโลหิต นอกจากจะใช�เด่ียวๆ แล�วขม้ินยังเป/นสVวยผสม
ของตํารับยาสมุนไพร รักษาโรคตVาง ๆ คือ เหง�าจะมีสVวนผสมของน้ํามันมะพร�าว ใช�เป/นยาสมานแผล
สดและแผลถลอก หรือใช�ผสมกับยานวดเพ่ือเพ่ือคลายเส�นยาคุมธาตุ รักษาเคล็ดขัดยอก รักษา
ชันนะตุในเด็ก บรรเทาอาการปวดฟoน และเหงือกบวม รักษาเคล็ดขัดยอก หรือน้ํากัดเท�า สVวนในเหง�า
ขม้ินนั้นจะมีสารสีเหลืองซ่ึงเราเรียกวVา เคอร	คูมินและเรซิน (Resin) นอกจากนี้ยังมีน้ํามันระเหย
ประมาณ 5 % ซ่ึงประกอบด�วยสารบอร	นีออล (Borneol), แคมพีน (camphene), ซินเกอรีน 
(Zingerene), 1,4 ซินิออล (l.4cineol), ซาบีนีน (Sabinene) และฟ�ลแลนดรีน (Phellandrene)ท่ี
อยูVภายใน หัวขม้ินเป/นเครื่องบVงชี้ถึงการทดสอบกรดบอริก ท่ีมีในผงชูรสปลอก ใบ ใช�ผสมกับยานวด
เพ่ือคลายเส�น ใช�ผสมเป/นยาอายุวัฒนะ รักษามะเร็ง ริดสีดวงทวารปวดมวนรักษาซาง และฝfดาษ และ
ชักอาการไข� รักษาผมท่ีหงอก ผมรVวง ผมคัน รักษามุตกิด ท�องอืด ท�องเฟeอ รักษาแผลโรคผิวหนังผื่น
คันบํารุงผิว รักษาอาการท�องเดิน ปวดท�อง ธาตุพิการ อุจจาระเป/นมูกโลหิต ลดอาการบวม รักษาไข�
ปวดหัวตัวร�อน สารพัดไข� ปวดศีรษะ รักษากาฬ รักษาพิษสําแลง-ของแสลง รักษาฝf บิดตานทรวง 
ถVายท�อง ท�องเดิน ท�องรVวง ลดการขับปoสสาวะ รักษามูกโลหิต โลหิตเนVา ขับน้ําคาวปลา รักษา
ตานขโมย แมงเตียนกินรากผม  เหา รังแค การบํารุงโลหิต เจริญอาหาร ผสมกับยาต�มห�ามโลหิตจาก
ทวารท้ัง 9 หรืออาเจียนเป/นโลหิต ผสมยารักษาเก่ียวกับโรคกระเพาะอาหารและลําไส� ปวดเม่ือยตาม
รVางกาย บํารุงน้ํานม เป/นฝาโรคหนองใน  เบาขัด รักษาอาการลมวิงเวียน โรคปวดในข�อ โรคเหน็บชา 
คลื่นเหียนจุกเสียดและลมข้ึนสูง  โรคประสาทผสมยาทาฝf รักษาแผลเรื้อรังเนVาร�าย ผอมแห�งอยูVไฟ
ไมVได� โรคกุฏฐัง ทําน้ํานมสตรีให�บริสุทธิ์  ขับปoสสาวะในสตรี รักษาอาการปวดบวมท�องข้ึนลงท�องอัน
เกิดจากวาโยธาตุกําเริบ 

2.5.7 ข�อสังเกตและข�อควรระวัง 
1. น้ํามันท่ีสกัดจากเหง�าขม้ินแห�ง ใช�เป/นยากําจัดแมลง และฆVาเชื้อจุลินทรีย	 
2. ใช�เป/นสีย�อมผ�าและเครื่องสําอาง 
3. ไมVควรรับประทานขม้ินเป/นเวลานานๆ อาจทําให�เกิดอาการกระวนกระวาย 

อาเจียนเป/นเลือด 
4. สตรีมีครรภ	อVอนๆไมVควรรับประทานขม้ินในปริมาณมากเพราะอาจทําให�แท�งได� 
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5. หากรับประทานขม้ินแล�วเกิดอาการแพ� เชVน ท�องเสีย คลื่นไส� ปวดหัว ควรหยุด
รับประทานทันที 

 
2.6 การพิมพ5ก้ันสี  

การพิมพ	ก้ันสี (Resist printing)  คือ การพิมพ	ให�เกิดลวดลายบนผ�าด�วยการใช�สาร
ก้ันสีผสมในแปeงพิมพ	 (Resist paste) แล�วพิมพ	ให�เกิดลวดลายขาว (White resist) หรือผสมสีท่ี
เหมาะสมในแปeงพิมพ	 (Resist paste) เพ่ือให�เกิดลวดลายสี (Color resist) แล�วทําการย�อมสี พิมพ	สี
ทับหรือย�อมทับ (โดยวิธีจุVมอัด) สารก้ันสีจะทําหน�าท่ีก้ันไมVให�สีย�อมแทรกซึมเข�าไปในลวดลายพิมพ	
และผนึกบนเส�นใย 

 กลไกการพิมพ	ก้ันสี (Resist printing) แบVงได�เป/น 2 แบบ คือ การพิมพ	ก้ันสีทาง
กายภาพ (Physical resist) การพิมพ	ก้ันสีทางเคมี (Chemical resist) ซ่ึงการพิมพ	แบบแรกนั้น
สามารถทําได�โดยใช�สารตVางๆ เชVน ซิลิโคน (Silicone), แอคทีฟคาร	บอน (Active Carbon) ไป
ตVอต�านการผนึกติดของสีโดยไปทําหน�าท่ีปeองกันการแทรกซึมและแพรVของสี หรือไปชVวยให�แปeงพิมพ	มี
สมบัติสะท�อนน้ํา เป/นต�น สVวนการพิมพ	ก้ันสีทางเคมีทําโดยใช�สารเคมี เชVน โซเดียมไดไฮโดรเจนฟอต
เฟต (Sodium dihydrogen phosphate), แอมโมเนียมฟอตเฟต ( Almonium phosphate) และ
สารประกอบพวกเอมีน (Amine) ไปรบกวนสภาวะของปฏิกิริยาในการย�อมหรืออาจไปทําลายสีย�อม
ให�หมดความสามารถในการดูดติดเส�นใย หรือไปทําปฏิกิริยากับหมูVท่ีวVองไวตVอปฏิกิริยาของสี ทําให�สี
เกิดการเฉ่ือยไมVทําปฏิกิริยากับเส�นใย เป/นต�น 

 การเลือกใช�สีพ้ืนท่ีมีโครงสร�างเป/นพวกไวนิลซัลโฟน (Vinyl sulphone) ซ่ึงจะทํา
ปฏิกิริยากับหมูVอะมิโน (-NH2) ของเส�นใยไหมโดยปฏิกิริยาการเติม (Addition) ขณะเดียวกันก็
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีล (Hydrolysis) ด�วย ซ่ึงเกิดจากตัวสีทําปฏิกิริยากับน้ํา การเลือกใช�สีอิลูมิ
เน�นท	ท่ีมีโครงสร�างเป/นโมโนคลอโรไตรอะซีน (Monocholorotriazine: MCT) ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับ
หมูVอะมิโนของเส�นใยไหมโดยเกิดปฏิกิริยาการแทนท่ี (Substitution) ในพ้ืนท่ีพิมพ	ลวดลาย ในขณะ
เดียวก็เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีลกับน้ําเชVนกัน 

 กลไกการก้ันสีเกิดจากในแปeงพิมพ	มีสารก้ันสี (Resisting agent) ผสมอยูVด�วย สาร
ดังกลVาวจะเป/นสารประกอบพวกไบซัลไฟต	 (Bisulphite) ซ่ึงถูกทําให�เสถียรโดยสารประกอบไกลออก
ซาล (Glyoxal) หรือเป/นพวกไฮดรอกซ่ีมีเทนซัลโฟเนต (Hydroxy methane sulphonate) จะทํา
หน�าท่ีไปกีดขวาง (Blocking) การทําปฏิกิริยาของสีไวนิลซัลโฟนกับเส�นใยในพ้ืนท่ีพิมพ	ลวดลาย  จึง
เป/นการก้ันสีพ้ืนไมVให�แทรกซึมเข�าไปย�อมติดเส�นใยบริเวณท่ีพิมพ	ลาย 

 การใช�เทคนิคใดในการพิมพ	ผ�าไหมนั้น ข้ึนกับลักษณะของแบบลายสีสันท่ีกําหนด 
การเลือกเทคนิคการพิมพ	ท่ีได�ถูกต�อง เลือกประเภทสีท่ีเหมาะสม จะชVวยให�ผลิตภัณฑ	ผ�าไหมพิมพ	มี
ความสวยงามประณีต ยิ่งชVวยเพ่ิมมูลคVาผลิตภัณฑ	จากราชินีเส�นใยไหมให�สูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ  ท้ัง 
3 เทคนิคการพิมพ	แล�ว จะเห็นได�วVา เทคนิคการพิมพ	โดยตรงงVายและประหยัดคVาใช�จVายกวVาเทคนิคอ่ืน
และเกิดปoญหาน�อยกวVา สําหรับเทคนิคการพิมพ	ฟอกสีและเทคนิคการพิมพ	ก้ันสีจะยุVงยากมากพอๆ 
กัน แตVผลท่ีได�คือ มีความสวยงาม ลายพิมพ	ละเอียด ประณีต คมชัด ไมVเกิดปoญหารอยตVอของลาย ให�
สีสดใสบนพ้ืนสีเข�มได� 
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ภาพท่ี 2.9 การพิมพ	ก้ันสี (White resist) 
ท่ีมา: http://www.intricateindia.com/craftinformation/craft1.html, 16/12/2012 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 การพิมพ	ก้ันสีแบบเติมสี (Colour resist) 
ท่ีมา: http://rassiddhi.com/resis_print__imitation_brasso, 16/12/2012 

 
2.7 สารข�น  

สารข�น (Thickner) ท่ีใช�ในการพิมพ	มีความสําคัญมาก เพราะทําหน�าท่ีชVวยยึด
อนุภาคสีกับเส�นใยในข้ันตอนการพิมพ	ผ�า ชVวยรักษาให�สีอยูVในเนื้อท่ีพิมพ	ในระหวVางการทําให�แห�ง
จนกระท่ังถึงตอนท่ีสีเคลื่อนย�ายเข�าไปภายในและผนึกติดอยVางสมบรูณ	 

สารข�นท่ีใช�ในงานพิมพ	มีมากมายและมีคุณสมบัติแตกตVางกัน มีความสามารถในการ
ยึดสีกับบริเวณท่ีแตกตVางกันไป คุณสมบัติเก่ียวกับความหนืด และความคงตัวทางเคมีก็แตกตVางกัน
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ด�วยขณะท่ีสารข�นตัวหนึ่งสามารถเข�าไปกับสีหลายๆประเภท แตVอาจจะปฏิกิริยากับไอร�อนกับไอน้ํา
ร�อนตVางกัน ดังนั้นจึงไมVมีสารข�นตัวใดท่ีสามารถใช�กับงานพิมพ	ได�ทุกอยVาง 

สารข�นจะคล�ายกับเส�นใยคือ เป/นพอลิเมอร	มีโมเลกุลลูกโซVยาว อาจจะแบVงออกได�
อยVางกว�างๆเป/น 3 พวก ด�วยกันคือ 

• พวกท่ีได�จากธรรมชาติ เชVน กัวร	กัม (Guar gum), โซเดียมอัลจิเนต 
(Sodium alginate) 

• พวกท่ีดัดแปลงจากธรรมชาติ เชVน คาร	บอกซีเมทิลเซลลูโลส (Carboxy 
methyl cellulose) 

• พวกท่ีสังเคราะห	ข้ึนมา เชVน โพลีไวนิลแอลกอฮอล	 (Poly vinyl 
alcohol)  

 
สองพวกแรกมีโครงสร�างท่ีคล�ายกันคือเป/นโพลีแซ็คคาไรด	 ซ่ึงประกอบด�วยหนVวย

ของน้ําตาลยVอยๆซ่ึงเป/นโมโนแซ็คคาไรด	มารวมเป/นโมเลกุลลูกโซV อาจเป/นโมเลกุลยาวเป/นเส�นตรง
หรือโมเลกุลยาวแตกสาขาออกไป ลักษณะการเป/นโมเลกุลเส�นตรงหรือแตกสาขาออกไปนั้นมี
ความสําคัญการกําหนดคุณสมบัติของสารข�น สําหรับพวกท่ีสังเคราะห	ข้ึนมาจากสารเคมีเป/นพอลิ
เมอร	ท่ีมีคุณสมบัติละลายน้ําได�จํานวนไมVมากและมีราคาคVอนข�างแพงเกินกวVาท่ีจะใช�เป/นสารข�นใน
การพิมพ	 

2.7.1 กัวร	กัม (Guar gum) ได�จากเมล็ดต�นกัวร	 (Cyamopsis tetragonolobus) มี
ถ่ินกําเนิดในประเทศอินเดียและปากีสถาน ปoจจุบันมีปลูกในรัฐเทกซัส สหรัฐอเมริกา โครงสร�าง
ของกัวร	กัม เป/นโพลิเมอร	สายยาวของแมนโนส (Mannose) ท่ีตVอกันด�วยพันธะ 1,4 และมีก่ิงแขนง
ของกาแลตโตส โดยทุก ๆ 2 โมเลกุลของแมนโนสตVอกับ 1 โมเลกุลของกาแลตโตส ด�วยพันธะ 1,6 ทํา
ให�อัตราสVวนของแมนโนสและกาแลตโตส เป/น 2:1 ซ่ึงแสดงวVา กัวร	กัม มีก่ิงแขนงของกาแลตโตส มาก
กวVาโลกัสบีนกัม (Locust bean gum) กัวร	กัม มีสมบัติไมVเป/นเจล (Non-gelling) แตVกระจายตัวและ
อุ�มน้ําได�ดีในน้ําเย็น จึงใช�ทําหน�าท่ีหลักเป/นสารเพ่ิมความหนืด เพ่ิมความคงตัวและอุ�มน้ํา สามารถเกิด
พันธะกับแซนแทนกัม (Xanthan gum) ทําให�สารละลายมีความหนืดเพ่ิมข้ึน ความหนืดของ
สารละลายกัวร	กัมข้ึนอยูVกับอุณหภูมิ pH เวลา ความเข�มข�น และขนาดของอนุภาคด�วยกัวร	กัม ไมVมี
ประจุ (Non-ionic) และทนตVอ pH ชVวงกว�างต้ังแตV 4-10 ทําให�สามารถเติม อิเลคโตรไลต	ได�เป/น
จํานวนมาก แตVถ�ามีความเข�มข�นของอิเลคโตไลต	สูงกวVา 5 % จะมีผลตVอการอุ�มน้ําและเกิดเจลกัวร	กัม 
มีความสามารถในการอุ�มน้ําได�สูงสุดท่ี pH 7.5-9.0 ผลิตภัณฑ	อาหารท่ีนํากัวร	กัมไปใช�ได�แกV ขนม
หวาน ซอส ซุป ไอศกรีม น้ําสลัด ซุปผงและใช�เป/นสVวนผสมของน้ําเกรวี  
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 ภาพท่ี 2.11 โครงสร�างโมเลกุลของกัวร	กัม (Guar gum) 
ท่ีมา: http://www.lsbu.ac.uk/water/hygua.html,16/12/2012 

 
2.7.2 โซเดียมอัลจิเนต (Sodium alginate) อัลจิเนตหรืออัลจินเป/นสารท่ีสกัดได�

จากสาหรVายทะเลสีน้ําตาล (Phaeophyceae) ในการผลิตอัลจิเนตเป/นอุตสาหกรรมสาหรVายทะเลท่ีใช� 
ได�แกV Macrocystis pyrifera  มีอัลจินประมาณ 14-19 %, Laminaria cloustoni และ Laminaria 
digitata มีอัลจินประมาณ 15-40 % ปริมาณท่ีพบจะข้ึนกับชนิดของสาหรVาย ฤดูกาล และแหลVงท่ี
สาหรVายเจริญเติบโต สาหรVายเหลVานี้พบได�ท่ัวๆ ไปในโลก ประเทศท่ีผลิตโซเดียมอัลจิเนตมากคือ 
อเมริกา อังกฤษ ฝรั่งเศส สเปน นอร	เวย	 แคนนาดา และญ่ีปุ~น 

 โซเดียมอัลจิเนตเป/นอันแบรนบินารีโคโพลิเมอร	 (Unbranched binary 
copolymer)  ของ 1,4-β-D-manuronic acid (M) และ L-guluronic acid (G) ในโมเลกุล
ประกอบด�วยสVวนท่ีเป/นโฮโมพอลิเมอร	 (Homopolymeric regions) ของ G และ M ท่ีเรียกวVา G- 
และ M-blocks ตามลําดับและยังมีบางสVวนของโมเลกุลเป/น MG-blocks ดังรูปท่ี 2.10 สัดสVวนของ
โคโพลิเมอร	 (Copolymer) และโครงสร�างเหลVานี้จะเป/นตัวกําหนดสมบัติของอัลจิเนต เชVน ถ�าโพลิ
เมอร	มี G ในปริมาณท่ีสูงจะมีสมบัติเป/นเจลท่ีแข็งท่ีความเข�มข�นของโลหะประจุบวกเฉพาะ 
(Polyvalent metal cation) แตVถ�าพอลิเมอร	มี M ปริมาณสูงจะมีแนวโน�มท่ีจะเกิดเจลท่ีอVอนนุVม 
และมีสภาวะในการเกิดเจลท่ีกว�างกวVา อัลจิเนตท่ีผลิตจําหนVายเป/นการค�ามีหลายอนุพันธ	จึงมีสมบัติ
การละลายในน้ําท่ีแตกตVางกัน เชVน อนุพันธ	ของเกลือ Ca2+, K+, Na+, NH4

+ และยังผลิตในรูปของโพ
รพีลีนไกลคอลอัลจิเนต (Propylene glycol alginate) ซ่ึงได�จากปฏิกิริยาของกรดอัลจินิก (Alginic 
acid) กับโพรพีลีนออกไซร	 (Propylene oxide) ภายใต�ความดัน อนุพันธ	เหลVานี้จะละลายได�ท้ังในน้ํา
ร�อนและน้ําเย็น ความหนืดของสารละลายอัลจิเนตท่ีได�ข้ึนอยูVกับอุณหภูมิ ความเข�มข�น น้ําหนัก
โมเลกุล และการมีโลหะประจุบวก 

 โซเดียมอัลจิเนตไมVทุกชนิดมีคุณสมบัติเป/นเจลและจะเกิดเจลได�เม่ือทําปฏิกิริยากับ 
Ca2+ โครงสร�างของเจลมีลักษณะคล�ายกลVองไขV (Egg box) โดยมี Ca2+  เกาะอยูVกับสายโพลิเมอร	ดัง
รูปท่ี 2.10  คุณสมบัติท่ีดีของอัลจิเนตคือ ทําให�เกิดเจลแบบไมVย�อนกลับ (Ireversible gel) ในน้ําเย็น
เม่ือมี Ca2+รวมอยูVด�วย ซ่ึงคุณสมบัติในการเกิดเจลท่ีอุณหภูมิตํ่านี้ทําให�อัลจิเนต แตกตVางจากไฮโดร
คอลลอยด	ท่ีได�จากสาหรVายสีแดง  
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ภาพท่ี 2.12 โครงสร�างของโซเดียมอัลจิเนตชนิดตVางๆ 
ท่ีมา: Phillips and Williams, 13/11/2012 

 
 
Polymer chains                                 Metal Ions 

 
 

ภาพท่ี 2.13 กลไกการเกิดเจลของ Calcium alginate (Egg-box model) 
ท่ีมา : Phillips and Williams, 13/11/55 

 
 โซเดียมอัลจิเนตถูกนําไปใช�ในผลิตภัณฑ	อาหารหลายชนิดต้ังแตVปf ค.ศ. 1920 โดย

เติมในอาหารกระป�องบางชนิด ใช�เป/นสารเพ่ิมความหนืด สารเพ่ิมความคงตัว ทําให�อิมัลชันคงตัว สาร
ทําให�เกิดเจล และสารยับยั้งการเกิดไซนีรีซิส (Syneresis) ตัวอยVางเชVน  

• โพพีลีนไกลคอลอัลจิเนต (Propylene glycol alginate) ใช�ในน้ําสลัด 
(Salad dressing) และเบียร	เพราะมีความสามารถละลายได�สูงท่ี pH ตํ่า  

• โซเดียมอัลจิเนตใช�เป/นสVวนผสมในไส�พายมะพร�าวท่ีแชVเย็นเพ่ือให�เกิด
ความคงตัวระหวVาง Freeze-thaw  
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• ใช�เคลือบผิวชิ้นเนื้อปลากVอนนําไปแชVเยือกแข็งเพ่ือปeองกันไมVให�เกิด 
Freeze burn กับชิ้นเนื้อปลา 

• ใช�เป/นสารเพ่ิมความคงตัวให�กับไอศกรีม 
 
2.8 หม�อแรงดัน  

เป/นอุปกรณ	ในการให�ความร�อนโดยใช�วิธีการอัดความดันให�กระจายท่ัวบริเวณ
ภายในหม�อเพ่ือให�วัตถุดิบท่ีอยูVภายในเป��อยอยูVหรืออVอนใน การทํางานระยะเวลาอันสั้น จะทนแรงดัน
ได�มากถึง 80 kPa กVอนทีแรงดันจะไปถึงจุดนี้ ปุ~มระบายไอน้ําจะกระเด�งข้ึนและสั่นสะเทือนเพ่ือให�ไอ
น้ําจากข�างในหม�อถูกระบายออกมา ทําให�แรงดันลดลงซ่ึงเป/นการปeองกันไมVให�หม�อระเบิด 

2.8.1 ลักษณะเดVนของหม�อแรงดัน การใช�ไอน้ําร�อนแรงดันสูงให�พลังงานความร�อน  
ควบคุมให�ใช�งานได�ไมVยาก ใช�ไอน้ําอยVางคุ�มคVาประหยัดพลังงาน ประหยัดเวลาในการทําให�วัตถุดิบ
อVอนนุVม โดยใช�เวลาน�อยกวVาหม�อท่ัวไปประมาณ 70 % ให�อุณหภูมิในหม�อแรงดันด�วยความร�อนท่ี 
121 องศาเซลเซียส เป/นอุปกรณ	ระบบป�ด ชVวยปeองกันการระเหยของไอน้ํา ประหยัดพลังงานสามารถ
ให�ความตVอเนื่องแม�นําออกจากแหลVงให�ความร�อน ฝาหม�อด�านในจะให�ความปลอดภัยสูงสุดฝาหม�อไมV
สามารถเป�ดได�จนกวVาแรงดันในหม�อลดลงเหลืออยูVในระดับท่ีปลอดภัย รูระบายไอ (Safety valve) 
จะทํางานทันทีหากมีแรงดันในหม�อสูงเกินความปลอดภัย อันเกิดจากรูระบายไอน้ําอุดดันหรือมีน้ําไมV
เพียงพอในหม�อแรงดัน 

 2.8.2 สVวนประกอบท่ัวไปของหม�อแรงดัน 
1. ลูกบิดล็อคฝาหม�อ 
2. คานล็อคฝาหม�อ 
3. สกูรขันล็อค 
4. บู�ทเสริม 
5. แกนล็อค 
6. ปุ~มระบายไอน้ํา 
7. ทVอระบายน้ํา 
8. ชVองระบายไอน้ํา 
9. ตัวล็อคคาน 
10. หูหิ้ว 
11. หม�อ 
12. วงแหวนซิลิโคน 
13. ฝาหม�อ  
14. แผVนสปริง Safety 
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ภาพท่ี 2.14 หม�อแรงดัน 
ท่ีมา: http://www.osn.co.th/TH/product_details.php?id=15&cat=product1, 15/6/2013 

 
2.8.3 ข�อควรระวัง  

• ขณะปรุงอาหารให�สังเกตดูท่ีปุ~มระบายไอน้ํา หากมีแรงดันสูงปุ~มจะ
สั่นสะเทือนมากกวVาปกติ ให�หรี่ไฟลง ปริมาณอาหารท่ีจะปรุงควรอยูVในปริมาณพอเหมาะ พวก
เนื้อสัตว	ควรอยูVในปริมาณ 3 ใน 4 ของความจุท้ังหมด  

• ปุ~มระบายไอน้ําของหม�อแรงดัน (Pressure cooker) สามารถรับแรงดัน
ได�ถึง 100 kPa หากชํารุดเสียหายไมVควรนําอะไหลVยี่ห�ออ่ืนมาใช�แทน เพราะอาจเกิดอันตรายได� ควร
ใช�อะไหลVของบริษัทฯ  

• ใช�สําหรับปรุงอาหารโดยมีน้ําเป/นสVวนประกอบ ห�ามนําไปใช�ต�มน้ําอยVาง
เดียว จะทําให�เสื่อมคุณภาพ การทําความสะอาดทุกครั้งไมVควรแชVฝาหม�อท้ิงไว�ในน้ําเพราะจะทําให�
เศษอาหารเข�าไปอุดตันท่ีชVองระบายไอน้ํา 
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บทท่ี 3 
การทดลอง 

 
การศึกษาวิจัยเรื่องการนําสีจากเปลือกลูกจากแห�งมาประยุกต"ใช�กับการพิมพ"แบบ

ก้ันสีบนผ�าไหม ทําการทดลองเบื้องต�นโดยนําเปลือกลูกจากแห�งมาสกัดน้ําสีและนําการย�อมบนผ�าฝ.าย 
ผ�าไหม ผ�าโพลีเอสเตอร" ในสภาวะต0างๆ ได�แก0 ภาวะท่ีเป2น กรด  กลาง และด0าง ซ่ึงผลท่ีได�พบว0าสี
จากเปลือกลูกจากแห�งสามารถย�อมติดได�ดีบนผ�าไหมในสภาวะท่ีเป2นกรดและสีจะเริ่มจางหายไปใน
สภาวะด0าง ดังภาพท่ี 3.1  

 

 
ก) ไม�ใส�สาร ข) กลาง ค) กรด ง) ด�าง 

 
ภาพท่ี 3.1 ภาวะการติดสีของลูกจากแห�งบนผ�าไหม 

 
จากผลท่ีได�นํามาประยุกต"ใช�กับการพิมพ"ก้ันสีด�วยภาวะท่ีตรงข�ามกับการติดสีเพ่ือให�

เกิดลวดลายท่ีต�องการ นั่นคือการพิมพ"ด�วยสารช0วยท่ีเป2นด0าง ในการศึกษานี้เลือกใช�โซเดียม
คาร"บอเนตเป2นสารสําคัญในการศึกษาผลการก้ันสีและลักษณะปรากฎของการพิมพ" ข้ันตอน
การศึกษาทดลองมีดังนี้ 
 
3.1 อุปกรณ�และสารเคมี 

1. เปลือกลูกจากแห�ง, ตําบลบางจะเกร็ง อําเภอเมือง สมุทรสงคราม 
2. ผ�าไหม 2 เส�น, ร�านแม0เหลียด ห�างดิโอสยาม กรุงเทพมหานคร 
3. หม�ออัดแรงดัน, ยี่ห�อกัวแลนที (Guarantee) ห�างแมคโครสาขาประชาชื่น กรุงเทพมหานคร  
4. ขม้ินผง, ร�านเจ�ากรมเปIอ กรุงเทพมหานคร 
5. กัวร"กัม (Guar gum), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ" จํากัด 
6. ยูเรีย (Urea), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ" จํากัด 
7. โซเดียมคาร"บอเนต (Sodium carbonate), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ" จํากัด 
8. โซเดียมอัลจิเนต (Sodium alginate), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ" จํากัด 
9. กรดซิติก (Citric acid), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ" จํากัด 
10. เครื่อง Spectrophotometer Color Quest XE Hunter Lab Co. Ltd 
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ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเตรียมวัตถุดิบ 

สกัดสีจากเปลือกลูกจาก 

การพิมพ� 

ทําการพิมพ�กั้นสีบนผ.าไหม (White resist) 
หาปริมาณของสาร ก้ันสีและสภาวะท่ีเหมาะสม 

   ทําการพิมพ�กั้นสีแบบเติมสี (Color resist) 
โดยใช.สีจากขม้ินผง 

การทดสอบคุณสมบัติ 

สรุปผล 

  การวัดค�าสีและค�าความขาว 
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3.2 การเตรียมวัตถุดิบ 
นําเปลือกลูกจากมาอบแห�งในตู�ลมร�อน และนํามาสับเป2นชิ้นเล็กๆ ประมาณ 2-3 

เซนติเมตร  เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการสกัดน้ําสี  
 

3.3 การสกัดสีจากเปลือกลูกจากแห.ง 
สภาวะการสกัดสี ทําการสกัดสีด�วยการใช�หม�ออัดแรงดันในการสกัดสีเพ่ือลดการ

สูญเสียของน้ําในระบบ โดยใช�อัตราส0วนน้ําหนักเปลือกลูกจากแห�งต0อน้ํา (Ligour ratio) 1:5 ทําการ
สกัดสีย�อมท่ีอุณหภูมิ 100 ๐C  เวลา 60 นาที จากนั้นกรองน้ําสีผ�าสกรีน และทําการระเหยน้ํา
บางส0วนออกด�วยอ0างน้ําชนิดควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) เพ่ือทําให�ความเข�มของสีเพ่ิมข้ึน โดย
ระเหยน้ําออกไปในอัตราส0วน 1:5 กล0าวคือ ใช�น้ําสีตั้งต�น 1000 cm3 ระเหยให�เหลือเพียง 200 cm3 
 
3.4 การพิมพ� 

3.4.1 ทําการพิมพ"ก้ันสี (White resist) โดยหาปริมาณสารก้ันสีท่ีเหมาะสมท่ีใช�ใน
การพิมพ" 

- เตรียมสารข�นกัวร"กัม (Guar gum) 4 %w/w โดยใช�น้ําสีสกัดจากเปลือกลูกจาก
แห�งแทนน้ําและโซเดียมอัลจิเนต (Sodium alginate) 11 %w/w ทําการปjkนจนเป2นเนี้อเดียวกัน 

- เตรียมแป.งพิมพ"สีพ้ืนและแป.งพิมพ"สารก้ันสีท่ีใช�ในการพิมพ"ตามตารางท่ี 3.1 และ
3.2 จากนั้นทําการพิมพ"ตามข้ันตอนการพิมพ"ก้ันสี 
 
ข้ันตอนการพิมพ� White resist 

เตรียมแป.งพิมพ"
สารก้ันสีและแป.ง

พิมพ"สีพ้ืน 

พิมพ"แป.งพิมพ"
สารก้ันสี 

พิมพ"แป.งพิมพ"
สีพ้ืน 

ผนึกสีด�วยอบไอน้ํา 
(5, 10, 15, 20, 25   

และ 30 นาที) 

ซักล�าง 
60 ๐C x 10 

นาที 

 
ตารางท่ี 3.1 อัตราส0วนผสมของแป.งพิมพ"สีพ้ืน 
 

สารเคมี ความเข.มข.น (% owp) 

 น้ําสี  

Thickener (Guar gum) 

Citric Acid 

Urea 

40 

40 

8 

12 

รวม 100 
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ตารางท่ี 3.2 อัตราส0วนผสมของแป.งพิมพ"สารก้ันสี (White resist) 
 

สารเคมี 
ความเข.มข.น (% owp) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Sodium Alginate 

Sodium Carbonate 

Urea 

น้ํา 

60 

25 

10 

 5         

60 

26 

10 

4 

60 

27 

10 

3 

60 

28 

10 

2 

60 

29 

10 

1 

60 

30 

10 

- 

59 

31 

10 

- 

58 

32 

10 

- 

รวม 100 100 100 100 100 100 100 100 

 
3.4.2 การพิมพ"ก้ันสีแบบเติมสีโดยใช�สีจากขม้ินผง 
- เตรียมแป.งพิมพ"สารก้ันสีแบบเติมสีท่ีใช�ในการพิมพ"ตามตารางท่ี 3.3 และทําการ

พิมพ"ตามข้ันตอนการพิมพ"ก้ันสีแบบเติมสี 
 
ข้ันตอนการพิมพ�กั้นสีแบบเติมสี (Color resist) 

เตรียมแป.งพิมพ"สาร 
ก้ันสีแบบเติมสีและแป.ง

พิมพ"สีพ้ืน 

พิมพ"แป.งพิมพ"สาร 
ก้ันสีแบบเติมสี 

พิมพ"แป.งพิมพ"
สีพ้ืน 

ผนึกสีด�วย 
ไอน้ํา 

(15 นาที) 

ซักล�าง 
60 ๐C x 10 

นาที 
 

ตารางท่ี 3.3 อัตราส0วนผสมของแป.งพิมพ"สารก้ันสีแบบเติมสี 

สารเคมี ความเข.มข.น (% owp) 

ขม้ินผง 

Sodium alginate 

Sodium carbonate 

Urea 

5 

55 

30 

10 

รวม 100 
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3.5 การวัดค�าสีและค�าความขาว 
นําผ�าไหมท่ีพิมพ"แล�วไปวัดค0าสีและค0าความขาวโดยเครื่อง Spectrophotometer Color 

Quest XE โดยวัดค0าความเข�มสี (K/S ) และค0าความขาว (Whiteness) 
 

3.6 การทดสอบสมบัติของผ.าพิมพ� 
1. การทดสอบความคงทนของสีต0อการซักล�างบนวัสดุสิ่งทอ (Color Fastness to 

Laundering, Home and Commercial: Accelerated) ตามมาตรฐาน AATCC 61-2003 (1A) 
มาตรฐานสําหรับการตรวจสอบความคงทนต0อการซักล�าง ใช�เม่ือตรวจดูคุณภาพของ

สีเม่ือผ0านกระบวนการซักผ�า เนื่องจากสิ่งสกปรกท่ีเกาะอยู0บนผิววัสดุ การประเมินค0ามีต้ังแต0ระดับ 1 
ถึง 5  ซ่ึงระดับ 1 หมายถึงความคงทนระดับตํ่าท่ีสุด มีการตกเปstอนของสีบนผ�าขาว หรือมีการซีดจาง
ของสีเม่ือผ0านการซัก และระดับ 5 หมายถึงความคงทนระดับสูงท่ีสุด ไม0มีการตกสีบนผ�าขาว หรือสีไม0
มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะเม่ือผ0านการซักล�าง  

2. การทดสอบความคงทนของสีต0อการขัดถู (Color Fastness to Crocking) ตาม
มาตรฐาน AATCC 8-2004 (AATCC Crock meter method) 

ในการสวมใส0เสื้อผ�าสองชั้นท่ีมีสีต0างกัน ระหว0างการเคลื่อนไหวเสื้อท้ังสองชั้นมีการ
ขัดถูกันเสียดสีกัน ถ�าสีท่ีย�อมไว�มีความคงทนต0อการขัดถูไม0ดี สีเสื้อจะติดปนกันได� ปกติจึงมีการ
ทดสอบความคงทนของสีต0อการขัดถูด�วย การทดสอบความคงทนต0อการขัดถู ใช�ในการประเมิน
ปริมาณสีท่ีหลุดจากพ้ืนผิววัสดุสิ่งทอหนึ่งไปยังสิ่งทออ่ืน การทดสอบความคงทนต0อการขัดถู ท่ีมีการ
กําหนดมาตรฐานการผลิตเครื่องและการทํางานไว�แล�ว การทดสอบมีหลักการท่ัวไปคือ นําผ�าขาวท่ีไม0
ลงแป.งมาหุ�มหัวขัดของเครื่อง จากนั้นนํามาขัดถูไปมากับผ�าตัวอย0างโดยมีระยะถู จํานวนครั้ง และ
น้ําหนักกดของหัวขัดตามกําหนด หลังจากนั้น ถอดผ�าขาวออก นําไปอ0านค0าการเปstอนติดสีบนผ�าขาวท่ี
ทดสอบได�โดยเทียบกับ Grey scale for staining ซ่ึงมีค0าต้ังแต0ระดับท่ี 1 คือมีความคงทนต0อการขัด
ถูระดับตํ่าท่ีสุด และ ระดับท่ี 5 คือมีความคงทนต0อการขัดถูระดับสูงท่ีสุด 

3. การทดสอบความคงทนต0อแสงแดดเทียม (Color Fastness to Artificial Light: 
Xenon Arc Fading Lamp Test) ตามมาตรฐาน ISO 105-B02: 1994 

สมบัติความคงทนต0อแสงนับว0ามีความสําคัญมาก โดยเฉพาะประเทศในเมืองร�อน 
โอกาสท่ีเสื้อผ�าจะถูกแสงแดดมีมาก ถ�าความคงทนต0อแสงไม0ดี จะทําให�สีผ�าซีดจางลงอย0างเห็นได�ชัด
ก0อนท่ีจะหมดอายุ วิธีการทดสอบจะนําผ�าตัวอย0างมาอาบแสง พร�อมกันกับตัวอย0างผ�ามาตรฐาน (เป2น
ผ�าขนสัตว"ย�อมด�วยสีท่ีมีความคงทนแตกต0างกันไปต้ังแต0 1-8) ความคงทนต0อแสงโดยท่ัวไปจะวัดโดย
มาตรฐาน 8 ค0าคือค0า 1 ถึง 8 ค0า 1 จะมีความคงทนต0อแสงน�อยท่ีสุด และค0า LF8 มีความคงทนต0อ
แสงมากท่ีสุด ท่ีระดับค0า 4 ข้ึนไป ถือว0าเป2นค0ามาตรฐานท่ีดีสําหรับการใช�งาน 

4. การทดสอบความแข็งแรงของผ�าทอต0อแรงดึง (Breaking Strength and 
Elongation of Textile Fabrics Grab Test) ตามมาตรฐาน ASTM D 5034-1995 
เป2นการตรวจสอบแรงต�านของเส�นด�ายและผืนผ�าตามแนวด�ายยืนและแนวด�ายพุ0งเม่ือได�รับแรงดึง 
(Strength: N) นอกจากนี้ยังมีการแสดงผลในด�านระยะการยืดตัวของเส�นด�ายตามแนวด�ายยืนและ
แนวด�ายพุ0ง (Extension: mm) 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิเคราะห� 

 
ในการทดลองเรื่องการพิมพ�ก้ันสีจากสีสกัดจากเปลือกลูกจากแห�ง ทําการศึกษาเพ่ือ

หาความเข�มข�นของสารก้ันสี คือโซเดียมคาร�บอเนต: Na2CO3 ในการพิมพ�ก้ันสีแบบ White resist 
และ Color resist  และภาวะในการพิมพ�  ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี ้
 
4.1 ผลการศึกษาความเข�มข�นของโซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) ในการพิมพ�กั้นสี 

ในการทดลองเพ่ือหาความสามารถในการก้ันสีด�วยโซเดียมคาร�บอเนตในกระบวน 
การพิมพ�ก้ันสีท่ีสกัดจากเปลือกลูกจากแห�ง เพ่ือเปรียบเทียบผลและลักษณะปรากฎในการก้ันสีในแต? 
ละความเข�มข�นของโซเดียมคาร�บอเนต ในเบื้องต�นทําการศึกษาเพ่ือหาช?วงของเข�มข�นของสารโซเดียม
คาร�บอเนต (Na2CO3) ซ่ึงเปCนสารก้ันสี  โดยสารนี้จะทําหน�าท่ีในการรบกวนกระบวนการติดสีเพ่ือให�
บริเวณท่ีทําการพิมพ�มีลักษณะปรากฎเปCนสีขาว ช?วงความเข�มข�นท่ีทําการศึกษาได�แก? 0, 5, 10, 15, 
20, 25, 30 และ 35 %owp จากนั้นทําการศึกษาผลการผนึกสีเพ่ือเปรียบเทียบและเลือกภาวะในการ
ผนึกสีท่ีเหมาะสมกับการพิมพ�  โดยกระบวนการผนึกสีท่ีทําการศึกษามี 2 วิธีคือ กระบวนการผนึกสี
ด�วยลมร�อน (Hot treatment) ในตู�อบ (Oven) และ วิธีอบด�วยไอน้ํา (Steaming treatment) ด�วย
เครื่องกําเนิดไอน้ํา (Steamer) ผลท่ีได�จากการทดลองนี้ พบว?ากระบวนการผนึกสีด�วยการอบไอน้ํา
ได�ผลการก้ันสีท่ีดีกว?าวิธีการอบด�วยลมร�อน โดยดูจากลักษณะปรากฎท่ีเกิดข้ึนคือได�ความเข�มของสี
มากกว?าวิธี การอบด�วยลมร�อน เนื่องจากการผนึกสีด�วยไอน้ําร�อนเปCนกระบวนการท่ีเหมาะสมกับเส�น
ใยธรรมชาติ และใช�กระบวนการผนึกสีโดยไอน้ําจะแทรกตัวเข�าไปในโครงสร�างของผ�าไหม และทําให�
โมเลกุลของสีและสารเคมีกระจายตัวเข�าไปยังเส�นใยได�อย?างสมบูรณ�มากกว?าการผนึกสีด�วยไอร�อน 

ในการศึกษาพบว?าช?วงความเข�มข�นท่ีให�ผลการก้ันสีท่ีเหมาะสมอยู?ในช?วงความเข�ม 
ข�นโซเดียมคาร�บอเนต 25 – 35 %owp จากนั้นจึงทําการทดลองหาเปอร�เซ็นต�ความเข�มข�นของสาร
โซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยทําการทดลองซํ้าข้ันตอนเดิม แต?ปรับช?วงความ
เข�มข�นของสารก้ันสีในช?วง 25 – 35 %owp ทําการผนึกสีด�วยไอน้ํา 20 นาที และประเมินผล
การศึกษาด�วยค?าความขาว (Whiteness) ในบริเวณลวดลายท่ีทําการพิมพ�ก้ันสี และเปรียบเทียบผล
ด�านความคมชัดของลาย ผลการศึกษาแสดงในตารางท่ี 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 การพิมพ�ก้ันสีด�วยโซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3)  
 

Na2C03(%owp) ลักษณะทางกายภาพ ค8าความขาว 
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จากการทดลองพบว?า ความเข�มข�นโซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) ในปริมาณ 30 %owp
ได�ผลดีท่ีสุดซ่ึงดูได�จากค?าความขาวท่ีวัดได�ของพ้ืนท่ีลายท่ีก้ันสี มีค?า 28.4 และให�ผลความคมชัดของ
ลายท่ีดี จากการศึกษาพบว?าความเข�มข�นของ Na2CO3 ส?งผลต?อค?าความขาวในบริเวณท่ีทําการพิมพ�
ใน 2 รูปแบบ คือมีความสัมพันธ�แบบแปรผันตรงคือเม่ือความเข�มของ Na2CO3 สูงข้ึนทําให�ค?าความ
ขาวมีค?ามากข้ึน แต?เม่ือใช� Na2CO3 มากกว?า 30%owp กลับพบว?าค?าความขาวของพ้ืนท่ีก้ันสีกลับ
ลดลง และลายท่ีได�มีความเบลอเม่ือใช�ความเข�มข�นสูงกว?า 32 %owp แสดงความสัมพันธ�ได�ตามภาพ
ท่ี 4.1 

 

 
 
ภาพท่ี 4.1 ความสัมพันธ�ระหว?างความเข�มข�น Na2CO3 และค?าความขาว 
 

จากภาพท่ี 4.1 แสดงว?าประสิทธิภาพในการก้ันสีของ Na2CO3 มีค?าดีท่ีสุดท่ีความ
เข�มข�น 30 %owp เรียกได�ว?าเปCนจุดสมดุลย�ของการก้ันสี เม่ือให�ความเข�มข�นสูงข้ึนจะพบว?า
ประสิทธิภาพการทํางานของสารนี้จะลดลง แสดงว?าปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนไม?สมดุลย�อีกต?อไป ผลท่ีได�มี
ประสิทธิภาพการก้ันสีลดลง และส?งผลให�ลายท่ีเกิดข้ึนไม?คมชัดอีกด�วย 

 
ดังนั้นในการศึกษานี้จึงเลือกความเข�มข�นสารก้ันสี Na2CO3 ความเข�มข�น 30 %owp 

เปCนตัวแทนในการศึกษาข้ันตอนไปในเรื่องของเวลาในการผนึกสีด�วยวิธีการอบไอน้ํา โดยทําการศึกษา
เวลาในการผนึกสีท่ี 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที จากนั้นเปรียบเทียบผลการศึกษาด�านความขาว
และความคมชัดของลวดลายบริเวณท่ีก้ันสี ผลการศึกษาดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลของเวลาในการผนึกสีด�วยไอน้ําร�อน  
 

เวลาในการผนึกสี (นาที) ลักษณะทางกายภาพ ค8าความขาว 
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จาการทดลองพบว?า ความเข�มข�นโซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) ท่ีความเข�มข�น 30 
%owp และการผนึกสีด�วยการอบไอน้ําเปCนเวลา 15 นาทีได�ผลการศึกษาดีท่ีสุด คือได�ค?าความขาว 
35.05 จากผลการศึกษาสามารถอธิบายความสัมพันธ�ระหว?างเวลาในการผนึกสีด�วยไอน้ําและค?าความ
ขาวจากการก้ันสีได�เปCน 2 แนวทางเช?นเดียวกับการศึกษาผลในด�านความเข�มข�นของสารก้ันสีนั่นคือ 
เวลาในการผนึกสีมีผลต?อผลการก้ันสีท่ีเวลา 5 นาทีจะสังเกตได�ว?าบริเวณท่ีทําการก้ันสียังมีสีจากลูก
จากแห�งเข�าไปได� นั่นแสดงว?าประสิทธิภาพการทํางานของสารก้ันสียังไม?สมบูรณ� และค?าความขาวจะ
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มีผลท่ีดีข้ึนเม่ือเพ่ิมเวลาในการผนึกสี แต?เม่ือเวลาในการผนึกสีมากเกินไปกลับพบว?าประสิทธิภาพของ
การทํางานสารก้ันสีกลับลดลง สามารถแสดงความสัมพันธ�ได�ดังภาพท่ี 4.2 

 

 
 
ภาพท่ี 4.2 ความสัมพันธ�ระหว?างเวลาในการผนึกสี และค?าความขาว 
 
จากภาพท่ี 4.2 จะเห็นได�ว?า เวลาในการผนึกสีด�วยไอน้ําท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 15 นาที 

สามารถอธิบายได�โดยอ�างอิงจากทฤษฎีการผนึกสีด�วยไอน้ําในเรื่องความสัมพันธ�ของเวลากับคุณภาพ
การผนึกสี ดังท่ีกล?าวว?าเวลาท่ีตํ่ากว?าจุดสมดุลของการผนึกสีจะส?งผลให�ประสิทธิภาพในการผนึกสีไม?
สมบูรณ�เพราะมีความชื้นและน้ําในระบบน�อยเกินไปดังแสดงท่ีเวลาในการศึกษา 5 และ 10 นาที 
ส?งผลต?อค?าความขาวท่ีไม?ชัดเจนมากนัก และมีค?าเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดสมดุลท่ีเวลา 15 นาที โดดยสังเกต
จากลักษณะปรากฎและค?าความขาวท่ีเกิดข้ึนในการศึกษา แต?เม่ือเพ่ิมเวลาในการผนึกสีให�มากข้ึน
เท?ากับการเพ่ิมความชื้นและปริมาณน้ําในระบบน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนจึงไปละลายสารเคมีในกระบวนการและ
ปริมาณน้ําท่ีแทรกซึมเข�าสู?เส�นใยมีปริมาณมากกว?าความสามารถในการรับความชื้นท่ีเส�นใยไหมจะ
รองรับได� จึงส?งผลให�ลายท่ีได�มีความเบลอและประสิทธิภาพในการทํางานของสารก้ันสีลดลง 
 

จากผลการศึกษาทําการก้ันสีด�วยสีจากเปลือกลูกจากแห�ง หรือ White resist จึง
กล?าวได�ว?าความเข�มข�นของสารก้ันสี Na2CO3 ท่ีเหมาะสมคือ 30 %owp และใช�การผนึกสีด�วยไอน้ํา
ท่ีเวลา 15 นาที ได�ผลการศึกษาท่ีดีท่ีสุด 
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ภาพท่ี 4.3 การก้ันสี (White resist): Na2CO3 30 %owp x 15 นาที  
 

4.2 การพิมพ�กั้นสีแบบเติมสี (Color resist) 
เม่ือได�ความเข�มข�นท่ีของสารก้ันและภาวะการผนึกสีเหมาะสมในการพิมพ�ก้ันสี แบบ 

white resist แล�ว ทําการประยุกต�เติมสีจากขม้ินผงซ่ึงมีสีเหลืองและเปCนสีตามธรรมชาติเพ่ือต?อยอด
การพิมพ�ก้ันสีให�มีความหลากหลายมากข้ึน พบว?าการเติมผงขม้ินโดยใช�ความเข�มข�นของสารก้ันสี 
Na2CO3 30 %owp เวลาในการผนึกสีด�วยไอน้ํา 15 นาที ได�ผลการศึกษาท่ีดีเช?นเดียวกัน สามารถก้ัน
สีและสีขม้ินผงสามารถแทนท่ีพ้ืนท่ีสีขาวในลวดลายท่ีกําหนดได�อย?างสมบูรณ� ไม?มีการซ�อนทับ 
(Overlap) ของสีดังแสดงในภาพท่ี 4.4  

  

 
 

ภาพท่ี 4.4 การก้ันสีแบบเติมสี (Color resist):  
ขม้ินผง Na2CO3 30 %owp x 15 นาที   
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4.3 การทดสอบความคงทนของสีบนผ�าพิมพ� 
จากผลการศึกษาการพิมพ�ก้ันสีท้ังแบบสีขาว (White resist) และแบบเติมสี (Color 

resist) แล�ว ทําการทดสอบความคงทนของสีในด�านต?างๆ ตามมาตรฐานท่ีกล?าวไว�แล�วในบทท่ี 3 เพ่ือ
นําสมบัติท่ีได�ไปเปCนตัวกําหนดการนําผ�าพิมพ�ท่ีได�ไปแปรรูปเปCนผลิตภัณฑ�ประเภทต?างๆ เพ่ือนําไปใช�
งานต?อไป ผลการศึกษาด�านความคงทนของสีในแต?ละด�านทําการเปรียบเทียบตามตารางต?อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4.3 ความคงทนของสีต?อการซักล�างด�านการตกเปbcอน (Color staining) ของผ�าพิมพ� 
 

ผ�าพิมพ� 
Color  

Change 

Color Staining 

Acetate Cotton Nylon Silk Rayon Wool 

White resist 1 5 5 5 4-5 5 4-5 

Color resist 1 4-5 5 5 4-5 5 4-5 

 
จากผลการทดสอบความคงทนของสีต?อการซักเพ่ือดูลักษณะการเปลี่ยนสีของสีพิมพ�

พบว?าผ�าพิมพ�ท่ีได�มีการเปลี่ยนสีอย?างชัดเจน แต?เปCนการเปลี่ยนไปในรูปแบบท่ีดีข้ึนคือได�สีพิมพ�เข�ม
มากกว?าเดิมอย?างชัดเจน ซ่ึงเปCนผลจากสารซักฟอกประเภทซัลเฟต และสารเชิงซ�อนท่ีมีอยู?ในสารซัก 
ฟอกเปCนสารประเภทสารมอร�แดนท�ทําให�การติดสีของสีธรรมชาติมีการเกาะติดและมีความเข�มสีท่ีดี
ข้ึน  ส?วนการตกติดลงบนเส�นใยมัลติไฟเบอร� (Multi fiber) ประเภทเส�นใย Acetate, Cotton, 
Nylon และ Rayon อยู?ในระดับท่ี 5 ส?วน Silk และ Wool อยู?ในระดับท่ี 4-5 สําหรับผ�าพิมพ�ก้ันสี
แบบสีขาว ส?วนการพิมพ�ก้ันสีแบบเติมสี (Color resist)  มีการตกติดลงบนเส�นใยมัลติไฟเบอร� (Multi 
fiber) ประเภทเส�นใย Cotton, Nylon และ Rayon อยู?ในระดับท่ี 5 ส?วน Acetate, Silk และ Wool 
อยู?ในระดับท่ี 4-5 นั่นแสดงว?าการผนึกสีของกระบวนการพิมพ�ก้ันสีท้ัง 2 รูปแบบมีความสมบูรณ� จึง
ไม?มีสีส?วนเกินตกลงบน Acetate,  Silk และ  Wool ซ่ึงเปCนเส�นใยท่ีสีจากลูกจากแห�งติดได�ดี ส?วน 
Cotton, Nylon และ Rayon ไม?สามารถติดสีจากลูกจากแห�งได�อยู?แล�วผลการตกติตบนผ�าขาวจึงอยู?
ในระดับดีเยี่ยม 
 
 
 
 
 



39 
 

 

 

ตารางท่ี 4.4 การเปลี่ยนแปลงของสี (Color change) ของผ�าก?อนและหลังการซักล�างของผ�าพิมพ� 
  

ผ�าพิมพ� ภาวะการซัก L* a* b* K/S 

White 
resist 

ก?อน 73.44 3.57 8.74 0.027 

หลัง 76.28 2.18 3.60 0.018 

Color 
resist 

ก?อน 72.14 5.03 14.60 0.035 

หลัง 60.65 12.68 15.47 0.082 

 
การสังเกตการเปลี่ยนแปลงของผลทดสอบความคงทนของสีต?อการซัก จะดูผลการ

เปลี่ยนแปลงของสี 2 จุด คือบริเวณท่ีก้ันสีใช�การทดสอบด�วยค?า L* หมายถึงค?าความสว?างโดยรวม
ของพ้ืนท่ีสําหรับการพิมพ� L*  สูงแนวโน�มไปทาง 100 แสดงว?าสีท่ีปรากฎมีความสว?าง  ค?า L* น�อยมี
แนวโน�มไปทาง 0 แสดงถึงสีท่ีปรากฎมีความมืด หรือมีความเข�ม ดังนั้นการพิมพ�แบบ White resist 
พ้ืนท่ีบริเวณถูกก้ันสีมีความขาวมากข้ึนเม่ือผ?านการซักฟอกจึงมีค?า L* สูงข้ึน แต?ในการพิมพ� Color 
resist เม่ือผ?านการซักล�างบริเวณท่ีติดสีพิมพ�มีความเข�มมากข้ึน จึงส?งผลให�ค?า L* จึงมีค?าลดลง 

 
สําหรับค?า a* เปCนค?าท่ีแสดงลักษณะสีแดงและเขียว ค?า a* เปCนบวกหมายถึงสีท่ี

ปรากฎออกโทนสีแดง  ค?า a* เปCนลบหมายถึงสีท่ีปรากฎออกโทนสีเขียว ค?า b* เปCนบวกหมายถึงสีท่ี
ปรากฎออกโทนสีเหลือง และค?า b* เปCนลบหมายถึงสีท่ีปรากฎออกโทนสีน้ําเงิน จากผลการทดสอบ
ผ�าพิมพ�สีจากลูกจากแห�งเปCนสีน้ําตาลแดง จึงทําให�ค?า a* และ b* เปCนบวกท้ังหมด สําหรับ White 
resist ค?า a* และ b*  หลังผ?านกระบวนการซักล�างมีค?าลดลงเล็กน�อย แสดงว?าบริเวณนั้นมีสีอ?อนลง
เล็กน�อยเช?นกัน ส?วนผ�าพิมพ� Color resist สีพ้ืมีความเข�มข้ึน จึงส?งผลให� a* และ b* มีค?าสูงข้ึน แต?
ในภาพรวมของลักษณะสีในการพิมพ�ท้ัง White resist และ Color resist ไม?มีการเปลี่ยนโทนสี ยังคง
เปCนโทนสีน้ําตาลแดงเช?นเดิม 

 
ส?วนค?า K/S เปCนค?าแสดงความเข�มสีรวมของผลิตภัณฑ� ผลท่ีได�ก็มีความสอดคล�อง

กับค?า L* a* b* ของการพิมพ� White resist  และ Color resist นั่นคือผ�าพิมพ� White resist  มีสี
อ?อนลงเล็กน�อย ในขณะท่ีผ�าพิมพ� Color resist มีสีเข�มข้ึน ซ่ึงมีผลจากสารซักฟอกในกระบวนการ
ทดสอบสิ่งทอต?อการซักล�าง 
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ตารางท่ี 4.5 ความคงทนของสีต?อการขัดถู 

 

ผ�าพิมพ� 
ความคงทนของสีต8อการขัดถู 

ภาวะแห�ง ภาวะเปSยก 

White resist 5 4-5 

Color resist 5 4-5 

 
การทดสอบความคงทนของสีต?อการขัดถูเปCนการทดสอบหนึ่งท่ีนิยมนํามาใช�กับผ�า

พิมพ�เพ่ือดูการเกาะติดของสีบนผิดของผ�า ในการทดสอบจะแบ?งผลการทดสอบออกเปCนการทดสอบ
ในสภาวะแห�ง กับในสภาวะเปsยกตามมาตราฐานการทดสอบ สําหรับผ�าพิมพ� White resist  และ  
Color resist มีค?าความคงทนของสีต?อการขัดถูในสภาวะแห�งอยู?ในระดับ 5 หมายความว?าไม?มีการตก
เปbcอนของสีบนผ�าขาวท่ีทําการทดสอบ และมีผลใกล�เคียงกับการทดสอบผลความคงทนของสีในภาวะ
เปsยกในระดับ 4-5 นั่นหมายถึงความคงทนอยู?ในระดับดีมากเช?นกัน 
 
ตารางท่ี 4.6 ความคงทนของสีต?อแสง 
 

ผ�าพิมพ� 
ความคงทนของสีต8อแสง 

บริเวณลาย บริเวณพ้ืน 

White resist -* 3 

Color resist 2 3 

หมายเหตุ * บริเวณลายเปCนสีขาวของผ�าไหม (ไม?มีการติดสี) ไม?สามารถทดสอบความคงทนของสีได� 
  

การทดสอบความคงทนของสีต?อแสงแบ?งการทดสอบเปCน 2 ส?วนของส?วนลาย และ
ส?วนพ้ืนเนื่องจากเปCนการใช�สีคนละชนิดกันสําหรับการพิมพ�แบบ Color resist ส?วนการพิมพ�แบบ 
White resist บริเวณลายจะเปCนผ�าไหมขาวท่ีผ?านการก้ันสีอย?างสมบูรณืจึงไม?นํามาพิจารณา ในการ
ทดสอบพบว?าค?าความคงทนของสีต?อแสงสําหรับการพิมพ�ท้ัง White resist และ Color resist ใช�สี
ธรรมชาติเปCนสีสําหรับการศึกษาจึงพบว?าค?าความคงทนของสีต?อแสงค?อนข�างตํ่า มีค?า 2 และ 3 
หมายความว?าสีธรรมชาติท่ีนํามาใช�ท้ังเปลือกลูกจากแห�ง และขม้ินผงมีความคงทนของสีต�อแสงตํ่าท้ัง
คู? มีการซีดจางเม่ือผ?านการทดสอบตามมาจราฐานท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 4.7 ความแข็งแรงของผ�าต?อแรงดึงของผ�าพิมพ� 
 

ผ�าพิมพ� ภาวะการดึง 

แนวเส�นด�ายยืน แนวเส�นด�ายพุ8ง 

ความแข็งแรง 
(N) 

การยืดตัว 
(%) 

ความแข็งแรง 
(N) 

การยืดตัว  
(%) 

White 
resist 

ก?อนพิมพ� 812.66 12.71 174.62 13.67 

หลังพิมพ� 729 11.89 166.33 11.91 

การเปลี่ยนแปลง 
ความแข็งแรง (%) 

10.29 6.45 4.75 12.87 

Color 
resist 

ก?อนพิมพ� 812.66 12.71 174.62 13.67 

หลังพิมพ� 663.33 12.09 167.32 11.41 

การเปลี่ยนแปลง 
ความแข็งแรง (%) 

18.38 4.88 4.18 16.53 

 
หมายเหตุ:   

การเปลี่ยนแปลงความแข็งแรง (%) = 
(ความแข็งแรงของผ�าก?อนพิมพ��ความแข็งแรงของผ�าหลังพิมพ�)	

ความแข็งแรงของผ�าก?อนพิมพ�
	x 100 

 
จากการทดสอบการทดสอบความแข็งแรงต?อแรงดึงท้ังแนวด�ายพุ?งและแนวด�ายยืน

พบว?า ผ�าพิมพ�ท้ังแบบ White resist และ Color resist มีการเปลี่ยนแปลงความแข็งแรงและการยืด
ตัวเปลี่ยนไปจากเดิม ผ�าพิมพ�แบบ Color resist มีการเปลี่ยนแปลงความแข็งแรง 18.38% ในแนว
ด�ายยืน และ 4.18% ในแนวด�ายพุ?ง ซ่ึงสูงกว?าผ�าพิมพ�แบบ White resist ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความ
แข็งแรงในแนวด�ายยืน 10.29% และ 4.75% ในแนวด�ายพุ?ง แต?อย?างไรก็ตามค?าการเปลี่ยนแปลงท่ีได�
ไม?ได�ส?งผลต?อความแข็งแรงโดยรวมของผ�าพิมพ�มากนัก เหตุท่ีเส�นด�ายในแนวด�ายยืนและด�ายพุ?งมีการ
เปลี่ยนแปลงความแข็งแรงเนื่องจากผ�าท่ีใช�ในการพิมพ�เปCนผ�าไหม ซ่ึงมีความคงทนต?อด?างตํ่า เม่ือสาร
ก้ันท่ีใช�ในกระบวนการเปCน  Na2CO3 ซ่ึงมีฤทธิ์เปCนด?าง จึงส?งผลต?อความแข็งแรงของเส�นด�ายตามท่ี
ปรากฏในการทดลอง 
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ภาพท่ี 4.5 การเปล่ียนแปลงความแข็งเรงของผ�าพิมพ� 
 

4.4 การแปรรูปผลิตภัณฑ� 
จากผลการทดสอบความคงทนของสีในด�านต?างๆ พบว?าผ�าพิมพ� White resist และ 

Color resist มีความคงทนของสีต?อการซัก และการขัดถูอยู?ในเกณฑ�ท่ีดีมาก มีการเปลี่ยนแปลงของสี
เม่ือผ?านการซักจะได�สีท่ีเข�มข้ึน และมีความแข็งแรงของเส�นใยอยู?ในเกณฑ�ปกติ ผ�าไม?เสียรูปทรงเม่ือ
ผ?านกระบวนการพิมพ� แต?พบว?ามีความคงทนของสีต?อแสงค?อนข�างตํ่า จากคุณสมบัติดังกล?าวเม่ือ
นํามาเลือกทําผลิตภัณฑ� จึงควรเลือกทําผลิตภัณฑ�ประเภทกระเปvาเนื่องจากการใช�งานโดยท่ัวไปไม?
จําเปCนต�องใช�งานตากแดด แต?สามารถซักทําความสะอาดได�เม่ือเกิดสิ่งสกปรก  

 
ดังนั้นเพ่ือให�การใช�งานเปCนไปตามวัตถุประสงค� ทางกลุ?มวิจัยจึงทําการออกแบบ

ผลิตภัณฑ�ประเภทกระเปvาถือ และกระเปvาลําลองเพ่ือให�เหมาะสมกับการใช�งานจริงจํานวน 1 คอล
เลกชั่น 5 รูปแบบตามหลักการออกแบบผลิตภัณฑ� ดังแสดงในภาพท่ี 4.6 

 
 
 
 
 
 

10.29

4.75
6.45

12.87

18.38

4.18 4.88

16.53

ด�ายยืน ด�ายพุ?ง ด�ายยืน ด�ายพุ?ง

ความแข็งแรง (%) การยืดตัว (%)

การเปลี่ยนแปลงความแข็งเรงของผ�าพิมพ�

white resist color resist
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ภาพท่ี 4.6 ผลิตภัณฑ�ต�นแบบจากผ�าพิมพ�ก้ันสีจากสีจากเปลือกลูกจากแห�ง 
 
ผลิตภัณฑ�ท่ีได�จากการวิจัยนี้สามารถนําไปเผยแพร?เปCนองค�ความรู�ให�แก?ชุมชนท่ี

สนใจท้ังในเรื่องการสกัดสี ย�อมสีธรรมชาติจากลูกจาก และการผลิตผลิตภัณฑ�เพ่ือใช�ประโยชน�เชิง
พาณิชย�ได�ในอนาคต 



บทท่ี 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
การศึกษาเรื่องการพิมพ�ก้ันสีจากสีสกัดจากเปลือกลูกจากแห�ง มีวัตถุประสงค�ในการ

นําเปลือกลูกจากแห�งมาสกัดสีด�วยหม�ออัดแรงดัน โดยใช�อัตราส)วนน้ําต)อวัสดุ (LR ) 1:5 นําสีท่ีสกัด
ได�มาย�อมบนผ�าไหมเพ่ือเปรียบเทียบการติดสีในสภาวะไม)สารช)วย  สภาวะกรด สภาวะด)าง และ
สภาวะเกลือ พบว)า สีย�อมสามารถติดได�ดีในสภาวะท่ีเป6นกรดและสีจะเริ่มจางหายไปในสภาวะด)าง จึง
ได�นําหลักการนี้มาประยุกต�ใช�กับการพิมพ�ก้ันสี (White resist) และการเติมสีจากขม้ินชันผงเพ่ือให�ได�
การพิมพ�ก้ันสีแบบเติมสี (Color resist) เทคนิคในการพิมพ�นี้สามารถเพ่ิมคุณค)าให�แก)เปลือกลูกจาก
แห�ง และสามารถนําไปใช�ในการพิมพ�สีจากธรรมชาติเป6นอีกทางเลือกหนึ่ง 

การศึกษานี้ได�พิจารณาตัวแปรท่ีสําคัญคือ ความเข�มข�นของสารก้ันสีท่ีมีสภาวะด)าง
นั่นคือ โซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) เวลาในการผนึกสี ผลการศึกษาท่ีได�นําไปทดสอบความคงทน
ของสีด�านต)างๆ เพ่ือนําผลท่ีได�ไปประกอบการพิจารณาเพ่ือจัดทําผลิตภัณฑ�ท่ีเหมาะสมกับการใช�งาน
จํานวน 1 คอลลเล็กชั่น  

ผลการศึกษาแยกเป6นประเด็นได�ดังต)อไปนี้ 
1. การพิมพ�ก้ันสีแบบ White resist ด�วยการใช�โซเดียมคาร�บอเนต (Na2CO3) เป6น

สารก้ันสี และสีสกัดจากเปลือกลูกจากแห�งเป6นสีพ้ืน พบว)าความเข�มข�นท่ีเหมาะสมในการใช�ก้ันสีคือ        
30 %owp จากนั้นทําการผนึกสีด�วยการอบไอน้ํา เวลา 15 นาที จะได�ลวดลายท่ีคมชัด มีค)าความขาว
เท)ากับ 35.05 ในทํานองเดียวกันกับการพิมพ�สีแบบเติมสี Color resist ด�วยการเติมสีจากขม้ินผง 
สามารถใช�ความเข�มข�นของสารก้ันสี และเวลาในการผนึกสีเช)นเดียวกันกับการพิมพ�แบบ White 
resist  ผลการพิมพ�ได�ลวดลายท่ีคมชัด และบริเวณสีท่ีเติมได�สีจริงของสีเหลืองขม้ินอย)างสมบูรณ� 

 
 

ลูกจากแห�ง

 

  

 
ขม้ืน 

ก) สีท่ีใช� ข) การพิมพ�ท่ีไม)สมบูรณ� ค) White resist ง) Color resist 

 
ภาพท่ี 5.1 ผลการพิมพ�ก้ันสี 
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2. ผลการทดสอบความคงทนต)อสีในด�านความคงทนของสีต)อการซัก และการขัดถู 
การพิมพ�ท้ังแบบ White resist และ Color resist ให�ผลการทดสอบค)าความคงทนของสีอยู)ในเกณฑ�
ดีเยี่ยม ไม)มีการเปลี่ยนแปลงเฉดสีเม่ือทําการซักล�าง ความแข็งแรงของเส�นใยท้ังแนวด�ายพุ)งและแนว
ด�ายยืนหลังการพิมพ�มีค)าเปลี่ยนแปลงไม)เกิน 20% และจากสภาพทางกายภาพพบว)าผ�าพิมพ�ยังคงรูป
ไม)มีการฉีกขาดหรือเสียรูป แต)ผลการทดสอบด�านความคงทนของสีต)อแสงค)อนข�างตํ่า มีผลการทด 
สอบไม)เกินระดับ 3 แปลความหมายได�ว)าสีธรรมชาติจากลูกจากแห�งไม)ทนแดด ซ่ึงลักษณะดังกล)าวมี
ความสอดคล�องกับสีธรรมชาติประเภทอ่ืนๆ 

3. จากผลการศึกษาท่ีได�สามารถนําไปต)อยอดเพ่ือทําเป6นผลิตภัณฑ�สิ่งทอได�โดย
เทียบเคียงคุณสมบัติจากท่ีได�กล)าวมา ดังนั้นจึงมีการนําผ�าพิมพ�ท่ีได�จากการศึกษาไปจัดทําผลิตภัณฑ�
ประเภทกระเปUาท้ังกระเปUาถือ และกระเปUาลําลองขนาดเล็ก เนื่องจากการใช�งานของผลิตภัณฑ�
ประเภทกระเปUามีส)วนแบ)งในการใช�งานในตลาดท่ีค)อนข�างกว�าง และไม)จําเป6นต�องนําไปตากหรือ
สัมผัสกับแดดโดยตรง แต)สามารถนําไปซักล�างเม่ือผ)านการใช�งานไปแล�วระยะหนึ่ง 

จากผลการศึกษาท่ีได�สามารถนําองค�ความรู�ด�านการสกัดสีและการย�อมสีของเปลือก
ลูกจากแห�งไปเพ่ิมมูลค)าและคุณสมบัติผลิตภัณฑ�สีย�อมจากเปลือกลูกจากแห�ง อีกท้ังยังสามารถนํา
ความรู�ด�านการจัดทําผลิตภัณฑ�นําไปใช�ถ)ายทอดเทคโนโลยี และความรู�เพ่ือเพ่ิมมูลค)าผลิตภัณฑ�ชุมชน
ในท�องถ่ิน เป6นการเผยแพร)ความรู�สู)ชุมชนและการเรียนการสอน นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาความรู�
เพ่ือให�สามารถผลิตผลิตภัณฑ�สู)เชิงพาณิชย�ได�อีกทางหนึ่ง 
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