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Rl ESGOS AMBI ENTALES EN EL PUERTO DE HUARMEY
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RESUMEN

El presente trabajo evalua los riesgos ambientales producto de la actividad industrial pesquera y de la
actividad minera (Mineroducto Antamina) en el puerto de Huarmey. Con este estudio se espera contribuir en
el conocimiento cientifico de los riesgos ambientales, incrementar la calidad de vida de la poblacion y proteger
el medio ambiente.

ABSTRACT

The present work evaluates the ecological risks/environmental product of the fishing industrial activity and
mining activities (Mineroducto Antamina), in the port of Huarmey. With this study it is hoped to contribute in the
scientific knowledge of the risks environmental, to increase the quality of the population’s life and to protect

the environment.

. 1 NTRODUCCI ON

El crecimiento de la poblacién y el incremen-
to de actividades productivas generan impactos
positivos y/o negativos, asi como impactos de tipo
reversible y/o irreversibles. Esto nos motiva a eva-
luar el impacto ambiental de tensiones inducidas
por el hombre en el medio ambiente. En este caso,
producto de la actividad industrial pesqueray de la
actividad minera (Mineroducto Antamina) en el
puerto de Huarmey. Por estas consideraciones, se
evallan las condiciones ambientales en el agua de
mar: temperatura, corrientes marinas, DBO,
sulfuros, fitoplancton, grasas y aceites, solidos en
suspension, cobre, zinc, y otros elementos meta-
licos en sedimentos; asi como el macrobentos. Se
evallan los riesgos causados por niveles observa-
dos, que podrian tener incidencia en la poblacién.

Marcos.

Lis

Al respecto, las concentraciones de las varia-
bles fisicoquimicas encontradas en el agua de mar
estan dentro de los estandares dados por la Ley
de Aguas para el Peru; sin embargo, en el sedi-
mento las concentraciones de metales como co-
bre, plomo, zinc y hierro son altas.

1. 1. Antecedent es

El puerto de Huarmey es considerado como
un potencial puerto que alberga actividades pro-
ductivas, entre las que destacan la actividad in-
dustrial pesquera, acuicultura y recientemente al-
berga actividades mineras, producto de la instala-
cion de un mineroducto que llega a Punta Lobitos
al sur de Huarmey.
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En este puerto se han realizado estudios de
las condiciones biooceanograficas, durante los afios
1996y 1997 por Cabrera C. y M. Maldonado, como
parte de los Estudios de Impacto Ambiental para
Empresas Pesqueras, donde se reportan resulta-
dos en épocas de veda, de 6.75 ml/l de oxigeno
disuelto; las concentraciones de la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO) llegan a 2.25 mg/l y
las concentraciones de grasas en 12.35 mg/I. En
temporadas de produccién de las plantas de hari-
na de pescado, las concentraciones de oxigeno di-
suelto bajan hasta 0.0 ml/l, las concentraciones
de DBO se incrementaron hasta 98.5 m/l y las
grasas estuvieron en 68.9 ml/I.

Sanchez, G. et al. (1999) estudian la calidad
de los efluentes pesqueros en distintos puertos del
Perd. Leonardo Romero y Rita Orozco estudiaron
durante el afio 1999 las comunidades de
Macrobentos en ecosistemas marinos costeros en
el puerto de Paita, concluyendo que la actividad
industrial altera estos ecosistemas con cambios
profundos en la biodiversidad.

1.2 Hpdbtesis

Los contaminantes organicos e inorganicos
provenientes de la actividad industrial pesquera y
de los embarques de minerales en el puerto de
Huarmey generan riesgos e impactos ambienta-

les que causan efectos en el ecosistema marinoy
tienen incidencia en el subsistema socioeconémico.

1.3y etivos

1. Realizar un diagnéstico integral en los
subsistemas fisico natural y socioecondmico cul-
tural en el puerto de Huarmey.

2. Evaluar las condiciones biooceanogréaficas del
agua de mar, sedimentos y recursos
plancténicos y bentbnicos que determinen su
real estado actual.

3. ldentificar fuentes y niveles de contaminacion
del subsistema marino costero del puerto de
Huarmey.

4. Evaluar los riesgos e impactos causados por
niveles observados en el ecosistema marino y
socioeconomico.

I.4. Metodd ogia

La metodologia propuesta (Figura N.° 1) con-
siste en el andlisis ambiental que estudia los
subsistemas fisico natural, el subsistema
socioecondmico y el subsistema de infraestructuras.
Se evallan los trabajos de campo realizados en el
ambiente marino y su &rea de influencia, para lue-
go aplicar las correspondientes matrices de eva-
luacién de riesgos e impactos ambientales.

ANALISISAMBIENTAL

SUBSISTEMA FiSICO

SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO

COMPONENTE
ANTROPICO

SUBSISTEMA DE
INFRAESTRUCTURAS

ECOSISTEMAS
ARTIFICIALES

EVALUACION Y TRABAJOS DE CAMPO

v

EVALUACION DE RIESGOSE IMPACTOS
AMBIENTALES

FoguraN° 1. NMrco netodol 6gi co apl i cado al aeval uaci 6n de ri esgos en Hiar ney.
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1. 5 Wi caci 6n geogr &f i ca

El puerto de Huarmey (Figura N.° 2) se en-
cuentra situado a 293 km al norte de Lima, en la
provincia de Huarmey, departamento de Ancash, a
lo largo de la Peninsula Cabeza de Lagarto, al sur
de la ciudad de Huarmey, inmediatamente conti-
guo a Puerto Grande, una caleta de pescadores, y
a las fabricas de produccién de harina de pescado.
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FHgura N ° 2. Wi caci 6n geografica del Puerto de
Hiar ney.

| I. RESULTADOS Y DI SCUSI ON

2.1 Andisis Anbiental

El area de estudio esta clasificada como de-
sierto costefio y el suelo es eriazo con un sistema
de cerros con elevaciones medias de 20 a 200 m.

Es un paisaje de relieve suave, conformado
litoestratigraficamente por dos unidades mayores:
La Formacion La Zorra que se formo en el cretaceo
inferior, conformada principalmente por roca vol-
canica andesitica porfiritica, brechas volcanicas y
escasos horizontes sedimentarios, mayormente de
areniscas, limolitas y lutitas; estas rocas
geomorfolégicamente se encuentran como acanti-
lados y cerros testigo, y los Depdsitos Aluviales, se
formaron durante el cuaternario, estan conforma-
dos por sedimentos conglomeradicos provenien-
tes del rio Huarmey y por depositos de flujos de
lodo y barro que conforman la llanura aluvial, pro-
bablemente por la accion de huaycos antiguos.
También pueden observarse sedimentos arenosos
formados por el oleaje y la accion edlica.

les

Los suelos predominantemente son franco-
arenosos con alto contenido de sales, bajo conte-
nido de materia orgénica y alta permeabilidad.

Esta area de estudio pertenece a una
ecorregion de desierto seco subtropical, caracteri-
zada por escasa precipitacion, con temperaturas
medias de 14 a 23 °C, con vientos predominantes
con direccidbn noreste.

La principal fuente hidrica es el rio Huarmey,
gue esta ubicado aproximadamente a 3 km hacia
el norte, es un rio estacional, con flujos en los
meses de diciembre a marzo; junto al agua subte-
rranea son fuentes vitales para las actividades agri-
colas, industriales y domésticas en la zona.

Los principales recursos hidrobioldgicos son
las aves marinas, gaviotas, zarcillos y pelicanos;
los mamiferos, delfines, lobos de mar y nutrias de
mar; los caracoles y los peces, la pintadilla, la cabri-
llay la chita, etc. La orilla rocosa se caracteriza por
tener una baja densidad de poblaciones de choros y
algas en las &reas intermareales. Entre la fauna te-
rrestre destacan los zorros, las lagartijas, etc.

La poblacion total en el puerto de Huarmey
es de 906 habitantes segun el censo del INEI
(1993).

La actividad principal de los pobladores del
puerto de Huarmey es la pesca artesanal y la pes-
ca industrial de sardina y anchoveta; recientemen-
te, a partir de la implementacion de la actividad
del Mineroducto de la Empresa Antamina, parte
de la poblacién de este puerto se dedica al embar-
que y desembarque de minerales y actividades
conexas.

El valle de Huarmey es conocido por su patri-
monio rico en recursos arqueoldgicos, con lugares
ceremoniales, cementerios, asentamientos huma-
nos, residuos de conchas.

En Punta Lobitos se cuenta con instalaciones
modernas que reciben concentrados de cobre y
zinc con capacidad de almacenamiento de 160 000
toneladas. Estos concentrados se transportan en
buques con capacidades de hasta 50 000 tonela-
das de carga mediante un sistema de transporte
cerrado.

2. 2 Gondi ci ones anti ent al es en el ecosi st ena
narino (Quadro N ° 1)

La temperatura del agua de mar superficial
oscilé entre los 15.5 ©C y los 15.6 ©C, la salinidad
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estuvo en el rango de 35.06 0/00; estos valores se
encuentran dentro de los estandares establecidos
por Zuta y Guillén (1970); ademas, se ratifica la
presencia de aguas costeras frias, propias del aflo-
ramiento costero peruano. Las concentraciones de
oxigeno disuelto tuvieron los valores de 2.11 ml/l a
3.05 ml/l y la Demanda Bioquimica de Oxigeno
registrd un méximo de 8.11 mg/I.

Las concentraciones de fosfatos, en octubre
del 2002, estuvieron en el rango de 2,65 ug at/I-
3,15 ug at/l, los nitritos registraron concentracio-
nes en el rango de 7,18 ug at/l -7,95 ug at/l y los
nitratos estuvieron entre 0,65 ug at/l-0,98 ug at/I.
Estos valores se encuentran dentro de los rangos
de productividad dados por Zuta y Guillén para las
aguas costeras frias del mar peruano.

Las concentraciones de grasas y aceites es-
tuvieron en el rango de 10.18 mg/l a 12.15 mg/I,
asimismo las concentraciones de sélidos suspen-
didos concentraron hasta un 32.8; estos valores
se deben a actividades de la industria pesquera
que incorpora sus vertimientos industriales orga-
nicos al ecosistema marino.

El sedimento marino del area de estudio pre-
senta un color gris oscuro con presencia de esca-
mas y espinas. La textura granulométrica de este
puerto (Cuadro N.° 4) es del orden de 90.27 % de
arenas y 9.73 % de fango (limos y arcillas), y las
concentraciones de metales en estos sedimentos
(Cuadro N.° 5), registraron concentraciones de
135,5 ppm, 138,5 ppm y 319 ppm para el Zn, Cuy
Pb, respectivamente. Estos valores se encuentran
por encima de rangos permisibles; probablemen-
te, podrian relacionarse a actividades industriales
mineras; sin embargo, se requiere de un monitoreo
continuo para corroborar esta apreciacion.

2. 3 Eval uaci on geol dgi co anbi ental del
M ner oduct o

El mineroducto enterrado a 2 m bajo el nivel
del suelo transporta los concentrados desde la mina
Antamina en Ancash, hace un recorrido de 302 km;
éstos descienden por gravedad desde Yanashalla
a 4680 msnm hasta Punta Lobitos en Huarmey.

Se ha realizado un recorrido de los altimos
22 km, antes del final del circuito del mineraducto,
observandose que en el tendido se han tomado
las precauciones geotécnicas del caso, pues la
geomorfologia de la Llanura Aluvial, con pocos ce-
rros testigos, ha permitido el tendido 6ptimo del
mineraducto; salvo en un pequefio tramo, por don-

de corre una pequeia quebrada que en un even-
tual fendmeno climatico del Nifio podria erosionar
y dafar el mineroducto creando problemas am-
bientales de gran envergadura por el derrame de
los concentrados de zinc y cobre.

El mayor peligro del mineraducto se encuen-
tra en la parte alta (Ancash) en un tramo de la
carretera hacia Antamina, alli podria haber un
deslizamiento de rocas y suelos que destruirian la
carretera y el mineraducto, lo cual ocasionaria un
gran problema ambiental y traeria consecuencias
imprevisibles de gran magnitud y dafio ecoldgico
por muchos kilometros.

2.4 Mt ri z de Bval uaci 6n

De acuerdo a la matriz de evaluacién de im-
pactos (Cuadro N.°© 2) y matriz de evaluacion de
riesgos (Cuadro N.© 3), se tiene que el impacto y
el riesgo ecoldgico ambiental es de tipo modera-
do; sin embargo, es necesario tener en cuenta que,
de acuerdo al avance de las actividades producti-
vas pesqueras y mineras en el puerto de Huarmey
y area de influencia, es muy probable que el ries-
go y el impacto ambiental se incrementen asi como
el factor de concentracion en las diversas comuni-
dades biolégicas; por tal motivo se requiere esta-
blecer un plan de gestién que incluya acciones de
mitigacion con aplicacion de nuevas tecnologias;
asimismo el monitoreo continuo de la calidad am-
biental de los subsistemas fisico-natural y
socioeconomico-cultural, y la organizacion de ta-
lleres participativos en educacién y sensibilizacion
ambiental con los diversos actores del desarrollo
de Huarmey.
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Quadro N° 1: Resul t ados de eval uaci 6n bi ooceanogr &f i ca (oct ubre, 2002)

Variables fisicas, quimicas y bioldgicas en el agua de mar del Puerto de Huarmey
Estacién Temp. | Soloo DBO |PO4- |NO3 | NO2 |Aceites Colif. Sulf. SS Oxig.
Muelle 155 35076 |844 |2.65 |[7.18 |0.98 |[12.45 0.03 30.9 |2.44
Pescador 10x10°
Muelle 15.6 35.006 5.31 3.15 795 |0.65 |10.18 0.03 32.8 |3.05
Antamina
Quadro N© 2: Mt ri z de cuanti fi caci 6ndeinpactos enel Ruert o de Hiar ney
Caracteristicas Medio impactado
del impacto Fisico Bioldgico Cultural | Socioecon. Salud
Agua Sedimentos | Ecos., acuat. | Ecosist.
de mar terrestre
Magnitud 3 2 2 2 2 2 2
Extension 3 2 2 3 2 2 2
Duracién 3 2 2 3 2 2 2
Resiliencia 3 2 2 3 2 2 2
Importancia 11 8 8 11 8 8 8
TOTAL 62
QadroN©° 3 Mitriz de eval uaci 6n de ri esgos
Categoria Elemento No/Bajo |Moderado [Significante |Grave |Resultados
Humana Peligro, téxico, X Arbol de decision
contaminante de salud cronica
Exposicion X
potencial
Riesgo por X Arbol de decision
accidente durante de salud. Riesgos,
operacién accidentes
Ecolégica Peligro, téxico, X Arbol de decision
contaminante de Salud. Riesgo
— téxico
Exposicion X
potencial
Econémicos |Cambio en uso de X Arbol de decisién
sociales infraestructura de impactos
econdémicos y
Cambio en el valor X sociales
turistico
Alteracion sitios X
antropolégicos
arqueolégicos
histéricos
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Cuadro N.° 4. Ganulonetria de sedimentos en el Puerto de Huarney.
Estaci 6n: Puerto G ande (Cctubre, 2002).

Peso de la muestra sin tratar: 25 gr:
Dispersante agregado: NaPO,
Resultados obtenidos

PESO DE PESO % %
RETENIDO EN FRACCION | ACUMULADO|ACUMULADO| INDIVIDUAL
TAMIZ mm MALLA
0 1 18 4.5041 4.5041 18.0164 18.0164
1 0.5 35 1.2815 5.7856 23.1424 5.126
2 0.25 60 2.4324 8.218 32.872 9.7296
3 0.125 120 10.3343 18.5523 74.2092 41.3372
4 0.63 230 4.0161 22.5684 90.2736 16.0644
RECEPTOR 2.4317
ARENAS
90.27%
FANGO
9.73%

Cuadro N.© 5. Metales pesados en el sedinento del Puerto de Huarney
(Cctubre 2002).

Estacion Pb (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Ag (ppm)
Interior bahia 315 135.8 138.5 0.01




