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INDUCCION DE LA OVULACIONENLLAMASMEDIANTE LA
ADMINISTRACION INTRAMUSCULAR DEL PLASMA SEMINAL
DELLAMA,ALPACAY TORO

Alicia L épez F.1, Wilfredo Huanca L .23, Victor Leyva V.2, Néstor Falcon P4,
Teodosio Huanca M .5 y Marcelo Ratto F.®

Female [lama without calf at foot, in good reproductive conditions and bearing a
follicle® 7 mm in the ovaries, detected by ultrasonography, were sdlected (n = 64). All
animalswereadministered 5 mg of LH (Lutropin V) to synchronize the newly emergent
follicular wave. A second ultrasonography eval uation was done 12 days|later to confirm
thepresence of adominant falicle(® 7mm) and then, animalswererandomly distributed
intofour groups. Thefirst threegroupswerei.m. injected (2 ml) with llama, alpacaand bull
seminal plasma, respectively, and the fourth group was injected with PBS (phosphate
basic serum) and remained as control. The occurrence of ovulation was evaluated two
dayslater. All animalsinjected with llama and al pacaseminal plasmaovulated, whereas
only 25% of llamas treated with bull seminal plasma, and none of the control group
ovulated. The size of the corpus luteum 9 days after treatment did not vary among the
treated groups. The results indicated that the i.m. administration of llama and al paca
seminal plasma, and in lesser degree, the bull seminal plasmainduce ovulation in the
[lamaand allow the growth of a corpus luteum to a size proper of these species.
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Se sdleccionaron 64 Ilamas hembras sin criaal piey en condiciones reproductivas
Optimas. El criterio de sdeccidn se basd en la presenciade un fol iculo dominante3 7mm,
detectado por ecografiatransrectal. A las hembras seleccionadas se lesaplico 5 mg deLH
(LutropinV) pararesali zar unasincronizacion delaemergenciadeunanuevaondafalicular,
confirmandose 12 dias después |a presencia de un nuevo foliculo dominante (3 7 mm).
Losanimalesfueron entonces distribuidos al azar en cuatro grupos. A los primerostres
gruposselesinyectd 2 ml viai.m. deplasmasemina dellama, alpacaytoro, y a cuarto
grupo (control) seleaplicd PBS (suero basico fosfatado). Laocurrenciade ovulacion se
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Induccion de la ovulacién en llamas con plasma seminal

evalud dos dias después, encontrandose quelas tratadas con plasma seminal de llamas
y apacastuvieron unatasa de ovulacion del 100%, las tratadas con plasmaseminal de
toro de 25% y ninguna en € grupo control. Al noveno dia post tratamiento se midié e
tamafio del cuerpo | Gteo, encontrandose que no existe diferencia significativaentrelos
grupos tratados. En base a los resultados se puede sefidar que la administracion
intramuscular de plasma seminal dellama, alpacay en menor grado detoro, induce la
ovulacién en lasllamas hembrasy favorece laformacion de un cuerpo |l iteo de caracte-

risticas propias de la especie.

Palabrasclave: llama, a paca, toro, plasmaseminal, ovulacion, cuerpol(iteo

| NTRODUCCION

La fisiologia reproductiva de los
camdidos en general difiere de otros anima-
les domésticos por la caracteristica de ser
una especie de ovulacion inducida; lo que
involucra que animales con este tipo de ovu-
lacion presenten una serie de mecanismos
complejos relacionados con la copula y €
comportamiento de la especie que hasta la
fecha no han sido totalmente esclarecidos.

Chen et al. (1985) reportan la ocurren-
cia de ovulacion en camellos bactrianos al
depositar semen del camello en la vagina en
ausencia de la copula. Igualmente, Rios
(1989) menciona similares resultados en
camdidos sudamericanos y sugiere la pre-
sencia de un factor presente en d plasma
seminal dealpacas que es capaz deinducir la
ovulacion. Sin embargo, no existen estudios
concluyentes que reporten la induccion de la
ovulacion con plasma seminal de camédidos
sudamericanos.

El presentetrabajo serealiz6 cond pro-
posito de determinar la existencia de un fac-
tor o componente biogquimico involucrado en
la induccion de la ovulacion en € plasma
seminal de los camdidos y bovinos. Igual-
mente, seevalud d desarrollo dd cuerpo [Uteo
posterior ala ovulacion para determinar que
laaplicacion dd plasmaseminal no solo indu-
cela ovulacion sino tiene capacidad de desa-
rrollar un cuerpo |Uteo saludable que facilita
la supervivencia embrionaria.
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M ATERIALESY M ETODOS

Se sdeccionaron sesenta y cuatro (64)
[lamas hembras sin cria a piey que se en-
contraban en condiciones reproductivas opti-
mas. El criterio de seleccion fue basado en la
presenciadeunfdiculo dominante® 7mm, de-
tectado por ecografia transrectal. Para este
proposito se utilizd un ecografo Aloka SSD
500 y un transductor lineal modo B de 7.5
MHz.

El efecto de diferentes estadios dd de-
sarrollofolicular enlosanimalessedimind al
realizar una sincronizacion de la emergencia
de la onda folicular aplicando 5 mg de LH
(LutropinV) viaintramuscular.

Los animales sevolvieron aevaluar por
ecografia 12 dias posteriores a la
sincronizacion de la emergencia de la onda
folicular para confirmar la presencia de un
nuevo foliculo dominante 3 7mm, y se distri-
buyeron al azar en cada uno delos siguientes
tratamientos:

- G,(n=16) : Plasma seminal de llamas
(PSI)

- G,(n=16) : Plasma seminal de alpaca
(PSa)

- G,(n=16) : Plasma seminal detoro (PSt)

- G,(n=16) : Suerofosfatado basico (PBS)
(grupo contral)

Se inyectd 2 ml por via intramuscular
de plasma seminal o PBS a cada animal.
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Cuadro 1. Tasa de ovulacion en llamas con foliculos >7 mm como respuesta a la
aplicacion intramuscular de PBS'y plasma seminal de llama, alpacay toro

o Tratamiento®
Descripcion
PBS PSlI PSa PSt
Animales tratados 16 16 16 16
Animales que ovularon 16 16 4
% de ovulacion 0 100.0 100.0 25.0

! pBS: Suero fosfatado basico; PSIl: Plasma seminal de llama; PSa: Plasma seminal de alpaca; PSt:

Plasma seminal de toro

Cuadro 2. Tamafio del cuerpo Iateo (mm) al noveno dia de la aplicacion intramuscular de

plasma seminal en [lamas

Rango
Tratamiento Animales
Limiteinferior  Limite Superior
PSII 16 101+£15 94 10.8
PSa 16 98+26 8.5 11.0
PSt 4 103+1.3 94 11.2

'PBS: Suero fosfatado basico; PSIl: Plasma seminal de llama; PSa: Plasma seminal de alpaca; PSt:

Plasma seminal de toro

Se hicieron evaluaciones ecogréficas €
diade laaplicacion dd tratamiento, conside-
rado como dia cero (D,). La segunda
ecografia se realizo 48 horas después con la
finalidad de determinar la ocurrencia de ovu-
lacion (desaparicion dd foliculo dominante).
A los nueve dias posteriores al D, se hizo
otra ecografia para detectar la presencia y
tamarfio del cuerpo IUteo.

REsuLTADOS

El Cuadro 1 muestra la frecuencia de
ovulacién de cada grupo detrabajo. No hubo
ovulaciones espontaneas en € grupo control.
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No se encontré diferencia significativa
en € tamafio de cuerpo IUteo entre los gru-
pos de animales inyectados con plasma
seminal (Cuadro 2).

Discusion

Latasa de ovulacion en los animales a
los que se aplico plasma seminal dellamasy
alpacas fue dd 100%, en tanto que en aque-
Ilos animales tratados con plasma seminal de
toro fue de 25%. Estos resultados sugieren
laexistenciaen € plasma seminal delaalpa-
ca, lallamay en menor grado en d toro, de
uno o més factores que inducen la ovulacion
en lallama, coincidiendo con lo reportado en
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camellos bactrianos por Chen et al.(1985) y
en alpacas por Rios (1989). Las diferencias
en la tasa de ovulacién podrian deberse a la
menor concentracion de estos factores en €
plasma seminal delos bovinos, posiblemente
por la presencia de la vesicula seminal pre-
sente en esta especie. Cabelaposibilidad que
este factor no seforme en esta glandula, que
algun componente secretado por ésta bloquee
su efecto, 0 se deba alas caracteristicas fisi-
cas propias dd plasma seminal de los bovi-
nos.

Segln Pan et al. (2001), este factor es
comun en camellos bactrianos y en € toro, y
su composicién quimica difiere de la forma
nativadeLHRH, LH, HCG PMSGy PGF,
y es semgante a la actividad dd GnRH, €
cual estimulalaliberaciondeLH y FSH dela
pituitariainduciendo la ovulacion.

El tamafio del cuerpo lUteo se midié a
los 9 dias post tratamiento, considerando que
el méximo desarrollo se produce en dicho
momento (Adams et al., 1991). La falta de
diferencia significativa entre grupos sugiere
que € factor que induce la ovulacién tiene
caracteristicas similares entre las especies.

El 5 a 42% de las alpacas puede pre-
sentar ovulaciones espontaneas sin necesi-
dad de copula, dependiendo de la estacion
sexual y la frecuencia de exposicion de las
hembras a los machos (Fernandez Baca et
al., 1970; Leyvay Sumar, 1981). También se
ha observado ovulaciones sin necesidad de
copulaen llamasy que se presentan, al igual
que en la alpaca, en € apogeo de la estacion
sexual (England et al., 1969). En € presente
trabajo no se reportd ovulaciones esponta-
neas en d grupo testigo, lo cual podria expli-
carse por la ausencia completa de los ma-
chos, debido a que su sola presencia genera
ciertos estimulos sensitivos, logréandose de
estaformaestimular la ovulacion (Fernandez
Baca et al., 1970). Tampoco se observo €
efecto hembra que se aprecia en otras espe-
cies como la congja (Staples, 1967).
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L os resultados obtenidos en & presente
trabajo plantean nuevas hipoétesis e
interrogantes que deberén ser resudtasatra-
vés de observaciones de campo y nuevos
estudios a fin de encontrar su fuente de ori-
geny su naturaleza quimica.

CONCLUSIONES

El plasma seminal delallamay la alpa-
ca contiene uno o varios factores capa-
ces de inducir la ovulacion en  100%
de las llamas al ser aplicado via
intramuscular.

Este factor también parece estar presen-
teen € plasma seminal del toro, pero en
menor concentracion o con caracteristi-
cas quimicas diferentes, ya que solo in-
duce la ovulacion en @ 25% de las lla-
mas.

Este factor seria capaz de favorecer la
formacién de un cuerpo IUteo fisiol6-
gicamente normal.
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