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FRECUENCIA DE INFECCION CON ACTINOBACILLUS
PLEUROPNEUMONIAE EN GRANJASPORCINASTECNIFICADAS
DE LA COSTAPERUANA

FREQUENCY OF ACTINOBACILLUS PLEUROPNEUMONIAE | NFECTION IN COMMERCIAL
Pic FARMsoF THE PErRuviAN CoAST

Lorena Mori A.%, Sonia Calle E.*?, Chris Pinto J.}, Marlon Torres A 3,
Néstor Falcon P.4%, Siever Morales C.*

REsumEN

El objetivo del estudio fue determinar la frecuencia de anticuerpos contralatoxina
ApxIV de Actinobacillus pleuropneumoniae, causante de pleuroneumonia porcina en
10 granjas porcinastecnificadas delos departamentosde Arequipa, Lima, Icay LaLiber-
tad. Se colectaron muestras de sangre de porcinos de las etapas de crecimiento y acaba-
do (30 por granja) y se analizaron mediante la prueba de ELISA indirecta con un kit
comercial. El 23.7% (71/300) de los animales presentaron anticuerpos contra la toxina
ApxIV, correspondiendo lamayor frecuenciaalagranjadel departamento delca(60.0%).
Lapresenciade anticuerpos contralatoxinaApxlV evidencialapresenciadelainfeccion
con A. pleuropneumoniae en laindustria porcinadel Peru.

Palabrasclave:  Actinobacillus pleuropneumoniae, pleuroneumonia porcina, toxina
Apx 1V, ELISAindirecta

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the frequency of antibodies against the
ApxIV toxin of Actinobacillus pleuropneumoniae, causal agent of porcine
pleuropneumoniain 10 commercial pig farms of Arequipa, Lima, Icaand La Libertad
departments. Blood samples were collected from animals in the growing and finishing
stages (30 per farm) and analyzed by theindirect EL|SA test usingacommercial kit. The
results showed that 23.7% (71/300) of the animals presented antibodies against the ApxIV
toxin, and the highest frequency wasfound in thefarmlocated in |ca (60%). The presence
of antibodies against the ApxIV toxin indicated the presence of A. pleuropneumoniae
infectioninpig commercial farmsin Peru.

Keywords  Actinobacillus pleuropneumoniae, porcine pleuropneumonia, ApxIV toxin,
indirect ELISA
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Actinobacillus pleur opneumoniae en granjas porcinastecnificadas

Laindustria porcina se ve afectada por
problemas de origen sanitario, siendo uno de
los principales, lasenfermedadesdetipo res-
piratorio, vistas en la forma de neumoniay
pleuritis, yasean de origen bacteriano o viral.
La ocurrencia de estas enfermedades en las
granjas porcinas afecta seriamente los
indicadores de produccion, pues ocasionauna
disminucion en latasa de crecimiento, en la
gananciadiariade peso, en laconversion ali-
menticia, en el consumo de alimentoy en €l
peso de los animales al mercado.

L a pleuroneumonia porcina producida
por Actinobacillus pleuropneumoniae es
una de las enfermedades de mayor impacto
econdmico asociadas a complejo respirato-
rio porcino, debido principalmente ala ata
mortalidad, costos de medicaciony disminu-
cién en latasade crecimiento. El graninter-
cambio comercia, laintensificacion delapro-
ducciony lamasificacion en las explotacio-
nes porcinas predisponen ladiseminacién de
esta enfermedad, incrementando las pérdi-
das econdmicas.

En €l Per, Calley Camacho, en 1988,
aislaron por primera vez A. pleuropneu-
moniae de muestras de cerdos en el depar-
tamento de Trujillo (S. Calle, datos no publi-
cados). Posteriormente, através de estudios
serolgicos en la zona de Lima se detecta-
ron anticuerpos contralosserotipos 1, 3,5, y
7 de labacteria, usando la prueba de agluti-
nacion en placa, confirmando de esta mane-
rala presencia de A. pleuropneumoniae en
las granjas porcinas tecnificadas del Perl
(Cdlleetal., 1996; Castillo, 1996).

El presente estudio tuvo por objetivo
determinar lafrecuenciadeinfeccion con A.
pleuropneumoniae en granjas porcinas
tecnificadasdeArequipa, Lima, Icay Lali-
bertad.
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El estudio serealizo entrelos afios 2005
y 2007 en 10 granjas porcinas tecnificadas,
inscritas en la Asociaciéon Peruana de
Porcicultores, y que se encontraban ubica-
das en los departamentos de Arequipa (1),
Ica(l), Lima(LimaNorte[4], LimaSur [1],
LimaEste[1] y LimaQeste[1]) y LaLiber-
tad (1). El nimero de madres en estas gran-
jasvarid entre 150y 3500, siendo lamediana
de 600 madres.

Para el célculo del tamafio muestral se
utilizé el Teorema del Limite Central,
requiriéndose 30 muestras por granja como
minimo, las cuales fueron seleccionadas a
azar y distribuidas en 2 grupos seguin etapa
productiva: gorrinos en crecimiento (entre 9
a 17 semanas) y en acabado (entre 18 a 22
semanas).

Se colectaron muestras de sangre me-
diante puncion de la vena cava anterior. El
suero se obtuvo por centrifugacion a 3500
rpm durante cinco minutosy fue conservado
a-20 °C hasta su procesamiento en el Labo-
ratorio de Bacteriologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria (FMV) delaUniversi-
dad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM).

L os sueros fueron analizados mediante
la prueba de ELISA (Enzyme Linked
Immunosorbent Assay) empleando el Kit
CHEKIT APP-ApxIV (IDEXX Labora-
tories). El kit detecta anticuerpos contra la
toxina ApxIV que es especifica de A.
pleuropneumoniae pero comun a todos los
serotipos. La prueba tiene una sensibilidad
del 95% Yy unaespecificidad del 99%. Lalec-
tura dela absorbancia de cada pozo dereali-
z6 en un lector de microplacas (Bio-tek
ELx800) a unalongitud de onda de 450 nm.
A través de los valores de densidad Optica
(DO) se calculd los valores de las muestras
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Cuadrol. Porcentge de muestras seropositivas a Actinobacillus pleuropneumoniae en
cerdos de granjas tecnificadas (n = 30 animales por granja)
. Animales positivos

Zona Granja
n %
1 13 43.3
_ 2 1 33

Lima Norte

3 10 333
4 3.3
Lima Sur 5 16.7
LimaEste 6 3.3
Lima Oeste 7 10 333
Ica 8 18 60.0
LaLibertad 9 2 6.7
Arequipa 10 10 333
Tota 71 23.7

enrelacion al valor de DO del control positivo
y DO del control negativo.

Se determind la frecuencia de muestras
seropositivas a A. pleuropneumoniae del to-
tal de muestras y segln las variables zona
geogréficay etapa productiva. Para el andli-
sis de la asociacion de estas variables y la
frecuencia de muestras seropositivas se utili-
z0 la prueba de Chi Cuadrado utilizando el
paguete estadistico SPSS.

Se detect6 la presencia de anticuerpos
contra la toxina ApxlV de A.
pleuropneumoniae en el 23.7% de los
gorrinos muestreados (Cuadro 1). Esta toxi-
na se produce durante la infeccion activa, 1o
gue significaria que los animales detectados
como positivos estarian infectados con este
patégeno.
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Con laintensificacion de los sistemas
de produccion porcinaseincrementaladen-
sidad de animales por corral y el ingreso de
animales de reemplazo y, por lo tanto, au-
menta el riesgo de enfermedades. En la
mayoria de los casos, |las granjas porcinas
comerciales de la zona no realizan pruebas
diagnédsticas para el descarte de A.
pleuropneumoniae en los animales de re-
emplazo, y este es uno de los factores cla-
ves para la introduccién del agente a una
granja(Wongnarkpet et al., 1999). Ademas,
el A. pleuropneumoniae ya se habia detec-
tado en granjas comerciaes del pais (Casti-
Ilo, 1996), por lo que lapresenciade anima-
les seropositivos eraesperado; sin embargo,
los valores encontrados son bastante bajos
en relacion alosreportes de Castillo (1996)
en Lima, con 76.5%, utilizando latécnicade
aglutinacién en placa.

Estudiosrealizados en otros paises han
reportado valores mayores a encontrado en
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este estudio, como es €l caso de Brasil con
48.3% (Moreno et al., 1999) con la prueba
de inhibicion de la hemolisina, México con
96.6% (Moguel, 1997) y 100% (Rodriguez,
2004) con lapruebade aglutinacion en placa,
EEUU con un 32.1% (Schultz et al., 1982)
utilizando la prueba de fijacion de comple-
mento, y Turquia (Metiner y Ak, 2007) con
un 67.2% con un ELISA basado en latoxina
Apxl y la proteina de membrana externa
Thp2. Lapruebadeinhibicién delahemolisina
y €l ELISA basado en latoxinaApxl y Thp2
no son capaces de diferenciar las infeccio-
nes producidas por otras especies bacterianas
gue producen toxinas y proteinas similares,
como E. coli hemolitica, A. suisy H.
parasuis. lguamente, la prueba de fijacion
de complemento y la prueba de aglutinacion
en placa pueden dar resultados fal sos positi-
vos (Medrano, 2003; Gottschalk, 2004).

Las diferencias en resultados de los
monitoreos serol gicosrealizadosen granjas
porcinas para determinar la frecuencia de
animales seropositivos a A. pleruropneu-
moniae puede deberse alasensibilidad y es-
pecificidad de las pruebas usadas, €l origen
de los animales, el sistema de crianza 'y el
medio ambiente. Sin embargo, lo masimpor-
tante por considerar, eslapropiadindmicade
lainfeccion que depende del manegjo de los
animalesy delaposibleintroduccién de ani-
mal es con infeccion subclinicaen cadagran-
ja(G Zielinski, datos no publicados).

La granja de la zona de Ica mostré €l
mayor porcentaje de seropositividad (60%,
Cuadro 1). Todaslas granjasrealizan un ma-
nejo similar delosanimales; sin embargo, en
granjasmulti-sitios, como el caso delagranja
de Ica, se redliza un constante traslado y
movimiento de animales, asi como lareagru-
pacion de animal es seguin edad, peso o tama-
fio en las etapas derecria, crecimientoy aca-
bado. Este tipo de manejo permite un mayor
contacto directo entre animales infectados y
susceptibles, aumentando el riesgo de infec-
cion. Un estudio reciente detecto la infec-
cion con A. pleuropneumoniae en el 94.1%
de madres de una granja en Ica (Garcia,
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2007), estimandose que loslechones podrian
infectarse durante |la etapa de lactacion. En
consecuencia, al realizar un agrupamiento de
estos animales en |la etapa de recria, se faci-
litarialatransmision del agente delosanima-
lesinfectados alos susceptibles. Vigre et al.
(2002) demostraron que la seroconversion
ocurre entre las 2 a 4 semanas post infec-
cion, dealli quelos animales que seinfecten
en laetapaderecria (4 a7 semanas de edad)
comenzarian a presentar anticuerpos entre
las 6 y 8 semanas de edad.

En baseaestainformaciény loshallaz-
gos de Haesebrouck et al. (1997), que en-
contraron el nivel méximo de anticuerpos
entre las 3 a 4 semanas post infeccion, pu-
diendo perdurar estos anticuerpos por varios
meses, se podria entonces, encontrar altos
niveles de anticuerpos debida a una infec-
cion en los animales en la etapa de creci-
miento. En €l estudio se encontré una fre-
cuencia de 28.5% (55/193) en los gorrinos
de crecimiento y 15.0% (16/107) en los de
acabado. El menor valor en estos ultimos se
debe a que la seroconversion a A.
pleuropneumoniae depende del momento en
gue ocurre la infeccion que, a su vez, esta
sujeto al comportamiento del agentey a ma-
nejo en cada granja.

L osanticuerposde origen maternal pue-
den perdurar hasta por 12 semanas, de modo
gue debido al disefio del estudio y la prueba
de ELISA usada, no se puede diferenciar los
anticuerpos de origen maternal de aquellos
productos de una infeccion. Por esto, no se
podriaafirmar que la seropositividad encon-
tradaenlosgorrinosapartir delos60 diasde
edad sea en su totalidad debida a una infec-
cion activa. Entodo caso, sepodriaestar fren-
teaunafuerte transferencia de lainmunidad
pasiva (Garcia, 2007). No obstante,
Haesebrouck et al. (1997) sefialan que la
proteccion de |os anticuerpos maternales no
supera las 3 semanas; ademas, se reconoce
gue la prueba de ELISA indirecta detecta
generalmente anticuerpos a partir de las 3
semanas post infeccion (Dreyfus et al.,
2004) vy, por ultimo, se ha determinado que
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los animales se tornan susceptibles a la in-
feccion a partir de las 8 semanas de vida
(Chiers et al., 2002), de ali que se podria
sugerir que la seropositividad encontrada a
partir de los 60 dias de edad puede ser con-
secuencia de una probable infeccion activa.
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Las 10 granjas fueron seropositivas a
Actinobacillus pleuropneumoniae, en-
contrdndose una mayor frecuencia de
animales seropositivosen lazonade lca
(60%).

Se encontré una mayor frecuencia de
animales seropositivos (28.5 %) enlaeta
pade crecimiento que en laetapade aca-
bado (15.0%), sugiriendo que esta etapa
es lade mayor riesgo de infeccion.
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