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RESUMO

Desde ha cerca de vinte anos que o Grupo de Historia das Populacdes (GHP) tem vindo a desenvolver,
na Universidade do Minho, uma linha de investigacao centrada no estudo de comunidades historicas
numa perspetiva micro analitica. Estes trabalhos assentam em bases de dados paroquiais (BDP)
constituidas a partir dos registos paroquiais (RP) de batismo, casamento e 6bito, organizadas segundo
uma metodologia desenvolvida por Maria Norberta Amorim (Amorim, 1991), que permite acompanhar o
percurso de vida de cada residente da comunidade em encadeamento genealdgico. Atualmente, estas
BD, que se encontram isoladas - existe uma BD por paroquia - reunem mais de 1 milhdo de registos de
individuos, com uma representacdo geografica concentrada principalmente no Norte de Portugal e em
duas ilhas do arquipélago dos Acores, para além de nucleos de menor dimensao nos distritos do Porto,
Aveiro, Lisboa e Evora. Este volume de informacao exige a concretizacdo de um sistema centralizado que
reuna os dados das diferentes comunidades e que possibilite ao investigador acompanhar o percurso
dos individuos em areas geograficas mais alargadas. Esta necessidade acentua-se nos estudos sobre
espacos urbanos ao longo de varios séculos, considerando a elevada mobilidade dos individuos e das
familias.

Para a concretizacao deste sistema centralizado torna-se necessario proceder a integracdo dos dados
das diversas bases de dados locais numa base de dados central (BDC) que, com um modelo de dados
unificado, permita a integracao, consolidacao e analise dos dados disponiveis e a reconstituicao, por
exemplo, de genealogias familiares.

Na presente dissertacdo analisou-se, em primeira instancia, 0 modelo de dados da BDP, tendo-se
averiguado junto dos investigadores do GHP, as limitacdes que o mesmo apresenta. Com base na
informacao recolhida, estudou-se, propds-se e implementou-se a BDC, cujo modelo de dados detém a
capacidade de, por um lado, suprimir as limitacoes identificadas e, por outro, corresponder aos requisitos
que a fusado das BDP exige. Idealizou-se e implementou-se, ainda, um conjunto de processos de extracao,
transformacéao e carregamento de dados, capaz de, em primeiro lugar, avaliar e tratar das inconsisténcias
dos dados presentes em cada uma das BDP, procedendo depois as transformacoes de entidades e dados
necessarias, para que correspondam aos formatos definidos na BDC. Estes processos realizam, de
seguida, o carregamento dos dados para a BDC, garantindo a preservacao de todos os registos e 0s

atributos consistentes, presentes em cada uma das BDP.
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Criou-se ainda uma funcionalidade para a detecdo de possiveis registos de individuos duplicados,
ajustada ao presente contexto de dados e as necessidades do GHP que se revelou de elevada eficacia.

A combinacdo destes elementos resulta na concretizacdo da BDC e de um conjunto de procedimentos
capazes de integrar e fundir cada uma das BDP para este repositorio Unico, conforme o desejado pelos
investigadores do GHP, para o desenvolvimento de pesquisas e analises mais abrangentes, possiveis

apenas com esta realidade.

Palavras-Chave: Fusdo de dados, Integracdo de dados, Qualidade de dados, Aecord Linkage,

Demografia Historica
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ABSTRACT

For about twenty years, the Grupo de Histdria das Populacdées (GHP) has been developing at the University
of Minho a line of research focused on the study of historical communities in a micro-analytic perspective.
The works developed from these investigations are based on parochial databases (PDB) built from parish
registers (PR) of baptism, marriage and death. The organization of these data bases follows a
methodology that was developed by Maria Norberta Amorim (Amorim, 1991). This approach allows to
track the life path of each resident of a certain community with genealogical linkage. Currently, there are
more than 1 million individuals in isolated databases (there is one data base for each parish), with a
geographical representation mainly from the North of Portugal and two islands of the Azores archipelago.
Other nucleus of a smaller dimension from the districts of Oporto, Aveiro, Lisbon and Evora are as well
represented. This volume of information requires the creation of a central system able to gather data from
different communities and to enable the researcher to follow the life path of the individuals, in wider
geographical areas. This need is more noticeable in studies about urban areas over the centuries that
comprises the high mobility from families and individuals.

For the implementation of this centralized system it is necessary to integrate data from the multiple local
databases in a central database (CDB) that, with a unified data model, allows the integration,
consolidation and analysis of available data and the reconstruction, for example, of family genealogies.
In this dissertation is has been studied, on the first place, the data model of the PDB. Also, the GHP
researchers have been inquired about the limitations of this model. Based on the collected information,
the CDB has been studied, proposed and implemented, with a data model that has the capacity to, on
one hand, eliminate the identified limitations and, on the other hand, satisfy to the requirements that the
merge of the PDB demands. A set of processes of extraction, transformation and loading of data, capable
of, firstly, assess and deal with the inconsistencies of the existing data in each one of the PDB, proceeding
then to the necessary transformations of the entities and the data, in order to match the formats defined
in the CDB, have been conceived and implemented. In the subsequent phase, these processes load the
resulting data to the BDC, guaranteeing the preservation of all the consistent records and attributes in
each one of the PDB.

Also, it has been developed a functionality for the detection of possible duplicate records, adjusted to the

present data context and to the needs of the GHP which has proved to be of high efficiency.



The combination of these elements results in the implementation of CDB and of a set of procedures able
to integrate and merge each one of the PDB to this central repository, as sought by investigators of the

GHP, for the development of more comprehensive research and analyses, possible only on this new

reality.

KEYWORDS: Data Fusion, Data Integration, Data Quality, Record Linkage, Historical demography
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1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta o enquadramento e a motivacao para a realizacdo da presente dissertacao, bem
como a finalidade e os objetivos da mesma, introduzindo-se ainda o tema da Demografia Historica.
Referem-se aqui, também, a metodologia de investigacdo a seguir, bem como a metodologia de

implementacao adotada. No ultimo ponto deste capitulo apresenta-se a estrutura do documento.

1.1 Enquadramento e Motivacao

O Grupo de Investigacado «Histdria das Popula¢des»' (GHP), com uma histéria com mais de 20 anos,
constitui-se em 2007 como componente do Centro de Investigacdo Transdisciplinar "Cultura, Espaco e
Memoria" (CITCEM). Este grupo tem como objetivo o “desenvolvimento de projetos de investigacao
interdisciplinar a partir das informacdes sistematizadas em bases demograficas construidas por
aplicacdo de métodos e técnicas da Demografia Histdrica(...)":, e integra atualmente 37 investigadores
de diversas areas de conhecimento que vao desde a Histdria, Demografia Historica, Sociologia, Ciéncias
e Tecnologias da Computacao, Antropologia Bioldgica, as Ciéncias Sociais.

O GHP tem vindo a desenvolver, na Universidade do Minho, uma linha de investigacdo centrada no
estudo de comunidades histéricas numa perspetiva micro analitica. Estes trabalhos assentam em bases
de dados (BD) constituidas a partir dos registos paroquiais (RP) de batismo, casamento e obito,
organizadas segundo a Metodologia de Reconstituicao de Paroquias (MRP), desenvolvida por Norberta
Amorim (Amorim, 1991), que permite acompanhar o percurso de vida de cada residente da comunidade
em encadeamento genealogico.

Em 1997, o GHP, na altura com a designacao de Nucleo de Estudos da Populacao e Sociedade (NEPS),
em colaboracao com Departamento de Informatica da Universidade do Minho, criam o projeto SEED -
Sistema para o Estudo da Evolucdo Demografica?, para apoio aos estudos em Demografia Historica,
suportados pelo Método de Reconstituicao de Paréquias (MRP). No ambito deste projeto, é desenvolvida

a aplicacdo Sistema de Reconstituicdo de Paroquias — SRP, desenvolvida no contexto do Modulo de

U http://www.ghp.ics.uminho.pt/
2 http://www4.di.uminho.pt/ ~ gepl/SEED/index.html



Aquisicao de Dados do sistema SEED, para suportar o processo de alimentacdo de Bases de Dados
Paroquiais (BDP) a partir de RP.

Da utilizacdo do SRP, a aplicacdo ainda em uso para a recolha de dados, resulta uma base de dados em
formato Microsoft Access por cada paroquia cujos RP foram recolhidos por esta aplicacdo. Atualmente,
estas BD, reinem mais de 1 milhdo de individuos, com uma representacdo geografica concentrada
principalmente no Norte de Portugal e em duas ilhas do arquipélago dos Acores, para além de ntcleos
de menor dimens&o nos distritos do Porto, Aveiro, Lisboa e Evora.

Com este volume de informacdo, o grupo pretende a criacdo de um sistema centralizado que retina os
dados das diferentes comunidades (atualmente em BD diferentes) e que possibilite ao investigador
acompanhar o percurso dos individuos em areas geograficas mais alargadas. Esta necessidade acentua-
se nos estudos sobre espacos urbanos ao longo de varios séculos, considerando a elevada mobilidade
dos individuos e das familias.

Pretende-se, agora, criar o Repositério Genealogico Nacional (RGN) com uma Base de Dados Central
(BDC) alargada ao espaco nacional, que possibilite o estudo de diferentes indicadores demograficos
(fecundidade, nupcialidade, mortalidade e mobilidade). Contudo, para a realizacdo deste projeto, torna-
Se necessaria a resolucao de varias dificuldades que vao desde a fusao das varias BDP, a criacao de um
novo interface de introducédo de dados, com possibilidades acesso multiutilizador e multiposto, passando
ainda pela extracao de informacéo e construcao de genealogias.

A presente dissertacao assenta na resolucdo do primeiro problema apresentado, ou seja, na integracao
e fusédo das varias BDP numa BDC, com capacidade para acessos multiplos em concorréncia, e na

resolucao de todos os problemas e dificuldades que uma tarefa desta envergadura apresenta.

Demografia Histdrica

A demografia historica nasce na década de 50 quando Lowis Henry desenvolve uma metodologia que
permitia o estudo de um tipo particular de fontes, os registos paroquiais, existentes na generalidade dos
paises europeus a partir do século XIV (Ferreira, 2002). A demografia, que a /nfopédia define como o
“estudo das populacdes humanas, particularmente a sua densidade, volume, distribuicdo e estatisticas

basicas (nascimentos, casamentos, doencas, mortes, etc.) ao longo de um dado periodo™, vé assim o

1 http://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/demografia
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seu ambito de analise alargado para periodos anteriores aos recenseamentos modernos abrindo caminho
a um melhor conhecimento passado, especialmente do homem comum (Ferreira, 2004).

0 facto de os RP existirem em quase todos os paises cristdos, com caracteristicas idénticas, possibilitou
a aplicacao das mesmas metodologias, com resultados comparaveis, resultando numa multiplicacao de
estudos por toda a Europa. Contudo, conforme refere Ferreira em (Ferreira, 2002), os RP ndo
apresentam a mesma qualidade em todos os paises, 0 que originou metodologias alternativas, adaptadas

as especificidades dos mesmos.

Demografia Histérica em Portugal

Em Portugal, Norberta Amorim desenvolveu nos anos 70 a MRP, ajustada as fontes portuguesas, que
permite acompanhar em encadeamento genealdgico o percurso de vida de cada individuo (Ferreira,
2004). Este método, na altura manual, teve consequéncias académicas em 1971, permitindo uma
primeira informacao para o pais sobre variaveis demograficas do Antigo Regime (Amorim & Ferreira,
2006). O recurso a informatica para suporte & metodologia surge em 1986 com o desenvolvimento de
uma aplicacdo em dBaselll Plus, em colaboracdo com investigadores do Departamento de Informatica
da Universidade do Minho: Luis Lima, Cecilia Moreira e Pedro Henriques. A aplicacdo teve uma
produtividade tao significativa que passou a ser a base de um vasto conjunto de trabalhos de investigacao
(Ferreira, 2004). O recurso a estas novas tecnologias, conforme refere 0 mesmo autor, veio alargar os
horizontes temporais e espaciais da investigacao. Norberta Amorim afirma “/Ndo so era possivel atingir
circunscricoes mais vastas do que a freguesia, como era possivel acompanhar em muito longa duracédo
a sucessao das geracoes, sem detenca no século XIX. Era possivel chegar ao presente e acompanhar os
mais significativos ritmos de mudanca. Era possivel construir em muito longa duracdo bases de dados
com percursos individuais em encadeamento genealdgico."

Com a introducao de uma ferramenta informatica facilitadora dos trabalhos destes investigadores, surgiu
naturalmente a tentacao de cruzar outras fontes nominais, aliando as fontes religiosas (os RP) outros
tipos de fontes, tais como fontes fiscais, militares, judiciais, entre outras. No entanto, aqui comecam a
evidenciar-se as limitacdes do trabalho em dBaselll Plus. Perante bases de dados cada vez mais

volumosas, as pesquisas apresentavam muita lentiddo e o facto de a implementacao feita nesta

1 Amorim, Norberta, “Da Genealogia a Histdria da Familia. O contributo da Demografia Histdrica.”, comunicacao no Encontro
de Genealogia realizado em Abril de 2002, em Lisboa.



tecnologia nao possuir um relacionamento automatico entre as varias tabelas conduzia, invariavelmente,
a situacdes de redundancia e de inconsisténcia de dados. Daqui, surgiu a necessidade de avancar para
uma tecnologia mais atualizada que possibilitasse a resolucao destes e de outros constrangimentos,
fazendo-se entdo a ligacdo ao projeto SEED, ao abrigo do qual foi construida uma nova aplicacdo: o SRP,
ainda em uso pelo GHP.

O SRP apresenta-se como um forte aliado ao investigador na recolha de dados. Resolve questdes como
as dificuldades dos cruzamentos dos individuos e da criacao de ligacdes entre os individuos familiares,
pais e filhos, no entanto, dada a continuada investigacdo do GHP, surgem novas necessidades. Face ao
crescente nimero de RP levantados, a aplicacdo comeca a revelar alguns problemas de desempenho,
apresentando uma navegacdo cada vez mais lenta entre os formuldrios individuos e de familias. E
também intencdo do GHP poder cruzar a informacdo dos individuos e familias presente nas varias
paroquias onde originaram RP e que estara distribuida por BDP distintas. Pretende ainda que varios

colaboradores possam trabalhar simultaneamente a mesma comunidade.

1.2 Finalidade e Objetivos

A finalidade deste trabalho consiste na concretizacdo de uma base de dados central (BDC) que integre,
consolide e funda todas as BDP existentes e que ultrapasse as limitacoes identificadas no modelo das
BDP, tais como, a impossibilidade de registar algumas informacoes presentes nos RP ou o acesso
multiutilizador em simultaneo.

O grande desafio deste projeto esta na identificacdo dos individuos com registo em BDP distintas,
detendo, em cada uma delas, informacao tendencialmente complementar. Este processo torna-se
complexo pelo facto de a tradicao portuguesa nao definir regras de transmissao de apelidos (o individuo
pode receber apenas o sobrenome do pai ou da mae...). Por outro lado, um individuo aparece muito
frequentemente com referéncia incompleta ao seu nome no registo do seu batismo normalmente com
indicacao apenas do primeiro nome (“Joao”), surgindo referéncia ao nome (mais) completo nos registos
de casamento, obito, ou nos de batismo dos filhos que vier a ter (“Jodo Silva Pereira”). No caso das
mulheres esta questao agrava-se ainda mais com a adoc¢do, ou nado, do(s) apelido(s) do marido no ato

do casamento.



S&o entdo objetivos deste projeto:
1. Modelar uma base de dados central (BDC) capaz de reunir os dados de todas as BDP, criadas
pelo SRP, existentes e capaz de dar resposta as limitacdes identificadas

2. Desenhar os processos de ETL para a integracdo das BDP na BDC

3. Criar rotinas de integracado e validacdo de dados com detecdo de registos duplicados

4. Validar as rotinas de integracado de dados implementadas

1.3 Abordagem Metodolégica

Para o desenvolvimento da presente dissertacao sera adotada a metodologia “A Design Science Research
Methodology for Information Systems Research” (Peffers et al., 2008), ilustrada na Figura 1, dadas a sua
adequacao a projetos da area de Sistemas de Informacdo, a sua flexibilidade, possibilitando diversos

pontos de entrada na investigacao, e as definicdes claras das etapas e dos resultados do processo que

apresenta.
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Figura 1 - Design Science Research Methodology (DSRM) Process Model - Retirado de (Peffers et al., 2008)

0 desenvolvimento do presente projeto de dissertacao iniciou-se com a elaboracao do plano de trabalhos,
num primeiro momento, tendo sido depois realizados os enquadramentos conceptual e tecnologico para
uma ambientacao da tematica a ser tratada e das ferramentas disponiveis para tratarem o problema.

Em seguida, deu-se inicio as fases da metodologia propriamente ditas, conforme breve descricdo
apresentada a seguir:

e Identificacao do problema - Definicao conceptual do problema em questao de modo a
apreender a complexidade do mesmo e consequentemente, facilitar o desenvolvimento de

uma solucao adequada.



e Definicido de objetivos da solucdao - Enumeracao dos objetivos da solucao para o
problema, com base na definicdo do mesmo e no conhecimento relativamente ao que ¢
exequivel e praticavel.

e Concecao e desenvolvimento - Criacao de artefacto decorrente da investigacao
(desenho e implementacédo de uma solucao que devera, recorrendo a técnicas de integracéo
de dados, fusdo de dados, e de qualidade de dados, resolver o problema em tratamento).

e Demonstracao - Experimentacao e aplicacao da solu¢ao desenvolvida.

e Avaliacao - Observar e medir o nivel de adequacéo da solucéo desenvolvida como resposta
ao problema.

e Comunicacao - Escrita da Dissertacao e de artigos cientificos.

Atendendo a que a presente dissertacdo contempla uma implementacao de um sistema de integracao
de dados e que a mesma pode ser concretizada recorrendo a processos de ETL, serdo ainda seguidas
as orientacdes da metodologia £ntity Mapping Diagram (EMD) desenvolvida por EI-Sappagh et al. (2011).
Esta metodologia foi selecionada uma vez que se apresenta como simples, sendo de facil entendimento
para o modelador do Dafa Warehouse (DW), completa, dado que permite a representacdo de todas as
atividades dos processos de ETL, e flexivel, uma vez que pode ser aplicada em ambientes de DW
distintos. Por outro lado, conforme referem El-Sappagh et al. (2011), foi elaborada tendo por base
metodologias anteriores, tendo esta sido enriquecida para suportar algumas lacunas encontradas.

Esta metodologia esta brevemente descrita no ponto 2.4.

1.4 Organizacao do Documento

Detalha-se, no presente documento, todo o trabalho realizado na presente dissertacao, tendo-se
estruturado 0 mesmo de acordo com as orientacdes do guia de dissertacao disponibilizado pela
coordenacao do Mestrado Integrado em Engenharia e Gestao de Sistemas de Informacao.

O documento segue a seguinte estrutura:

e No capitulo 1 encontra-se a introducdo onde se procede a um enquadramento e define a
motivacao para o problema a investigar, a finalidade e os objetivos da presente dissertacao.
Apresenta-se ainda uma contextualizacao da Demografia Historica, area de negocio do cliente
do presente projeto. De seguida expde-se a abordagem metodolodgica a seguir, identificando-se

ainda a metodologia de implementacao adotada.



No capitulo 2 procede-se ao enquadramento conceptual das tematicas abordadas na presente
dissertacdo, bem como ao enquadramento tecnologico onde sao avaliadas tecnologias existentes
de relevo para o desenvolvimento deste projeto.

No capitulo 3 procede-se a uma descricdo da aplicacdo SRP e do modelo de dados da BDP que
a suporta, identificando-se ainda aqui as limitacdes que o referido modelo apresenta. Apresenta-
se também o modelo de dados da BDC para onde serdo migradas todas as BDP.

O capitulo 4 refere-se ao processo de integracdo e consolidacdo de dados no RGN, estando aqui
detalhados todos os passos deste processo, desde a avaliacdo da qualidade dos dados, as
transformacdes de dados efetuadas, bem como o processo de carregamento dos mesmos para
a BDC, apresentando-se aqui, também, a avaliacdo a eficacia destes processos. No ultimo ponto,
detalha-se a funcionalidade de detecdo de duplicados.

Por ultimo, no capitulo 5 apresentam-se os resultados obtidos assim como umas breves

conclusdes sobre o trabalho realizado.






2 ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL E TECNOLOGICO

Neste capitulo procede-se a um enquadramento conceptual dos temas associados a presente
dissertacdo. Pretende-se aqui proporcionar um melhor conhecimento dos conceitos das tematicas de
integracao de dados, qualidade de dados, Record Linkage e dos processos de Extract, Transforme Load
(ETL), que permitirdo a concretizacao da integracao dos dados.

Para a realizacdo deste capitulo foi analisada literatura disponibilizada pela comunidade cientifica e
técnica que trabalha estes mesmos temas, tendo a mesmo sido selecionada através da pesquisa em
repositorios online de referéncia, acessiveis dados os protocolos da Universidade do Minho com estas
instituicdes.

Foram entdo realizadas pesquisas pelas palavras-chave: Dafa Integration, Data Fusion, Data Quality
Record Lynkage, ETL, tendo sido selecionada a literatura cujo titulo e respetivo resumo, se aproximam
mais da tematica em questao, priorizando-se sempre artigos com maior numero de citacbes e a
contemporaneidade dos mesmos.

Analisou-se ainda literatura recomendada e disponibilizada pelo GHP.

2.1 Integracao de Dados

Conforme referem Brazhnik e Jones (2007), a era da producéo de dados em que o volume de informacéo
gerado impressionava qualquer audiéncia converteu-se na era da integracdo de dados (ID). Neste novo
paradigma o foco nao esta nos desafios apresentados pelas questdes técnicas da gestao de tais volumes
de dados, mas no valor da informacao que estes dados contém. Para se conseguir a extracao de
informacao e a geracao de conhecimento esta profusao de dados necessita ser reunida e integrada.
Qualquer tarefa de processamento de dados aspira produzir informacédo de confianca, confianca essa
gue podera ser medida pelo qudo bem a informacao representa a realidade (Brazhnik & Jones, 2007).
No Website da IBM encontramos que “ID é a combinacao de processos técnicos e de negdcio utilizados
para combinar dados de fontes dispares em informacao significativa e de valor”.

Este processo é um desafio de grande complexidade, dado que tera de recolher dados a partir de um
conjunto diverso de fontes autdnomas e heterogéneas, mas € fundamental em organizacdes com vastas

fontes de dados, em trabalhos cientificos em que diferentes investigadores produzem conjuntos de dados

! http://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/data-integration



diferentes e independentes, em agéncias governamentais (especialmente aquelas que tenham algum

tipo de cooperacdo), entre outros contextos (Halevy & Ordille, 2006).

2.1.1 Objetivos da Integracao de Dados

Um dos objetivos da ID pode ser definido como a agregacao dos dados numa representacdo completa e
concisa. A informacéo esta completa se nenhum objeto é esquecido no resultado e é concisa se
nenhum objeto esta representado mais do que uma vez e a informacdo ndo contém contradicdes
(Bleiholder & Naumann, 2008).

A completude (completeness) dos dados avalia a quantidade de informacédo disponivel e pode ser

dividida em duas dimensoes:

e exfensional - ao nivel dos dados;

e ntencional - ao nivel do esquema de dados.

A completude extensional refere-se ao numero de representaces Unicas de objetos em relacdo ao
numero de objetos do mundo real. Ja a completude /ntencional refere-se ao numero de atributos tnicos

de cada objeto (Bleiholder & Naumann, 2008).

A concisao refere-se a inexisténcia de dados redundantes pela fusao das entradas duplicadas e dos

atributos comuns, num so. Divide-se também nas dimensdes:

e extensional - ao nivel dos dados (ndo contém objetos redundantes);

e /ntencional - ao nivel do esquema (nao contém atributos redundantes).

Para melhor compreensdo destes conceitos atente-se no exemplo apresentado em (Bleiholder &
Naumann, 2008) a seguir explicado. Na Figura 2 a fonte Source S apresenta trés representacdes de
objetos (1, 2, 3) identificados pelo atributo ID. Cada um destes objetos tem, nesta fonte, dois atributos
(A e B). Na fonte Source T constam outras 3 representacdes de objetos (2, 3, 4) identificadas por um
atributo também de designacéao ID. Estas representacoes tém também mais dois atributos (B e C). Nestas

representacoes, o simbolo L refere-se a valores nulos para os atributos.
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Source T Source S

n m 2 X y 1
k 3 z L 2
1 m 4 L X 3

Figura 2 — Integracao de fontes de dados — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2008)

Se se integrarem estes dados sem se realizar qualquer identificacdo dos objetos ou mapeamento de
atributos obtemos a combinacéo (a) da Figura 3. Esta combinacao apresenta uma completude elevada
dado que nao se perderam quaisquer objetos ou atributos. No entanto, é inconsistente, dado que os
objetos com ID 2 e 3 estdo duplicados, assim como o atributo B.

Se se conhecerem as correspondéncias de atributos e se realizar um mapeamento do esquema de
dados, poderemos obter a combinacao (b) da Figura 3. Neste caso, obtemos uma combinacdo com
concisao /ntencional, dado que nenhuma propriedade (atributo) do mundo real estd duplicada, no
entanto, temos aqui objetos duplicados.

Se se conhecer e mapear algum identificador para os objetos, neste caso o ID, poderemos alcancar a
combinacao (c) da Figura 3. Aqui esta mapeado o atributo ID (e s6 este), pelo que nenhum objeto se
encontra duplicado. No entanto, temos uma duplicacao do atributo B. Esta & uma situacao de concisao
extensional.

A combinacao (d) da Figura 3 acontece depois de conhecidos e mapeados os objetos e os atributos
comuns. Temos uma representacao Unica por objeto do mundo real e todos os objetos representados,
todos os atributos representados, representados uma unica vez e com um valor unico. Esta é uma
combinacao com concisao /ntencional e extensional, que é o objetivo Ultimo da integracéo e fusao de
dados. No entanto, se atentarmos no atributo B do objeto com ID 3, verificamos que apresenta o valor
“x". Se consultarmos a fonte de dados T verificamos “k” é também um valor admissivel para este
atributo. Encontramo-nos perante uma situacao de conflito, comum em tarefas de ID e que sera analisada

no ponto 2.1.2.3.1.
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X y 1 1 4L L X y 1 L
z 1 2 L 1L L z L 2 L
1 X 3 1 1 1 1 X 3 1
1L 1 1 2 n m 1 n 2 m
L 1L L 3 k 1L k 3 4L
s 1 L 4 1 m 1L L 4 m
(@) Sem mapeamento e sem identificador de objeto (b) Mapeamento de (S.B ¢« T.B; S.ID <> T.ID)
sem identificador de objeto
X y 1 1 1L X y 1 L
z 1 2 n m z n 2 m
L X 3 k 1 1 X 3 1L
L 1L 4 L m 1L L 4 m
(c) Mapeamento parcial (S.ID < T.ID), com identificador de (d) Mapeamento total (S.B <> T.B; S.ID < T.ID)
objeto (S.ID <> T.ID) com identificador de objeto (S.ID « T.ID)

Figura 3 - Resultados possiveis de combinacéo de dados — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2008)

Uma outra combinacao possivel seria a apresentada na Figura 4 em que temos uma situacao de
completude /nfencional e extensional. Temos uma representacao unica e de todos os objetos e atributos.
No entanto, temos multiplos valores para alguns atributos.

Atributos comuns,
dado um mapeamento de esquema

A
I 1

Objetos
X y 1 L comuns, dado
Comple'tude z 1/n 2/2 m um identificador
extensional n x/k 3/3 1 de objeto
1 1 4 m

Y

Completude /intensional

Figura 4 - Combinacao de dados com completude intencional e extensional — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2008)

Dependendo do objetivo de ID, o foco, os modelos e as ferramentas utilizados poderao variar, no entanto,
conforme referido em Brazhnik e Jones (2007), de uma forma generalista, existem duas abordagens
para a ID. Uma primeira variante & normalmente adotada em realidades em que se conhecem os dados

disponiveis e quais as questdes a colocar aos mesmos. Esta é uma situacao em que se importam, das
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diversas fontes de dados, os campos necessarios para uma BD desenhada para o efeito. Um exemplo
de aplicacdo podera ser um estudo em que uma empresa pretende analisar as vendas das varias filiais.
Numa outra abordagem de ID procura-se avaliar o valor de dados existentes em fontes de dados com
graus de confiabilidade distintos. Esta abordagem, em que se recorre a técnicas de data mining, centra-
se na procura de correlacdes entre os dados e na descoberta de novo conhecimento potencialmente
presente nos mesmos. Sao projetos em que se pretende responder a questdes interdisciplinares
complexas com base na informacado que existe, na qualidade dos dados disponiveis e, ao mesmo tempo,
perceber que informacao adicional é necessaria para este fim. Esta abordagem é muitas vezes utilizada
em projetos relacionados com a area da saude, em que, por exemplo, se podem cruzar dados de escolas,
hospitais e farmacia, entre outros, para estudar um surto epidémico (Brazhnik & Jones, 2007).

Qualquer que seja a abordagem, a ID tera de ser capaz de analisar os dados com uma variedade de
métodos e técnicas e apresentar resultados de acordo com os requisitos definidos pelos futuros

utilizadores da informacéo (Brazhnik & Jones, 2007).

2.1.2 Desafios e Passos da Integracao de Dados

Com niveis de complexidade diferentes, os projetos de ID podem variar entre a (simples) unido de
conjuntos de dados com estrutura similar, que poderdo ter sido produzidos em tempos ou locais
diferentes, e a integracdo multidisciplinar. No entanto, em todos eles reinem-se dados diversificados
através do mapeamento e fusdo de conceitos, modelos, vocabularios controlados e conjuntos, elementos
e valores de dados (Brazhnik & Jones, 2007).

Naumann e Bleiholder (2006) apresentam a ID como uma tarefa bastante complexa que compreende a
resolucao de varios problemas que sao, segundo estes autores, cada um por si s6, formidaveis. O acesso
aos dados, possivelmente localizados remotamente, podera apresentar desde logo um desafio técnico.
Por outro lado, esquemas de dados heterogéneos, de fontes de dados diferentes, terdo de ser alinhados.
Mais ainda, representacdes multiplas de objetos de mundo real (duplicados) terdo de ser detetadas, e
por ultimo, estes duplicados tém de ser fundidos de maneira a apresentar um resultado preciso e
consistente ao utilizador. Estes autores propdem uma abordagem para a ID, num processo de trés fases,

conforme a Figura 5.
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Figura 5 - Os trés passos da integracdo de dados - Retirado de: (Bleiholder & Naumann, 2008)

Numa primeira fase, € necessario identificar correspondéncias de atributos que representam a mesma
informacdo nas fontes, resultando daqui um mapeamento de esquema de dados que permitira
transformar os dados presentes nas fontes numa representacdo comum. Executam-se aqui operacoes
de transformacao e/ou renomeacao dos dados. Na fase seguinte, recorrendo a técnicas de detecédo de
duplicados, procede-se a identificacao e ao alinhamento dos objetos descritos nas fontes de dados. Nesta
fase sao encontradas as representacdes multiplas, possivelmente inconsistentes, dos mesmos objetos
do mundo real (duplicados). Na ultima fase, fusdo de dados, resolvem-se as questdes das inconsisténcias
dos dados e as representacoes duplicadas sao fundidas numa so6 (Bleiholder & Naumann, 2008).

Cada uma destas fases ¢ de seguida descrita com mais detalhe.

2.1.2.1 Mapeamento de Esquemas de Dados

Pode-se definir mapeamento de esquemas de dados (Schema Mapping como o resultado de uma
operacao de correspondéncia de esquemas (Schema matching). Um mapeamento de esquemas consiste
num conjunto de elementos de mapeamento que indicam que determinados atributos de um esquema
A estao relacionados com determinados atributos de um esquema B. Na Figura 6 podem-se ver dois
esquemas de dados POe POrder. Nestes esquemas, o atributo PO.Lines./tem.Line podera ser mapeado
com o atributo POrder.ltems.ltem.ltemNumber e representado com um elemento de mapeamento que
podera ser, por exemplo, uma expressao que pode até especificar alguma semantica, ou seja:

PO. Lines.ltem.Line = POrder. ltems. ltem.ltemNumber.
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Figura 6 - Dois esquemas para serem mapeados — Adaptado de (Madhavan, Bernstein, & Rahm, 2001)

Numa tarefa de integracdo de dados de fontes auténomas é expectavel que as mesmas apresentem
esquemas de dados diferentes, pelo que, a resolucdo da heterogeneidade destes esquemas sera o
primeiro passo a realizar. Nesta fase, procede-se a identificacdo de elementos semanticamente
equivalentes dos esquemas e, se necessario, a transformacao de dados com a finalidade de os converter
para um esquema Unico e comum. Correspondéncia de esquemas (Schema matching) pode ser definido
como “0 processo (semi) automatico de detecao de correspondéncias de atributos entre dois esquemas
de dados heterogéneos” (Naumann & Bleiholder, 2006). Schema, ou em portugués “esquema”, € uma
estrutura formal que representa um artefacto de engenharia, tal como um Structured Query Language
(SQL) schema, ou um diagrama de entidades e relacionamentos. Uma correspondéncia ¢ uma relacéo
entre dois ou mais elementos de um esquema e um ou mais elementos de outro esquema. Na Figura 7
pode-se observar um exemplo de correspondéncias que representam o mesmo conceito em dois
esquemas diferentes. Estas correspondéncias sao tipicamente do tipo 1 para 1 (1:1), ou seja, a um
elemento de um esquema equivale outro elemento do outro esquema. No entanto, como podemos ver
na mesma figura, o atributo awthor do esquema “Books” equivale a dois atributos do esquema

“AuthorInfo”, nomeadamente: LastName e FirstName.

Bookinfo
e ID char(15) : primary key
//' AuthorlD integer : references Authorinfo
=" ___~-|BookTitle varchar(150)
ISBN char(15) : primary key |»~ /,—”' - ListPrice float
Title varchar(100) -=7" .=~ |DiscountPric¢float
Author varchar(50) \/—/
MarkedPrice float >\‘\\
\\\\
N
SOS

AuthorlD integer : primary key
~_ |LastName varchar(50)
FirstName varchar(50)

Figura 7 - Schema matching - Adaptado de (Bernstein, Madhavan, & Rahm, 2011)
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2.1.2.2 Detecao de Duplicados

Nesta fase, recorrendo a técnicas adequadas, procede-se a identificacdo de possiveis multiplas
representacdes (potencialmente inconsistentes) do mesmo objeto do mundo real (Bleiholder &
Naumann, 2008).

A problematica da detecao de duplicados € uma area de pesquisa com uma longa tradicao, remontando
aos trabalhos de ARecord Linkage de Newcomb et al. (1959). Na literatura aparece muitas vezes
referenciada com outras designacdes, tais como: record linkage, object identification, reference
reconcifiation, entre outras.

Teoricamente, este processo aparenta ser simples. Bastara comparar pares de objetos recorrendo a
medidas de similaridade e definir um limite (#ireshola). Se a medida de similaridade é maior que o limite
definido, entdo o par é considerado um duplicado. No entanto, existem duas grandes questdes neste
processo que tém de ser resolvidas: a eficacia, que resulta grandemente da medida de similaridade e da
escolha do limite, e a eficiéncia, afetada em grande escala pela dimensao do conjunto de dados a ser
analisado (Bleiholder & Naumann, 2008).

Um processo de detecao de duplicados passara, naturalmente, pela escolha dos atributos a serem
comparados. Estes atributos, conforme referido em (Naumann & Bleiholder, 2006), deverao ter 3
propriedades: 1 — estarem relacionados com o objeto a ser comparado; 2 — serem apropriados para a
aplicacdo medida (funcdo) de similaridade; 3 - serem passiveis de distinguir duplicados de nao-
duplicados. Num modelo de dados relacional, além dos atributos da tabela referente ao objeto, poderao
ainda ser considerados atributos de tabelas relacionadas (tabelas que contém chaves estrangeiras que
referenciam a tabela em questao). Na Figura 8 pode-se ver um exemplo de duas tabelas, MOVIE e FILM
com tabelas relacionadas, cujos atributos poderdo ser utilizados para o processo de detecdo de
duplicados. Neste exemplo, os atributos NAME das tabelas ACTOR ou ACTRESS, relacionadas com a
tabela MOVIE, poderao ser comparados com o atributo NVAME da tabela ACTORS, relacionada com a

tabela F/ILM, ja que representam a mesma propriedade destes objetos.
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NAME
DATE
DURATION RATING
ACTOR ACTORS
NAME %[NAME
| MoVIE PR\ FILM |
ACTRESS W4VZB PROD-COM
NAME NAME
| MOVIE ’ FILM —

Tabelas Relacionadas

Figura 8 — Tabelas com tabelas relacionadas e com atributos correspondentes — Adaptado de (Naumann & Bleiholder, 2006)

Finda a selecao de atributos da-se inicio ao processo de comparacédo, em que 0s tuplos sao comparados
recorrendo a uma medida de similaridade com dois limites definidos, um para ter a certeza de duplicado
e outro para ter a indicacao de possivel duplicado. Desta avaliacao resulta um de trés resultados

possiveis:

e Se o valor da similaridade é maior ou igual ao limite de certeza de duplicado, entdo considera-
se um duplicado;
e Se esta entre os limites, entdo tem-se um possivel duplicado;

e Se esta abaixo ou é igual ao limite de possivel duplicado, regista-se um nao duplicado.

No caso dos possiveis duplicados, os tuplos serao apresentados ao utilizador, de forma ordenada para
gue este os possa classificar manualmente (Naumann & Bleiholder, 2006).

Na Tabela 1 pode-se observar o resultado da comparacao de nomes, com recurso a diferentes algoritmos
de calculo de similaridade de strings. Nestes calculos a similaridade é maior quanto mais proximo o valor
estiver de 1.000. Se se definir um limite para certeza de similaridade de valor 0.900 e um limite de
possivel duplicado de valor 0.800, de acordo com o algoritmo Jaro pode-se classificar os pares
“SHACKLEFORD - SHACKELFORD”, “NICHLESON - NICHULSON”, “JERALDINE - GERALDINE",
“MARHTA — MARTHA” e “JON - JOHN” como duplicados. Os pares “DUNNINGHAM - CUNNIGHAM”,
“MASSEY - MASSIE”, “ABROMS - ABRAMS”, “MICHELLE - MICHAEL", “JULIES - JULIUS”, “TANYA -
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TONYA” e “DWAYNE - DUANE" classificar-se-iam como possiveis duplicados e os restantes pares

como nao duplicados.

Tabela 1 - Comparacao de resultados de algoritmos de calculo de similaridade de Strings Adaptado de - (Winkler, 2006)

Individuo B

Jaro

Algoritmo
Jaro-Winkler \ Bigram

Edit

SHACKLEFORD SHACKELFORD 0.970 0.982 0.925 0.818
DUNNINGHAM CUNNIGHAM 0.896 0.896 0.917 0.889
o NICHLESON NICHULSON 0.926 0.956 0.906 0.889
% JONES JOHNSON 0.790 0.832 0.000 0.667
3 MASSEY MASSIE 0.889 0.933 0.845 0.667
5| ABROMS ABRAMS 0.889 0.922 0.906 0.833
HARDIN MARTINEZ 0.000 0.000 0.000 0.143
ITMAN SMITH 0.000 0.000 0.000 0.000
JERALDINE GERALDINE 0.926 0.926 0.972 0.889
MARHTA MARTHA 0.944 0.961 0.845 0.667
MICHELLE MICHAEL 0.869 0.921 0.845 0.625
JULIES JULIUS 0.889 0.933 0.906 0.833
TANYA TONYA 0.867 0.880 0.883 0.800
DWAYNE DUANE 0.822 0.840 0.000 0.500
SEAN SUSAN 0.783 0.805 0.800 0.400
JON JOHN 0.917/ 0.933 0.847 0.750

Num cenario de ID considerar-se-iam nao so o valor de cada par, mas a combinacao das cotacdes para
os dois campos; o Nome e o Sobrenome. Neste caso, considerando-se, por exemplo, a média das
cotacdes, apenas o individuo “JERALDINE SHACKLEFORD / GERALDINE SHACKELFORD” seria
considerado um duplicado, dado que o valor médio da medida de similaridade é de 0.948 valores.

Este tema da detecédo de duplicados, por ser fulcral no desenvolvimento da presente dissertacao vai ser

analisado com maior detalhe na secado 2.3, associada ao Aecord Linkage.

2.1.2.3 Fusao de Dados

Apds a detecao de duplicados, encontrados na fase anterior, procede-se a operacao de fusdo de dados
(FD). Bleiholder e Naumann (2008) definem FD como o processo de fusdao de multiplos registos que
retratam o mesmo objeto do mundo real, numa representacdo Unica, simples, completa e consistente.
Neste processo as multiplas representacdes de um objeto sdo fundidas numa sé, resolvendo as
inconsisténcias nos dados. Estas representacdes multiplas de objetos levarao, invariavelmente, a
situacoes de conflito de dados, que poderao ser resolvidas recorrendo a estratégias de resolucao de

conflitos nos dados, conforme se pode verificar no ponto 2.1.2.3.1.
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Referem ainda Bleiholder e Naumann (2008) que a literatura apresenta outras denominacdes para este
procedimento, designadamente: record data merging data consolidation, entity resolution ou finding
representation/survivors.

Na literatura, alguns autores consideram os conceitos de integracdo de dados e de fusdo de dados como
atividades equivalentes. No entanto, na presente dissertacao, considera-se integracao de dados como
um processo global de integracao e, fusdo de dados, como uma das etapas desse processo, conforme

se pode verificar no ponto 2.1.2.

2.1.2.3.1 Conflitos

Na fase de FD surgirdo, naturalmente, uma série de conflitos de dados, resultantes das representacoes
duplicadas dos objetos encontradas. Encontra-se um conflito de dados, por exemplo, quando um atributo,
semanticamente equivalente, oriundo de fontes distintas apresenta discordancia no valor. Imagine-se
uma entidade do tipo pessoa em que, numa fonte de dados, o ano de nascimento é 1975 e noutra fonte
para a mesma pessoa, 0 ano de nascimento armazenado é de 1978.

Ao nivel dos dados podemos encontrar dois tipos de conflitos: (i) incerteza; (i) contradicao.

A incerteza prende-se com o valor do atributo, consequente da inexisténcia dessa informacdo em
algumas fontes, enquanto noutras esta presente (conflito entre nulo e nao nulo). Ja a contradicao resulta
da existéncia de valores ndo nulos diferentes para o0 mesmo atributo (Bleiholder & Naumann, 2008).

Na Figura 9 podemos verificar uma contradicdo relativamente ao ano de realizacao do filme Snatch, ja
que a tabela da esquerda apresenta o valor 2000 e a da direita apresenta o valor 1999. Ja para o filme
Troyencontramos uma incerteza quanto ao género desta producao (Bleiholder & Naumann, 2006). Nesta

representacao, o simbolo “_1" refere-se a valores nulos para os atributos.

L] : | ;

Title Year Director Genre /D ID  Titel Jahr Rating Genre
Snatch 2000 Ritchie Crime ] (=== » 1 Snatch 1999 R Crime
Troy 2004 Peterson L 2 [Emmm—————— > 2 Troja 2004 R History
Vanilla Sky 2001 Crowe Sci-Fi 3 t:: """" > 3 Vanilla Ski 2001 R Sci-Fi

N~~
S
Shrek 2001 Adamson Anim. 4 “~w| 3 Vanila Sky 2000 16 Comedy
The Matrix 1999 Wachowski Fantasy 5 [ v v o e > 5 Matrix 1999 16 Fantasy

Figura 9 - Tabelas com correspondéncia de atributos e duplicados detetados — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2006)
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A resolucao de inconsisténcias nos dados pode ser alcancada através de estratégias de resolucao de
conflitos. Estas estratégias definem o que fazer com estes dados inconsistentes e podem até definir as
acOes a tomar, como por exemplo: qual o valor a considerar, como combinar o valor ou como calcular
um novo valor para criar uma representacdo Unica e consistente para o mesmo. Bleiholder e Naumann
(2006) apresentam uma definicdo e classificacdo deste tipo de estratégias que foram resumidas na
Tabela 2. Como se pode verificar, existem varias alternativas para a resolucao de conflitos. Em algumas
estratégias, como a Pass it onou a Consider all possibilites cabe ao utilizador a decisdo da acdo tomar.
Noutras, mediante determinada condicao é aplicada uma regra, como por exemplo a estratégia 7ake the
[nformation que, numa situacao de incerteza, rejeita sempre o valor nulo, considerando o valor ndo nulo.
Algumas estratégias sdo mais sofisticadas e tentam resolver o conflito com recurso a alguma analise da
informacdo disponivel, como por exemplo a estratégia Cry with the wolves que procura o valor mais
comum para aquele atributo, de entre os valores em conflito, aplicando-o, ou a Aeep up the date, que,
caso exista, recorre a informacao temporal, por exemplo, a data de alteracdo dos valores, para selecionar

o valor mais atual.

Tabela 2 - Estratégias de resolugéo de conflitos — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2006)

Estratégia Classificacao Descricao
Passa todos os valores em conflito para o utilizador/aplicacao
Pass it on lgnoring
decidirem a acao a tomar.
Enumera ou combina todas as possibilidades para determinado
Consider all
lgnoring valor e apresenta-0os ao utilizador para decidir qual o valor a
possibilities
selecionar.
Take the Avoiding, instance | Utilizada em situacOes de incerteza (valor vs NMULL), seleciona
information | pased o valor e rejeito o nulo.
No Avoiding, instance | Ignora toda a informacao inconsistente e apresenta apenas o0s
gossiping based factos consistentes.
Trust your Avoiding, Em caso de conflito, seleciona sempre a informacao presente
friends metadata based em determinada fonte, previamente definida.
Cry with the | Resolution, Seleciona o valor mais comum entre aqueles que estdao em
wolves deciding conflito.
Resolution, Escolhe aleatoriamente um valor entre todos os valores em
Roll the dice
deciding conflito.
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Estratégia Classificacao Descricao

Meet int the | Resolution, Calcula um novo valor, o mais proximo possivel dos valores

middle mediating presentes (por exemplo média).

Keep up to Resolution,

date

Utiliza o valor mais recente (necessita de informacéo temporal

ou entdo, em casos de sfream de dados, utiliza a ordem de
deciding
chegada da informacéo).

Bleiholder e Naumann classificam as estratégias de resolucdo de conflitos em trés tipos, a seguir

explicados, conforme a Figura 10, a seguir apresentada:

conflict handling

strategies
conflict conflict conflict
ignorance avoidance resolution
instance metadata instance metadata
based based based hased

NN

deciding mediating deciding mediating

Figura 10 - Classificacdo de estratégias para a resolucao de inconsisténcias nos dados — Retirado de (Bleiholder & Naumann, 2006)

Confiit ignorance (Ignorar o conflito) — As estratégias deste tipo nao tomam qualquer
decisdo/acao e muitas vezes nem sabem da existéncia destes conflitos. Sao estratégias que
deixam a decisao a cargo do utilizador.

Conflit avoidance (Evitar o conflito) - Estas estratégias nao resolvem conflitos apesar de
conhecerem a sua possivel existéncia. Tratam as inconsisténcias de um modo genérico, ou seja,
aplicam uma decisao unica para todos os casos. Por exemplo: dao prioridade a preferéncia de
determinada fonte de dados. Estas decisbes podem ser tomadas tendo em consideracao os
dados (/nstance based) ou os metadados (mefadata based).

Confiit resolution (Resolver o conflito) — Com este tipo de estratégias procura-se uma
resolucao para os conflitos através da analise dos dados e dos metadados. Esta categoria de

estratégias pode ainda ser dividida em dois tipos: (i) decisdo, em que a técnica decide qual o
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valor, dentro dos presentes, a utilizar; e (ii) mediacdo, em que se calcula um novo valor a aplicar

com base nos valores apresentados (por exemplo a média desses valores).

As estratégias de resolucdo de conflitos sdo aplicadas com recurso a um conjunto de funcdes de

resolucdo de conflitos presentes nas ferramentas de integracdo. Em Bleiholder e Naumann (2005), os

autores apresentam uma breve descricdo de algumas destas funcdes, que podem ser visualizadas na

Tabela 3.
Tabela 3 - Funcdes de resolucao de conflitos — Adaptado de (Bleiholder & Naumann, 2005)

Funcao Descricao

Count Conta o n° de valores nao nulos distintos

Min / Max Devolve 0 valor minimo ou maximo de um atributo numérico
Calcula a soma, a média ou a mediana dos valores nao nulos

Sum / Avg / Median
presentes

Variance / Stddev Calcula a variancia ou o desvio padrao

Random Escolhe um valor aleatdrio entre os valores nao nulos

Choose Escolhe um valor de uma fonte especifica

Coalesce Devolve o primeiro valor nao nulo

First / Last Devolve o primeiro ou ultimo valor, mesmo se nulo

Vote Devolve o valor mais repetido

Group Devolve todos os valores (a decisao fica a cargo do utilizador)
Devolve o valor mais curto ou mais longo, de acordo com uma

Shortest / L ongest

medida de comprimento

(Annotated) Concat

Devolve os varios valores concatenados (podem incluir

anotacoes)

Devolve o valor com maior qualidade (necessita de um modelo
Highest Quality

de avaliacao de qualidade)
Most Recent Devolve o valor mais atual
Most Active Devolve o valor mais acedido e utilizado

Choose Corresponding

Seleciona um valor que pertence ao valor escolhido para outra

coluna
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Funcao Descricao

Most Complete Seleciona o valor da fonte que tiver menos valores nulos

Most Distinguishing Seleciona o valor mais distinto de entre os presentes

Most General Concept / Most Devolve o valor mais geral com base numa taxonomia ou
Specific Concept ontologia

Estas funcdes podem ter uma equivaléncia direta as estratégias apresentadas e por isso, uma aplicacdo
facilitada. Se atentarmos na estratégia Pass it on, as funcdes Group ou Concat lidam facilmente com
esta questdo. Ja a funcado Coalesce seria indicada para a estratégia 7ake the information. Podem existir
diferentes funcdes adequadas a mesma estratégia e, dependendo do contexto, algumas podem ser mais

apropriadas do que outras (Bleiholder & Naumann, 2006).

2.2 Qualidade dos Dados

Poder-se-a dizer que os dados tém qualidade se estao em conformidade com os standards que foram
definidos para os mesmos e, portanto, poderao ser utilizados para a finalidade a que se destinam (Herzog
et al., 2007). O conceito de qualidade dos dados (QD) é complexo e pode diferir consoante o contexto
em que ¢ aplicado. Alguns problemas de QD podem ser facilmente identificados como, por exemplo,
erros de digitacao de texto ou a presenca de valores fora dos intervalos possiveis. Mas noutros casos,
em que temos valores admissiveis mas incorretos para determinada propriedades, esta tarefa torna-se
bastante mais complexa (Batini & Scannapieco, 2006).

Segundo Batini e Scannapieco (2006), o nivel de qualidade dos dados tem consequéncias significativas
a nivel da eficacia e eficiéncia das organizacées e empresas. Um exemplo dado é o custo que 0s
problemas relacionados com QD tem para as empresas norte americanas. De acordo com um relatério
do Data Warehousing Institute (Eckerson, 2002), esse custo pode ser avaliado na ordem dos 600 mil
milhdes de dolares por ano.

Em (Herzog et al., 2007) é referido que, quando os niveis de qualidade dos dados sdao muito baixos,
estes podem provocar baixos niveis de satisfacao tantos dos clientes como dos trabalhadores. Estes
baixos niveis de satisfacdo dos trabalhadores, podem até, de acordo com o mesmo autor, provocar alta
rotatividade do fator do trabalho nas organizacbes e empresas e, consequente, aumento de custos.
Quando se fala em dados financeiros, o baixo nivel de qualidade dos mesmos pode tornar dificil

apreender a verdadeira situacao/viabilidade financeira de uma empresa. Por outro lado, os mesmos
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autores evidenciam que niveis elevados de qualidade de dados traduzem-se em vantagem competitiva
sobre o0s concorrentes ou numa oportunidade de negdcio, visto que outras empresas/organizacoes terao
interesse em informacado que é util e fidigna.

Na literatura, como as anteriormente mencionadas, encontram-se também referéncias a dimensdes de

QD que permitem avaliar a mesma em diferentes grandezas, que serdo desenvolvidas a seguir.

2.2.1 Dimensoes de Qualidade dos Dados

Sera natural que, dada a existéncia de literatura diversa sobre este tema, a classificacdo das dimensdes
de QD possa diferir, em certas abordagens, de acordo com a relevancia das mesmas para esses
trabalhos. De sublinhar que até a definicdo das préprias dimensdes nao tem um entendimento comum.
Contudo Batini et al. (2009) agregaram um conjunto de dimensdes comummente usadas pela maioria
dos autores, deixando a ressalva de que estas dimensdes nao configuram um entendimento na literatura,
sendo elas: Precisdo, Completude, Consisténcia e Tempo (nas vertentes atualidade, volatilidade e

periodicidade).

2.2.1.1 Precisao

Existem, como ja foi anteriormente referido, varias definicdes dependendo do autor. Batini et al. (2009)
citam alguns exemplos destas definicdes como em Wang e Strong (1996) que definem precisdo como
“até que ponto os dados sdo corretos, de confianca e certificados” ou em Ballou e Panzer (1985) que
considera que os dados sao precisos desde que os dados contidos na base de dados correspondam aos
dados do mundo real.

Em Batini et al. (2009) e Batini & Scannapieco (2006) apresenta-se a definicao para precisao como
sendo “a medida de proximidade entre um valor v e um valor v "sendo v "o valor correto, no mundo real,
e v 0 que pretende representar v” na base de dados”.

Desta definicao resultam dois tipos de precisao: a sintatica, “que é o grau de proximidade de um valor v
com os elementos do dominio de definicdo correspondente D", e semantica, “o grau de proximidade
entre o valor v e o valor no mundo real v'”. Para se entender melhor estes tipos de precisdo considere-

se a Tabela 4, a seguir apresentada, com uma relacéo de filmes.
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Tabela 4 - Relacao de filmes — Adaptado de (Batini & Scannapieco, 2006)

Director Year #Remakes LastRemakeYear
1 Casablanca Weir 1942 3 1940
2 Dead poets society Curtiz 1989 0 null
3 Rman Holiday Wylder 1953 0 null
4 Sabrina null 1964 0 1985

No exemplo dado por Batini e Scannapieco (2006) ¢ indicado que ARman Holiday (v) no filme 3 é
sintaticamente incorreto por nao ter qualquer correspondéncia com o nome de um filme, sendo Aoman
Holiday o titulo de filme mais aproximado a v. Com a diferenca na insercdo do caracter “0” considera-se
que a distancia na edicao é de 1, refletindo-se num grau de preciséo sintatica de 1. Segundo os mesmos
autores, poder-se-a definir uma funcdo C em que o grau de precisdo sera o valor minimo da funcéo C de
um valor v quando comparado com todos os valor do dominio D, sendo que a funcdo C esta
compreendida entre [0, ..., n], sendo n o valor maximo do numero de comparacdes que a funcao
permite.

Em relacdo a Precisdo Semantica, os mesmos autores recomendam que se troquem entre si os nomes
dos diretores para os filmes 1 e 2. Apesar de Weijrpoder ser considerado um valor admissivel no conjunto
de nomes e, como tal, sintaticamente correto para o filme 1, este nao &, na realidade, o diretor deste
filme e como tal, apresenta-se aqui um erro de precisao semantica.

Em Batini et al. (2009) ¢ indicado que entre os dois tipos de precisao, a mais utilizada, quando se fala
em QD, é a precisao sintatica talvez devido ao elevado grau de complexidade de calculo que a precisao

semantica exige, tal como é distinguido por Batini e Scannapieco (2006).
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2.2.1.2 Completude
Em (Batini et al., 2009) sdo resumidas numa tabela algumas definicdes de completude que se podem
observar na Tabela 5, sendo que, em todas elas faz-se referéncia a quantidade de informacé&o disponivel

ou a capacidade de representacao de um objeto do mundo real.

Tabela 5 - Definicoes de completude — Adaptado de (Batini et al., 2009)

Referéncia Definicao

Wand e Wang Capacidade de um sistema de informacdo para representar todos os
(Wand & Wang, 1996) | estados significativos de um sistema do mundo real.

Wang e Strong Medida em que os dados tém largura, profundidade e alcance para a tarefa
(Wang & Strong, 1996) | em execucao.

Bovee et al. Informacdo que possui todas as partes requeridas para a descricdo de uma
(Boveeet al., 2003) entidade.

Naumann Récio entre o nimero de valores ndo nulos numa fonte e o tamanho da
(Naumann, 2002) relacao universal.

Contudo em (Herzog et al., 2007) encontra-se uma explicacdo simples e direta do conceito de
completude, ou seja, entende-se como sendo o facto de que nao existe nenhum registo omisso na base
de dados e que nenhum dos elementos que compdem esses registos esta também em falta. Esta
definicao é o estado 6timo de completude, pelo que, quanto mais préximos os dados registados estiverem
desta definicao, maior é o grau de completude e, consequentemente, melhor sera a qualidade dos dados.
Em (Batini & Scannapieco, 2006) sao identificados 3 tipos de completude: completude de esquema
gue considera o grau de completude em que os conceitos e propriedades dos mesmos nao se encontram
omissos do esquema de dados; completude de coluna, que é uma unidade de medida que verifica
valores omissos de determinada propriedade ou coluna; e, completude de populacao, que controla
se existem valores omissos da populacéo em analise.

A completude refere-se, portanto, a quantidade de informacao disponivel relativamente a informacao
possivel. De realcar que na completude dos dados pode-se verificar facilmente a auséncia de valores em
algumas propriedades, mas se todo um tuplo estiver em falta, esta auséncia ja ndo sera tao facilmente

detetavel (Batini & Scannapieco, 2006).
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2.2.1.3 Consisténcia

Em relacao a consisténcia, tanto em Batini et al. (2009) como em Batini e Scannapieco (2006), esta é
definida como “o nivel de violacdo de regras semanticas detetadas num conjunto de dados”. Estes
autores apresentam como exemplo dessas regras semanticas, que validam a consisténcia da qualidade
de dados, no caso da teoria relacional, as restricdes de integridade e no caso da estatistica, a edicao de
dados.

Considerando as restricoes de integridade, para a teoria relacional, pode-se ainda distinguir em restricoes
intrarelacionais e interrelacionais. As intrarelacionais definem o conjunto de valores admissiveis de um
determinado atributo ou de varios atributos de uma so relacdo. Por exemplo “a idade deve estar
compreendida entre 0 e 120 anos ou, se “anosDeServico < 3 , entdo o salario ndo pode ser maior que
25000 w.m. por ano”. As interrelacionais sao restricdes de atributos com mais do que uma relaco.
Considere-se, por exemplo, a Tabela 4 e considere-se uma nova relacdo, Oscares que indica quais 0s
Oscares que determinado filme ganhou e em que ano. Desde logo, um exemplo de restricdo
interrelacional sera, como indicado pelos autores, “Ano do filme = Ano do Oscar” uma vez que ambas
as propriedades tém de referir a um mesmo ano civil.

Contudo, segundo Batini e Scannapieco (2006), mesmo quando os dados ndo s&o relacionais, as regras
de consisténcia também sao aplicaveis, como por exemplo, no caso da estatistica, as regras de
semantica da edicdo de dados (data ediits), definidas pelos autores como: “um processo que garante
que certas inconsisténcias sao detetadas através de um conjunto de regras impostas, para todas as
respostas validadas como corretas”. Um exemplo dado para esta regra semantica, edicao de dados, sera
no caso de definir uma idade minima para o estado civil casado: “se o estado civil for casado a idade
nao pode ser inferior a 14”. Os erros, conforme referem os autores, podem ser dificeis de detetar, mesmo

com a aplicacao de rotinas de verificacao de consisténcia dos dados.

2.2.1.4 Tempo

Esta dimenséao da qualidade dos dados assenta na analise do nivel de qualidade de variaveis relacionadas
com o tempo, isto porque, os dados estdo em constante atualizacao e mudanca. Apesar de em (Batini
et al. (2009) existir um conjunto de definicdes para estas diferentes variaveis relacionadas com o tempo
(atualidade, volatilidade e periocidade) recolhidas de diferentes autores, é em Batini e Scannapieco
(2006) que encontramos uma definicao resumida destas mesmas variaveis. Assim sendo, pode-se
considerar como atualidade, o nivel de rapidez com que os dados sao atualizados de modo a que a
informacao mais recente seja espelhada. Um exemplo de atualidade dos dados pode ser a atualizacao

de uma morada de um cliente. Se corresponde a morada atual em que a pessoa vive, entao a atualidade
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dos dados ¢ elevada. Volatilidade remete para a variacao dos dados no tempo, ou seja, quanto mais
os dados variarem no tempo, mais volateis eles serdo, o que podera significar menor qualidade dos
mesmos, visto que a informacdo podera ndo ser a mais real. Os autores ddo como exemplo dados
relacionados com a data de nascimento, que terdo niveis de volatilidade de O, dado que esta informacao,
se correta, nunca mais sofre alteracdes. Os precos das acdes, por outro lado, terdo niveis de volatilidade
elevados, dado que podem variar a cada segundo que passa. Finalmente, periocidade. Esta variavel
surge do pressuposto de que existe a possibilidade de, segundo os autores, a informacdo atual ser
redundante se ela for atualizada demasiado tardiamente para a tarefa em questdo. Os autores ddo como
exemplo os horarios de aulas dos cursos das universidades, se estes por alguma razdo, s6 forem
disponibilizados ap6s o inicio das aulas entao esta informacao é considerada redundante para a tarefa

visto que nao estava disponivel antes do inicio das aulas.

2.3 Record Linkage

Record Linkage (RL), também designado por computerized matching, é o nome atribuido as técnicas
utilizadas para identificar uma mesma entidade (pessoa, negocio, etc.) recorrendo a quasi-
identificadores, tais como 0 nome, a morada ou uma data. Isolados, estes quasi-identificadores nao serao
capazes de identificar uma correspondéncia univoca mas, combinados, poderao alcancar este objetivo
(Winkler, 2014). O nome de um individuo, por si s6, dificilmente identificara univocamente uma pessoa,
dado que outro individuo podera ter a mesma denominacado. No entanto, conforme refere Winkler,
combinando o nome do individuo com a sua data e/ou local de nascimento esta identificacao ja podera
ser possivel (Winkler, 2014).

O termo Aecord Linkage foi utilizado pela primeira vez por Dunn (1946) num artigo em que descreve a
ideia de que cada individuo cria um “livro de vida”, que tem inicio com o seu registo de nascimento e
término com o respetivo registo de obito, e cujo contetdo é preenchido com os registos da interacéo
desse individuo com, entre outros, os servicos de saude, da seguranca social e registos militares. Dunn
apresenta RL como “o processo de reunir as paginas deste livro num so6 volume”.

Christen (2012) refere que a utilizacao de Aecord Linkage teve as primeiras aplicacoes na area de
medicina em estudos e investigacdes em que houve necessidade de ligacdo dos pacientes aos respetivos
registos médicos. Considerando que a tarefa se baseava em encontrar correspondéncias entre registos,

ainda em papel, através de quasi-identificadores, como nomes e datas de nascimento, que podiam conter
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erros ortograficos, apresentar informacdo em formatos diferentes ou estarem presentes em registos
manuais de dificil de leitura, a mesma, tornava-se, claramente “herculeana”.

Newcombe, tal como explica Christen (2012) , através dos seus dois papers para a Science (Newcombe
et al., 1959) e para a Communications of the Association of Computing Machinery (Newcombe &
Kennedy, 1962) apresenta uma proposta para a utilizacdo de computadores para automatizar a ligacdo
dos registos, tendo desenvolvido as ideias base para a abordagem probabilistica de RL. Nesta
abordagem, comparando os quasi-identificadores dos registos a atribuindo-lhes uma cotacdo baseada
numa medida de similaridade, os registos que apresentassem valor acima de um determinado limite
superior seriam tidos como correspondentes. De outro modo, se se encontrassem abaixo de um limite
inferior, seriam considerados ndo correspondentes. Os resultados encontrados entre esses limites seriam
alvo de revisdo e, caso fossem detetados erros, de correcéo.

Estes investigadores da area da medicina genética e da biomédica tinham (entre outros) interesse em
acompanhar grupos amplos de individuos e avaliar a fertilidade diferencial das familias considerando a
presenca ou auséncia de doencas hereditarias e, para tal, consideraram que o historial de um individuo
poderia ser obtido através do cruzamento dos varios registos vitais de varias agéncias governamentais
(Herzog et al., 2007). Assim, numa primeira fase, desenvolveram um método para cruzar registos de
nascimentos e de casamentos. Recorreram aos nomes/apelidos dos progenitores nos ficheiros dos
casamentos e aos nomes completos, naturalidade, idade, profissoes, etc. do pai ou da mae nos ficheiros
dos nascimentos, pontuando positivamente cada concordancia e negativamente cada discordancia. O
registo de casamento com a pontuacdo mais elevada era entédo ligado ao registo de nascimento em
analise (Ferreira, 2004).

O modelo desenvolvido por Newcombe tem o seu posterior reconhecimento em 1969 através da
teorizacao do modelo matematico de Fellegi e Sunter (1969) para RL probabilistico o que vem comprovar
a sua aplicabilidade e robustez e que tem sido amplamente utilizado até aos dias de hoje.

Gu e Baxter (2003), reforcam RL, como um tema de grande importancia principalmente para projetos
de investigacdo em que se necessitam realizar constantemente comparacoes de informacao acerca de
uma entidade. Segundo os mesmos autores, a visao ideal seria poder aplicar modelos de RL
deterministicos. Contudo, para que isso fosse possivel, seria necessario que todas as diferentes bases
de dados, independente da fonte, tivessem um identificador Unico, visto que a aplicacdo deterministica
de RL assume a inexisténcia de erros ou incoeréncias. Na pratica é raro observar essa condicdo devido
a questdes que vao desde erros de digitacdo, niveis de completude baixos ou porque as identificacoes

dos campos mudam ao longo do tempo, por cada intervencéo efetuada.
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NeSmith afirma na sua obra que: “desde que exista uma grande base de dados de ficheiros genealogicos,
0 problema de duplicacdo de dados para o mesmo individuo ou familia ird sempre existir” (NeSmith,
1992). Esta autora classifica a juncdo destes dados, que comummente tém erros e que usam
identificadores diferentes para cada uma da base de dados, como um “pesadelo” para a area da
genealogia. Wilson (2008) acrescenta que, num contexto de globalizac&do, o desafio aumenta por se ter
de considerar o sistema de escrita, de linguistica e de construcao de nomes, situacao essa provocada
pelas diferentes culturas. Ivie el al (2007) sublinham a diferenca entre o caso particular de projetos que
tém de lidar com genealogias e os restantes. Para estes autores os projetos nao ligados as genealogias
tém, normalmente, que lidar com um numero pequeno e finito de atributos em que as respetivas fontes
de dados nao sao tao dispersas como nesta area, nem se comparam com o largo volume de atributos

que as caraterizam.

2.3.1 A aplicacao de Record Linkage

Neiling em (1998) apresenta um método de aplicacdo de RL. Este autor divide o processo de RL em
duas partes, uma primeira, responsavel pelo pré-processamento dos dados e uma segunda parte, pelo
tratamento dos dados, ou seja, o RL propriamente dito.

Para a primeira parte, segundo o autor, € necessario dispor de um conjunto de dados de treino, ja

classificados, realizando-se de seguida:

e A divisaio em dois conjuntos de registos - um conjunto de pares com
correspondéncia (L/nA) e um conjunto de pares sem correspondéncia (Norr/ink),

e Definir uma funcdo de comparacédo para os dois grupos anteriores - esta funcao
devera indicar o grau de concordancia entre cada um dos pares criados, com base
no calculo do valor de similaridade dos atributos definidos para a comparacao, por
exemplo, a média do valor de similaridade de todos os atributos em analise.

e Analisar os resultados do grau de concordancia que resultam da aplicacao funcao
anterior aos conjuntos do primeiro ponto. Verifica-se aqui o valor de similaridade
obtido, quer para os casos de correspondéncia e de nao correspondéncia e definem-

se 0s limites de concordancia superior e inferior para posteriores classificacoes.
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Na segunda parte, depois de definidas a funcdo de comparacdo e de encontrados os limites de
concordancia para efetuar a classificacdo, realiza-se o RL propriamente dito, executando as seguintes

tarefas:

Aplicar a funcdo de comparacdo nos conjuntos de dados a serem analisados -
compara-se cada um dos registos de uma fonte de dados com cada um dos registos
de outra fonte e aplica-se a funcao de comparacao.

e C(lassificar todos os pares de acordo com a categoria que se inserem: Link, Norrlink
e Possible Link, com base na classificacdo obtida no ponto anterior e nos limites de
similaridade definidos.

e Analisar todos os pares que recaem na categoria Link e, se necessario, Possible

Link para determinar quais as melhores correspondéncias;

e Construir a base de dados com o resultado das correspondéncias do passo anterior.

2.3.2 Desafios de Record Linkage em Genealogia

Na area da genealogia, conforme refere Wilson (2008), um desafio de destaque prende-se com a questao
da variacdo dos dados. Quer sejam nomes, datas ou lugares, a forma como os mesmos dados podem
ser escritos pode provocar “ruido”, o que por sua vez leva a ocorréncia de erros durante o processo de
classificacao e, consequentemente, a resultados pouco precisos. No limite, leva a niveis de qualidade de
dados muito baixos, dado que, certas correspondéncias encontradas poderao ser tidas como
verdadeiras, quando na realidade, serao falsas e vice-versa. Veja-se, por exemplo, o caso de um individuo
gue pode ter o registo de nascimento com determinado nome e ter, entretanto, alterado o mesmo ou,
ter optado pela adocao do apelido do conjuge no seu casamento. Nos registos podem ainda aparecer as
alcunhas, ou entao estes podem conter erros de escrita.

Outros problemas poderao ser, por exemplo: diferentes formas de escrever datas, cidades com 0 mesmo
nome em diferentes paises ou a variacao do nome de ruas ao longo do tempo, que levam a que a mesma
localizacdo pode assumir varios nomes.

Contudo, para as variacdes de dados mais comuns, existe a possibilidade de fazer normalizacao e
estandardizacao de dados, permitindo assim uma classificacdo mais robusta dos mesmos. Do ponto de
vista do mesmo autor, a normalizacao refere-se a “tratamento da pontuacao, ou passar todos os nomes
para letra mintscula”, enquanto a estandardizacao trata de formatacdes, como conversao de datas para
um formato comum, como “dia/més/ano”, ou na atribuicdo de um ID numa base ja existente de forma

a poder definir um ID comum (Wilson, 2008).
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Outros desafios estdo ligados a situacado de globalizacdo, ja anteriormente referida, e apresentada por

este mesmo autor, mais concretamente:

Escrita - embora o Unicode ajude a resolver esta situacdo existem, ainda assim, idiomas em que
€ necessario ter que lidar com questdes de caracteres, por exemplo, os caracteres chineses vs
japoneses vs coreanos;

Ordem dos nomes - na cultura ocidental o nome préprio vem primeiro e depois o apelido, isto
sem esquecer casos especificos, como segundo nome e apelidos maternos e paternos, enquanto
que, na cultural oriental, usualmente, acontece o inverso;

0 uso de espacos — mais uma vez a cultura ocidental e oriental diferem no uso de espacos em
nomes. No oriente 0 uso de espaco no nome nao € importante, enquanto no ocidente ¢
necessario usar como divisdo, como em Filipe [espaco] Salgado;

Abreviaturas e nomes adquiridos por matrimonio - muitas vezes os registos, principalmente em
idiomas como o inglés ou similares, sao utilizadas abreviaturas como Mrs., Mr. ou Dr. que nao
correspondem a nomes. Também, muitas vezes, por questdes culturais, o registo utiliza 0 nome
e apelido do marido: Mrs. Jonh Smith apesar de este ndo ser o nome do individuo. Em ultima
analise, isto significaria que o nome e apelido sao desconhecidos. A mesma situacdo acontece
na cultura oriental em que, apos o casamento, o apelido de familia da esposa “cai” dando lugar
ao do marido;

Honorifico — muito usados nos paises orientais. Além de cada pais ter o seu proprio honorifico
para 0 mesmo significado, existe ainda a possibilidade de a mesma palavra poder ter diferentes
significados dentro da mesma cultura, o que por sua vez é replicado no registo nas bases de
dados. Em Wilson (Wilson, 2008) podem-se observar varios exemplos, como o0 caso japonés em
que, por norma, o apelido de solteiro é conhecido mas o nome proprio é desconhecido. Neste
caso, é usualmente registado um honorifico junto do apelido que pode ser lido como Miss/Mr
ou Filha/Filho. Por exemplo, segundo o autor, um individuo do sexo feminino de nome Suzuki
ira ser listado como Miss Suzuki ou Suzuki-filha;

Patronimicos — esta carateristica € mais comum nos paises escandinavos e pode dificultar
bastante o processo de integracdo de dados, principalmente na area da genealogia.
Culturalmente, ¢ comum usar o0 nome do pai na construcdo do nome dos filhos. No exemplo
dado pelo autor imagine-se que O/aftem um pai com o nome proprio Sven entao Olaf poderia

chamar-se Olaf Svensen que se traduz como OJaf-filho de Sven. Se Olaftiver, por exemplo, uma
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filha com o nome proéprio /nga, o nome dela seria /nga Olafsdotter em vez de /nga Svensen, ou
seja, utilizam o nome proprio em vez do apelido, o que pode dificultar o processo de
correspondéncias verdadeiras (Wilson, 2008);

e Patronimicos Cirilicos — na Russia e nos paises de leste europeus a utilizacdo desta
particularidade de nomes patronimicos afeta essencialmente os apelidos porque na construcao
do nome dos filhos, o género é considerado. Por existir uma terminacao diferente para o género
feminino e masculino pode-se estar na situacdo em que se assume um erro. Considere-se o
individuo masculino van Popov e o facto de o nome patronimico ser usado no meio do nome
dos filhos com a diferenca de —vich para o género masculino e -yevna, -ovna ou -ichna para o
género feminino. O nome do filho poderia ser um Sergey lvanovih Popove o da filha poderia ser
Tatjana lvanova Papova.

e Nomes de locais nos paises asiaticos - anteriormente ja se referiu que nos paises asiaticos como
a China, o Japao ou a Coreia, 0 uso de espacos ou outros delimitadores no uso de nomes nao
tem a mesma importancia que nos paises ocidentais. Esta situacdo, no caso de nomes de locais,
pode dificultar o processo de RL na medida em que séo escritos do geral (Pais ou Distrito) para

o especifico (cidade ou aldeia) sem qualquer espaco.

Estes desafios num mundo cada vez mais globalizado e com bases de dados cada vez maiores e
temporalmente mais distantes faz com que as problematicas aqui expostas sejam por demais desafiantes
para o RL, pelo que um pequeno erro durante o processo pode originar situacées que diminuem a
fiabilidade dos dados €, tal como ja foi anteriormente referido, em ultima analise a reducao do nivel de

qualidade dos mesmos.

2.3.3 Record Linkage e Ficheiros Genealégicos

Nesmith (1992) indica que RL, na pratica e de forma simples, é “um programa de computador que
utiliza um algoritmo com elevado nivel de detalhe, baseado na probabilidade, para determinar se os dois
registos que estdo a ser comparados representam o mesmo individuo”. Este algoritmo é bastante
adaptavel pelo que pode ser afinado de forma a responder a certas especificidades culturais como as
apresentadas no capitulo anterior. E claro que isto implica que este algoritmo possa ser ajustado para
cada uma das areas geograficas. Para a realizacdo de RL, a autora indica que as técnicas mais utilizadas

Sao.
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Blocking - refere-se ao sistema usado ao efetuar uma pesquisa acerca de determinado registo
e encontrar a sua correspondéncia. Este utiliza um sistema de indices em que sé se devolve
aquele que tem maior probabilidade de correspondéncia com o registo pedido, “bloqueando” os
restantes ou, se considerarmos outra perspetiva, “recuperando” a informacdo que ira
corresponder ao pedido. O autor indica também que a eficacia deste parametro esta relacionada
com as métricas “recall” e “precisdo”. Recall refere-se a uma medida que determina quantos
registos foram considerados relevantes pela técnica de blocking. Precisdo é uma outra medida
que determina quantos dos registos considerados como correspondéncia pela técnica de
blocking sao relevantes;

Weight Calculations — apos as correspondéncias serem obtidas através do passo anterior,
este processo ira comparar as mesmas com o registo em analise, dando um determinado peso
de acordo com o resultado desta comparacao. Ira ser atribuido um valor positivo quando existe
concordancia no resultado da comparacao. Quando a concordancia é parcial esse valor positivo
& menor e quando nao ha concordancia o peso atribuido é negativo. Este parametro assume
automaticamente o valor zero quando existe falta de informacao num dos campos dos registos
que estao a ser comparados.

Threshold Determination — Apos ter sido obtido o conjunto de correspondéncias mais
provaveis de satisfazer a pesquisa e depois de ter sido dado um peso a cada uma dessas
correspondéncias, sera neste passo decidido se efetivamente existe ou nao correspondéncia.
Sera definido um limite superior e inferior para determinar se os registos sao correspondentes,
correspondentes possiveis ou ndo correspondentes. A determinacao destes limites devera ser

adequada ao projeto em questao de modo a evitar falsos positivos ou falsos negativos

2.4 Extract, Transform and Load

Qualquer operacao de integracao de dados passara por um conjunto de tarefas de extracao, manipulacao
e carregamento dos mesmos para uma BD de destino, a que se da normalmente o nome de ETL.

Os processos de ETL referem-se a um conjunto de atividades que, com recurso a artefactos de soffware
realizam tarefas de extracdo de dados de multiplas fontes, limpeza e transformacdo dos mesmos e,
posteriormente, a sua insercao num destino de dados, tendencialmente, um DW (Vassiliadis et al., 2005).
Neste processo a informacao é extraida das fontes de dados originais, limpa, transformada e tratada de

modo a corresponder ao esquema de dados de destino e, por fim, carregada para o mesmo. Dada a
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brevemente explicadas.

Extract -

variedade e o nimero elevado de atividades diferentes que os integram, estes processos sao, por norma,
bastante complexos, dado que aqui se realizam operacoes que vao desde a limpeza de dados, detecao
de duplicados, verificacdo de restricdes de integridade, filtros, ordenacdo, agregacdes, calculos ou
mesmo a aplicacdo de funcdes integradas na ferramenta de ETL ou com recurso a scripts numa
linguagem declarativa (Vassiliadis et al. 2009)
Na Figura 11 podemos visualizar uma representacdo de uma framework genérica para processos ETL
descrita em (Vassiliadis, Simitsis, & Skiadopoulos, 2002). Na camada inferior estao representados todos
0s repositorios de dados inerentes ao processo, nomeadamente, as fontes dos dados originais (Sources),
do lado esquerdo; a area de estagio dos dados (Data Staging Area), onde se procede a limpeza e

transformacéo dos dados; e 0 DW onde sdo armazenados os dados tratados. Na camada superior estdo
representadas as operacdes relativas ao processo

Extract ,.r'

Transform;” Load
-

& Clean / ,;
/ /
/ I
/ j.-
/
[ / !
/ i
/ L ]
LI S B S 3 ¥ X XA ]
| \ ! \ 1 i . ! !
[T T T \ \ [ A | !
T T S ! 1 i S [
| Vo i | 1 I | v / ! |
I T S \ \ i I A /
\ o | \ \ ] s /! f [}
\ 1 \ 1 \ \ ! I, ,/ // { ]
1 Voo \ \ / 177 / ! |
i lIII ‘I\. 11 l_. \ I'.‘ Vd P f, "J' ;.'
lI \ L 1 1‘ ! //j'/, / !f ]
! . \ - y '.'( “1 f ;
1 ’ —
(o @ A ﬁ[/ ‘] /
\ = 4
A / \ ’
f lI

e

@ L;jm,ce%f @ iV U B

/ =

DsA [/ E_j DW

Figura 11 - O ambiente dos processo de ETL — Retirado de (Vassiliadis et al., 2002)

O processo de ETL apresenta varias fases, conforme descrito em (EI-Sappagh et al., 2011) de seguida

Nesta fase procede-se a obtencdo de dados das fontes originais tornando-os disponiveis para

serem processados. Estes dados poderdo ter origem em bases de dados e/ou aplicacdes diversas e

extracao de dados eficiente.

terdo possivelmente formatos distintos e que terdo de ser tratados de forma a conseguir-se obter uma

Transform — Nesta fase procede-se a aplicacao de um conjunto de regras e de funcoes sobre os dados

1
com o intuito de os transformar e preparar para serem carregados para o DW na fase seguinte. Alguns
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dados poderdo nao necessitar de quaisquer tratamentos, sendo carregados tal e qual como estao nas

fontes de dados. Executam-se aqui tarefas de duas naturezas:

e (lean (Limpeza) - Em que se realizam operacdes de normalizacdo de dados, conversdo de
valores (por exemplo, nulos para um valor standard), geracdo de identificadores univocos (por
exemplo:  “Masculino/Feminino/Desconhecido”,  “M/F/null”,  “Homem/Mulher”  séo
convertidos para um formato standard “Masculino/Feminino/Desconhecido”), validacdo de
dados segundo um formato standard (por exemplo: Cod. Postal, N° de telefone)

e Jransform (Transformacdo) — Em que se executam operacdes de transformacdo propriamente
dita, por exemplo: conversdes de medidas para uma dimensdo comum (milimetros para
centimetros), fusdo de dados (de varias fontes), agregacdes, derivacdo de valores, ordenacao,
geracdo de surrogate keys (chaves substitutas), aplicacdo de regras de validacdo avancadas,

entre outras.

Load - Procede-se aqui ao carregamento dos dados, depois de tratados, para o DW. E necessario
garantir que o carregamento ¢ feito corretamente e com o menor consumo de recursos do sistema
possivel, para garantir um bom desempenho do processo global. Uma sugestao pode ser a desativacao
das restricdes e dos indices na base de dados de destino, tratando-se estas restricdes no proprio processo

de ETL.

Conforme referem El-Sappagh et al. (2011), apesar da elevada importancia dos processos de ETL, e da
existéncia de algumas abordagens para a resolucao deste problema, tal como a de Vassiliadis et al.
(2002), nao existe ainda um modelo conceptual padrao para a representacao de uma forma simplificada
dos mesmos. Estes autores estudaram as abordagens existentes e, com base em alguma integracao e
extensdo das mesmas, propdem uma nova abordagem para a modelacao destes processos, o Entity
Mapping Diagram (EMD). Este novo modelo, representado na Figura 12, responde aos seguintes

requisitos:

1. Suporta a integracao de multiplas fontes de dados
E robusta na perfectiva de alteracio das fontes de dados

Suporta transformacdes flexiveis

2

3

4. Pode ser facilmente implementado num ambiente adequado

5. Suporta as varias operacdes de extracao, transformacao e carregamento
6

E de simples criacdo e manutencéo
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Figura 12 - A framework genérica de EMD - Retirado de: (E-Sappagh et al., 2011)

e Na parte de fonte(s) de dados (Data Source(s) Pard) desenham-se as fontes de dados envolvidas
gue podem referir-se a bases de dados estruturadas ou a fontes nao estruturadas, existindo,
neste caso, a necessidade conversao dos dados para uma forma estruturada.

e No momento da extracdo (Extration) podera existir a necessidade de criacdo de tabelas
temporarias para armazenar o resultado da estruturacéo de dados das fontes nao estruturadas.
Esta fase pode contemplar dois cenarios, um para a extracao inicial e outro para os
refrescamentos, o que pode implicar a construcao de dois modelos, um para cada cenario.

e Na parte do esquema do DW (DW Schema Part) é desenhado o esquema de dados das tabelas
do DW, numa estrutura de modelo relacional.

o A fase de mapeamento (Mapping contempla o desenho das funcdes de transformacéo que se
realizam na area de estagio dos dados.

o A adrea de estagio (Staging area) dos dados representa um repositdrio que contempla as tabelas
temporarias necessarias para a transformacdo dos dados, sendo o resultado destas
transformacdes guardados nas mesmas.

e O carregamento (Loading representa o envio dos dados, depois de transformados para formato

adequado, para a tabela de destino.

Os autores deixam ainda a ressalva de que, antes do desenho do EMD quer as fontes de dados, quer o
DW de destino devem estar ja claramente definidos.
Para este modelo conceptual, os autores apresentam também a arquitetura do metamodelo, que pode

ser visualizado na Figura 13. Este metamodelo é composto por duas camadas, a camada de abstracao
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(abstraction layer) e a camada do modelo (7emplate layer). A camada de abstracdo contempla cinco

tipos de objetos - repositério de dados (data containen), funcao (function), entidade(entity), relacdo

(relationship) e atributo (aftribute) — que representam uma visdo de alto nivel dos componentes ou

objetos que podem ser utilizados para o desenho do cenario do EMD. A camada modelo apresenta-se

como uma expansao da camada de abstracao, podendo as ligacdes entre as camadas representadas

ser consideradas ligacdes de agregacao.

[ Function } [ Entity

N,
Abstraction er \\
4
File field
DW stgema Column
Attribute DB Extractor
Trans ation
Loader
UDF -
nuity . Non-structured
c . Transformation
onvert into source
structure
Template Layer

Figura 13 - Metamodelo da EMD - Retirado de: (EI-Sappagh et al., 2011)

Para os objetos do tipo funcao, EI-Sappagh et al. (2011), referem ainda um conjunto de transformacoes,

com a respetiva notacao, para aplicacéo no contexto da EMD, que podem ser visualizadas na Figura 14.

Relativamente as entidades, podem ser realizadas, entre outras, operacdes de unido, interseccao, juncao.

Os atributos podem sofrer operacdes de conversao de tipo, de formato ou de valor. As transformacoes

definidas pelo utilizador contemplam qualquer transformacdo nao presente no modelo, geradas para a

resolucao de um problema especifico do fluxo de dados. Ja a conversao em estrutura refere-se as

operacdes de transformacao de dados provenientes de fontes nao estruturadas, em dados estruturados.
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- Rename (RN) - Data format conversion

ToUpperCase (TUC)
ToLowerCase (TLC)

(a) (b) (c) (d)

Figura 14 - Tipos de transformacoes na EMD - Retirado de: (El-Sappagh et al., 2011)

Para o desenho da EMD os autores apresentam um conjunto de construtores graficos, conforme a Figura

15, que séo a seguir detalhados:

e Relacdo de carregamento (/oader relationship) — utilizada para estabelecer ligacao entre o ultimo
elemento fonte de dados (a fonte de dados atual ou uma temporaria) e o elemento de destino.

e Relacdo de carregamento opcional (optional loader relationship) — utilizada quando os dados a
carregar podem ter proveniéncia em duas fontes distintas.

e Conversao em estrutura (convert info structure) — usada para representar, quando necessario,
a transformacao de dados nao estruturados em dados estruturados.

e Transformacao de entidade (entity transformation operation) - utilizada para a representacao
das transformacdes das entidades através dos operadores indicados na Figura 14 (a).

e Transformacao de atributo (attribute transformation operation) — usada para a representacao de
transformacdes comuns dos atributos, como as apresentadas em Figura 14 (b).

e Funcao definida pelo utilizador (user defined function UDF) - para 0s casos em que as
transformacdes necessarias ndao se encontram definidas, utiliza-se este construtor para
representar as transformacoes criadas pelo utilizador.

e Fonte nao estruturada (Non-structured source) - utilizada para representar uma fonte de dados

gue nao possua uma estrutura relacional, tal como ficheiros eXtensible Markup Language (XML).
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Figura 15 - Construtores graficos da EMD - Retirado de: (El-Sappagh et al., 2011)

Os autores apresentam ainda um exemplo de aplicacdo da EMD para uma organizacao que pretenda
construir um DW com informacao dos processos de venda de duas filiais.

A primeira filial vende livros, estando o respetivo modelo de dados (DS1) desta fonte representado na

Figura 16.
Author Category
AuthorlD  <pk> CategoryID <pk>
AuthorName CategoryDescription
Author_Book Book
AuthorlD  <pk. fk1> BookID <pk>
BookID  <pk. fk2> CategorylD <fk>
Title
ISBN
] Year
Ordering Price
BookID  <pk, fkl> / NoPages
OrderlD  <pk. fk2> BookDescription
Price
~ -
Book_Order Customer
OrderID <pk> CustomerID <pk>

Fi rstName
| LastName
ZipCode
City

State

Cus_CustomerID <fk>
CustomerlD
OrderDate

Figura 16 - Esquema relacional da DS1 - Retirado de: (El-Sappagh et al., 2011)
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modelo pode ser visualizado na Figura 1

7.

Shipping Methods Customers
Employees pping .
EmoloveelD <ok ShippingMethodID  <pk> Customer[D ~ <pk>
mployee <pk= ShippineMethod CompanyNam e
FirstName ContactName
LastName City
Title State
WorkPhone Orders PostalCode
PhoneNumber
OirderID
Payment <pk>
ShippingMethodID <fk3>
PaymentMethodID <pk.fkl> EmployeelD <fk?>
OrderlD <pk.fk2> CustomerID <fkl>
Pav ok Products
aymenetlD <pk> OrderDate
PaymentAmount Quantity Product1D <pk>
PaymentDate UnitPrice BrandID <fk>
CreditCardNumber Discount ProductName
CreditCardEXPDate
CardHoldersName —
Order_Details
l OrderD <pk.fk2> -
ProductlD =pk.fkl> ]
Payment_Method OrderDetaillD)  <pk= Brands
PaymentMethodlD <pk> Quantty BrandIl) =pk>
PaymentMethod UnitPrice BrandDescription
Discount

Figura 17 - Esquema relacional da DS2 - Retirado de: (El-Sappagh et al., 2011)

Para a construcao do DW os autores propdem o esquema em estrela representado na Figura 18.

Dim_Products —
im_Time
ProductID <pk>
Fact_Sal
ProductName At Date  <pk>
CategoryID OredrID <pk> Month
CategoryName OrderDetailID <pk> Quarter
ProductID <fk1> Year
Dim_Location PostalCode <fk2>
CustomerID <fk3>
PostalCode <pk> Date <fkd> Dim_Customer
TerritoryID / Quantity ~. -
TerritoryName UnitPrice CustomerlD  <pk>
RegionID Discount CustomerName
RegionName

Figura 18 - Esquema em estrela para o DW1 - Retirado de: (EF-Sappagh et al., 2011)

A segunda filial vende produtos generalizados, entre eles livros, e representa uma fonte de dados cujo

Com base neste cenario, em que dispdem de duas fontes de dados distintas, depois de identificadas
todas as operacOes necessarias para o processo de ETL da dimensao Produto (Dim_FProduch os autores

desenharam o cenario da Figura 19.
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ProductlD) in Templ

Figura 19 - Cenario EMD para a dimensao Produto - Retirado de: (El-Sappagh et al., 2011)

Neste cenario as fontes DS1 e DS2 referem-se as fontes de dados livros e produtos, respetivamente. Em
cada uma das fontes estao definidas duas entidades, para a DS1, LIVRO (BooA), com os atributos Book/D,
BookTitle, Categoryld e CATEGORIA (Cafegory), com os atributos Categoryld e CategoryName. Na Ds?2
existem as entidades PRODUTOS(Products) com os atributos Productid, ProductName e Brandld e
MARCAS (Brands) com os atributos Brandld e BrandDescription. O DW de destino dos dados encontra-
se definido no construtor DW1. Na parte interior do diagrama estao definidos um conjunto de processos
de mapeamento que se iniciam com uma operacao de juncao (Join) das tabelas LIVRO e CATEGORIA
seguidos de uma operacao de eliminacdo de duplicados (DE), sendo os dados de seguida enviados para
uma tabela temporaria TEMP1. Os dados provenientes de DS2 passam por um processo similar sendo
de seguida enviados para a tabela TEMP2. Apos estas operacdes realizam-se algumas transformacdes
de dados, como caso representado em TS, em que se convertem os valores para o tipo de dados String.
Finalmente define-se uma operacéo de uniao (U) das tabelas TEMP1 e TEMP2, desenhando-se ainda os
conectores de carregamento ligam cada um dos atributos das tabelas TEMP ao atributo correspondente

na tabela DIM_PRODUCT do DW1.
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2.5 Tecnologias Consideradas

Segundo Eckerson e White (2003), nos ultimos anos as necessidades de Business Intelligence (Bl) tém
mudado substancialmente. As fontes de dados sdo agora mais diversas o que provoca um volume de
dados cada vez maior e complexo. E neste contexto de dinamismo que as plataformas de integracéo de
dados surgem como uma evolucao natural das ferramentas de ETL contribuindo com novas carateristicas
como, segundo 0 mesmo documento, captura avancada de dados, atualizacdes incrementais e qualidade
de dados.

No relatorio Vendor Landscape: Data Integration Tools elaborado pela /nfo ~Tech Research Group
publicado em 2013 é apresentado um conjunto de empresas que disponibilizam solucdes de
plataformas de integracdo de dados. Desse relatorio surge a Figura 20 onde sdo classificadas a posicao
das empresas no mercado, resultado de uma analise ponderada da propria empresa segundo

parametros de:

e Viabilidade, que inclui a performance financeira, tamanho da base de dados de clientes e
presenca no mercado

e Estratégia, pondera o tipo de estratégia da empresa para com o mercado e para os diferentes
tipos de clientes (pequenos, médios e grandes)

e Alcance, capacidade de suporte pos venda da empresa a nivel global

e (Canais, nivel de comunicacado com cliente parceiro e respetivas estratégias para o reforco dessa

relacao;

E do produto:

e C(Carateristicas, se o produto é diferenciador e competitivo

e Funcionalidade, referente nivel de componentes de software incorporado, capacidade de
integracao de dados e nivel de utilizacao intuitiva;

e Preco, custo total de aquisicdo do produto a 3 anos

e Arquitetura, nivel de integracdo com as restantes ferramentas ja existentes no cliente, facilidade

de lancamento e nivel de aplicabilidade da plataforma

v http://www.infotech.com/research/ss/vendor-landscape-data-integration-tools
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Desta ponderacdo resultam 4 classificacoes:

e Campedes, tanto a avaliacdo do produto como da empresa sdo acima da média;

e [novadores, a avaliacao do produto é acima da média mas a empresa teve um resultado abaixo
da média;

e Empresas Consolidadas, o produto ¢ avaliado abaixo da média mas a empresa esta avaliada
acima da média;

e Empresas Emergentes, tanto a avaliacdo do produto como da empresa sao abaixo da média.

Importa também referir que a média considerada é relativa aos resultados do grupo que a Info™ Tech

considerou para o relatorio.

Figura 20 - Classificacdo de Empresas fornecedores de solucdes de DI - Retirado de http://www.infotech.com/research/ss/vendor-
landscape-data-integration-tools (2013)

Da observacao da figura as solucoes comercializadas pela SAP, IBM, Oracle e Informatica seriam as
classificadas como Campeds ou tidas como exemplares. Contudo, uma vez que estas solucoes
apresentam um custo elevado para o projeto em questao, a decisdo iria recair entre a Microsoft. Talend

e Pentaho. A primeira opcdo por estar disponivel gratuitamente devido a existéncia de protocolos com a
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Universidade do Minho em relacao aos seus produtos e as ultimas duas porque oferecem uma solucdo
gratis. Pelo que faz todo o sentido expor o resultado do relatdrio da Info™ Tech acerca destas 3 empresas
em vez de fazer da totalidade do grupo que foi analisado.

A Info™ Tech carateriza estas empresas da seguinte forma:

e “Microsoft — uma empresa na lideranca na programacao e desenvolvimento de soffware, com
solucdo de integracao de dados através da ferramenta Microsoft SOL Server, tem um conjunto
de ferramentas ETL que suportam a integracdo de aplicacdes especializadas no processamento
de dados e a extracdo e transformacao de dados de uma grande variedade de fontes;

e Pentaho - empresa especializada e lider em integracao de Bjg Data para o uso de analises;

e Talend — empresa que oferece solucdes open-sourcee de subscricdo, que permitem a integracao
de dados em tempo real através da utilizacdo de ferramentas ETL para integracdo de dados,

depuracao, migracao e sincronizacao e BI.

Da observacao da Figura 21, atentando especificamente a analise ao produto, 0 que sobressai é que
apesar de a Microsoft ser uma empresa consolidada no mercado nao é aquela que oferece a melhor
solucao segundo os parametros avaliados. De facto, a /nfo ~Tech destaca a Pentaho como uma empresa
vanguardista por se especializar na integracao de dados para Bl e de utilizar uma arquitetura que facilita
a integracao do Bjg Data. Ja pela analise ao produto conclui-se que a 7alend é a que se destaca.

Se considerarmos o aspeto das vantagens de parceria o cenario explicado anteriormente ¢ totalmente
oposto a esta analise. O Anow-how e experiéncia de mercado da Microsoft como big player claramente
fica destacado aqui e se a prioridade na escolha da solucao for a parceria e apoio a Microsort seria a

escolha obvia.

Product

Microsoft

Talend

Pentaho

Figura 21 - Quadro de ponderacao dos parametros das empresas — Adaptado de http://www.infotech.com/research/ss/vendor-
landscape-data-integration-tools (2013)
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0 passo seguinte sera, naturalmente, observar o resultado da analise ao produto segundo o conjunto de
carateristicas definidas pela Info™ Tech que por motivos de contextualizacdo se passa agora a expor o

que eles significam para essa empresa:

e Big Data Connectivity — capacidade em integrar com tecnologia relacionada com Bjg Data e
bases de dados NoSOL;

e (Cloud Deployment, - capacidade de periodicamente disponibilizar dados integrados na cloud

o [Data Virtualization — capacidade de criar visualizacdes e fundir dados das fontes mais diversas
e dispares;

o  Mobile - capacidade de disponibilizar solucdes de aplicacdes moveis ou de HTML5 para funcdes
administrativas;

o Data Quality and Profiling- capacidade de gerir, fundir, caraterizar e reconciliar dados de varias
fontes e em lote;

e Change Dala Capture (CDC) - capacidade de monitorizar alteracdes nas fontes dos dados sem
ser invasiva;

o Data Masking- ser capaz de ocultar dados de informacao sensivel de forma andnima ou com o
uso de carateres especiais;

o Fxception Handling — ser capaz recuperar dados apoés erros;

o Middleware Compatible — compatibilidade com as principais aplicacdes de dados e de
comunicacao;

o Data Semantics/ Context — capacidade de resolver conflitos de semantica e contexto entre as

varias fontes de informacao

A Figura 22 contribui para uma melhor compreensao acerca do resultado que a Microsoft obteve ao nivel
do produto. Apesar de ser uma empresa consolidada no mercado, nao conseguiu destacar-se, a este
nivel, das empresas emergentes 7alend e Pentaho. Na realidade, da observacao da figura a Microsoft s6
estd a0 mesmo nivel que as restantes empresas na vertente de Dafa Quality and Profiling, quando nas
restantes carateristicas, comparativamente a 7alend e Pentaho, estao ausentes, parcialmente presentes
ou em desenvolvimento. A T7alend e a Pentaho séo bastante idénticas em termos de oferta de
carateristicas dos seus produtos. As areas de diferenca serao Cloud deploymente Mobile onde a Pentaho
se destaca e na Change Data Capture onde neste caso a 7alend tem a carateristica presente no seu

produto.
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Figura 22 - Quadro comparativo de carateristicas de produto - Adaptado de http://www.infotech.com/research/ss/vendor-landscape-data-
integration-tools (2013)

A Info ~Tech descrimina que o Microsoft (SQL Server) e a Pentaho sao mais adequadas para pequenas
e médias empresas enquanto que a /alend ja consegue fazer escalonamento a nivel das grandes
empresas.

Atendendo a que a estrutura tecnologica para o presente projeto € disponibilizada pelo Departamento de
Tecnologias e Sistemas de Informacao (DTSI) da Universidade do Minho, a selecdo da plataforma de
integracdo para a realizacdo do projeto, ficou a cargo desta entidade, tendo sido a solucdo SQL SERVER
2012 Business Intelligence Edition da Microsoft o recurso selecionado, o que vai também de encontro

as recomendacao da /nfo ~Tech, conforme descrito no paragrafo anterior.
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3 0O SISTEMA DE RECONSTITUICAO DE PAROQUIAS E A SUA BASE DE

DADOS

Neste capitulo apresenta-se a aplicacdo SRP, ferramenta que alimenta as BDP a serem integradas na
BDC. Descrimina-se ainda o modelo de dados da BDP, com uma breve exposicdo das tabelas que a
constituem. Realiza-se ainda o levantamento das restricoes que este modelo apresenta no registo de
informacédo dos RP. Por ultimo expde-se ainda o modelo de dados proposto para a BDC, realizando-se

uma breve descricdo das principais tabelas deste modelo.

3.1 O Sistema de Reconstituicao de Pardquias

O SRP (Sistema de Reconstituicdo de Pardquias) ¢ uma ferramenta informatica desenvolvida por
Fernanda Faria (Faria, 2004) para servir de instrumento de suporte & MRP, permitindo o registo e o
cruzamento de informacao recolhida dos RP.

A aplicacdo apresenta dois formularios principais (Figura 23 e Figura 24) para tratar as duas entidades

principais do sistema: Individuo e Familia.

€+ SRP - Sistema de Reconstituigdo de Paroquias / BDP: 56 e S&o Pedro '._ 'E E'
BDParoquial Qutras Fontes Manukencdo  Ajuda  Sair
€ Individuo FEX
M= Ind. 25 MNome |Ant6nio Individuo
TipoInd. [1 = Individuo nascido na pardquia de 23514
Inicio Obs.
Sexo Farnilia de Origem = a. Fim Obs. Ii
Titula | Alcunha |
nasciMento T relaCes famiiares T Bito Eliaffesiias
Fesidénci
Data Masc. DataFixa? [ Local Nasc. |Sé & 530 Pedro -F- 070520 jJ M
Informagdo dos pais a0 nascimenta aSsinaturas
Fliscio [Exposts = Pai Mae apadrinHan.
|dade Idade
interveMientes
Estado civil - Estado civil -

Obs.

M Localizar Inzerir Alterar Elirminar Eechar

Dezenvolvido par Femanda Faria - MEPS /DI - Universidade do Minho [31/08/2004 -3 1.0.6]

Figura 23 - Interface INDIVIDUO no SRP
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0 formulario “Individuo” permite a recolha da informacao relativa aos registos de nascimento e 6bito de
um individuo. Para os RP de nascimento, permite registar, entre outros dados, o0 nome, sexo, data e local
do ato, bem como alguma informacéo relativa aos pais no momento no nascimento. Permite-nos ainda
associa-lo a uma familia (familia de origem).

No caso dos RP de ébito recolhe-se a informacao da data e local de 6bito correspondente, o estado civil
do individuo e ainda alguma informacé&o relativa a ceriménia funebre.

Em ambos o0s casos existira informacao adicional relativa ao ato e/ou ao Individuo, como por exemplo,
as testemunhas do ato, profissdo do individuo, ou a residéncia do mesmo, que podem ser também

registadas a partir deste formulario.

€~ SRP - Sistema de Reconstituicdo de Pardquias / BDP: Sé e Sio Pedro E'E'E'

EDParoquial OQutras Fontes Manutencdo  Ajuda  Sair

¥ Familia 9=E3] ~
NE. Fam fi0 sit. Familia [Legitma = Familia ik de

Tipo Fam |7 - Tod_as az familias que n“a_'o 8 enqua_dram nag _classes anteriores e todas aquelas nas Inicio Obs.
quais ze detecte sub-registo de baptizado de filhos.

Fim Dbs. ’7
Pai |34 [JoZo Gongalves - DN: 77797 - DO: 7777 [=]
Mae [ [FranciscaMoutel - DN: 7777 - DO: 7797 A
E Data ’7 Data Fixa? [T Local | jJ
S’[ Pa Idade l_ E stada civil m M. Cazamentos ’_1
]1: Mée Idade[ Estado civil |5 oltein +| M Casamentas | 1 -
1 filha

36 Antdnio 21-10-1737 Cansulkar
inSerir
elimifd ar

Localizar | Inszerir | Alterar Eliminar Fechar

Desenvolvido por Fernanda Faria - HEPS /DI - Universidade do Minho [31/08/2004 - . 1.0.6]

Figura 24 - Interface FAMILIA no SRP

O formulario “Familia” permite estabelecer a criacado de uma familia através da criacao de uma relacao
entre dois individuos, com informacao oriunda, tendencialmente, dos RP de Casamento. No caso de
ambos serem naturais da mesma pardéquia procura-se identificar as respetivas fichas de individuo,
criando assim uma relacao entre dois individuos ja representados na BDP. Caso um ou os dois individuos
nao estejam ainda registados, devera ser introduzida toda a informacao referente aos mesmos (no

formulario “Individuo”) criando-se depois esta relacao familiar neste formulario.
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Em qualquer dos atos podera existir a necessidade de constituir novas fichas de individuo e/ou de familia,
consoante os individuos ou familias envolvidas nos atos estejam, ou nao, ja registadas no sistema. Por
exemplo, num RP de Casamento além da identificacdo dos noivos, estara também presente a
identificacao dos pais. O primeiro passo sera o da verificacao, através dos mecanismos de pesquisa do
SRP, da existéncia de cada um desses individuos na BDP. Se algum estiver presente, completa-se a nova
informacdo na ficha adequada, se nao existir ainda, cria-se novo registo, com toda a informacao
disponivel no RP. Assumindo que o registo de casamento se refere a uma noiva ja presente na BDP e
um noivo, oriundo de outra pardquia, nao registado ainda, criar-se-ia nova ficha de individuo para o noivo,
sendo este depois associado a ficha de Familia relativa a este ato de casamento, em conjunto com a
ficha da noiva. Estando presente a identificacdo dos pais do noivo, e assumindo novamente a inexisténcia
na BDP dos registos dos mesmos, criar-se-ia uma ficha de individuo para cada um dos progenitores que
seriam depois associados numa familia, que estaria depois referenciada como familia de origem para o
noivo. Deste modo estabelecem-se sempre que possivel, as relacdes do individuo com encadeamento

genealogico.

3.1.1 0 Modelo de Dados do Sistema de Reconstituicao de Pardoquias

Como referido anteriormente, da aplicacdo SRP resulta uma base de dados em formato Microsoft Access
por cada paroquia tratada. Na Figura 25 podemos visualizar o Diagrama de Entidades e Relacionamentos
(DER) da referida BD.

0O modelo de dados da BDP assenta, naturalmente, nas duas entidades principais do contexto da MRP,
Individuo e Familia. A informacao da entidade individuo armazena-se na tabela INDIVIDUO, existindo um
conjunto de tabelas ligadas, como é o caso de PROFISSOES e RESIDENCIAS, para a insercao da respetiva
informacao nos diferentes momentos em que surgem nos RP.

Neste modelo de dados, uma familia € uma associacao de um par de individuos (marido e mulher). Para
0 registo desta entidade existem duas tabelas, FAMILIA e FAMILIAS. A tabela FAMILIA permite o registo
de informacao relativa a constituicdo da mesma, tal como a data, o local e a situacao. Na tabela FAMILIAS
efetua-se a associacao dos individuos que constituem o casal a respetiva familia. Esta tabela contempla,
a partida, duas linhas para cada familia, cada uma delas com a identificacao da familia a que pertence

e com a identificacao do individuo associado.
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Figura 25 - Diagrama de Entidades e Relacionamentos da BD do SRP

A relacao entre o individuo (filho) e a respetiva familia de origem (pais), estabelece-se através do campo
famorig na tabela INDIVIDUO, onde se indica o nimero da familia (n/amilia) que os pais constituiram.
Cada um dos pais €&, por sua vez, um individuo no sistema que tera também a indicacdo da familia de
origem, no respetivo campo, estabelecendo-se assim o encadeamento genealdgico.

Todas as datas no sistema sdo armazenadas recorrendo a campos do tipo Data, no entanto, no presente
contexto, ha situacées em que surgem referéncias incompletas a datas nos RP, por exemplo, a alguém

nascido em 1880. Dado que para o armazenamento de um atributo do tipo data numa BD é necessario
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fornecer sempre uma data completa, por cada data presente nas tabelas criou-se um campo “dafafixa"
do tipo booleano, definido por defeito para Verdadeiro. Caso a data a registar se apresente incompleta,
completa-se a informacéo em falta, devendo o campo “datafixa’ respetivo ser assinalado como Falso
para sinalizar esta situacao. Esta solucao resolve apenas parte do problema dado que, ndo existe
possibilidade de se distinguir quais os componentes que estao corretos, ou seja, nao é possivel distinguir
entre uma referéncia com més e ano e outra apenas com o ano, corretos.

Para o armazenamento das referéncias espaciais, foi utilizada uma estrutura em hierarquia que
comtempla em tabelas ligadas PAIS, DISTRITO, CONCELHO, PAROQUIA, LOCAL e SITIO, cada uma delas
ligada ao nivel hierarquico imediatamente superior. As tabelas desde o nivel PAIS até PAROQUIA s&o
estaticas, podendo o utilizador registar para cada paroquia 100 novos locais e para cada local, 100 novos
sitios. Existe ainda uma tabela ZONAPAIS que permite 0 armazenamento de locais relativos a outros
paises que nao Portugal.

Nas diversas tabelas da BDP, as referéncias aos locais fazem-se pela associacao de dois campos, um
denominado “#ipolocal’ que identifica na hierarquia o nivel geografico a que se refere, por exemplo, “L”"
para local ou “C” para concelho, e outro com o codigo do local com o valor da chave estrangeira da
tabela a que se refere. Permite-se assim o registo dos locais em diferentes niveis, consoante a informacao

patente nos RP.

3.1.2 Descricao das Principais Tabelas do Sistema de Reconstituicdo de Pardoquias

Apresentam-se neste ponto as principais tabelas da BDP usada pela aplicacdo SRP com uma breve
descricao do tipo de informacao que armazenam e dos atributos que contém.

A tabela INDIVIDUO, representada na Tabela 6, permite 0 armazenamento da informacao de um conjunto
de atributos do individuo como o nome, titulo, alcunha, sexo, datas e locais nascimento e obito, bem
como a identificacdo dos padres intervenientes nos atos. Registam-se aqui também a classificacao do
tipo de individuo e algumas informacoes relativas aos pais, no momento do seu nascimento.

Nesta representacao, as chaves primarias e estrangeiras estdo identificadas com as siglas PK e FK,

respetivamente, colocadas junto no nome do campo correspondente.
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Tabela 6 - Tabela INDIVIDUO na BDP

Individuo

Propriedades do individuo

Tipo Descricao

nind : PK double N° do individuo
nome nvarchar Nome do individuo
tipo : FK nvarchar Classificacdo da MRP
titulo nvarchar Titulo do individuo
alcunha nvarchar Alcunha do individuo
Sexo nvarchar Sexo do individuo
filiacao : FK int Filiacao do individuo (Legitimo, llegitmo...)
famorig : FK Float Familia de origem
datanasc datetime Data de nascimento
Indica se a data de nascimento € conhecida é completa
dnascfixa Bit
(01/01/1800) ou incompleta (Jan de 1800)
localnasc nvarchar Local de nascimento
Tipo de local de nascimento (F => Paroquia, C =>
tipolocalnasc nvarchar
Concelho,..., P => Pais)
estadocivilmae : FK Int Estado civil da méae ao nascimento deste individuo
Idade da mae ao nascimento deste individuo (indicada no
idademae Int
registo de batismo)
estadocivilpai : FK Int Estado civil do pai ao nascimento deste individuo
Idade do pai ao nascimento deste individuo (indicada no
idadepai Int
registo de batismo)
primpadrebapt : FK  [Double Primeiro padre do batismo
funcprimpbapt : FK int Funcao do primeiro padre do batismo
segpadrebapt : FK Float Segundo padre do batismo
funcsegpbapt : FK Int Funcao do Segundo padre do batismo
dataobito Datetime Data de obito
Indica se a data de dbito é conhecida é completa
dobitofixa Bit

(01/01/1800) ou incompleta (Jan de 1800)
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Descricao

localobito : FK nvarchar Local do obito
Tipo de local do 6bito (F => Paroquia, C => Concelho,...,
tipolocalobito nvarchar
P => Pais)
estadoobito : FK Int Estado civil do individuo ao 6bito
idadeobito Int Idade ao 6bito (indicada no registo de dbito)
menor bit Indica se o individuo era menor no momento do obito
sacramentos : FK int Sacramentos aplicados
causa nvarchar Causa de morte
primpadreobito : FK  [Float Primeiro padre do o6bito
funcprimpobito : FK  |Int Funcéo do primeiro padre do 6bito
mortalha nvarchar Descricdo da mortalha
enterro nvarchar Descricao do enterro
igreja nvarchar Identificacdo da igreja
classparoquial : FK Int Classificacdo do individuo por parte do padre
testam Bit Deixou testamento?
escrit Bit Deixou escritura?
inicioobs Datetime Inicio de observacoes
fimobs Datetime Fim de observacoes
obs nvarchar Observacoes
estatura nvarchar Estatura
altura Int Altura
rpBapt nvarchar Localizacao do RP de batismo
rpObi nvarchar Localizacao do RP de ébito
cFisicas nvarchar Descricao fisica
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A entidade Familia ¢ armazenada na tabela FAMILIA, conforme Tabela 7. Para cada familia introduzida
no sistema é registada uma linha nesta tabela onde sao registadas as informacdes da classificacdo da
mesma, o local e data de casamento, bem como a identificacdo dos padres intervenientes no ato.

Tabela 7 - Tabela FAMILIA na BDP

Tipo Descricao

nfamilia : PK float N° da familia
sfamilia : FK nvarchar Legitima, llegitima
tipocasal : FK Int Classificacdo da Prof Norberta
datacasam Datetime Data de casamento
Indica se a data de casamento é conhecida € completa
dcasamfixa Bit
(01/01/1800) ou incompleta (Jan de 1800)
localcasam : FK nvarchar Local de casamento
Identifica o tipo de local de casamento (F => Pardquia, C
tipolocalcasam nvarchar
=> Concelho,..., P => Pais)
primpadrecasam : FK ffloat Primeiro padre do casamento
funcprimpcasam : FK |int Funcéo do primeiro padre do casamento
segpadrecasam : FK  [float Segundo padre do casamento
funcsegpcasam : FK |int Funcao do Segundo padre do casamento
inicioobs datetime Inicio de observacoes
fimobs datetime Fim de observacoes
obs nvarchar Observacdes
rpCas nvarchar Localizacao do RP de casamento

A Tabela 8 contempla a associacao dos individuos a uma familia. Por cada familia registada em FAMILIA

existirdo duas linhas na tabela FAMILIAS, cada uma com a identificacdo do individuo associado a familia,

bem como da familia respetiva. Para cada um dos individuos regista-se ainda a o estado civil e a idade

ao casamento, se declarados no RP.
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Tabela 8 - Tabela FAMILIAS na BDP

Familias

Associacao dos pares de individuos numa familia (cada familia tem dois

registos nesta tabela, um para cada individuo)

Tipo Descricao

nind : PK Float N° do individuo

nfamilia: PK Float N° da familia

idade int Idade do individuo ao casamento
numcasam int N° de casamentos

estadocivil : FK int Estado civil do individuo ao casamento

No presente modelo de dados existe um conjunto de categorias com valores normalizados para o
preenchimento de determinados atributos nas tabelas principais, tais como as classificacdes dos
individuos e familias, ou o estado civil. A tabela INFOCOMPLEMENTAR, Tabela 9, contempla o conjunto

de valores admissiveis para cada uma dessas categorias.

Tabela 9 - Tabela INFOCOMPLEMENTAR na BDP

Infocomplementar

Descricao propriedades diversas dos individuos e familia

Descricao

categoria nvarchar Identificacdo da categoria
codigo nvarchar Cadigo da categoria
descricao nvarchar Descricdo da categoria

Nas Tabela 10 e Tabela 11 expdem-se as tabelas CONCELHO e PAROQUIA, respetivamente, presentes
na BDP. Cada uma delas apresenta um valor cod... para a chave primaria, a descricao do respetivo local
e um campo onde se podem registar algumas observacdes. Cada uma delas tem, como ja indicado, uma
chave estrangeira ligada ao nivel hierarquico geografico imediatamente anterior, de forma a identificar o
nivel superior a que pertencem. As tabelas PAIS, DISTRITO, LUGAR, SITIO e ZONAPAIS apresentam

estrutura semelhante.
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Tabela 10 - Tabela CONCELHO na BDP

Tipo Descricao

codconcelho : PK nvarchar Codigo do concelho
nomeconcelho nvarchar Descricao do concelho

obs nvarchar Observacdes

coddistrito : FK nvarchar Codigo do distrito a que pertence

Tabela 11 - Tabela PAROQUIA na BDP

Paroquia

Lista das Paroquias

Tabela:Valor (Chaves estrangeiras)

codparoquia : PK nvarchar Codigo do Pardquia

nomeparoquia nvarchar Descricdo do Paroquia

obs nvarchar Observacdes

codconcelho : FK nvarchar Codigo do concelho a que pertence

O registo das residéncias quer dos individuos, quer das familias é realizado na tabela RESIDENCIA, que
ostenta 0 modelo apresentado na Tabela 12. Identifica-se aqui o codigo da entidade, bem como o tipo
de entidade (individuo ou familia) a que se refere. Regista-se ainda, se disponivel a data da residéncia,
com possibilidade de se indicar uma data completa e ainda o local a que se refere, com o par de atributos

localresid para o codigo do local e #ipolocal para a identificacdo da tabela correspondente.
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Tabela 12 - Tabela RESIDENCIA no SRP

Residéncia
Registo das residéncias dos individuos e das familias
Tipo—‘Descriqéo
numero : PK double Codigo do individuo ou familia a que se refere
tiporesid nvarchar Tipo de entidade a que se refere: Individuo ou Familia
dataref : PK Datetime Data de referéncia
datafixa Bit Identificador de data completa
localresid : FK nvarchar Codigo do local
tipolocal nvarchar Tipo de local
obs nvarchar Observacao

3.1.3 Limitacoes do Sistema de Reconstituicao de Paroquias

Esta aplicacdo foi concebida para acompanhar o investigador na recolha de informacéo relativa a uma

paroquia e embora se tenha apresentado como uma ferramenta de muito valor no suporte a metodologia

MRP, apresenta, no entanto, algumas limitacdes, umas relativas a aplicacao em si, outras relacionadas

com o modelo de dados, que se pretendem suprimir, nomeadamente:

e E uma aplicacdo monoposto e monoutilizador

Acesso apenas local (na maquina onde esta instalada)

Cria uma base de dados isolada por pardquia (ndo permite ligacdes a outras paroquias, o que
apresenta um obstaculo ao acompanhamento dos individuos registados no sistema, dada a
mobilidade crescente das populacdes)

A pesquisa esta limitada a um conjunto de campos que nao cobrem todas as necessidades dos
investigadores

As pesquisas nao tém filtros pelo que podem apresentar uma gama de resultados demasiado
alargada

A pesquisa ¢ sensivel a caracteres acentuadas (“Joao” nao devolve “Joao”)

Nao permite pesquisar em intervalos de datas

Nao permite o registo de datas incompletas

Permite apenas o registo de 100 locais por cada pardquia

Dificuldades na alteracao da associacao de um individuo a uma familia

Para os paises estrangeiros nao permite adicionar hierarquia de locais

Nao permite o registo de evolucao de alguns estados da Familia ou do Individuo (Se individuo
era ilegitimo e foi legitimado, ndo é possivel registar esta evolucao)

Nao regista qual o utilizador que inseriu ou editou a informacao

59



Nao regista as alteracoes efetuadas na base de dados (/ogs)

Nao permite o registo de mais do que uma residéncia para um individuo/familia para uma

mesma data

Permite o registo de apenas um titulo e uma alcunha por cada individuo
Nao contempla atributos para o registo de algumas informacdes presentes nos RP

o Nascimento

Permite apenas o registo da data de nascimento ou de batismo
Permite apenas a insercdo de 2 padres como intervenientes no batismo

o Passaporte

o Obito

o Familia

Nao permite a indicacao de ""Passaporte coletivo"

Nao permite o registo da "Origem do individuo"

Nao permite o registo do navio

Nao permite o registo de "Acompanhantes"

Nao permite o registo normalizado de caracteristicas fisicas

Olhos

Cabelo
Sobrancelhas
Rosto

Nariz

Boca

Cor

Causa da morte nao normalizada (Texto livre)
Idade ao débito admite apenas valores inteiros em anos (ndo permite registar
idades inferiores a um ano)

Nao permite o registo do local da sepultura (lgreja ou outro)

Mortalhas nao normalizadas (Texto livre)

Impossibilidade do registo do "Acompanhamento do funeral"

Nao permite o registo da "Dissolucao do casamento" caso aconteca

N° de padres
N° de cocos
Tumba

Valor

Caixao
Descricao
Irmandades
Acompanhantes
Observacoes
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3.2 Base de Dados Central Para o Repositorio Genealogico Nacional

A convergéncia das BDP para uma BDC tera, por partida, o estudo de um modelo de dados capaz de
garantir a preservacdo de toda a informacao consistente existente. Pretende-se assegurar, conforme
apresentam Batini e Scannapieco (2006), niveis maximos de completude de esquema - presenca de
todas as propriedades - e de populacdo — presenca de todos os registos. Apos o estudo detalhado do
modelo de dados da BDP, que teve como finalidade o conhecimento em detalhe do tipo de informacao
armazenada e o modo como os dados e entidades no modelo se relacionam, e atentando-se nas
limitacdes apresentadas pelo cliente, desenhou-se e propds-se 0 modelo de dados para a BDC.

Este modelo apresenta-se como uma evolucdo do modelo da BDP, tirando-se assim proveito dos pontos
fortes que o mesmo ostenta, permitindo-se ainda uma mais facil adaptacdo das técnicas de analise ja
implementadas pelo GHP, a esta nova realidade dos dados ao mesmo tempo que se suprimem o0s
constrangimentos anteriormente identificados.

Este novo modelo foi depois implementado no MS SQL SERVER 2012 que, além do elevado desempenho
gue apresenta, suporta o acesso multiutilizador, bem como o acesso remoto a mesma.

Optou-se pela codificacao de caracteres para a BDC como Latini_General_C/_Al o que permite que as
pesquisas em campos de texto ndo sejam sensiveis nem a mailusculas/minusculas nem a carateres
acentuados, facilitando as tarefas de pesquisa dos investigares.

Procedeu-me a uma implementacdo do registo de todas as datas referentes aos RP em campos
separados, Anos, Més, Dia e quando aplicavel, Hora e Minuto, permitindo armazenar fielmente a
informacao presente nos RP.

As classificacoes de tipo Individuo (Legitimo, llegitimo,...) e de situacdo da Familia passam a ser
registadas em tabelas a parte, de modo a poderem ser criados varios registos para esta propriedade e,
consequentemente registar-se a evolucédo destes estados, caso acontecam.

Os titulos e alcunhas do individuo passam a ser registado em tabelas proprias, permitindo o
armazenamento de varios valores para cada individuo.

Mantem-se a mesma estrutura de locais desde o nivel Pais até Local, tendo-se eliminado o registo do
sitio, que passa agora a ser registado como um local, de modo a facilitar o registo destas referéncias.
Todas as referéncias a locais passam a ser feitas com granularidade ao local.

Foram criadas novas tabelas para permitir o registo de algum tipo de informacao, nao prevista no modelo
das BDP, nomeadamente para os registos de dbito, cerimdnias funebres e passaportes.
Remodelaram-se as tabelas FAMILIA e FAMILIAS, registando-se agora informacdo correspondente nas

tabelas FAMILIA, que contém a identificacdo dos elementos do casal, bem como algumas propriedades
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dos mesmos no momento da constituicdo da familia, e na tabela CASAMENTO, para o caso das familias
Legitimas, onde se regista a informacao relativa ao ato (Data, local). Permite-se agora, também na tabela
CASAMENTO, o registo de informacao da dissolucdo do mesmo, caso aconteca.

Todas as tabelas passam a dispor de campos para o registo do utilizador que registou e alterou a
informacdo da mesma, com a indicacdo do momento em que tal aconteceu.

Por cada uma das propriedades normalizadas do modelo (estado civil, sexo, classificacdo do individuo,...)
foi criada uma tabela, estabelecendo-se depois, nas tabelas principais, restricdes de integridade através

da definicdo de chaves estrangeiras referentes a estas tabelas.

3.2.1 0 Modelo de Dados Para a Base de Dados do Repositério Genealégico Nacional

0O modelo de dados proposto para a BDC do RGN pode ser visualizado no diagrama de entidades e
relacionamentos da Figura 26, cuja representacdo nao contempla os atributos das tabelas.

Dada a dimensao do esquema, este sera incluido em anexo, em formato de maior dimensao. No entanto,
pode-se desde ja averiguar a expansao realizada ao modelo das BDP através do numero de novas tabelas
implementadas.

No centro do modelo encontram-se representadas as entidades principais, INDIVIDUO e FAMILIA,
estando todas as outras tabelas ligadas a estas entidades ou a tabelas de registos de informacdes
auxiliares das mesmas, como € o caso das PROFISSOES, RESIDENCIAINDIVIDUO, RESIDENCIAFAMILIA,
FILIACAO ou TIPOFAMILIA.

Apresentam-se, no ponto seguinte, em detalhe, as principais tabelas deste novo modelo de dados, com
a identificacdo dos seus atributos, o tipo de dados dos mesmos, bem como uma breve descricao dos
dados que representam.

Nesta representacao, as chaves primarias e estrangeiras estdo identificadas com as siglas PK e FK,

respetivamente, colocadas junto no nome do campo correspondente.
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Figura 26 - Diagrama de Entidades e Relacionamentos do novo modelo de dados

Capitulo 3

63



3.2.2 Principais Tabelas da Base de Dados do Repositorio Genealdgico Nacional

A tabela INDIVIDUO foi expandida, relativamente ao modelo da BDP, com a inclusao de novos atributos,
tal como apresentado na Tabela 13. Todas as datas sdo agora armazenadas por componentes (ano,
més, dia) em campos separados, permitindo registar fielmente a informacéo disponibilizada nos RP. Os
locais de nascimento e débito foram definidos para uma granularidade ao Local, devendo-se, nos casos
em que ndo se conhece a informacdo com este nivel de detalhe, registar o evento como Local
desconhecido para a respetiva paroquia, Concelho ou Distrito.

Foram criados campos de observacdes distintos para se poderem separar os comentarios relativos ao
nascimento e ao nascimento.

Preservam-se ainda 0s campos ninde famorid, preenchidos caso o registo tenha sido importado de uma

BDP, para possibilitar a consulta, caso necessaria, destes registos na BDP de origem.

Tabela 13 - Tabela INDIVIDUO na BDC

Tabela Individuo

Descricao Propriedades do individuo

Campo Descricao

IdIndividuo : PK int Numero do individuo na BDC
IdIndividuoSRP int Numero do individuo na BDP
Nomelndividuo Nvarchar | Nome do individuo

Sexo : FK Char Sexo do individuo
LocalNascimento : FK Int Local de nascimento
FamiliaOrigem : FK Int Familia de origem na BDC
FamiliaOrigemSRP Int Familia de origem na BDP
Tipolndividuo : FK Int Tipo de individuo

LocalObito : FK Int Local 6bito

NumCasamentos Int Numero de casamentos
|dadeAoObito Decimal Idade ao obito

MenorAoObito Bit Menor ao 6bito

CausaMorte : FK Int Causa da morte
ObservacaoNascimento Texto Observacdes ao nascimento
ObservacaoMorte Texto Observacdes da morte
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Tabela
Descricao

Campo

Individuo

Propriedades do individuo

Descricao

Sacramentos : FK Int Sacramentos aplicados
CausaSacramentos Texto Causa da aplicacao dos sacramentos
Testamento Bit Deixou testamento

Escritura Bit Deixou escritura

EstadoCivilObito : FK Int Estado civil ao obito
ClassificacaoParoquialPadre : FK Int Classificacdo paroquial do padre
ClassificacaoParoquiallnvestigador :

oK Int Classificacao paroquial do investigador
EstadoCivilMaeAoNascimento : FK | Int Estado civil da mée ao nascimento
|dadeMaeAoNascimento Int Idade da mée ao nascimento
EstadoCivilPaiAoNascimento : FK Int Estado civil do pai ao nascimento
IdadePaiAoNascimento Int Idade dopai ao nascimento
AnoNascimento Int Ano do nascimento
MesNascimento Int Més do nascimento
DiaNascimento Int Dia do nascimento
HoraNascimento Int Hora do nascimento
MinutoNascimento Int Minuto do nascimento

AnoObito Int Ano de obito

MesObito Int Més do obito

DiaObito Int Dia do obito

HoraObito Int Hora do 6bito

MinutoObito Int Minuto do 6bito

LocalSepultura : FK Int Local da sepultura
AnolniObservacao Int Ano de inicio de observacao
MeslIniObservacao Int Més de inicio de observacao
DialniObservacao Int Dia de inicio de observacao
AnoFimObservacao Int Ano de fim de observacéo
MesFimObservacao Int Més de fim de observacéo
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Tabela Individuo

Descricao Propriedades do individuo

Campo Tipo Descricao
DiaFimObservacao Int Dia de fim de observacéo
AnoBatismo Int Ano do batismo
MesBatismo Int Més do batismo
DiaBatismo Int Dia do batismo
HoraBatismo Int Hora do batismo
MinutoBatismo Int Minuto do batismo
CUser Nvarchar | Criador o registo

CDate Datetime | Data de criacao

UUser Nvarchar | Atualizador do registo
UDate Datetime | Data de atualizacao
ParoquiaSRP : FK Int BDP de origem
LocalNascimentoDescr Nvarchar | Local de nascimento descritivo
LocalObitoDescr Nvarchar | Local de 6bito descritivo

A tabela FAMILIA, Tabela 14,contempla agora a identificacao dos individuos constituintes da mesma,
bem como de alguma informacéo relativa aos mesmos, no momento da sua constituicao, tal como o seu

estado civil, ou a idade declarada no RP.

Tabela 14 - Tabela FAMILIA na BDC

Tabela Familia

Descricao Propriedades da familia

Campo Descricao

IdFamilia : PK int Numero da familia na BDC
|dFamiliaSRP int Numero da familia na BDP
IdiIndMarido : FK int Numero do marido na BDC
|diIndMaridoSRP int Numero do marido na BDP
EstadoCivilMarido : FK int Estado civil do marido ao casamento

66



Capitulo 3

Tabela Familia

Descricao Propriedades da familia

Campo Descricao
|dadeMaridoCasamento int Idade do marido ao casamento
NumCasamentoMarido int Numero de casamentos
IdiIndMulher : FK int Numero da mulher na BDC
|dIndMulherSRP int Numero da mulher na BDP
|dadeMulherCasamento int Idade da mulher ao casamento
EstadoCivilMulher : FK int Estado civil da mulher ao casamento
NumCasamentosMulher int Numero de casamentos

CUser nvarchar | Criador o registo

CDate datetime Data de criacao

UUser nvarchar | Atualizador do registo

UDate datetime Data de atualizacao
ParoquiaSRP : FK Int BDP de origem

Caso a familia seja legitima, existira nos RP informac&o relativa ao ato de casamento, que fica preservada
na Tabela 15, tal como a data e local do ato. Permite-se agora o registo, caso aconteca, da data e da

causa de dissolucao do casamento. Existem aqui dois campos de observacdes, um para o0 casamento e

outro para a dissolucao.

Tabela 15 - Tabela CASAMENTO na BDC

Tabela Casamento

Descricao Propriedades do Casamento

Campo Descricao

|dCasamento : PK int Numero do casamento

IdFamilia : FK int Numero da familia a que corresponde
AnolniObservacao int Ano de inicio de observacao
MeslIniObservacao int Més de inicio de observacao
DialniObservacao int Dia de inicio de observacao
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Tabela Casamento

Descricao Propriedades do Casamento

Campo Descricao

AnoFimOQObservacao int Ano de fim de observacéo
MesFimObservacao int Més de fim de observacao
DiaFimObservacao int Dia de fim de observacéo
ClassificacaoFamilia : FK int Classificacdo da familia
AnoCasamento int Ano do casamento
MesCasamento int Més do casamento
DiaCasamento int Dia do casamento
LocalCasamento int Local do casamento
ObsCasamento text Observacdes do casamento
ParentescoCasal int Parente entre o casal
AnoDissolucao int Ano da dissolucao do casamento
MesDissolucao int Més da dissolucao do casamento
DiaDissolucao int Dia da dissolucdo do casamento
CausaDissolucao : FK int Causa da dissolucado do casamento
ObsDissolucao text Observacdes da dissolucao do casamento
CUser nvarchar | Criador o registo

CDate datetime | Data de criacao

UUser nvarchar | Atualizador do registo

UDate datetime | Data de atualizacao
LocalCasamentoDresc nvarchar | Local de casamento descritivo

Conforme referido, algumas propriedades do individuo e da familia passam a ser registadas em tabelas
separadas de forma a possibilitar o0 armazenamento de mais do que uma ocorréncia dessa propriedade,
como é o caso da Tabela 16, onde se registam as varias alcunhas com que cada individuo pode aparecer

referenciado, bem como a data da sua ocorréncia.
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Tabela 16 - Tabela ALCUNHA na BDC

Tabela Alcunha

Descricao Registo das alcunhas do individuo
Campo Descricao
IdAlcunha : PK int Numero da alcunha
IdIndividuo : FK int Numero do individuo a que corresponde
Alcunha nvarchar | Alcunha

Observacao Texto Observacoes
AnoAlcunha Int Ano da alcunha
MesAlcunha Int Més da alcunha
DiaAlcunha Int Dia da alcunha
CUser nvarchar | Criador o registo
CDate datetime | Data de criacao
UUser nvarchar | Atualizador do registo
UDate datetime | Data de atualizacéo

As residéncias das familias e dos individuos passam a ser armazenadas em tabelas separadas, tal como

a Tabela 17, onde se registam estas ocorréncias para os individuos, sempre com uma associacao a um

local e a uma data.

Tabela 17 - Tabela RESIDENCIAINDIVIDUO na BDC

Tabela Residencialndividuo

Descricao Registo das residéncias do individuo

Campo Descricao

IdResidencialndividuo : PK int Numero da residéncia

IdIndividuo : FK int Numero do individuo a que pertence
IdLocal : FK int Local da residéncia

LocalTxt nvarchar | Descricdo do local

Observacao Texto Observacoes
AnoResidencialndividuo Int Ano da residéncia
MesResidencialndividuo Int Més da residéncia
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Tabela Residencialndividuo

Descricao Registo das residéncias do individuo

Campo Tipo
Int

Descricao

Dia da residéncia

nvarchar

Criador o registo

datetime

Data de criacao

nvarchar

Atualizador do registo

datetime

Data de atualizacao
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4 A INTEGRACAO E CONSOLIDACAO DE DADOS NO REPOSITORIO

GENEALOGICO NACIONAL

Apds a modelacao e implementacao da BDC para o RGN, reuniram-se condicdes para a preparacdo do
processo de integracdo das BDP nesta nova base. Este processo, conforme referem Naumann &
Bleiholder (2006), pode apresentar-se bastante complexo, dado que sera necessario revolver um
conjunto de problemas para se garantir uma representacdo completa e concisa dos dados, conforme
demonstrado no ponto 2.1.1.

Deparamos entdo com uma situacdo em que é necessario fundir um conjunto vasto de BDP, todas com
a mesma estrutura, sendo necessario, em primeira instancia, garantir a preservacao de toda a
informacao presente em cada uma delas. Sabe-se, a partida, da possibilidade da existéncia de problemas
com os dados, pelo que é necessario proceder a uma avaliacao e correcao, se necessaria, dos mesmos.
Numa realidade em que se trabalham isoladamente as paroquias e em que é permitido que o utilizador
introduza novos valores para algumas tabelas auxiliares, como as de locais e de profissdes, € também
expectavel a existéncia de registos em BDP diferentes que se referem a uma mesma entidade e que
detém um valor de chave primaria distinto, podendo até apresentar uma ligeira variacao na descricao da
entidade. Torna-se, por isso, necessaria a identificacao destas possiveis representacdes, procedendo-se
a insercdo na BDC apenas dos valores novos, associando-se 0s outros ao valor correspondente ja
registado, de modo a evitar representacdes redundantes dos dados.

E também conhecida a existéncia, nas populacdes das paroquias, de uma dindmica de mobilidade dos
individuos e familias. Por exemplo, um individuo que nasceu em determinada paréquia podera vir a
realizar os atos de casamento e de obito numa outra pardquia qualquer. Este individuo deixara a
informacao do seu percurso de vida distribuida por todas as paréquias onde realizou qualquer ato
registado nos RP, o que, de acordo com a metodologia apresentada de recolha de informacao, resultara
na criacao de um registo para esse mesmo individuo, em cada uma das BDP associadas as paréquias
recolhidas. Torna-se, portanto, necessaria a implementacao de uma estratégia para a identificacao destes
individuos, de forma a permitir o posterior tratamento da respetiva informacao.

Apds uma reflexao relativa ao conjunto de tarefas a ser executadas, foi delineado um conjunto de

operacdes, divididas em seis momentos, conforme se pode facilmente verificar na Figura 27.

71



Capitulo 4

Integracao e consolidacao de dados no RGN

Momento 1 Momento 2 Momento 3

Carregamento das Desenho do processo
Avaliagio da qualidade dos - tabelas estaticas segundo a EMD
dados ‘

Preparacdo da area de
estégio dos dados

Definicdo de estratégias para
a limpeza e corregdo dos
dados

)
Correcgdo de dados - %

Momento 6 Momento 5 Momento 4
Carregamentos dos dados de Carregamentos dos dados de Carregamentos dos dados da
IMPORTED_SRP para a BDC SRP_STAGE para BDP para SRP_STAGE

IMPORTED_SRP
SRP_STAGE
BDP

IMPORTED_SRP SRP_STAGE

IMPORTED_SRP

|

Figura 27 - Perspetiva global da integracao e consolidacéo de dados no RGN

0 momento 1, relativo a primeira fase do trabalho, teve inicio com uma averiguacao da qualidade dos

dados nas BDP, no sentido de se identificarem potenciais problemas nos mesmos e de se definirem

estratégias para a sua correcao. De seguida, no momento 2, procedeu-se ao carregamento das tabelas

estaticas da BDC. No terceiro momento, desenhou-se o modelo conceptual para os processos de ETL de

acordo com a metodologia EMD, tendo-se ainda preparado a area de estagio dos dados. Os momentos

4 e 5 referem-se ao carregamento dos dados para a area de estagio e as operacdes de limpeza dos

mesmos. Por ultimo, no momento 6, procede-se as transformacdes dos dados necessarias, bem como

a detecdo de possiveis duplicados, realizando-se posteriormente o carregamento para a BDC. Estas

operacdes estdo detalhadas nos pontos a seguir apresentados.
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4.1 Avaliacao da Qualidade dos Dados

A primeira fase da integracdo dos dados passara, naturalmente, por uma fase de pré-processamento
com vista a otimizacdo da qualidade dos mesmos e, consequentemente, a melhoria do desempenho e
da eficacia dos processos de integracao.

O primeiro momento desta fase passou pela avaliacdo da qualidade dos dados presentes nas BDP no
sentido de se averiguar a sua consisténcia e a presenca de omissées e de erros.

Apesar dos esforcos por parte da programacdo da aplicacdo e das regras definidas para o Sistema de
Gestao e Base de Dados (SGBD), com algumas consultas simples as tabelas das BDP geradas pelo SRP
pode-se verificar que alguns campos apresentam valores fora do dominio do contexto em questao, por
exemplo, no modelo de dados da BDP, o campo sexo do individuo deveria contemplar apenas os valores
“m” para individuos do sexo masculino, “f” para individuos do sexo feminino e “d”, desconhecido, para
0S casos em que nao se consegue identificar o sexo do individuo. No entanto, em algumas destas BD
consultadas, surgem, para este campo, valores como “0”, “1”, “2", “i", “u”, (...). Estes valores podem
ser explicados pelo facto de algumas destas BD terem sido criadas por aplicacdes anteriores ao SRP que
contemplavam um modelo de dados proprio, tendo as mesmas, sido ja alvo de um processo de migracao
em que poderao ter ocorrido algumas falhas. Existem ainda alguns problemas, ja identificados pelos
investigadores do GHP, relacionados com a eliminacao dos registos, em que, por exemplo, quando se
elimina um individuo do sistema que tenha alguma(s) profissdo(des) registada(s) na tabela PROFISSOES,
este(s) registos de profissdo(des) nao sdo eliminados, ficando a BD com um registo de profissao referente
a um individuo que nao existe.

Para a identificacdo das situacdes em que se verificam violacoes da integridade dos dados, foi criado um
conjunto de scrijpts em SQL, como o que pode ser verificada na Figura 28, em que se identificam

referéncias a lugares que nao existem na tabela LUGAR referenciada.
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——Individuos/Familia com Lugar de nascimento/obito/casamentoc que nfo existe na tabela Lugar
SELECT INDIVIDUO.nind, INDIVIDUC.localnasc
FROM INDIVIDUO
LEFT JOIN LUGAR ON INDIVIDUC.localnasc = LUGAR.codlugar
WHERE INDIVIDUC.tipolocalnasc = '1°'
AND (LUGAR.codlugar IS NULL) ;

(=TT

& @y LnoLn

[ )

o

SELECT INDIVIDUO.nind, INDIVIDUC.localobito

FROM INDIVIDUO

LEFT JOIN LUGAR ON INDIVIDUO.localobitoc = LUGAR.codlugar
WHERE (

o o
1 @ L0 L B3

o
o

o o

] o
(=]

(INDIVIDUC.tipolocalobito = '1")
AND ((LUGAR.codlugar) IS NULL)

SELECT FAMILIA.nfamilia, FAMILIZ.localcasam

FROM FAMILIA

LEFT JOIN LUGAR ON FAMILIZ.localcasam = LUGAR.codlugar
WHERE (

1 @ LN W L B3

(FAMILIZ.tipolocalcasam = '1")
78 AND ((LUGAR.codlugar) IS NULL)

Figura 28 - Exemplo de scrjptpara a identificacdo de erros nos dados

Com base na analise modelo de dados da BDP e nas respetivas as relacdes, os scripts concebidos

permitiram identificar os seguintes problemas:

e Valores para os locais de nascimento, casamento, ébito e residéncia, presentes nas tabelas
INDIVIDUO, FAMILIA ¢ RESIDENCIA como chaves estrangeiras, ndo tém valores nas tabelas
SITIO, LOCAL, FREGUESIA, CONCELHO, DISTRITO, PAIS ou ZONAPAIS a que se referem.

e Individuos com referéncia a familia de origem nao existe na tabela FAMILIA

e Assinatura de individuo que nao existe em /ND/VIDUO

e Assistente ou entidade (assistido) que nao existe em /ND/VIDUO ou em FAMILIA

e |egados profanos de individuo que nao existe em ND/VIDUO

e Profissao que nao existe em PROFISSOES ou de individuo que nao existe em /ND/VIDUO

e Residéncias de individuos que nao existem em /ND/VIDUO ou de familias que nao existem em
FAMILIA

e Rituais de morte de individuo que nao existe em /NDIVIDUO

e Familias sem individuos

e Familias (na tabela FAMILIAS) que nao existem na tabela FAMILIA

e Familia que ndo tem familias associada

e Individuos casados sem sexo definido

e Individuos com pais do mesmo sexo

Apresentam-se no ponto seguinte as estratégias implementadas para a limpeza e correcao dos dados.
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4.2 Estratégias de Limpeza e Tratamento dos Dados.

Apds um primeiro momento de identificacdo dos problemas que os dados podem apresentar nas BDP
tornou-se necessario definir um conjunto de operacdes que permitam a limpeza dos mesmos.

Para o tratamento dos problemas da inconsisténcia dos dados nos casos em que se verificam violacdes
das restricoes de integridade, atendendo a que estes registos deverdo ser eliminados, criou-se um
conjunto de scripts que os eliminam e que podem ser aplicados a todos os problemas de inconsisténcia
detetados, a excecdo dos casos em que se identificam individuos casados sem sexo definido ou
individuos com pais do mesmo sexo, situacdo em que se deve corrigir a informacao na ficha de individuo
correspondente. Na Figura 29 pode observar-se um exemplo de um scriptem que se removem registos
inconsistentes da tabela FAM/LIA. No presente modelo de dados, por cada familia registada na tabela
FAMILIAtera sempre de existir pelo menos uma linha na tabela FAMILIAS, em que se efetua a associacao

de um individuo a esta mesma familia.

=
1 L

—— Apaga Familia sem Familias
DELETE *
FROM FAMILIER
WHERE FAMILIZ.nfamilia IN
( SELECT FAMILIA .nfamilia

[
DO = T s T e Y e T
oo m

111 FROM FAMILIA

112 LEFT JOIN FAMILIAS

113 ON FAMILIA.nfamilia = FAMILIAS.nfamilia
114 WHERE (( ( FAMILIAS.nfamilia ) IS NULL ))

Figura 29 - Exemplo de scrjptpara a remocao de registos inconsistentes

Para os casos em que se verifica a existéncia de campos com valores fora do dominio e atendendo a
necessidade de correcao destes valores, optou-se pelo recurso aos “SQL Server Data Quality Services”,

conforme explicado no ponto seguinte.

4.2.1 Valores Admissiveis no Contexto da Base de Dados do Sistema de Reconstituicdo

de Pardquias

O modelo de dados da BDP contempla, na tabela /NFOCOMPLEMENTAR, um conjunto de valores
admissiveis para o preenchimento de determinados campos nas demais tabelas da BD, como por
exemplo, para o campo fiiacdo da tabela /NDIVIDUO, que s6 pode assumir os valores {1, 2 ou 3},
consoante o individuo seja considerado “Legitimo, llegitimo ou Exposto”, respetivamente. Atendendo a

situacao verificada no ponto 4.1, em que se verifica a existéncia de valores ndo admissiveis para este
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contexto, foi necessario implementar uma estratégia para correcdo destes valores, tendo-se recorrido,
para este efeito, aos servicos para a qualidade dados integrados no SQL Server, os “SQL Server Data
Quality Services" (SSDQS), uma vez que ja se encontram presentes na estrutura que suporta o RGN.

Nestes servicos é possivel a criacdo de bases de dados de conhecimento em que se constroem dominios,
dominios estes que sao um conjunto de valores admissiveis para determinado contexto. Assim, é possivel
criar, por exemplo, um dominio de nome “Sexo” que contém uma lista de valores admissiveis para esta
dimens&o, neste caso, {m, f, d}. E ainda possivel definir regras para a correcéo destes valores na BD em
tratamento, por exemplo, todos os registos com valor {'i'} deverdo ser convertidos no valor “d” como

pode ser verificado na Figura 30.

(] SQL Server Data Quality Services - a
Hello, K33W8\Filipe ((LOCAL)) | Sign Out @

Knowledge Base: DQS Data Activity: Domain Management

¢8 e=s @ Sexo
Domain
© NomeProprio Domain Properties Reference Data Domain Rules Term-Based Relations

@ NomeProprio_e_Apelido Statistics (All Values 5) Correct: 4 Errors: 1 Invalid: 0

© Parentesco

in: || Filter: | All Values v | O Show Only New [ IR < 2 @ -

© Parentescol

© Parentesco? Value Type Correct to

© Profissao a4
i - d
(@ Sacramentos

= DQS_NULL
@ Sexo

— f

€ €€ (x ®

@ SituacaoFamilia
m
© TipoAssistente
© TipoAto
@ TipoFamilia
@ Tipolndividuo
@ TipolegadoProfano
@ TipoLugar
(@ TipoLugari
@ TipoMissa
@ TipoMoeda

TinaNficin

[ Cancel || close |WGUSIN

——————

Figura 30 - O dominio "Sexo" no SSDQS

Depois de analisada a BDP e de verificados todos 0s campos que necessitam de ser validados criaram-
se 0s seguintes dominios com os respetivos valores admissiveis, bem como com as respetivas regras de

validacao, nos SSDQS:

e (lassificacaoParoquial

e EstadoCivil

thttps://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff877925(v=sql.110).aspx
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e Filiacao

e NivelAssinatura
e Parentesco

e Profissao

e Sacramentos

e Sexo

e SituacaoFamilia
e TipoAssistente
e Tipolndividuo

e TipolLegadoProfano

e TipolLugar
e TipoMissa
e TipoMoeda
e TipoOficio

e TipoResidencia

Os SSDQS analisam os dados e, para cada campo comparado, atribuem-lhe um estado de Corret
(correto), caso este valor esteja em conformidade, Corrected (Corrigido), caso o valor tenha sido retificado
por acdo de alguma das regras definidas, ou /nvalid (invalido) caso o valor seja ilegal no contexto e nao
exista nenhuma regra para a correcdo do mesmo. Estes servicos podem ser utilizados dentro da
ferramenta cliente dos SSDQS, onde se cria um projeto em que se comparam os valores de uma fonte
de dados que contenha campos que se pretendam validar com estes dominios, ou como uma operacao
dentro de uma tarefa de fluxo de dados, dos Sq/ Server Infegration Services (SSIS).

Em qualquer das modalidades que os servicos sejam invocados, por cada analise efetuada so é possivel
comparar um campo de uma tabela por cada dominio. No entanto se se quiser avaliar, por exemplo, a
tabela /NDIVIDUO, da BDP, verifica-se uma situacao em que temos trés campos relativos ao estado civil,
um para o estado civil do individuo ao 6bito e outros dois para o registo do estado civil de cada um dos
pais, no momento do seu nascimento. Para resolver esta questao, os SSDQS possibilitam a criacdo de
dominios ligados (Linked Domains) que assumem todos os valores e regras do dominio de origem, sendo
todas as alteracOes posteriormente efetuadas, quer no dominio de origem quer no dominio ligado,
replicadas entre si. Assim, paras o0s casos em que houve necessidade, foram criados os dominios ligados

necessarios. No caso do estado civil, foram criados dois dominios ligados.
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4.2.2 Tratamento dos Nomes dos Individuos

Considerando que no passado nao existiam regras claras de transmissédo dos apelidos, a MRP assenta
no cruzamento nominativo a partir do nome proprio dos individuos, aquele que se mantém mais
constante ao longo da trajetoria de vida. No entanto, uma breve consulta a qualquer BDP permite-nos
detetar variacdes na grafia nome, que tanto podem resultar de dificuldades na transcricdo dos registos
como de inevitaveis erros de digitacdo. Torna-se, por isso, essencial tratar estes primeiros nomes para
se conseguir maiores indices de qualidade e consequentemente melhores resultados na detecdo de
duplicados.

Utilizando os SSDQS criou-se um dominio denominado “NomeProprio” preenchido com uma lista de
2.662 nomes admissiveis em Portugal, recolhida do Instituto dos Registos e Notariado!. Esta lista contém
apenas 0s nomes admissiveis atualmente, pelo que teria de ser enriquecida com nomes que, entretanto,
cairam em desuso, mas que, para este contexto, estao corretos.

De seguida, recorrendo a ferramenta de “Descoberta de Conhecimento” dos SSDQS que consulta um
campo de uma tabela de dados e o compara com um dominio, analisou-se uma tabela com os nomes
proprios de uma BDP. Com base na frequéncia dos valores e na medida da sua similaridade que os
servicos calculam, esta ferramenta propds a adicdo ao dominio de um conjunto de valores que
considerou corretos e, para 0s que assumiu como erros de digitacdo, a sua insercao no conjunto de
regras de correcao de valores.

No primeiro ensaio efetuado, os nomes “Anaténio” e “Anténio” foram considerados erros de digitacdo
do nome “Antonio” que ja constava no dominio, conforme se pode verificar na Tabela 18. Ja
relativamente ao nome “Antdnia”, que nao existia no dominio, foi proposta a sua adicdo com base na
frequéncia com que aparece na BD, sugerindo-se ainda a adicdo de “Antonia” & lista de regras de
correcao. Cabe ao utilizador aceitar as propostas feitas pela ferramenta, tendo liberdade para efetuar os

ajustes que considere necessarios.

Lwww.irn.mj.pt
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Tabela 18 - Resultado da validagdo do Dominio ""NomeProprio"

NomeProprio_Source

NomeProprio_Output NomeProprio_Status

NomeProprio_Confidence

Alexandrinha Alexandrina Corrected 0.8148148
Cartarina Catarina Corrected 0.8421053
Cristovao Cristévao Auto suggest 0.7272727
Cristovao Cristévao Auto suggest 0.7272727
Cristovao Cristévao Auto suggest 0.7272727
Domingos Domingos Correct
Fracisca Francisca Auto suggest 0.7619048
Manuel Manuel Correct
Maria Maria Correct

Com este processo, recorrendo apenas a uma BDP, adicionaram-se mais 241 valores corretos ao
dominio “NomeProprio”. A sua posterior aplicacdo sobre um pequeno conjunto de BDP possibilitou, o
enriguecimento deste dominio que conta, atualmente, 3060 valores corretos.

Criou-se ainda um dominio de nome “Apelido” para lidar com o tratamento do restante nome do
individuo. Este dominio contempla todos os nomes do dominio “NomeProprio”, dado que estes podem
surgir noutras posicdes do nome que nao a primeira, tendo sido enriquecido, a semelhanca do
“NomeProprio” com a ferramenta de descoberta de conhecimento dos SSDQS, contemplando, neste
momento 4679 valores corretos. Considerando a necessidade do tratamento de cada um dos
componentes do nome, criaram-se 19 dominios ligados ao dominio “Apelido”, o que permitira tratar
nomes com 21 componentes, numero considerado suficiente pelos responsaveis do GHP, para o

respetivo contexto.

4.3 A Integracao dos Dados no Repositorio Genealogico Nacional

Avaliados os dados e definidas as estratégias para a limpeza dos mesmos, retinem-se condi¢des para se
iniciar a modelacao do processo de integracdo de dados no RGN.

Existem em ambos os modelos tabelas muito similares com valores que servem para normalizar
determinados campos e que, além de se manterem iguais em ambos os modelos, sao estaticos, ndo

sofrendo, normalmente, qualquer atualizacao.
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Assim sendo, e dada a natureza simples desta operacdo, optou-se pela importacédo direta dos valores
destas tabelas, recorrendo para isso a ferramenta de importacdo de dados do SQL Server Management
Studio (SSMS). Outras tabelas foram preenchidas manualmente, dados o reduzido numero de registos

gue contemplam. Desta forma, foram estdo povoadas as seguintes tabelas da BDC:

o CLASSIFICACAOFAMILIA o SACRAMENTOS

o CLASSIFICACAOPAROQUIALINVESTIGADOR o SEXO

o CLASSIFICACAOFPAROQUIALPADRE o SITUACAOFAMILIA
e CONCELHO o JIPOASSISTENTE
e DISTRITO o TIPOFAMILIA

o ESTADOCIVIL e TIPOFILIACAO

e FILIACAO e TIPOINDIVIDUO

o MOEDA e 7IPOMOBILIDADE
o FAIS o TJIPOREGISTOPAROQUIAL
o PARENTESCO e 7IPOSUFRAGIO

o PAROQUIA o JUMBA

Apds a operacao anterior avancou-se para o desenho do processo de integracdo de dados de acordo
com a metodologia EMD. Na Figura 31 pode-se observar a modelacao dos processos em alto nivel,
estando aqui representadas as trés etapas da metodologia, Extracdo, Mapeamento e Carregamento e a

area de estagio dos dados.

Modelag¢ao EMD

Transformacgdes e
limpeza dos dados

Extracao

—

Carregamento

P

SRP_STAGE IMPORTED_SRP

—
@BD

Mapeamento

Figura 31 - Modelacao EMD de alto nivel
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A Figura 32 apresenta o cenario EMD para a integracdo da entidade Individuo. Neste cenario, apos a
leitura dos dados da tabela INDIVIDUO da BDP, efetuam-se algumas transformacdes do tipo de dados
de alguns atributos, como o caso do nind que é convertido do tipo duplo para inteiro (operador “Tint"),
sendo o fluxo de dados remetido para a tabela INDIVIDUO na BD temporaria SRP_STAGE. Na
transformacdo seguinte, aplicam-se mecanismos de limpeza de dados (operador DC) aos atributos
apropriados, como ¢ o caso do nome, enviando-se de seguida os mesmos para a tabela INDIVIDUOS da,
também temporaria, BD IMPORTED_SRP. No ultimo passo, realizam-se as transformacdes necessarias
para converter os dados em formatos adequados a BDC, como é o caso da desagregacao das datas em

campos separados, “Ano, Més, Dia” (operador “TdtP"), procedendo-se de seguida ao carregamento dos

dados para a BDC.
=

Individuo

REEETOTTID

localnase

Estadocivilmag
idademas
estadocivilpal
idadepai
datacbito

localobito

nind
nome
tipo
titulo
slarnha
saxo
filiacso
famorig
datanasc
dnascfixa
localnasc
Tipalocainac
estadocivilmae
idademas
e=tadocivilpal
idadepai
dataobito
localobito
tipolocalotita,

Fonte/destino de dados

=
[ ] e
>

Atributo

TransformagBo de atributo para dotetime2 Fmari
Transformagso de atributo para String
Tint Transformacgo de atributo para inteiro IfFiliacze
Transformagdo de atributo para parte de data
Funcdo definida para conversao do local
Operacdo de limpeza de dados -

menor
sacramentos
@usa
entemo
igreja
dassparoquial
‘testam
escrit
iniciobs.
fimobs
obs

NDIVIDUD

&

¥

TdtF

Y

TdtF

dlndividug
egistaTitulg,

TdindividucSRED | ‘

|

WenorhoQpi>

CausaMorte ™

i
i
8
2
i

T
B\3 :

EstCivil Pai Nasc
IdadePailNasc

iaNasciments.
AncObito
Mes0Obito
Diz0bito

AnciniObs
MesIniObs

Figura 32 - Cenario EMD para a entidade Individuo

Clsainanre
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Depois da modelacao conceptual dos processos, avangou-se para a implementacdo dos mesmos, que
foi realizada com recurso aos SSIS! da Microsoft, integrados também na estrutura que suporta o RGN.

A integracdo conseguiu-se com recurso a modelacdo de trés packages diferentes num projeto de
integracao de dados dos SSIS, conforme o fluxo apresentado na Figura 33. Tal como se pode observar
na mesma figura, foi criada a area de estagio dos dados no SQLSERVER, com as duas BD (SRP_STAGE
e IMPORTED_SRP) com modelo de dados similar ao das BDP para onde se realizam as operacdes de

extracao, limpeza e transformacédo dos dados.

SSIS Package 1 SSIS Package 2 SSIS Package 3

Transformagdo e

Extracdo Limpeza
Carregamento

Figura 33 - O fluxo da integracao de dados nos SSIS

Apresentam-se de seguida as operacdes de cada um dos momentos do fluxo.

4.3.1 A Extracao dos Dados

Conforme ja referido, a primeira tarefa de um processo de integracdo de dados passa pela extracao dos
mesmos a partir da fonte de dados onde residem. No presente contexto os dados encontram-se em BDP
distintas (normalmente, uma por cada paroquia ja recolhida) mas que apresentam a mesma estrutura.
Criou-se, por isso, um primeiro Package responsavel por fazer a extracao de dados das tabelas da BDP,
para a BD SRP_STAGE. Esta operacéo realiza-se com um mapeamento dos campos quase direto,
realizando-se aqui apenas a conversao de alguns tipos de dados em alguns campos de algumas tabelas,
nomeadamente, os campos referentes ao numero de individuo (7/7a) e numero de familia (nfamilia) que,

apesar de na aplicacao SRP serem exibidos como valores inteiro, na BDP encontram-se definidos como

1 https://msdn.microsoft.com/pt-pt/library/ms141026(v=sqgl.110).aspx
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duplo (double.) e os campos de data que estdo declarados com o tipo Data/Hora (Datetime) no MS
ACCESS. Este tipo de dados no MS ACCESS tem uma amplitude de 01/01/100 até 31/12/9999. No
SQL SERVER o tipo Datetime compreende apenas valores no intervalo 01/01/1753 até 31/12/99992 0
que impossibilita a utilizacao do mesmo, dado que as BDP apresentam datas que se estendem até ao
século XV. No SQL SERVER, torna-se, portanto, necessaria a utilizacdo do tipo DatetimeZ, para armazenar
estas datas, uma vez que este tipo compreende valores entre 01/01/0001 até 31/12/9999:,

Este processo inicia-se com uma tarefa de execucdo de um comando em SQL que elimina, caso existam,
os dados das tabelas da BD SRP_STAGE, assegurando que esta esteja vazia no momento da extracao.
Seguidamente é realizado um conjunto de operacdes de fluxo de dados (Data Flow Task), contendo cada
uma delas um conjunto de tarefas de leitura de dados da tabela de origem, transformacéo (se

necessaria), e carregamento para a BD SRP_STAGE, conforme se pode verificar na Figura 34.

iported_SRP.dtsx [Design] Import2_SRP_Stage.dtsx [Design] + X

g? Execute SQL Task - Truncate SRP_STAGE

0g SRPtoRGN -

8o ControlFiow @ Paometers [ Eventonders 5= Pockage Exploer
OetaFiow Task: [ gy 0ot

Y
@@ DataFowTaskl B> source - Famass B source1 - Assstente B sourced- Indvaduo B source- Assinatua B> souce2-famia

T —

i-’a Data Flow Task 2 l

4-0 Data Conversion 0 - 0 Data Conversion 2- 0
Lo Lo

| |

€ Destnaton 3- Famias dviduo € Destinaton - Assnatura € Destnaton2 - Famiia

OLE DB Destination Editor

i-)i Data Flow Task 3

g? Execute SQL Task

Figura 34 - Fluxo de dados da BDP para a BD SRP_STAGE

thttps://support.office.com/en-us/article/ Format-the-date-and-time-field-in-Access-47fbbdc1-52fa-4 16a-b8d5-
ba24d881b698

2 hitps://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187819.aspx

s https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb677335.aspx
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4.3.2 A Limpeza de Dados

Num segundo momento do processo de integracdo de dados realizam-se as operacdes de limpeza dos
mesmos. Estas operacdes, modeladas no segundo Package do projeto criado para esta finalidade,
avaliam a conformidade dos valores para os campos das tabelas e, se necessario, corrigem-nos para
valores admissiveis para esse mesmo contexto. Foram entdo modeladas tarefas de fluxo de dados para

cada uma das tabelas a ser integrada, conforme se pode verificar na Figura 35.

:,u Control Fow Py REEla 0] i Parameters Ewvent Handlers '=_: Package Explorer

3> L 53,
i i Importa individuos para IMPORTED SRP i-)i Importa Assinaturas para IMPORTED SRP i i Importa Assistente para IMPORTED SRP
2 Importa Familia para IMPORTED SRP 23 I rta Familias IMPORTED SRP 3
i i i i mporta Familias para i i Importa InfoPar para IMPORTED SRP
= 3 2% I rta Siti IMPORTED SRP
i i Importa LegadosProfanos para IMPORTED SRP i i Importa Lugar para IMPORTED SRP i i mporta i para
2 Importa Profissac para IMPORTED SRP = fiss ] 2> i i
T17] p p @i [mporta Profissoes para IMPORTED SRP i [mporta Residencias para IMPORTED SRP

> T
i i Importa Rituais de Morte para IMPORTED SRP i_)i Importa Zona Pais para IMPORTED SRP

Figura 35 - Fluxo de dados da BD SRP_STAGE para IMPORTED_SRP

Cada uma destas tarefas extrai os dados de uma tabela da BD SRP_STAGE, efetua uma operacao de
limpeza de dados, nos campos em que se aplique, enviando-os de seguida para a tabela similar na BD
IMPORTED_SRP. Na Figura 36 apresenta-se, em detalhe e a titulo de exemplo, este processo para a
tabela ASSINATURAS. Temos um primeiro elemento (ADO NET Source) que € um conector a tabela na
BD origem com dados a serem tratados. O segundo elemento (Data Conversion) realiza a conversao do
campo dataref, que contém um campo do tipo data, que na tabela de origem esta definido com o tipo

DatetimeZ, para o tipo string, uma vez que os SSIS, ndo suportam o tratamento de dados do tipo
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Datetime2, colocando estes dados com valores NULL, caso o fluxo de dados passe por qualquer um

dos componentes de tratamento de dados da mesma.

ﬂ SRPtoRGN - Import?2_Imported_SRP.dtsx [Design]*

Impert2_Imported_SRP.dtsx [Design]* = X
2.0 Control Flow [GEEEELELE & Parameters EventHandlers 5= Package Explorer

Data Flow Task: | gi§ Importa Assinaturas para IMPORTED SRP

> 200 NET source

—

1

C)I] Data Conversion

%

JD DQ5 Cleansing

\

v

f'\! Derived Column

—

B 400 T Destination

Figura 36 - Fluxo de dados para a limpeza da tabela Assinaturas

0O terceiro elemento (DQS Cleansing) recorre aos SSQDS e com recurso aos dominios criados, conforme
0 explicado no ponto 4.2.1, efetuam a limpeza dos campos. Na Figura 37 podemos verificar a
configuracao deste componente, apresentando-se, na parte esquerda da imagem, a definicao da conexao
aos SSDQS e, na parte direita, 0 mapeamento do campo a ser tratado. Neste caso, pretende-se avaliar
0 campo #nivelassinatura, que, seguindo as regras definidas no dominio NivelAssinatura, devera
contemplar um valor inteiro, compreendido no intervalo {1 a 5}. Caso o valor ndo esteja em conformidade,

e de acordo com regra também definido no dominio, este campo devera ser corrigido para o valor NULL.
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= DQS Cleansing Transformation Editor - o n e DQS Cleansing Transformation Editor - a n
Configure the properties used to correct the data of an input column Configure the properties used to correct the data of an input column,

Connection Manager | Mapping | Advanced Connection Manager | Mapping || Advanced

Select an existing 7 the list, of create a in by clicking new. 0 Available Input Columns

Data quality connection manager: | DQS Cleansing Connection ManagerJocalhost v New idassinaturs

Select a data quality knowledge base for mopping

Data Quality Knowledge Base: DQS Data |

Encrypt connection

Available domaing: idade >

@ Apelidol3 ~
< Apelidold
@ Apelido1s
< Apelidos
@ Apelidol?
© Apelido1s
@ Apelido1d

Input Column Domain Source Alias Output Alias Status Alias

v Source inatura_Output nivelassinatura St...

Configure error output: | Fail component - Configure enor output: | Fail component

oK Cancel Help oK Cancel Help

Figura 37 - Tarefa de limpeza de dados da tabela Assinatura

Prossegue-se o fluxo para o quarto elemento (Derived Column)onde se encontra uma tarefa de conversao
de dados que volta a reverter o campo dafaref para o tipo DafetimeZ, sendo este seguido do ultimo
elemento (AD0 NET Destination), onde se efetua a ligacdo a tabela na BD de destino e o consequente
envio dos dados.

Na Figura 38 apresenta-se o fluxo relativo a tabela INDIVIDUQ. Este fluxo difere, em complexidade dos
demais, uma vez que aqui se efetua o tratamento do nome do individuo, operacao de grande importancia
para este contexto, conforme o verificado no ponto 4.2.2 e que se detalha a seguir.

No terceiro componente deste fluxo (Multicas) gera-se um fluxo duplicado dos dados, seguindo o que se
dirige para a esquerda, para um conjunto de tarefas para o tratamento do nome. Assim, no elemento
Derived Column, efetua-se uma remocao dos possiveis espacos existentes no inicio e no fim deste campo
ou de espacos multiplos entre as diversas partes do nome.

De seguida recorre-se a um Script Component que, fazendo uso da linguagem de programacao C#, cria
uma lista de componentes do nome, recorrendo aos espacos que o separam para os dividir, atribuindo

cada uma destas partes a um novo campo, adicionado a este fluxo, conforme a Figura 39.
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[ <param name="R

d SRPtoRGN - Import2_Imported_SRP.dtsx [Design]*

nport2_Imported

\o Control Flow DEI-TSLTT g Parameters EventHandlers ‘5= Package Explorer

Data Flow Task: | g§ Importa individuos para IMPORTED SRP

1

e9 ADO MNET Source [ C)I] Data Conversion

fx! Derived Column 4—A Multicast

[— .
Jg DQ5 Cleansing

! I Script Component T

[
,LT Sort 1

Qutgut 0

Jg DQ5 Cleansing Nome

! I Script Component 1

fx‘ Derived Column 2 4—}«-35 Derived Column 1

Output 0

fx! Derived Column 3

fx Derived Column 4 —_— fx! Derived Column 5

Figura 38 - Fluxo de dados para a limpeza da tabela INDIVIDUO

">*The row that is currently passing through the component</param>

public override void Input@ ProcessInputRow(Input@Buffer Row)

{

—_— e(- ADO MET Destination

var nomeclean = Row.nome.Replace(

var nomes =

nomeclean.Split(" )3

A

r", string.Empty).Replace("\n", string.Empty);

System.Collections.Generic.List<string> list = new List<string»({nomes);

var count =

nomes.Length;

if (count > @){
Output@Buffer. AddRow();
Output@Buffer.nome = Row.nome;
Output@Buffer.nind = Row.nind;

if (list.ElementAtOrDefault(®) == null) { Output@Buffer.N1 = null; return; } else { Output@Buffer.N1 = list.
if (list.ElementAtOrDefault{l) == null) { Output@Buffer.M2 = null; return; } else { Output@Buffer.N2 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(2) == null) { Output@Buffer.NZ = null; return; } else { Output@Buffer.N3 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(3) == null) { Output@Buffer.M4 = null; return; } else { Output@Buffer.N4 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(4) == null) { Output@Buffer.NS = null; return; } else { Output@Buffer.N5 = list
if (list.ElementAtOrDefault(5) == null) { Output@Buffer.N6é = null; return; } else { Output@Buffer.N6 = list
if (list.ElementAtOrDefault(6) == null) { Output@Buffer.N7 = null; return; } else { Output@Buffer.N7 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(7) == null) { Output@Buffer.N8 = null; return; } else { Output@Buffer.N8 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(8) == null) { Output@Buffer.N9 = null; return; } else { OutputeBuffer.N9 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(?) == null) { Output@Buffer.Nl@ = null; return; } else { Output@Buffer.Nl@ = list.
if (list.ElementAtOrDefault(l®) == null) { Output@Buffer.Mll = null; return; } else { Output@Buffer.nNll = list.
if (list.ElementAtOrDefault(11l) == null) { Output@Buffer.N12 = null; return; } else { Output@Buffer.N12 = list.
if (list.ElementAtOrDefault{l2) == null) { Output@Buffer.M13 = null; return; } else { Output@Buffer.N13 = list
if (list.ElementAtOrDefault(13) == null) { Output@Buffer.M1l4 = null; return; } else { Output@Buffer.Nl4 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(l4) == null) { Output@Buffer.M15 = null; return; } else { Output@Buffer.N15 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(15) == null) { Output@Buffer.N16& = null; return; } else { Output@Buffer.Nl6 = list.
if (list.ElementAtOrDefault{16) == null) { Output@Buffer.M17 = null; return; } else { Output@Buffer.N17 = list.
if (list.ElementAtOrDefault(17) == null) { Output@Buffer.N18 = null; return; } else { Output@Buffer.Nl8 = list
if (list.ElementAtOrDefault{18) == null) { Output@Buffer.M19 = null; return; } else { Output@Buffer.N19 = list
if (list.ElementAtOrDefault(19) == null) { Output@Buffer.N28 = null; return; } else { Output@Buffer.nN28 = list.

Figura 39 - Scrijpt para a separacao dos elementos do nome

.ElementAtOrDefault(4)
.ElementAtOrDefault(5)

ElementAtOrDefault(@)
ElementAtOrDefault(l)
ElementAtOrDefault(2)
ElementAtOrDefault(3)

[

-

ElementAtOrDefault(e) ;
ElementAtOrDefault(7) ;
ElementAtOrDefault(d) ;
ElementAtOrDefault(9) ;
ElementAtorDefault(le);
ElementAtOrDefault(1l);

.ElementAtOrDefault(12);

ElementAtOrDefault(13);
ElementAtOrDefault(14);
ElementAtOrDefault(15);
ElementAtOrDefault(16);

.ElementAtOrDefault(17);
.ElementAtOrDefault(18);

ElementAtOrDefault(19);
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No passo seguinte (DQS Cleansing Nome), cada uma das partes do nome é avaliada pelos SSDQS,
tratando o primeiro nome com o dominio MomeProprio e cada uma das outras partes com os dominios

Apelidol, ApelidoZ2, Apelido3, Apelido4, (...) conforme a Figura 40.

=3 DQS Cleansing Transformation Editor - g

Configure the properties used to correct the data of an input column.

Connection Manager Mapping | Advanced

[=] Available Input Columns @
N11
N1D
Ng
Ng
N7
N6
N5
N4
N3
N2
N1
O nome
O nind .
Input Column Domain Source Alias Qutput Alias Status Alias @
Apelida06 w | N20_Source N20_Output N20_Status
N19 Apelidal2 v | N19_Source N19_Output N19_Status
N18 Apelide11 v | N18_Source N1&_Qutput N18_Status
N17 Apelido10 v | N17_Source N17_Output N17_Status
N16 Apelida09 v | N16_Source N16_Output N16_Status
N15 Apelida08 w | N15_Source N15_Output N15_Status
N14 Apelido05 v | N14_Source N14_Qutput N14_Status
N13 Apelido04 v | N13_Source N13_Output N13_Status
N12 Apelido03 v | N12_Source N12_Output N12_Status
N1 Apelida02 | N11_Source N11_Output N11_Status
N10 Apelide01 v | N10_Source N10_Qutput N10_Status
NG Apelido07 v | NS_Source NS_Output Ng_Status
NE Apelidal9 v | N8_Source NE_Output N8 _Status
N7 Apelidals | N7_Source N7_Output N7 _Status
NE Apelide17 v | NE_Source NE_Qutput NE_Status
N3 Apelido14 v | NS_Source N5_Output NS5_Status
N4 Apelidal6 v | N4_Source N4_Output N4_Status
N3 Apelido13 | N3_Source N3_Output N3_Status
no Anelidals M2 Sour I Outnut 1D Staty hd
Cenfigure error output: | Fail component v

Figura 40 - Tratamento das partes do nome

No Script Component 1 (Figura 41) volta-se a agregar cada uma das partes no nome, agora tratado, para
uma nova coluna nomeCorrigidoCompleto. Além da agregacao das partes do nome, este script efetua
ainda a conversao das particulas do nome (de, da, €, ...) para minusculas, uma vez que, segundo as
regras dos dominios NomeProprio e Apelido, todos os nomes analisados sdo devolvidos numa
formatacéo com inicial maitscula. Avalia-se aqui também a existéncia do caractere ‘?' no nome, dado
gue é pratica comum, aquando da recolha dos dados dos RP, caso parte do nome se apresente ilegivel,
ou suscite duvidas quanto ao seu valor, a colocacéo deste sinal para assinalar esta situacéo. A limpeza
ao nome realizada pelos SSDQS tendencialmente removera este caracter, pelo que, neste script, verifica-
se também se ocorreu tal situacdo e, em caso, afirmativo, assinala-se o nomeCorrigidoCompleto da

mesma forma.
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'// <param name="Row">The row that is currently passing through the component</param>
public override veid Input®@ ProcessInputRow(Input@Buffer Row)
1

f/Concatena cada uma das partes do nome

var nomeCompleto = Row.N1Output;

if (!String.IsNullOrEmpty(Row.N20utput}) { nomeCompleto += + Row.M20utput; }
if (!5tring.IsNullOrEmpty(Row.N30utput)) { nomeCompleto += " " + Row.N3Output; }
if (!String.IsNullOrEmpty(Row.N4Output}) { nomeCompleto += " " + Row.N4Output; }
if (!String.IsNullOrEmpty(Row.NSOutput}) { nomeCompleto += " " + Row.NSOutput; }
if .IsNullOorEmpty (Row.NG6Output)) { nomeCompleto += " " + Row.NeOutput; }
if .IsNullorEmpty (Row.N70utput}) { nomeCompleto += " " + Row.N70utput; }
if .IsNullOrEmpty (Row.N80utput}) { nomeCompleto += " " + Row.N8Output; }
if .IsNullOorEmpty (Row.N90Output)) { nomeCompleto += " " + Row.N9Output; }
if .IsNullorEmpty (Row.N1@0utput)) { nomeCompleto += " ™ + Row.Nl@Output; }
if . IsNullOrEmpty (Row.N11Output)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N1lOutput; }
if .IsNullorEmpty (Row.N120utput)) { nomeCompleto += " ™ + Row.N120utput; }
if .IsNullorEmpty (Row.N130utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N13Output; }
if . IsNullOrEmpty (Row.N140utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N14Output; }
if .IsNullorEmpty (Row.N150utput)) { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N1SOutput; }
if .IsNullorEmpty (Row.N160utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.Nl6Output; }
if . IsNullOrEmpty (Row.N170utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N170utput; }
if .IsNullorEmpty (Row.N180utput)) { nomeCompleto += " ™ + Row.N13Output; }
if .IsNullorEmpty (Row.N130utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N190utput; }
if . IsNullOrEmpty (Row.N280utput)} { nomeCompleto += ™ ™ + Row.N2@OQutput; }

//Passa as particulas dos nomes para iniciais mindsculas
nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ De ™, ™ de "};

nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ Da ™, ™ da ");

nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ Do ™, ™ do "};

nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ Das ", " das "};
nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ Dos ™, " dos ");
nomeCompleto = nomeCompleto.Replace(™ E ™, " e ");

if ((Row.nome.Contains("?")) && (!nomeCompleto.Contains(™#")}) {
nomeCompleto += " ";

}
//Adiciona os valores ao output
Output@Buffer.AddRow();
Output@Buffer.NomeCorrigidoCompleto = nomeCompleto;
Output@Buffer.nome = Row.nome;
Output@Buffer.nind = Row.nind;

Figura 41 - Script para a agregacao dos elementos do nome

Findo o tratamento do nome, os dois fluxos de dados sédo, depois de ordenados, novamente associados
num fluxo Unico (Merge Join) sendo de seguida tratados os demais campos do fluxo, passiveis de
validacao, recorrendo novamente aos SSDQS (DOS Cleansing). Preserva-se 0 nome original do individuo
no campo de observacdes do nascimento do mesmo, para futuras validacoes.

Estando completa a fase de limpeza dos dados, passa-se para a fase de Mapeamento (transformacao) e

carregamento, detalhadas no ponto seguinte.
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4.3.3 Mapeamento (Transformacao) e Carregamento para o Repositorio Genealégico

Nacional

Apds a limpeza dos dados, retinem-se as condicdes para se realizarem as transformacdes dos mesmos,
necessarias para corresponderem ao modelo de dados de destino a BDC do RGN.
Para este efeito foi criado o terceiro Package no projeto de integracdo de dados. Este package esta divido

em dois Containers, conforme se pode verificar na Figura 42 e que se detalham nos pontos seguintes.

p 2

. Sequence Contsiner
Risfresca t=belzs aindliarss -

g‘a Limpa as tabelas de relacces
3 EY
1" Refresce Loces f W Crese Indhiduos  _f

> . i_)i Profissoes Individucs _#,
=17 Tesca Profissoes

._'- Assinaturss Individuos I

._t' Sufragios Individuos
b 3 M
1] Legados profancs Individuos

._" Apacrinhamentos (Intervenientes)

._" Carraga Familas

id)‘ Carrega Casamentos [
H_’H Residencias Iy

Figura 42 - Package 3

4.3.3.1 Refrescamento das Tabelas Auxiliares

Num primeiro momento realiza-se o refrescamento das tabelas LOCAL e PROFISSAO. Uma vez que sao
tabelas que podem ser alimentadas pelos investigadores no momento da recolha de dados. Atendendo
a que as bases de dados se encontram isoladas, em bases de dados distintas ocorrera naturalmente o
registo dos mesmos lugares e/ou profissdes que terdo em cada uma delas, uma chave primaria

diferente, tornando-se, por isso, necessario convergir os valores destas tabelas para listas Unicas.
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Na BDP, como referido no ponto 3.1.1 a estrutura das referéncias difere em granularidade relativamente
ao modelo do BDC, possibilitando o registo de varios sitios para cada local existente. Na BDC o nivel
mais baixo para as referéncias geograficas ¢ o local, tornando-se assim necessario agregar todos os sitios
provenientes nas BDP em locais. Optou-se por uma estratégia em que, existindo na BDP o sitio “Caminho
de Baixo"” referente ao lugar “Silveira” procede-se ao registo de um novo local na BDC com o nome
“Silveira - Caminho de Baixo”. Assim sendo, procedeu-se a implementacado de um fluxo apresentado na

Figura 43 que permite a concretizacao desta operacdo e posterior refrescamento de dados na LOCAL.

Data Flow Task: | g§ Refresca_Locais

39 SRP_Lugar e‘) SRP_Sitio-Lugar

!

1 )
c_)u Data Conversian

l v
Sort 1
f.(! Derived Column J'T ’

1 ‘,

—a
J'T Sort —'-ﬂx Merge [E— E Lookup

} Fuzzy Lookup A&

w Conditional Split

Nearllatch

Conditional Split Default Cutput
l Lookup Match Output

ctinati = Near_Match_ nao inserir no RGN
E‘&_ Match - nao inserir no RGN e@ ADO NET Destination E‘&. B £

Figura 43 - Fluxo para o refrescamento da tabela LOCAL

Os dados sao entao extraidos das tabelas LUGAR e S/7/0, sendo que, na tabela S/7/0 em vez da leitura
integral da tabela, implementou-se uma Query SQL (Figura 44) que devolve o nome do sitio ja associado
ao nome do lugar a que se refere, como se pretende que seja armazenado. Seguidamente avalia-se a
existéncia destes lugares na tabela LOCAL do RGN, primeiro procurando uma correspondéncia exata
(Lookup) e depois uma correspondéncia aproximada (Fuzzy Lookup) na lista de locais ja registados para
a paroquia a que se referem. Os valores com correspondéncia exata e muito aproximada sao entao
descartados, uma vez que ja existem na tabela de destino, sendo apenas inseridos os valores

considerados novos.
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ALULNET CONNECTION Manager:

K33W3 IMPORTED_SRP hd New..,

Data access mode:

5QL command v

S0L command text:

SELECT  Lugarnomelugar + ' - ' + Sitio.nomesitio AS sitio, CONVERT(INT, Build Query...
Lugar.codparoquia) AS CODPAROQUIA
FROM Sitic INNER JOIM
Lugar OM Sitic.codlugar = Lugar.codlugar Browse...
o Preview Query Results - g I

Query result (up to the first 200 rows):

sitio CODPAROQUIA
Silveira - Caminho de Baixo 460102
Silveira - Canada de Ana de Vargas 460102
Silveira - Canada de Domingos Vieira 450102
Silveira - Canada do Ajudante 460102
Silveira - Canada do Mato 450102

Figura 44 - Extracdo dos sitios com associacdo do lugar

Para o refrescamento da tabela profissao procede-se de um modo semelhante, tal como apresentado na
Figura 45, em que se avalia a existéncia de potenciais novos valores a ser registados. No entanto, neste
fluxo, faz-se também uso de um dos dominios dos SSDQS, utilizados aqui, & semelhanca dos dominios
“NomeProprio” e “Apelido” para efetuar uma correcdo na designacao da profissao, dado que, poderao

existir aqui também erros e/ou variacoes na grafia.

i—) ADO MET Source

,(x! Derived Column

Jg DQS Cleansing

T ! Fuzzy Lookup N

B; Conditional Split

—_—

Cnndit'Enal Split Default Output Sim ID (Nova Draﬁs%uj
. Com id Profissao ja e(_ ADO NET Profissas |1\

— &= registada

Figura 45 - O fluxo de refrescamento da tabela PROFISSAO

Se se identificarem profissdes novas, sao adicionadas a tabela PROFISSAQ, sendo aquelas que foram

identificadas como ja presentes, descartadas.
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4.3.3.2 Carregamentos das Entidades Principais e dos Registos Associados

Apds o refrescamento das tabelas realizado no ponto anterior, relinem-se condicdes para realizar o
carregamento das tabelas relativas as entidades principais no sistema: /NDIVIDUO, FAMILIA e das
restantes tabelas com informacdes relativas a estas entidades, tais como, profissdes e residéncias.

A primeira tabela a ser carregada tem de ser a /ND/VIDUO, uma vez que todas as outras tabelas possuem

referéncia a esta entidade. Apresenta-se este fluxo na Figura 46.

DataFlow Task: | g Carrega Individuos

B> see_tndviduos 1
g Comverte srings
I s — /3 Adicons colunas para o locas de nasoments < obito J |:=\‘_ .
H — 2 ;l
N | S D Lookup, locainase: no_match
W. S 1 tooke Lookup No Match Dutout € A Mibeast
b e ‘Sitio_ou_Local_Masc
mqma[‘uncehufrmmpalsznnmmi Split Default Output Loskup MEtch Output E:_ Lockup_localobit_no_match % OLE D& Insera Individuos RGN
l'I‘.H OLEDB Command i~ —————3 "r Merge 2 m
I F — x Merge
J Lookup Mo Match Output
l ,;\! Adiciana coluna ID_RGH
o Sitio_ou_Local_Obi
A Tipo local Obto —l—. T — b
i —
ook i
g 1 M oeived Colurn - ‘
Paroquia_Concelho_Distrito_Pais_Zana_Obi Jx
TR OLE DB Command 1
08 1 Conditianal Split Default Output
Lookup Match Output B

Conditional Split Qefault Output el TabalaRelacoes
od — duphicad e(- ADO NET Destination
"s Merge 1

ur — —]—'

Figura 46 - Fluxo para o carregamento da tabela INDIVIDUO

A leitura da tabela de origem é realizada com recurso a um comando SQL (Figura 47) que possibilita a
juncao de informacao relativa ao mesmo, que sera necessaria no decorrer do fluxo, nomeadamente,
para 0s casos em que os locais de nascimento e /ou obito sdo do tipo ‘lugar’, ‘sitio’, ou ‘zonaPais’
acrescenta-se a descricdo destes lugares para posterior identificacdo. No caso das datas, dado o
problema referido no ponto 4.3.1 e o facto de que o armazenamento deste tipo de dados na BDC é
realizado em campos separados, efetua-se também neste momento a separacdao das mesmas nas
componentes ‘Ano’, ‘Més’ e ‘Dia’, possibilitando-se assim, por um lado, a preservacao desta informacao

e, por outro lado, a extracao da mesma num formato adequado para as tabelas de destino.
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B ADO.NET Source Editor = &

Configure the properties used by a data flow to obtain data from any ADO.NET provider.

Connection Manager | Specify an ADONET connection manager, a deta source, or a dete source view, and select the data access modle. After slecting the date access modle, select from among the additional dota access options
that appear.
Columns FE

Error Output

ADO.MET connection manager:

K53WE IMPORTED._SRP - New...

Dats access mode:

sl command v
S0L command text: al Preview Query Results = =
SELECT -, ) )
CASE (SELECT LOWER(Individuo tipalocalnase)) Query result {up to the first 200 rows]:

WHEN (T) THEN (CONVERT(INT, left(Individua localnasc. £))) nind nome P Stulo p— xo Siscan “
EItI'\SHAESN‘I;p'ﬂr:i’;iéioNVERT(\NT, IeftlIndividuo.localnase,6))) T s = T T : 7 5
CASE (SELECT LOWER(Individuo.tipelocalnasc)) 334 Manue! Simdes 2 UL UL m 1 1

WHEN 'I' THEN (select LTRIM(RTRIM(REPLACE(Lugar.nomelug 5140 Manuel Ferreira Henriques 2 NULL NULL m 1 1

WHEN 's' THEN (SELECT LTRIM(RTRIM(REPLACE(Sitio.nomesit .

Sitio.codlugar = Lugar.codlugar WHERE Sitio.codsitio = Individu| | | > 2> Sebastido 2 L UL m 1 3

END AS LOCALNASCDESC, 6170 Maria André 2 NULL NULL f 1 1

CASE (SELECT LOWER(ndivid locsinase) 6255 Joana Alves Esteves 2 NULL NULL f 1 El
ndividuo.tipolocalnasc

WHEN 'z’ THEN ( Select LTRIM(RTRIM(REPLACEZonaPais.nom] | | °%0 Manuel Ferraz Bacahau 2 HuLL HuLL m ! G

8312 Elisa 2 NULL NULL f 1 3
END AS ZONANASCDESC, 30642 Maria Dias T NULL NULL f 1 3
CASE (SELECT LOWER(Individuo tipalocalobita)) 9782 Pedo Alvares 2 UL UL n ML M

WHEN (T) THEN (CONVERT(INT, left(individun localobito,6)))| | | 11065 Gersldo Nunes Persira T N NULL m NULL N

WHEN 's' THEN (CONVERT(INT, lefe(Individuc.localobito,6)) 20281 Maria Jorge T UL UL f 1 -
END AS IDParoqObito, 30801 Ana Femnandes T NULL NULL f 1 3
CASE (SELECT LOWER(Individuo tipolocalobita]) 30804 Maria Frandisca T UL NULL f 1 3

WHEN T THEN (select LTRIM(RTRIM(REPLACE(Lugar.nomelud | | 35204 José T UL oL n 2 .

WHEN s’ THEN {SELECT LTRIM(RTRIM(REPLACE(Sitio.no mesit
Sitio.codlugar = Lugar.codlugar WHERE Sitio.codsitio = Individul | | =270 Maria T UL UL f ! H
END AS LOCALOBITODESC, 31250 Isabel Rodrigues T NULL NULL f 1 3
CASE (SELECT LOWER(ndivid ' Jobito)) 328680 Sebastiana 4 NULL NULL f 1 3

ndividuo.tipelocalobito]

WHEN 2" THEN ( Select LTRIM(RTRIM(REPLACEZanaPais.nom| | | 27251 Josefa de Jesus T NuLL UL f ! s

33407 Indeterminada 4 NULL NULL d 1 3V
END AS ZONADBITDESC, < >

(SELECT TOP 1 CAST(COD ASINT) FROM INFOPAR ) AS Paroqu
Preview...

Figura 47 - Comando SQL para leitura da tabela INDIVIDUO

Seguidamente, trata-se da conversdo da referenciacdo dos locais de nascimento e dbito. Na BDP, os
locais sao referenciados, como anteriormente indicado, por um par de campos, um com o codigo dos
locais e outro com a indicacao do tipo de local, por exemplo, o local de nascimento é ‘30601001" e o
tipo de local de nascimento é ‘L’, o que indica que o cddigo do local de nascimento se refere a um registo
gue se encontra na tabela LUGAR, permitindo registar, conforme a informacao disponivel que o individuo
nasceu num lugar, paroquia, concelho... No RGN as referéncias geograficas foram implementadas com
nivel de granularidade ao local, sendo necessario armazenar estas referéncias sempre a este nivel. Para
permitir o registo de informacao para outros niveis de granularidade foram gerados na BDC um distrito
‘desconhecido’ para cada um dos paises registados. Para cada distrito foi gerado um concelho
‘desconhecido’, para cada concelho foi registada uma pardquia ‘desconhecida’ e cada uma das
paroquias teve atribuido um local também ‘desconhecido’. Deste modo, se os RP indicam o local de
nascimento, faz-se o registo neste local, se se refere apenas a paroquia de nascimento, regista-se o ato
no local ‘desconhecido’ da referida paréquia, ou se se conhece apenas o distrito, regista-se no local

‘desconhecido’, da paroquia ‘desconhecida’, do concelho ‘desconhecido’ do distrito indicado.
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Seguidamente divide-se o fluxo consoante o tipo de local de nascimento. Se este campo for tipo ‘sitio’ ou
‘local’ procura-se o valor adequado com a ferramenta /ookup que devolvera a chave primaria do local
correspondente. Para os casos ‘Paroquia’, ‘Concelho’, ‘Distrito’, ‘Pais’ ou ‘ZonaPais’ foi implementado,
na BD do RGN, um sfored procedure, que pode ser parcialmente visualizado na Figura 48, que,
recebendo um codigo e a indicacdo do tipo de local, devolve o /d do local “desconhecido”, no nivel de

granularidade adequado, referente a essa combinacéo.

21 =CREATE PROCEDURE [dbo].[sp_Get LocalDesconhecido]

23 @IdLocalsRP as nvarchar(255)

24 @TipolLocal=RP AS nvarchar(255)

25 @IDLocalRGN AS INT OUTPUT

26

27 AS

28 HBEGIN

29

38

31 HIF{LOWER(@TipoLocalsRP) = "'}

32 85 BEGIMN

33| H SET @IDLocalRGN =

34 select Idlocal

35 --, Local, Paroguia, Concelho, Distrito, Pais

36 from [dbo].Local

37 Join [dbo].Paroguia on [dbo].Local.IdParoguia = [dbo].Paroguia.IdParoguia

38 H -- Join [dbo].Concelho on [dbo].Paroguiz.IdConcelho = [dbo].Concelho. IdConcelho

39 -- Join [dbo].Distrito on [dbo].Concelho.Idistrito = [dbo].Distrito.IdDistrito
-- Join [dbo].Pais on [dbo].Distrito.CodPais = [dbo].Pais.CodPais
where

[dbo].Local.Local = “Desconhecido’

nd [dbo].Paroguia.IdParoquia = CONVERT(int, @IdLocalsSRP)
-and [dbo].Concelho.Concelho 'Desconhecido’

--and [dbo].Distrito.Distrito 'Desconhecido’

--and [dba].Pais.CodPais = "PT’

--and [dba].Concelho.IdConcelho = COMWERT(int, @IdLoczlSAP)
--and [dbo].Concelho.IdConcelho = COMWERT(int, @IdLoczlSAP)

B I. BB
T N ]

VoW

womon

oo fa f
Mo @ @ - oin

EMD

Figura 48 - Stored Procedure para obtencao do local

Tratado o local de nascimento, repete-se o procedimento para o local de 6bito.

No passo seguinte avalia-se a possivel existéncia de individuos duplicados na BDC. Todos os individuos
gue se apresentam nesta situacdo sao sinalizados, armazenando-se o(s) /d(s) dos possiveis duplicados
no respetivo campo de observacoes para tratamento posterior. A técnica de detecdo de duplicados, por
ser de elevada proeminéncia na presente dissertacdo, encontra-se detalhada no ponto 4.3.4.
Seguidamente, e atendendo a que os individuos inseridos na BDC recebem um novo /d (/d/ndividuo) e
gue este valor & necessario para a posterior insercao de informacdo complementar aos mesmos, como

& 0 caso das residéncias ou profissdes, criou-se um outro sfored procedure na BDC que permite o
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carregamento dos individuos e a devolucao do respetivo /d atribuido, funcionalidade ndo presente nos
conetores as BD de destino presentes nos SSIS. Depois da insercdo, e com base novo /d procede-se ao
registo da filiacdo, que neste novo modelo se faz numa tabela a parte, registando-se ainda na tabela
“RELACOES" a associacdo do nind (BDP) com o /dindividuo (BDC).

Seguidamente carregam-se as tabelas com as informacées complementares dos individuos, com recurso

a consulta a tabela RELACOES, nomeadamente das tabelas:

e Profissoes

e Assinaturas

e Sufragios

e |egados profanos

e Apadrinhamentos

Na Figura 49 pode-se observar, a titulo de exemplo, o fluxo da tabela ASSINATURAS.

Data Flow Task: | g§ Assinaturas Individuos

e& Registos de assinaturas

—

]

f_)l] Data Comversion

—

I_.H Derived Column
|

L
—
T Lookup ID_RGH
|

l

Lookup Match Qutput l

fE€ 200 NET Destination 3\

Figura 49 - Fluxo para o carregamento da tabela ASSINATURAS

0 passo seguinte do fluxo (Figura 50) passa pelo carregamento da tabela FAM/L/A. No modelo de dados

da BDC cada registo relativo a uma familia contempla a identificacdo (/d/ndividuo) de cada um dos
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individuos do casal, pelo que, 0 processo passa pela recolha da informacéo relativa a cada um deles na
tabela FAMILIAS. Na BDP, por cada familia registada na tabela FAMILIA, existirao duas linhas na tabela
FAMILIAS, uma para cada elemento do casal, associando esse individuo a FAMIL/A. Depois de colhida a
informacdo, procede-se a recolha do /dindividuo atribuido no RGN para cada um deles, procedendo-se
de seguida a insercdo da mesma na BDC, recorrendo também a um sfored procedure, para permitir a
recolha do novo id de familia (/@Familia) atribuido. Findo este passo, regista-se de seguida a situacéo da
familia, e, para utilizacdo nas operacdes seguintes, armazena-se a associacdo nfamifia (BDP) /dfamilia

(BDC) na tabela, RELACOESFAMILIARES.

2o Control Flow [CRR i) & Parameters T EventHanders ‘5= Package Explorer

Data Flow Task: | gi§ Carrega Familias

2 Familias SRP — & 1 vetwcomwerson  ——+ M erived Column
&0 I _L.
I s

ki f d \L
E Lookup Info Marido ‘i WI Conditional Split 1

—
1 Lookup ID_RGN_Maride —

O Lookup Match Output
Canditional Spiit Default Output

—
1 Lookup Info Mulher Lookup Match Output
H
lekup Match Output Conditional Split Default Output I
— A1 iy
T Lookup ID_RGN_Mulher A Conditional Split 2 Merge
H ==

Lookup Match Output l l Familia sem mulher

‘Tt Merge 1 |
m.i OLE DB Command
LT g — A Multicast

W Conditional Split

e(- ADO HET RelacoesFams

Conditional Spi Default Output

€ 200 NeT situacao Famila

Figura 50 - Fluxo para o carregamento da tabela FAMILIA

No momento seguinte, procede-se ao carregamento da informacao para a tabela CASAMENTO (Figura
51) da BDC onde, caso exista informacado, se inserem os dados relativos ao casamento da familia,
nomeadamente, a data e o local do casamento. A associacdo do local de casamento segue um fluxo

similar ao descrito para a associacdo aos locais de nascimento e dbitos, atras descritos.
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Data Flow Task: | g§ Carrega Casamentos

> romilas e » (8 Derived Column

Lookup Mabch Output

—u
E Lockup ID_Fam_RGN e D JT Sart

|

W Tipo local
% OLEREC mmandt e 1 Paroquia_Concelho_Distrito_Pais_Zona_Casam '
Siti Lacal_Ca:
i B Conditicnal Split Default Cutput
—a
'nx Merge 1 - ! Lockup1l [ ——— B Local_casamento_no_match
Lookup Match Output M Lookup Mo Match Output | =€
l L
-I;T$ Merge
e(- ADO NET Casam 1}, '(x! Obs Casam

Figura 51 - Fluxo para o carregamento da tabela CASAMENTO

No ultimo momento deste fluxo procede-se ao registo das residéncias, quer dos individuos, quer das

familias. Na BDP esta informacdo € armazenada numa tabela apenas, existindo um campo

tipoResidencia com valor “i” ou “f”, para individuo ou familia, respetivamente, identificar o tipo de

entidade a que se refere, enquanto que na BDC, foram criadas duas tabelas, uma para as residéncias

do individuo e outra para a das familias. Assim, de acordo com o fluxo da Figura 52, apos a identificacao

do cddigo do lugar — procedimento similar a todas as referéncias de lugares - efetua-se uma diviséo

condicional do fluxo, consoante a entidade a que se refere o registo, sendo cada um deles encaminhado

para a tabela de destino correspondente.
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Data Flow Task: | g% Residendas

i‘) Registos de moradas — Lu Data Conversion — ’x! Derived Column 1 —— J’T Sort

|
l

Paroquia_Concelho_Distrita_Pais_Zona_Resid |- Sitio_ou_Local_Resid
A Tipo lecal
—_—
41—.
Eﬁ OLE DB Command 1 QI I ookl [\
r ¢ Lookup Match Output Lookup Mo Makch Output l
l'T‘r Merge
B Flat File Destination
H €
Residencia Familia r1 Residendia Individuo
Conditional Split
—

b t. Lookup_IdRGH < ‘ 1 T
m 1 ookup
Lookup r!;ix Output Lookup Mal% Output

E€ 400 e Residencia Familia ) [E€ D0 NET Residencia Individuo /)

e

Figura 52 - Fluxo para o carregamento das tabelas RESIDENCIA

Finda a implementacao dos processos de ETL, realizaram-se alguns testes em que se verificou a eficacia
da integracado. Verificou-se, com consultas as BDP de origem e a BDC a presenca de todas as entidades
principais (Individuos e Familias) e secundarias (Profissdes, Residéncias,...) na BDC, conforme se pode
verificar na Figura 53, onde se apresentam os resultados do processo para a paroquia do Corvo.
Comparando-se os valores assinalados na parte esquerda da imagem com os valores assinalados com
marcador da mesma cor, do lado direito da imagem, pode-se confirmar a presenca do mesmo numero
de registos na BDP e na BDC, para a mesma paroquia, com a excecao do numero de familias na BDC.
Esta diferenca deve-se a presenca de dois registos de familia inconsistentes na BDP que, foram
descartados pela aplicacao das rotinas de limpeza atras referidas.

Averiguou-se e confirmou-se, ainda, a presenca de todos os valores de todos os atributos relativos a
cada uma das entidades, bem como do seu estado de correcao, validando-se assim a eficacia dos

processos de ETL implementados.

99



@\ A o Ferramentas ¢ 52 SQLQuery29.5ql - KS3W8.master (KS3W8\Fil
A

Base Criar Dados Externos Ferramentas da Base de Dados Folnatxel’)ﬁle Edit View Query Project Debug Iorolsrwindow Help
b7 y B Pl - (G | A NewQuey [ pB iR | % D@9 - -85 g »
74 . Cafibik M L C 280 [ master “J| ¥ Execute b Debug = v 33 =l o | IOy [EYEIEN| = 2

Vista e N I A& -|[ER-| = =
- J Sa -2 ‘@ ‘ Object Explorer > I X sQLQuery31.5ql - K...(KS3W8\Filipe (53))* SQLQuery29.5ql - K...(K53\
Vistas | |Area de Transferéncia Tipo de Letra 5/ RinTd Connect~ %) %) w T (3] .3 2 N5 select count(®) AS IndividiosCory
RS | (173 FROM [PORGENERWEB2].[dbo].Indivi
odos os Obj ‘ @ & dbo.Casame.nto ] ~ Shese ParcAlaSAE ~ 4961615
Tabelas 2 | nind - nome 5 tipo # [ dbo.CategoriaProfiss: 4
T Assinatura + 6JodoFialho T # 3 dbo.CausaDissolucao 5 5 select count(*) As FamiliasCorvo
" - = dbo.CausaMorte 6 FROM [PORGENERWEB2].[dbo].Familia
® arina Coelh T - % P t 4 g
S assistente e m— . . # O dbo.ClassificacaoFam 7 where ParoquiaSRP = 490101;
2 categoria Registo: M« 1de8211 | PR b | & Pr # 1 dbo.ClassificacaoParc 8
BB concelho # 2 dbo.ClassificacaoParc 9 B select count As ProfissoesCorvo
. % -
— = # 1 dbo.Concelho e-Lb
istrito - T
nfamilia ~| sfamilia ~| tipocasal % = dbo.Cor =] Resuts | [y Messages
=] Fanmilia - 22 ® 2 dbo.CorOlhos
Z Familias - — . = # O dbo.Distrito
W [Registo: 1 < [1de2139 W m b [ & P # 1 dbo.EstadoCivil
ndidue % I dbo.Familia
23 Infocomplementar = % [ dbo.Filiacao |
Z InfoPar ‘ numero - tiporesid - dataref @ O dbo.Funcao ProfissoesCorvo
5 =1 dbo.FuzzylookupM !
23 LegadosProfanos 1294 f 07/10/1860 {217
Tk 07/10/1860 # O dbo.FuzzylookupMat
£ Lugar dbo.FuzzylLook
z : 0610411262 = & dbofurty
2 rais ‘[Reglsto: p M s | K I Tpre % 1 dbo.FuzzylookupMat
= e % [ dbo.ndividuo
aroquia X '
% I dbo.IntervenienteBati
1 Passaporte - ) 1 dbo.IntervenienteCas
1 Profissao plad v| codprof -| dataref % [ dbo.IntervenienteObr
i 28 10/03/1714 % = dbo.LegadoProfano
= Profissoes T T 3 dbo.Local Y
| Registo: | 1de217 P b ¥ Prol ¥ o.Local = =
2 Residencia < > (@ Query executed successfully.
s = infoar owpst
5 sitio cod -| nome - pais - J| Show output from: | BIRNESIEY A e
53 Zonapais 490101 Corvo PT
<

Figura 53 - Resultados do ETL

4.3.4 A Detecao de Duplicados

Existindo uma base de dados por cada paroquia recolhida é expectavel que, dada a mobilidade dos
individuos/familias entre as paroquias, existam registos duplicados, sendo esta uma grande dificuldade
que o GHP enfrenta no desenvolvimento das suas investigacdes.

Num primeiro momento averiguou-se, junto dos investigadores do GHP, a abordagem “manual” seguida
para a realizacao desta tarefa, ou seja, procurando um individuo duplicado, que conjunto de condicdes
0 permitirdo identificar. Verificou-se que a identificacdo de um individuo dificilmente podera ser
conseguida recorrendo apenas ao conjunto de atributos presentes na ficha de individuo, sendo
necessario, quase sempre, recorrer a identificacao dos pais, realizando-se depois, no enquadramento
familiar a pesquisa, por exemplo, “Joao Pereira da Silva, filho de Anténio da Silva e de Maria Pereira”.
Se disponivel, adiciona-se a esta pesquisa uma qualquer referéncia geografica e/ou temporal, por
exemplo, data e local de nascimento, no sentido de reduzir o numero de resultados que, na auséncia
destas referéncias, pode ascender a centenas ou milhares, o que torna o processo muito moroso.
Tendo por base esta indicacdo apreendeu-se que os melhores atributos para a execucao desta tarefa
seriam entao, o nome do individuo, o nome do pai, 0 nome da mae, e, se disponiveis, as datas e locais

de nascimento e obito.
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Desenhou-se entdo uma consulta em SQL que devolve para cada individuo este conjunto de atributos,
no sentido de se poder testar a detecdo de duplicados nas BDP. De seguida testou-se a ferramenta
"RecordLinkage” (Borg & Sariyar, 2016), software livre com licenca General Public License (GPL),
desenvolvido para o ambiente de programacao R, indicado para a realizacao destas operacoes.

No primeiro ensaio procurou-se identificar, seguindo as instrucdes em (Sariyar & Borg, 2010), individuos
semelhantes utilizando os campos nome do individuo e os nomes dos pais, tendo-se aplicado como
blocking os campos sexo e data de nascimento. Numa primeira operacao, o sistema pesquisa os pares
de acordo com as condicdes estabelecidas. De seguida os resultados sdo classificados automaticamente,
com base no valor minimo de similaridade previamente definido pelo utilizador, que apresente resultados
satisfatorios. Definido o intervalo, pode-se extrair o conjunto de pares que apresenta maior
verosimilhanca.

0O sistema devolveu os pares classificados que conseguiu cruzar (“Class=L"- link), indicando o seu nivel
de similaridade (Figura 54). Verificou-se a eficacia do cruzamento mesmo quando existem ligeiras
variacdes nos nomes dos individuos, como se pode verificar no segundo par (linhas 5 e 6). No entanto,
esta € uma situacao invulgar, em que se dispbe da data de nascimento do individuo nos dois ficheiros,

0 que facilita uma identificacao inequivoca.

A B C D E F G H
1 |nind nome sexo datanasc painome maenome Class Weight
2 | 11823 Damasia Peixoto Azevedo f 16/10/1626 00:00:00 Damasio Peixoto Azevedo Isabel Gomes
3 | 19778 damadsia peixoto azevedo f 16/10/1626 00:00:00 damésio peixoto azevedo isabel gomes L 0.9332633
4
5 | 13987 Jerdnima Silva Carvalho f 15/1/1693 00:00:00 Martinho da Silva Jerdnima da Silva
6 | 1441 lerdnima da Silva f 15/1/1693 00:00:00 martinho coelho jeronima silva L 0.9246201
7
8 | 17580 Domingos m  16/9/1703 00:00:00 Domingos Coelho Figueiredo Maria Azevedo Rosado
9 | 21923 domingos m 16/9/1703 00:00:00 domingos coelho figueiredo maria azevedo rogada L 0.9229439
10
11| 253 Margarida Soares f 13/2/1648 00:00:00 Domingos lodo Andreia Lopes
12| 6398 margarida soares f 13/2/1648 00:00:00 domingos jodo andreza lopes L 0.9165198

Figura 54 - Resultados do primeiro ensaio R - RecordLinkage

Tentou-se, num segundo ensaio com as mesmas BD, uma abordagem mais proxima da realidade em
gue habitualmente o grupo trabalha, sem dispor da data ao nascimento nas duas BD. De facto, como ja
explicado, a possibilidade de duplicacao de individuos esta muitas vezes associada a constituicdo de
familias em que um dos individuos é exterior a paréquia. Nestes casos, com frequéncia, dispde-se de
uma identificacdo completa do individuo (nome, local de nascimento, identificacdo dos pais), mas

raramente se conhece a sua data de nascimento. Para este ensaio, utilizaram-se os nomes para
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comparacao utilizando apenas o sexo como filtro (b/ock) da formacao de pares, isto é, s6 serdo analisados
0s pares do mesmo sexo avaliando-se a similaridade dos nomes do individuo, do pai e da mae. Os
restantes procedimentos sdo semelhantes aos referidos no primeiro ensaio.

Verificamos que, conforme a Figura 55, mesmo sem dispor da data de nascimento, foi possivel
estabelecer uma correspondéncia significativa entre varios individuos dos dois ficheiros, no entanto o

numero de ocorréncias é de tal modo elevado que obrigaria o investigador a gastar muito tempo a analisar

todos os casos.

A B i< D E F G H
1 |nind nome sexo datanasc painome maenome Class Weight
2 |48615 Maria de Lurdes f Francisco Pinto Pereira Cardoso Carolina Elvira Amaral Fernandes
3 | 26025 Maria de Lurdes f 28/4/1885 00:00:00 Francisco Pinto Pereira Cardoso Carolina Elvira do Amaral Ferreira L 0.7044325
4
5 |29142 Antdnio Corvas Azevedo m Manuel Corvas Azevedo Casimira Rosa
6 | 25431 Antonio m  14/2/187400:00:00 Manuel Corvas Azevedo Casimira Rosa L 0.6940789
7
8 | 49373 Bernardino Pereira Melo m Boaventura Pereira Melo Ana Joaguina Martins
9 | 26233 Bernardino m 30,/11/1893 00:00:00 Boaventura Pereira de Melo Ana Joaquina Martins L 0.6890335
10
1148379 Ana Corvas de Azevedo f Manuel Corvas Azevedo Casimira Rosa
12 | 25514 Ana f 16/3/1875 00:00:00 Manuel Corvas Azevedo Casimira Rosa L 0.6794967
13
14 | 49367 Alberto José Maria da Silva Cm Anténio Augusto Silva Carneiro Cristina Amélia Castro
15 | 25311 Alberto m  31/7/187200:00:00 Antdnio Augusto da Silva Carneiro Cristina Amélia de Castro Sampaio L 0.6624956
16
17 | 49367 Alberto José Maria da Silva Cm Antdnio Augusto Silva Carneiro Cristina Amélia Castro
18 | 25837 Alberto m 18,/1/1880 00:00:00 Antdnio Augusto da Silva Carneiro Cristina Amélia de Castro Sampaio L 0.6624956
19
20 | 48374 Armanda Alice de Castro Sanf Antdnio Augusto Silva Carneiro Cristina Amélia Castro
21 | 26004 Armanda f 19/4/1884 00:00:00 Antdnio Augusto da Silva Carneiro Cristina Amélia de Castro Sampaio L 0.6616045
22
23 | 47804 Maria Georgina da Silva Carn f Antdnio Augusto Silva Carneiro Cristina Amélia Castro
24 | 25955 Maria f 14/5/1882 00:00:00 Antdénio Augusto da Silva Carneiro  Cristina Amélia de Castro Sampaio L 0.6607452
25
26 | 49369 José Maria da Silva Carneiro m Antonio Augusto Silva Carneiro Cristina Amélia Castro
27 | 25689 José m  25/10/1877 00:00:00 Antdénio Augusto da Silva Carneiro Cristina Amélia de Castro Sampaio L 0.6601314

Figura 55 - Resultados do segundo ensaio R - RecordLinkage

Encontra-se aqui uma situacdo de compromisso entre a aplicacao dos filtros (blocking), que leva a um
menor numero de ocorréncias, mas que levara a omissao de comparacOes entre pares que
potencialmente se referem ao mesmo individuo.

E sabido que as técnicas de Record Linkage, se baseiam, por norma, no calculo da similaridade de
Strings em campos como 0 home do individuo, combinados com uma dimensao temporal e/ou espacial.
Foi ja referido também que, neste contexto, 0 nome de um individuo pode sofrer varias alteracdes, sendo
de salientar o costume frequente de, no caso dos registos de batismo, indicar-se apenas o primeiro nome
do batizando. Dado que, tipicamente, o primeiro nome do individuo nao sofre alteracdes partiu-se para

uma abordagem que faz uso apenas desta componente do nome.
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Os ensaios efetuados na ferramenta anterior apresentaram bons resultados, no entanto, dada natureza
do presente contexto de dados, sabemos que nos encontramos perante uma situacao em que a
informacao nao esta tendencialmente repetida.

Atentando-se no contexto dos registos paroquiais e na recolha dos mesmos para BDP independentes,

facilmente podem concluir-se duas realidades:

e Uma em que nao houve mobilidade do individuo, estando, portanto, tendencialmente, toda a
informacao disponivel, agregada na base de dados da paréquia em que viveu. Ou seja, sera um
individuo de que se conhece a familia de origem, a data e o local de nascimento (proveniente do
registo de batismo), se se casou, a data e o local de casamento (oriunda do registo de
casamento), e ainda a data e o local de 6bito (procedente do seu registo de 6bito). Este individuo
nao devera ter registo duplicado numa outra BDP.

e Qutra situacdo acontece quando pelo menos um destes eventos acontece em pardquias
distintas. Assumindo, por exemplo um individuo que nasceu na paroquia A e casou na paréguia
B, este tera, por norma na BDP da pardquia A, a informacao do seu nome (em alguns registos,
eventualmente, apenas o nome proprio), da sua data e local de nascimento, bem como a
identificacao dos pais. Na pardquia B estara registado novamente, sem data de nascimento,
associado a um ato de casamento, para o qual se conhece a data, estando, por norma, também

identificados os seus pais.

Se se tentar encontrar este registo duplicado nas duas BDP recorrendo ao conjunto de atributos nome
do individuo, nome do pai e nome da mae, para a maioria dos nhomes mais comuns, o sistema podera
devolver centenas ou milhares de possibilidades. Para se reduzir o numero de comparacdes, aplicam-
se, normalmente, técnicas de blocking, ou seja, definem-se atributos para os quais tem de existir uma
igualdade para que se efetue uma comparacao, por exemplo, o individuo tera de ter nascido na mesma
paroquia e/ou tera de ter data de nascimento comum. Com a aplicacao destas técnicas, vemos o nimero
de possibilidades reduzir drasticamente, no entanto, conforme descrito no paragrafo anterior, a
informacao relativa a um mesmo individuo presente em diferentes BDP, tende a ser complementar, o
que leva a que a aplicacédo das técnicas de blocking sé podera ser efetuada em atributos que a partida
estardo presentes em todas as BDP, independentemente do ato a que se referem. No presente contexto
apenas 0 nome e sexo do individuo apresentam esta realidade.

Sabendo-se ainda que, por norma, existirda uma data associada ao RP levantado, decidiu-se experimentar

uma abordagem que, faz uso dos atributos sempre presentes, o nome e 0 sexo, e em que se avaliam as

103



datas associadas aos atos dos registos, nao numa perspetiva de igualdade, mas numa perspetiva de

complementaridade.

Enriqueceu-se a consulta as BD de forma a que devolva para cada individuo o seu nome préprio, 0 nome

completo dos pais (se estiver registado um filho para a familia, 0 nome dos pais devera apresentar-se

completo) e as datas de nascimento, de casamento (se houver mais do que uma a mais antiga), de o6bito

e de nascimento de um filho (se houver mais do que um, também o mais antigo), conforme a Figura 56.

Bartolomeu

nind

5

6

7 Isabel

23 Domingos
30 Lourengo
3 Maria

32 Domingas
3 Anténio
35 Jorge

36 Sebastido
n 37 Manuel
12 38 Maria

13 39 Avaro

14 40 Domingas

o % 15 9580 Inés
16 53 Indcio
17 54 Miguel
18 55 Angela
19 56 Maria

20 57 Cristovéo

Figura 56 - Consulta para selecao de atributos para detecéo de duplicados.

\1vaLaasc

nome

Jorge

Bartolomeu

Isabel

Domingos
Lourengo

Mara

Domingas
Anténio

Jorge

Sebastido

Manuel

Maria

Avaro

Domingas Alcares
Inés Alcares
Indcio

Miguel

Angela Ribeira Borges
Mara

Cristovéo

§

L ettt Bk Al Weaad® R HME- Nk Hiadlst e Nigal® AE-)

AnoNasc
1552
1554
1561
1557
1560
1562
1564
1566
NULL
1557
NULL
1564
NULL
NULL
NULL
1558
1561
1563
1565
1566

DataNasc
1552-05-20
1554-08-01
1561-01-29
1557-01-31
1560-11-19
1562-11-15
1564-02-01
1566-05-25
NULL
1557-03-21
NULL
1564-07-15
NULL
NULL
NULL
1558-10-29
1561-05-13
15630717
1565-02-24
1566-10-28

AnoObito
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
1573
NULL
1583
NULL
1590
1590
1631
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

DataObit
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
1573-09-28
NULL
15830721
NULL
1590-11-09
1590-05-09
1631-11-19
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

Ano1Casam
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
1568
1580
NULL
NULL
1594
NULL
NULL

DataiCasam  AnoNascFilho

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

1568-03-25 1569
1580-11-20 1585

NULL
NULL

NULL
NULL

1594-07-15 1595

NULL
NULL

NULL
NULL

Definiu-se entdo uma funcdo para SQL SERVER recorrendo as possibilidades da Common Language

Runtime* (CLR) presentes na framework NET, que calcula a similaridade de strings entre os nomes,

recorrendo ao algoritmo de Jaro-Winkler (Winkler, 1990) que, conforme se pode verificar na Tabela 1,

apresenta bons resultados na tarefa de comparacao.

De seguida construiu-se uma nova funcao, Figura 57, que avalia as datas associadas aos mesmos,

criando regras de exclusao para 0s casos em que as datas se apresentam incompativeis, ou seja:

e A data de obito de um individuo nao pode ser anterior a sua data de nascimento, nem posterior

em mais de 120 anos e vice-versa.

e As datas de casamento e de nascimento dos filhos t€m de estar compreendidas entre as datas

de nascimento e o6bito (aplica-se uma folga de um ano a data de 6bito, para incluir os casos em

1 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/8bs2ecf4%28v=vs.110%29.aspx?f=255&MSPPError=-2147217396
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que, para os individuos do sexo masculino, 0 nascimento da crianca ocorra apds a sua morte),
e ndo podem acontecer nos primeiros 12 anos de idade do individuo. O nascimento do filho

também nao pode acontecer para os individuos com mais de 70 anos.

[Microsoft.sqlserver.Server.sglrunction]

public static system.Data.sgqlTypes.SqlDouble RGNSImIPONT2(
int? anoMascA, int? anoCasama, int? anoObitoa, int? ancNascFrilhoa,
int? anoMascB, int? anoCasamB, int? anoObitoB, int? anoNascFilhoB)

{
SglDouble RGM_Matchscore = 8.8;
//Considerande que s podem viver no naximo até aos 128 anos e casar com 12
J/A idade mdxima para ter filhos € aos 78(homens)
/{se tém ancs de nascimento/dbito diferentes ndc sdo o mesmo individuo
if (((anoMascA != null && anoMascB != null) && (anoNascE != anoNascA))
|l {{ancObitoA != null &% anoObitoB != null) && (anoObitcE != anoObitoA)))
{ return {sgqliouble)a.a; }
//5e um sd tem data de nascimento & o Outro sd tem data de obito e as datas ndo s8c compativeis, ndc s8c o mesmo individuo
if ((anoMascA != null &% ancobitoB != null) &% {ancObitoE < anomMasca || anoobitoB » anmchasca + 1283 ]
(anoMascB != null &8 anoobitoA != null) && (anoObitoA « anoMascB || anoobitoA » anoNascE + 12@))
{ return {SqlDcuble)a.e; }
//Casamento
//se um sd tem data de nascimento e o outro tem data de casamento e as datas ndo sdo compativeis, ndo sdo o mesmo individuo
if ( ((anoMascA != null &% anoCasamé != null) && (anoCasame < anoNascA + 12 || ancCasame > anoMascA + 183)) |
((anoMascB != null &% anoCasami != null) && (anoCasami < anoNascE + 12 || ancCasamA > anoMascE = 188)))
{ return {sgqliouble)a.a; }
//5e um sd tem data de dbito e o Outro tem data de casamento e as datas ndo sdo compativeis, ndo sdo o mesmo individuo
if (((anoobitoa !'= null &% ancCasamé != null) &% (anocasamg > ancobitoa || anoCasamé < amoobitoa + 188)) |
((anoobitoB != null &% anoCasamA != null) &% (anoCasamA > anoObitoB || anoCasama < anoobitoB + 188)))
{ return {SqlDcuble)a.e; }
//Nascimento filho
//5e um s tem data de nascimento e o Outro tem data de mascimento de filho e as datas ndo s3o compativeis, ndo sio o mesmo ind
if (((anoMascA != null & ancMascFilhoB != null) && (anoNascFilhoB < anohascA + 12 || anoMascFilhoB » anoMascA + 78)) |
((anoMascB !'= null &8 anoNascFilhoA !'= null) && (anoNascFilhoa < anoNascB + 12 || amoNascFilhoA » anoMascB + 78)))
{ return (sqlDouble)a.a; }
/{se um s tem data de dbitc e o outro tem data de casamento e as datas ndo sdo compativeis, ndo sdo o mesmo individuc
if (((anoobitoa != null &% ancMascFilhoB != null) && (anoNascFilheB > anoobitoca+1 || anoNascFilhog < ancobitoa + 188)) |
((anoobiteB != null && ancMascFilhoA != null) && (anoNascFilhoa > anooObitoB+1 || amonascFilhoA < anoobitoE + 182)))
{ return {SqlDocuble)e.e; }
return {SqlDouble)l;
1

Figura 57 - Funcéo para a validacédo das datas dos eventos do individuo

Com a aplicacao desta funcao definiu-se uma janela temporal para o periodo de vida ocorrido ou
expectavel do individuo, comparando-se apenas aqueles que possuem datas para os atos presentes nos
RP compreendidas dentro do limite de vida do mesmo.

De seguida realiza-se uma consulta, Figura 58, as BD a serem comparadas, utilizando as funcoes
criadas, procurando pares em que se definem os valores minimos de similaridade para cada um dos
atributos com nome - nesta abordagem existe a possibilidade de se definir para cada um dos nomes o
valor minimo pretendido - e que obtenham o valor 1 como resultado da aplicacédo da funcéo de validacéo

das datas.
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SELECT
tl.nind as NindA, t2.nind as NindB,
tl.Nome as NomedA, t2.Nome as MomeB,
t1l.MNomePai AS NomePais, t2.NomePai AS NomePaiB,
tl.NomeMae AS MomeMaed, t2.MomeMae AS MNomeMaeB,
tl.datanasc as DataNascA, t2.datanasc as DatanascB ,
tl.AnclCasam as AncCasametold, t2.AnclCasam as AncCasametolB,
t1.DataMascFilhol as DataNascFilholA, t2.AnoNascFilhol as DataNascFilholB,
t1l.datacbit as DataObitA, t2.datacbit as DataObitB,
[dbo].[StringDistance](tl.PrimeircNome, t2.PrimeiroNome) as StringDistanceNome,
[dbo].[StringDistance](tl.NomePai, t2.NMomePai) as StringDistancePai,
[dbo].[StringDistance] (t1l.NomeMae, t2.NomeMae) as StringDistanceMae
FROM [IMPORTED SRP GOLAES].[dbo].[CompareInds] as ti

INNER JOIN [IMPORTED SRP_FAFE].[dbo].[CompareInds] as t2

ON
[dbo].[StringDistance](tl.PrimeiroNome, t2.PrimeiroNome) > @.87 and
[dbo].[StringDistance](tl.NomePai, t2.NomePai) > ©.87 and
[dbo].[5tringDistance](tl.MNomeMae, t2.MomeMae) > @.87 and
[dbo].[RGNsimiPONT2](t1.anonasc,tl.AnolCasam,tl.ancobito,tl.AnoNascFilhol,

t2.anonasc,t2.AnolCasam,t2?.anoobito,t2. AnoNascFilhol) = 1

and tl.sexo = t2.sexq|

Figura 58 - Consulta para a avaliacdo de duplicados

Para avaliar a eficacia desta abordagem experimentou-se a sua aplicacdo na comparacao entre duas
BDP de paroquias contiguas, Fafe e Golaes, respetivamente, dado existir uma grande possibilidade de
existéncia de mobilidade dos individuos entre elas. Estas BDP foram recolhidas pelo mesmo investigador
que, sempre que conseguia identificar numa BDP individuos presentes na outra, procurava registar a
informacao correspondente nas duas BDP, o que permite uma maior validacdo do possivel par.

Avaliaram-se entao as duas BD, tendo-se definidos os seguintes parametros:

e A similaridade do nome proprio do individuo é superior a 0.87

e A similaridade do nome completo do pai do individuo é superior a 0.87

e A similaridade do nome completo da mae é superior a 0.87

e A funcao de validacao das datas tem de devolver o valor 1, o que significa que as datas que lhe

estdo associadas sao compativeis.

O procedimento devolveu apenas 182 resultados, cujos 10 primeiros pares podem ser observados na
Tabela 19. Observando-se em detalhe cada par, pode-se verificar que todos eles cumprem todos os

requisitos para serem considerados possiveis duplicados.
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Tabela 19 - Resultados da comparacdo em SQL

Atributos comparados Datas (anos) avaliados Similarida.

NIND NOME PAI MAE NASC z:/IS NASCFILHO OBITO N P M

2160 Cristovdode Jercnimo de Ana Gongalves 1693-08-08 1728 17470902 1 1 1
Castro Castro

1669 ~ Cristovdode Jerénimo de Ana Gongalves 1693-08-08 1728 1729 17470902 1 1 1
Castro Castro

2168 Jsf,ifeie Castro Jodo de Castro Maria de Barros 1687-10-26 1730 1732 1755-0525 1 1 1

1765 é‘;‘;‘:e‘ie castro Jodo de Castro Maria de Barros 1687-10-26 1739 17550525 1 1 1

2152 Cristévao da Costa Jodo Durdes Catarina da Costa 1690-11-11 1724 1720 1743-05-30 1 1 1

1786 Cristévdo da Costa Jodo Durdes Catarina da Costa 1690-11-11 1724 1720 17430530 1 1 1
F 1 A s M .

7553 | Franciscode Manuel de Freitas o2 Maria 1858-12-18 1887 1 1 09
Freitas Pereira da Silva

15819 | francisco Freitas | Manuel de Freitas | ntonia Maria 1889 1900-1223 1 1 09

77 Pereira

4196 Custodio José de Jodo Baptista de Custoddia de Castro 1777-10-12 1798 1799 1011
Castro Castro Fernandes

4734 Custodio José de Jodo Baptista de Custodia de Castro 1777-10-12 1799 1011
Castro Castro Fernandes

4596 Antédnio José de Jodo Baptista de Custodia de Castro 1779-12-29 1809 1810 1111
Castro Castro Fernandes

4735 Anténio José de Jodo Baptista de Custodia de Castro 1779-12-29 1111
Castro Castro Fernandes

3504  Marialoanade Luis da Silva JosefadeOliveirada 701115 1706 1796 18190910 1 1 1
Oliveira Silva

15856  Marialoanade Luis da Silva JosefadeOliveirada .. 11 10 1706 1801 1819-09-10 1 1 1
Oliveira Silva

2105 Luisa Fernandes Antonio Francisco senhorinha 1713-07-31 1745 @ 1745 11 1

Fernandes
15950 | Luisa Fernandes Antonio Francisco senhorinha 1753 1763-10-26 1 1 1
Fernandes

697 Maria de Araujo Pedro de Araujo Catarina Veloso 1661-01-14 1704-07-26 1 1 1

14426  Maria de Araujo Pedro de Araujo Catarina Veloso 1661-01-14 1685 1686 1704-07-26 1 1 1

2763 Mariana (Solteira) Anténio Soares Catarina da Silva 1700-11-06 1741 1752-12-17 1 1 1

1149 Mariana Antonio Soares Catarina da Silva 1700-11-06 1752-12-17 1 1 1

De seguida, recorreu-se novamente ao ambiente R e, utilizando-se uma vez mais o package
“RecordLinkage”, avaliaram-se as mesmas BDP, aplicando-se uma definicao de parametros semelhante:
0s nomes com similaridade maior que 0.87; aplicacao de blocking no atributo sexo.

Apds a execucao da operacao obtiveram-se, desta ferramenta, 26631, pares possiveis. Avaliou-se de
seguida a presenca dos pares encontrados com a funcdo a medida, e confirmou-se a presenca de todas
as possibilidades. Seguidamente, assinalaram-se nos resultados do R aqueles que nado estao presentes
nos resultados da funcdo a medida, para avaliar, mediante as datas presentes nos registos, se continham
valores passiveis de ditar a exclusdo dessa comparacao.

A Tabela 20 apresenta os primeiros 11 pares resultantes dessa classificacdo, todos com medida de
similaridade no valor maximo (1.0). Pode-se verificar imediatamente que o primeiro par nao pode

representar a mesma pessoa, dado que os dois individuos considerados apresentam datas de
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nascimento diferentes. Os pares com nind 6334 e 1582083 também nao sdo compativeis dado que o

individuo com rind 1582083 apresenta uma data de casamento posterior a data de ébito do individuo

com nind 6334.

Avaliaram-se de seguida as primeiras 100 ocorréncias, em detalhe e verificou-se que, de facto, os pares

aqui apresentados que ndo constam dos resultados da funcao desenhada para o processo, se referem

a falsas associacdes de individuos, o que comprova a eficiéncia da ferramenta desenvolvida.

nind

320

623

348

158982
8

526

14573

697

14426

834

14575

899

14461

932

14605

938

14575

952

401

6861

6318

6334

158208
S

Tabela 20 - Resultados da comparacéo na ferramenta "R-RECORDLINKAGE"

PrimeiroN = Vali

ome do
Maria
Maria
VER
Gongalo DAD
EIR
Gongalo 0
Jodo U
DAD
_ EIR
Jodo 0
) VER
Maria DAD
Maria E(I)R
Jodo
Jodo
Domingos VER
8 DAD
Domingos EloR
VER
Mateus DAD
Mateus EéR
Jodo VER
DAD
Jodo E(l)R
Ana
Ana
) VER
Clementina DAD
Clementina Ecl)R
Jodo
Jodo

nome

Maria

Maria Frutuosa
Gongalves

Goncalo de Freitas
Goncalo de Freitas
Jo&o de Freitas
Jo&o de Freitas
Maria de Araujo
Maria de Aratjo
Jodo

Jo&o de Freitas
Domingos Ribeiro
Domingos Ribeiro
Mateus Gongalves
Mateus Gongalves
Jodo de Freitas
Jodo de Freitas
Ana

Ana Francisca

Clementina Soares
(Solteira)

Clementina Soares

Jodo

Jodo Costa

NomePai

Gongalo
Goncalves
Gongalo
Goncalves
Jacinto
Salgado
Jacinto
Salgado
Anténio
Goncalves
Anténio
Goncalves
Pedro de
Araujo
Pedro de
Araujo
Pedro
Francisco
Pedro
Francisco
Sebastiao
Goncalves
Sebastido
Goncalves
Francisco
Gongalves
Francisco
Gongalves
Pedro
Francisco
Pedro
Francisco
Francisco
Pires
Francisco
Pires
Custadio
Soares
Custadio
Soares

José da

Costa

José da
Costa

NomeMa
e

Maria
Gongalves
Maria
Gongalves
Isabel de
Freitas
Isabel de
Freitas
Maria de
Freitas
Maria de
Freitas
Catarina
Veloso
Catarina
Veloso
Maria de
Freitas
Maria de
Freitas
Maria
Ribeiro
Maria
Ribeiro
Catarina
Ribeiro
Catarina
Ribeiro
Maria de
Freitas
Maria de
Freitas
Catarina
Francisca
Catarina
Francisca
Maria de
Castro
Maria de
Castro
Anténia
Maria de
Freitas
Anténia
Maria de
Freitas

Weig
ht

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

1.000
0000

Data
Nasc

1646-
04-15
1636-
0518
1648-
03-15

1655-
05-16
1655-
05-16
1661-
01-14
1661-
01-14
1670-
10-22
1672-
08-25

1672-
06-05
1672-
06-05
1672-
08-25
1672-
08-25
1673-
09-15
1631-
03-30
1836-
05-28
1836-
05-28

1851-
03-27

DataO
bit

1709-
05-01
1734
07-09
1734
07-09
1720-
08-08
1720-
08-08
1704
07-26
1704
07-26

1735-
07-22

1706-
04-20
1706-
04-20
1735-
07-22
1735-
07-22

1694-
11-04

1852-
08-12

Datal
Casam

1667-
08-19

1670-
04-19
1688-
02-01
1688-
02-01

1685-
02-25

1690-
0517
1681-
11-05
1681-
11-05

1689-
07-27
1690-
0517
1690-
05-17

1643-
10-15

1888-
04-14

DataNas
cFilhol

1670-03-
08

1670-06-
05
1689-01-
09

1686-02-
13

1682-11-
26

1697-04-
09
1691-09-
05

1650-09-
21
1864-03-
19

1890-01-
30

cl
as
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5 CONCLUSOES

Apresenta-se neste capitulo uma breve descricdo do trabalho realizado, bem como uma sintese dos
resultados obtidos tendo em consideracdo os objetivos e finalidade propostos. Apresentam-se, ainda,

alguns aspetos, considerados passiveis de sofrerem melhorias em trabalhos futuros.

5.1 Sintese

A presente dissertacao teve como finalidade a concretizacdo de uma BDC com capacidade para integrar,
consolidar e fundir todas as BDP detidas pelo GHP, e, ao mesmo tempo, resolver as limitacées que o
modelo de dados da BDP apresenta na recolha da informacao disponivel nos RP.

Tendo-se presente esta finalidade e os objetivos definidos para a execucdo da mesma, avangou-se para
a realizacao do enquadramento conceptual. Estudou-se a tematica da integracao e fusao de dados, tendo-
se averiguado os seus objetivos, desafios e dificuldades, bem como as abordagens a seguir na realizacao
de tais tarefas. Analisaram-se as questdes da qualidade dos dados, tendo-se refletido nas diversas
dimensdes associadas a este topico. Investigou-se ainda o tema Aecord Linkage, tendo-se estudado a
sua aplicacao, os desafios que apresenta e a sua utilizacao em contextos com ficheiros genealdgicos.
Perspetivando-se a integracdo dos dados com recurso a processos de ETL, estudou-se também este
conceito, tendo-se também selecionado e aplicado uma metodologia de implementacao adequada a
estes procedimentos.

Analisou-se, de seguida o modelo de dados da BDP, tendo-se averiguado junto dos investigadores do
GHP, as limitacGes e constrangimentos que o mesmo apresenta. Com base na informacao recolhida,
estudou-se, propds-se e implementou-se a BDC, cujo modelo de dados detém a capacidade de, por um
lado, suprimir as limitacdes identificadas e, por outro, corresponder aos requisitos que a fuséo das BDP
compreende.

Tendo sempre presente os conceitos estudados no momento do enquadramento conceptual, idealizou-
se, modelou-se e implementou-se, um conjunto de processos de extracao, transformacao e carregamento
de dados, capaz de, em primeiro lugar, avaliar e tratar das inconsisténcias dos dados presentes em cada
uma das BDP, procedendo depois as transformacdes de entidades e dados necessarias, para que
correspondam aos formatos definidos na BDC. Estes processos realizam, de seguida, o carregamento
dos dados para a BDC, garantindo a preservacdo de todos os registos e os atributos consistentes,

presentes em cada uma das BDP.
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Criou-se ainda uma funcionalidade para a detecdo de possiveis registos de individuos duplicados,

ajustada ao presente contexto de dados e as necessidades do GHP que se revelou de elevada eficacia.

5.2 Resultados

Os trabalhos realizados durante a presente dissertacdo resultaram num conjunto de elementos capazes
de responder a todos os objetivos definidos, podendo-se considerar que a mesma teve resultados muito
positivos. Foi, entdo, desenhada e construida a BDC, modelados e implementados os processos de ETL,
bem como as rotinas de integracao e detecao de registos duplicados, tendo as mesmas sido validadas.
A combinacdo destes elementos resultou num artefacto que contempla a BDC e um conjunto de
procedimentos capazes de integrar e fundir cada uma das BDP para este repositorio Unico, conforme o
desejado pelos investigadores do GHP, para o desenvolvimento de pesquisas e analises mais
abrangentes, possiveis apenas com esta realidade.

Importa ainda referir que uma componente do presente trabalho foi ja apresentada no X/ Congreso de /a
Asociacion de Demografia Historica, ADEH, que se realizou em Cadiz, em junho de 2016 com a
comunicacdo “Da reconstituicdo de familias ao Repositorio Genealdgico - Uma via aberta para as ciéncias

sociais” (Amorim et al., 2016).

5.3 Contribuicoes

Dada a especificidade e a natureza singular que qualquer projeto de fusao e integracao de dados
apresenta, poder-se-a considerar, por si s o artefacto gerado, um contributo.

De referir ainda que, o mecanismo de identificacao de registos duplicados pode qualificar-se como
inovador, uma vez que, partindo das abordagens mais comuns para realizacdo de RL, se criou um
instrumento que avalia ndo s6 a proximidade do valor dos atributos presentes nos dois conjuntos de
dados, mas que estende esta avaliacdo para uma janela temporal do periodo de vida expectavel de um
individuo. Eliminam-se assim as ocorréncias em que, apesar da similaridade dos atributos presentes, as
datas dos atos dos RP nédo se enquadram. Dado o contexto de dados das BDP, em que se sabe que,
para 0s casos em que houve mobilidade, estas informacdes dos atos, principalmente as datas dos
mesmos, se encontram dispersas por BD distintas, esta funcionalidade apresenta-se como um
mecanismo de elevado valor para a identificacdo dos registos com informacdo complementar. Isto

representa indubitavelmente uma mais valia para a area de negocio em questao.
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5.4 Trabalho Futuro

0 trabalho desenvolvido na presente dissertacao respondeu a todos os desafios colocados, no entanto,
considera-se que existem alguns aspetos que poderao ser alvo de melhoria e, consequentemente,

desenvolvidos em trabalhos futuros, nomeadamente:

e Poder-se-a criar a possibilidade de executar a ferramenta de detecdo de duplicados em
subconjunto de dados (por exemplo sé nos nomes iniciados pelas letras de A a F) e iterar sobre
estes subconjuntos ate correr toda a BD, dado que a BDC ira aumentar consideravelmente, o
que levara a que o numero de comparacoes aumente exponencialmente

e Poder-se-a ainda disponibilizar a funcionalidade de detecdo de duplicados para a interface de
recolha de dados de modo a avaliar a presenca de duplicados no momento da transcricao dos
RP

e Qutra possibilidade, sera a criacdo de uma interface que permita ao investigador visualizar a
informacao dos individuos duplicados e selecionar, de cada par apresentado, a informacao que

pretende manter.

Estas sugestdes visam aprimorar o trabalho desenvolvido com este tema de dissertacéo, embora o nucleo
central tenha sido ja implementado e devidamente testado. Com estas sugestdes conseguir-se-a melhorar
0 desempenho do processo de detecao de duplicados, retratado neste documento, bem como, estender

a sua aplicacao ao contexto da recolha dos dados a partir dos RP.
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Diagrama de Entidades e Relacionamentos da Base de Dados Central
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ﬁ |dClassificacacParoquiallnvestigador. int
ClassificacaoParoquiallnvestigador. nvarchan 50

CausaMorte

7 1dCausaorte int

TipoCausaMorte. int

A7 WTipoCausalorts: int

CausaMorte: nvarcharnso) TipeCausalorte: nvarchar(50)

TipoCausaMorte
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IntervenienteObito

Individuo

ldintervenienteCbito: int
2 Wdindividuo int £ - IntervenienteBatismo
Idindividug: int
IdindividuoSRF: int ) p IdintervenienteBatizmo: int
) Padre: int
Nomelndividua: nvarchar? ) IdBatizando: int
5 - Funcao: int TinoAssistents: it
ex0: char(1) i istente: In
p IdAlcunha int Sacramentos ) CUser. nvarchar: po
X X LocalMascimanto: int ldindividucAssistente: 10t
Idindividua: int ﬁ IdSacramentos int CDate date
= . DtBatisma: int Funcao: int
Alcunha: nvarchar(50) Sacramentos: nvarchar(50) o . Ulser nv ) )
FamiliaQrigerm: int o ParentescoBatizando: int
Observacao: text o UDate: = ) )
FamiliaOrigemSRP: int EstadoCivilinterveniente: int
Anoflcunha int ) .
Tipolndividuo: int o Observacao: fext

MesAlcunha: int . .
: date char(50)

Diatlcunha it DataObito: date CUser: nvarchar(50

iaflcunha: i1
= LocalObito: int CDate d
CUser: nvarchar(50) . o
NumCasamentos: int @ = UUser nvarchai
CDate: datetime

IdadeAoObito UDate
Ullser: nv:

rchar(50)

. MenorfAoObito. b .
UDate: datztime Causalorte |1l A7 ldFuncao: int 5
—_— Funcao: nvarchar(50
ObservacaoNascimento text e
natura ObservacaoMorte: fext il
1 dessinal 0 Sacramentos: Int
inatura i1
CausaSacramentos: f=xt
Idindividuo: int Testa o bt
estamento: bi
NivelAssinatura Assinatura nvarchan200)
Fonte (ol Escritura: bit
onte: [ex

A7 ldNivelAssinatura: int ~ EstadoCivilObita: int =
) _ Funcao: nvarchar(150}) } =
NivelAssinatura: nvarchar(50) ClassificacaoParoquialPadre: int
Observacao: text 8 X .
ClassificacaoParoquialinvestigador: int
Anosssinatura: int . R
EstadoCivilMasAcNascimento: int
MesAssinatura: int R
IdadelMaeAoNascimento int

Diasssinatura: int X . X
EstadoCivilPaiAoNascimento: int
NivelAssinatura: int

TipoAssistente

A2 IdTipoAssistente: int
TipoAssistente: nvarchz

o IdadePaiAoNascimenta: int =
CUser: nvarchar(50) S
AnoMascimentor int
CDate:
,_ MasMascimento: int
UUser: nvarchar(50)
DiaMascimento: int
UDate: datelime

HoraNascimento: int
MinutoNascimento: int

AncObito: int "
. A7 \dParentesco int
MesObito: Int ~
. Parentesco: nvarchar(50)
Dia0bito: int

HoraObito: int
MinuteObito: int
LocalSepultura: int

[0}
i

IntervenienteCasamento

AnolniObsenvacao int p IdintervenienteCasamento int
MesIniObservacao int IdFamilia int
mpanhamentoFuneral DialniObservacao int TipoAssistente: int
/7 1dAcompanhamentoFuneral int AnoFimObservacae: it ldindividu: int
ldindividua: int MesFimObservacaa: Int 5 Funcao: int
NumPadres: int DiaFimObservacao: int EstadeCivil: int LegadoFrofano
Cocos: int AncBatismo: int 5 ParentescoMoive: int A% ldLegadoProfanc: int
Irmandades: text MesBatisma: int ParentescoNoiva: int ldindividug: int
Acompanhantes: text DiaBatismo: int PaiFalecido: bit ldHerdeiro: int
Tumba: int o A7 dTumba: int HoraBatismo: int MaeFalecida: bit Parentesco: int
ValorTumba: nvarchar(50) Tumba: nvarchar(s0) MinutoBatismo: int Observacao: 1= BensMoveis: text
DescricacCaixao: f=xt CUser. nvarchar(50) CUser: nvarchar(50) BensRaiz t=xl
Obsenvacoes: (ext CDate dalzfime CDate dalefime Observacao lext
Clser ar(50) UUser ar(50) / CUser rv (
CDate ime UDate i = CDate
Ulser ParoquiaSRP: int pN - Ulser:
UDate: date LocalNascimantoDescr nvarchar(150) ¢ UDate:
Caixao: bit LocalObitoDescr nva ) &
-
A R encialndividuo
/7 1dResidencialndividuo il

Idindividuo int

ldLocal int

LocalTxt: nvarchar(250)

Tipolndividuo

A% IdTipalndividua: int
Tipolndividuo: nvarchar(MAx)

o Obsenvacao: fext

AnoResidencialndividuo: int
MesResidencialndividue: int
DiaResidencialndividuo: int
CUser nva
CDate: d
UUser. nva
UDate

char(50)

A7 idEstadoCivil: int
EstadoCivil: nvarchars0)
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Mobilidade

A2 NumMobilidade: i1t
ldindividug: int
TipoMobilidade: int
Destina: int
Origem: int
ProvinciaQrigem: int
ProvinciaDestino: int
Observacao: fext
AnoMabilidada: int
MesMaobilidade: int

/2 ldLocalSepultura: int
LocalSepultura. nvarchar50)

IdParoquia: int
Clser
CDate
Ulser
UDate

datetime

datetime TipoFamilia

/2 WdTipoFamilia: int
TipoFamilia. nvarchanso)

A7 ldLocal: int

Cabelo

- DialMobilidade: int IdParoquia: int I
& tdCabelo:int ClUser: nvarchar(s0) Local: nvarchar(MAx)
T nvarchar(s0) = : nvarcharMAX)
Cabelo: nvarchar(50) : Paroquia - ) )
MoradaGoogle: har(MAx)

TipoMobilidade

A7 dTipoMobilidade: int
TipoMobilidade: nvarchar(50)

A7 1dParoquia int
Paroquia: nvarchar(50)
ldConcelho: int

GeoX: nvarchar(50)

GeoX: nvarchar(50)

=

Familia
A7 IdFamilia: int
ldFamiliaSRP: int
ldindMarido: int
IdindMaridoSRE: int
EstadoCivilMarido: int
IdadenaridoCasamento int
NumCasamentalarido’ int SituacaoFamilia

@

UDate

GeoY: nvarchar(s

Ulser:
UDate: da
Validado: bit Q ldResidenciaFamilia: int
ARAC Nt - IdFamilia: int

char(50)

ResidenciaFamilia

ldLocal int

" o IdindMulher. int ﬁ IdSituacacFamilia: int
Q IdBaca: int LocalTxt nvarchar(250) dindMulherSRP. i WdFamilia. in!
. ndMulherSRP: in amilia: in
Boca: nvarchar(50) Provincia Observacao text _ ) o
—— . : L 1 IdadeMulherCasamento: int TipoFamilia: int
p IdProvincia: int AncResidenciaFamilia: int = Ll .
o EstadoCivilMulher: int Observacao: text
Provincia: nvarchar(160) MesResidenciaFamilia: int ) ) )
L NumCasamentosMulher: int |, e AnoSituacao: int
Pais: nvarchar(2) DiaResidenciaFamilia: int _ ) m = ) )
- AnolniObservacao: int MesSituacao: int
CUser nvarchar50) ) ) . )
MasIniCbservacao: int DiaSituacac: int

Casamento CDate: date

Concelho DialniObsenvacac: int Cllser:

ﬁ IdCasamento: int Ulser. nvarchars0) . .
ﬁ T — JdFamilia int UDate st AnoFimObservacao: int CDate:
A R ncelho: in amilia: in ate: date
Passaporte Distrito - _ MesFimObservacao: int UUser: nvarchar(50)
— Concelho: nvarchar(50) AncCasamento int h -
47 dRegistoPassaporte: int char(2) o 7 ldDistrito: int o DiaFimObservacao: int UDate: datetimes
. =~ o IdDistrite: int MesCasamento: int
ldindividue: int Pais: nvarchar(100) Distrito: nvarchar(50) ClassificacaoFamilia: int -

DiaCasamento: int
LocalCasamento: int
ObsCasamento: 1z
AnoDissolucao: int

NumPassaporte: nvarchar=0) ParentescoCasal: int

DataReferencia: date

Observacao: nvarchar(Ax) CodPais: nvarchar(2)
CUser: nvarchar(50)
CDate:
UUser.
UDate:

ParoquiaSRP: int

DescricaoFisica: text
AnoPassaporte. int
MesPassaporte. int
DiaPassaporte: int

MesDissolucao: int = H

DiaDissolucao: int

CausaDissolucao: int

Coletivo: bit
o ObsDissolucao: text
EstadoCivil: int CUser mvareharsn
- nvarchar(s0)
Profissao: int CDate: "lim"\
IdadeDeclarada: int uU - I .
. i ser nvarchar(50)
Origerm: int CorOlhos UDate slime
OrigemDetalhe: text o
d ﬁ IdCorOlhos: int LocalCasamentoDresc. nvarcharn 15071

A

Desting: nvarchar2) -
- CorOlhos: nvarchari20)
DestinoDetalhe: t=xt =

Altura: float(s2)

ClassificacaoFamilia

/7 ldClassificacao: int
ClassificacacFamilia: nvarchar(ilax)

Rosto: int
Cabelo int
Sobrancelhas: int
Olhos: int

Nariz: int

CausaDissolucacCasamento

47 ldCausaDissolucao: int
CausaDissclucao: nvarchar50)

Sobrancelhas

Boca: int

Cor: int
Acompanhantes: text
llha: int

7 ldSobrancelhas: int
Sobrancelhas: nvarchar(50)

Mavio: text
Observacao: text =
CUser. nvarchar(50)
CDate
Ulser
UDate:

varchar(50) @Q IdRosto: int
Rosto: nvarchar(50)

42 1dNariz: int
Nariz: nvarchar(50)

A2 dCor:int
Cor: nvarchar(50)
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Primeiros 100 resultados da comparacao da funcao SQL

1 16 16 Cristovdode Jerénimo Ana Gongalves 169 172 1729 174 1 1 1
69 69 Castro de Castro 3- 8 7-

2 17 17 Jodode Jodo de Maria de 168 NUL 1739 175 1 1 1
65 65 Castro Castro Barros 7- L 5-
Soares 10- 05-

3 17 17 Cristovdoda Jodo Durdes Catarinada 169 172 1720 174 1 1 1
86 86 Costa Costa 0- 4 3-

4 15 15 Francisco Manuel de Antonia Maria NU NUL 1889 190 1 1 0,9
81 81 Freitas Freitas Pereira LL L 0-

5 47 47 Custddio Jodo Custddia de 177 NUL 1799 NUL 1 1 1
34 34 Joséde Baptistade  Castro 7- L L
Castro Castro Fernandes 10-

6 47 47 Antdnio Jodo Custddia de 177 NUL NULL NUL 1 1 1
35 35 Joséde Baptistade  Castro 9- L L
Castro Castro Fernandes 12-

7 15 15 MariaJoana LuisdaSilva Josefa de 177 179 1801 181 1 1 1
85 85 de Oliveira Oliveira da 0- 6 9-
6 6 Silva 11- 09-
10 10

126



21
05

15
95

69

14
42

27
63

11
49

25
90

11
53

28
89

11
55

57
13

15
85
83

42
08

47
46

11
85

20

21
05

15
95

69

14
42

27
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49

25
90

11
53

28
89

11
55

57
13

15
85
83

42
08

47
46

11
85

20

Luisa
Fernandes

Luisa
Fernandes

Maria de
Araljo

Maria de
Araljo

Mariana
(Solteira)

Mariana

Maria
Soares da
Silva

Maria
Soares da
Silva

Joana

Soares

Joana
Soares

Ana
Joaquina da
Fonseca

Ana
Joaquina da
Fonseca
Manuel José

de Freitas

Manuel José
de Freitas

Bento Jodo

Bento Joao

Antonio
Francisco

Antonio
Francisco

Pedro de
Araljo

Pedro de
Araljo

Antdnio
Soares

Antonio
Soares

Antdnio
Soares

Antédnio
Soares

Anténio
Soares

Antédnio
Soares

Anténio
José da
Fonseca

Antonio
José da
Fonseca

Jodo de

Freitas

Jodo de
Freitas

Antonio
Jodo

Antonio
Jodo

Senhorinha
Fernandes

Senhorinha
Fernandes

Catarina
Veloso

Catarina
Veloso

Catarina da
Silva

Catarina da
Silva

Catarina da
Silva

Catarina da
Silva

Catarina da
Silva

Catarina da
Silva

Custddia Maria
Soares

Custddia Maria
Soares

Mariana de
Castro dos
Santos

Mariana de
Castro dos
Santos

Catarina
Francisca
Fernandes

Catarina
Francisca
Fernandes

171
07-
31
NU
LL
166
01-
14
166
01-
14
170
11-

170

171

171

171

171

181

181

177

177

174

NUL

NUL

168

NUL

NUL

174

NUL

174

174

NUL

NUL

180

180

168

NUL

1745-
03-26

1753

NULL

1686

1741-
10-13

NULL

1741-
03-28

NULL

1747-
09-24

1747

1834-

04-17

NULL

NULL

1804

1684-

03-23

NULL

NUL

176

170

170

179

179

180

180

NUL

NUL

181

181
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Francisco
Jodo

Francisco
Jodo

Manuel José
de Freitas

Manuel José
de Freitas

Jodo

Jodo

Francisco
José de
Freitas

Francisco
José de
Freitas

Apoldnia
Antunes
(Solteira)

Apolodnia
Antunes

Maria de
Castro
(Solteira)

Maria

Maria
Francisca de
Castro
Maria
Francisca de
Castro

Maria
Francisca de

Castro

Mariana

Antonio
Jodo

Antonio
Jodo

José
Francisco
de Freitas

José
Francisco
de Freitas

Antdnio

Francisco

Antédnio
Francisco

Manuel de
Freitas

Manuel de
Freitas

Domingos
Antunes

Domingos
Antunes

Domingos
Francisco

Domingos
Francisco

Domingos
de Castro
Domingos

de Castro

Domingos
de Castro

Domingos
de Castro

Catarina
Francisca
Fernandes

Catarina
Francisca
Fernandes

Luisa Maria de

Freitas

Luisa Maria de
Freitas

Catarina de
Araljo

Catarina de
Arauljo

Maria Teresa

Maria Teresa

Catarina
Nogueira

Catarina
Nogueira

Catarina de
Castro

Catarina de
Castro

Isabel Francisca

Isabel Francisca

Isabel Francisca

Isabel Francisca

165

165

178

05-
19
178

05-
19
168
7-
04-
04
168
7-
04-
04
168
9-
06-
09
168

06-
09
NU
LL

169
02-
24

NU
LL

170

170

NUL

178

178

NUL

NUL

NUL

182

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

171

NUL

NUL

NULL

NULL

1793-

11-09

NULL

NULL

NULL

NULL

1827

1708-

09-05

1716

1736-

01-09

NULL

1721-
09-08

1719

1721-
09-08

1749

10-
22
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

172

12-
21
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

173
03-

05
NUL

NUL

0,9047
61904
76190

0,9047
61904
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Mariana
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Castro
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Inacio da
Rocha
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Rocha

Antdnio Luis
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José de
Oliveira
Guimaraes
Custddio
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Gongalves
Custddio
José
Gongalves
Ferreira
Jodo da
Maia

Jodo da
Maia

Luis Anténio
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Guimaraes

Luis Antdnio
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Guimaraes
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Custddio
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Freitas
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Freitas

Jodo
Baptista
Pereira

Jodo
Baptista
Pereira
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Oliveira

Isabel Francisca

Isabel Francisca

Quitéria Maria
de Castro de
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Quitéria Maria
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Freitas
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Castro da
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Teresa de
Castro da
Rocha

Rosa Maria de

Freitas

Rosa Maria de
Freitas

Maria Ferreira

Maria Ferreira

Joana Benta da
Maia Baptista

Joana Benta da
Maia Baptista

Maria Rosa
Palhares

Maria Rosa
Palhares

Luisa Maria
Fernandes de
Oliveira

03-
31
NU
LL

170

181

NU
LL

NU
LL

180

180

178

NUL

NUL

184

NUL

177

177

NUL

186

NUL

182

176

NUL

183

183

180

1721-

09-08

NULL

NULL

NULL

NULL

1774

NULL

NULL

1834-
11-11

1830

1765-
03-24

NULL

1837-
12-26

NULL

1805-
04-01

NUL

186

NUL

NUL

183

04-
14

76190

0,9047
61904
76190

0,9047
61904
76190
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15
81
01

40
85

50
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44
76
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15

39
93

54
95
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44
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58
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61

63
18

37
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42
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40
87

15
81
01

15
81
01

40
85

50
60
44
76

53
15

39
93

54
95

61
44

58
57
60
64

58
58
68
61

63
18

37
88

42
94

40
87

15
81
01

Manuel
Antonio de
Freitas

Maria

Maria de
Oliveira
Luisa Teresa
de Castro
Monteiro

Luisa Teresa

Custddia
Francisca da
Silva

Custddia
Francisca da
Silva

Anténia

Antdnia de
Freitas
Teresa

Teresa Rosa
de Freitas
Clementina
Soares
(Solteira)

Clementina

Soares

Ana Josefa
da Costa

Ana Josefa
da Costa

Manuel José
de Castro

Manuel José
de Castro

José
Antonio de
Freitas de
Oliveira
José de
Oliveira

José de
Oliveira
Manuel
Monteiro

Manuel
Monteiro

Tomé
Anténio de
Passos

Tomé
Anténio de
Passos

Antdnio
José Pinto

Antédnio
José Pinto
Anténio
José Pinto

Antédnio
José Pinto
Custddio
Soares

Custddio
Soares

Cristévao
da Costa

Cristovao
da Costa

José de
Castro
Nogueira

José de
Castro
Nogueira

Luisa Maria
Fernandes de
Oliveira

Joana de
Freitas

Joana de
Freitas
Maria de
Castro

Maria de
Castro

Luisa da Silva
Borges

Luisa da Silva
Borges

Maria Rosa de
Freitas

Maria Rosa de
Freitas
Maria Rosa de
Freitas

Maria Rosa de
Freitas

Maria de
Castro

Maria de
Castro

Luisa Maria de
Freitas

Luisa Maria de
Freitas

Quitéria Maria
de Castro de
Freitas

Quitéria Maria
de Castro de
Freitas

178
07-
14
178
09-
26
NU
LL

NU
LL

177

184

184

183

183

176

176

180

NUL

NUL

180

NUL

178

NUL

NUL

186

NUL

187

NUL

NUL

177

177

NUL

181

NULL

NULL

1811
1803-
05-30

NULL

1787-
04-21

NULL

NULL

1868

NULL

1875
1864-
03-19

NULL

1779-

04-07

NULL

NULL

NULL

183

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

0,8845
31590
41394

0,8845
31590
41394
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65
69

15
82
08

63
43

15
82
08

36
06

28
59

70
07

15
82
23

34

15
89
82

37
44

44
45

38
15

45

39

23

82

14
77

65
69

15
82
08

63
43

15
82
08

36
06

28
59

70
07

15
82
23

34

15
89
82

37
44

44
45

38
15

45

39

23

82

14
77

Jodo

Jodo Costa

Marcelino
da Costa
Nobre

Marcelino
da Costa
Nobre

Francisco
José de
Castro

Francisco
José de
Castro

Antdnio
Joaquim
Ferreira

Antdnio
Ferreira

Gongalo de
Freitas

Gongalo de
Freitas

Maria
Teresa Leite

Maria
Teresa Leite

Maria
Teresa

Maria
Teresa
Gomes
Maria Lopes

Maria Lopes

José da
Costa

José da
Costa

Miguel
Joaquim da
Costa
Nobre
Miguel
Joaquim da
Costa
Nobre
Domingos
Peixoto de
Castro

Domingos
Peixoto de
Castro

Manuel
Ferreira

Manuel
Ferreira

Jacinto
Salgado

Jacinto
Salgado

Francisco
Soares de
Castro

Francisco
Soares de
Castro

Francisco
Gomes
Francisco
Gomes
Antonio de

Sousa

Antonio de
Sousa

Antonia Maria
de Freitas

Antodnia Maria
de Freitas

Clara Maria da
Silva

Clara Maria da
Silva

Rosa Maria
Mendes de
Freitas
Rosa Maria
Mendes de
Freitas
Teresa
Fernandes

Teresa
Fernandes

Isabel de
Freitas

Isabel de
Freitas

Maria Leite de
Sampaio

Maria Leite de
Sampaio

Custddia Maria

Custddia Maria

Mariana Lopes

Mariana Lopes

185

07-
02
NU
LL

185

185

186

164

03-
15
NU
LL

176

04-
05
176

04-
05
178

02-
15
NU
LL

172
12-
11

172

12-
11

NUL

188

188

188

177

NUL

188

NUL

NUL

167

178

NUL

NUL

180

NUL

NUL

NULL

1890

NULL

1883

1780-

04-22

NULL

1888-

07-30

1903

NULL

1670

1785-

06-12

NULL

NULL

1806

NULL

1746

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

194

10-
12
NUL

173

07-
09
173

07-
09

183
06-
12

183
06-

12
NUL

NUL

NUL

NUL
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29
05

34
10

72
69

15
81
48

79
88

15
81
49

46
77

15
83
02

69
56

15
81
58

72
20

15
81
62

69
77

15
81
64

61
92

72
00

29
05

34
10

72
69

15
81
48

79
88

15
81
49

46
77

15
83
02

69
56

15
81
58

72
20

15
81
62

69
77

15
81
64

61
92

72
00

Custddia
Francisca de
Castro

Custddia
Francisca de

Castro

Albina

Albina de
Freitas

Florinda da
Costa
Florinda da

Costa

Luisa da
Silva

Luisa
Baptista da
Silva
Emilia
Peixoto

Emilia
Peixoto

Emilia

Emilia
Freitas

Maria
Pereira

Maria
Pereira

Maria

Maria José
Cardoso de
Moura

Silvestre
Lopes
Pinheiro

Silvestre
Lopes
Pinheiro

Joaquim de
Freitas

Joaquim de
Freitas

José da
Costa

José da
Costa

Jodo
Baptista de
Castro da
Silva

Jodo
Baptista de
Castro da
Silva
Nicolau
Peixoto

Nicolau
Peixoto

Joaquim de
Freitas

Joaquim de
Freitas

Luis Pereira

Luis Pereira

Jodo
Cardoso de
Moura

Jodo
Cardoso de
Moura

Ana de Castro

Ana de Castro

Josefa Leite

Josefa Leite

Maria de
Castro Borges

Maria de

Castro

Maria Joaquina
da Silva

Maria Joaquina

da Silva

Luisa Lopes

Luzia Lopes

Josefa Leite

Josefa Leite

Maria Baptista

Maria Baptista

Angélica Rosa

Cardoso

Angélica Rosa
Cardoso

172

01-
26
172

01-
26
187

12-
13
NU
LL

NU
LL

NU
LL

180

09-
05
NU
LL

186

186

186

02-
17
186

02-
17
184

03-
15
NU
LL

174

NUL

NUL

189

NUL

NUL

NUL

NUL

189

189

NUL

189

189

189

NUL

NUL

1751-

04-02

NULL

NULL

1894

1890-
12-07

1897

NULL

1833

NULL

1893

NULL

1895

1894-

06-27

1900

NULL

1875

NUL

NUL

194

12-
24
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

190

190

NUL

NUL

NUL

0,8
939
394

0,8
939
394

0,8
787
879

0,8

787
879
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62
86

72
00

63
51

72
03

64
05

72
04

54
38

17
34

56
50

17
44

49
15

79
80

56
81

79
83

67
92
17
55

26
22

62
86

72
00

63
51

72
03

64
05

72
04

54
38

17
34

56
50

17
44

49
15

79
80

56
81

79
83

67
92
17
55

26
22

Maria

Maria José
Cardoso de
Moura
Josefina

Josefina
Cardoso
Moura
Emilia

Emilia Rosa
Cardoso
Moura
Custddia

Custddia
Baptista
Freitas

Joaquina
Rosa da
Silva Freitas

Joaquina
Rosa da
Silva Freitas

Joaquina de
Oliveira

Joaquina de
Oliveira

Rosa
Mendes de
Freitas

Rosa
Mendes de
Freitas

Antonia da
Rocha
Antonia da
Rocha

Custddia
Francisca

Jodo
Cardoso de
Moura

Joao
Cardoso de
Moura
Jodo
Cardoso de
Moura

Jodo
Cardoso de
Moura
Jodo
Cardoso de
Moura

Jodo
Cardoso de
Moura
Manuel
José
Baptista

Manuel
José
Baptista

José de
Freitas

José de
Freitas

Miguel José
de Oliveira

Miguel José
de Oliveira

Miguel José
de Oliveira

Miguel José
de Oliveira

José Neto
da Rocha
José Neto
da Rocha

Bento
Francisco

Angélica Rosa
Cardoso

Angélica Rosa
Cardoso
Angélica Rosa
Cardoso
Angélica Rosa
Cardoso
Angélica Rosa
Cardoso
Angélica Rosa
Cardoso
Maria Rosa
Ribeiro de
Freitas

Maria Rosa

Ribeiro

Maria Rosa da
Silva

Maria Rosa da
Silva

Teresa Maria
da Costa

Teresa Maria
da Costa

Teresa Maria
da Costa

Teresa Maria
da Costa

Luisa Ribeiro

Luisa Ribeiro

Mariana
Francisca

184

10-
25
NU
LL

185
02-
23

NU
LL

182

12-
14
NU
LL

183

183

180

NUL

NUL

NUL

187

NUL

187

NUL

186

NUL

185

182

NUL

NUL

NUL

186

186

NUL

NULL

1875

NULL

1875

NULL

1876

NULL

1866

NULL

1859

NULL

NULL

1833-

01-23

NULL

1862-
06-06
1864

NULL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

189

09-
04
190

01-
21
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

0,8
735
632

0,8

735
632
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26
22

15
89
94

38
72

15
81
34

58
67

15
81
43

64
56

15
89
11

53
90

10
36

86
19

17
41

58
70

15
83
71

25
63

70
20

26
22

15
89
94

38
72

15
81
34

58
67

15
81
43

64
56

15
89
11

53
90

10
36

86
19

17
41

58
70

15
83
71

25
63

70
20

Custddia
Francisca

Custddio
José de
Oliveira

Custddio
José de
Oliveira
Joaquim de

Castro

Joaquim de
Castro

Miguel
Baptista

Miguel

Manuel de
Freitas

Manuel de
Freitas

José de
Oliveira

José de
Oliveira

Francisco de
Freitas

Francisco de
Freitas

Luisa

Luisa

Maria
Joaquina da
Silva

Bento
Francisco

Francisco
José de
Oliveira

Francisco
José de
Oliveira

Jodo de
Castro

Jodo de
Castro

Luis
Antdnio
Baptista
Guimaraes
Luis
Antédnio
Baptista
Guimaraes
José de
Freitas

José de
Freitas

Anténio de
Oliveira

Antonio de
Oliveira

José de
Freitas

José de
Freitas

Francisco
Gomes

Francisco
Gomes

Antonio da
Silva

Mariana
Francisca

Bernarda
Maria de
Oliveira

Bernarda
Maria de
Oliveira

Bernardina da
Silva Nogueira

Bernardina da
Silva Nogueira

Maria de
Freitas

Maria de
Freitas

Maria Rosa da
Silva

Maria Rosa da
Silva

Luisa de Freitas

Luisa de Freitas

Maria Rosa da
Silva

Maria Rosa da
Silva

Custddia
Francisca
Peixoto

Custddia
Francisca
Peixoto de
Freitas

Rosa Maria da
Silva

173

12-
09
NU
LL

178

185

182

182

188

188

183

183

173

NUL

NUL

180

186

186

187

NUL

NUL

185

NUL

190

186

189

NUL

NUL

188

NULL

NULL

1804-

08-29

1871

1871-

02-02

1875

NULL

NULL

1857-

04-18

NULL

NULL

1866

NULL

1760

NULL

1888-
08-16

NUL

NUL

184

11-
18
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

193
01-
16

193
01-

16
NUL

NUL

NUL

NUL

194

0,8985
50724

0,9
009
009

0,9
009
009

1
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0

11
51

45
38

73
93

71
38

15
81
77

27
86

16
00

61
56

76
18

41

88

16
47

29
25

16
05

36
80

16
07

53
98

11
51

45
38

73
93

71
38

15
81
77

27
86

16
00

61
56

76
18

41

88

16
47

29
25

16
05

36
80

16
07

53
98

Maria

Maria

Maria de
Castro

Emilia
Pereira

Emilia
Pereira

Catarina
Francisca de
Freitas

Catarina
Francisca de
Freitas

Rosa de
Freitas
Coelho

Rosa de
Freitas

Maria Joana
Peixoto

Maria Joana

Custddia
Maria de
Freitas

Custddia
Maria de
Freitas

Custddia
Maria de
Castro

Custddia
Maria de
Castro

Maria
Joaquina
Soares

Antonio da
Silva Andrés

Jodo
Baptista de
Castro da
Silva

Jodo
Baptista de
Castroda
Silva

Luis Pereira

Luis Pereira

Jacinto
Ribeiro

Jacinto
Ribeiro

Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Anténio
José
Peixoto
Antonio
José
Peixoto
Anténio
Francisco

Antonio
Francisco

Manuel
Antonio de
Castro

Manuel
Antonio de
Castro

Nicolau
Antonio
Correia

Rosa Maria da
Silva

Maria Joaquina
da Silva

Maria Joaquina
da Silva

Maria Baptista

Maria Baptista

Mariana
Francisca de
Castro

Mariana
Francisca de
Castro

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Joana Luisa de
Castro
Fernandes
Joana Luisa de
Castro
Fernandes
Ana de Freitas

Ana de Freitas

Catarina
Francisca da
Costa

Catarina
Francisca da
Costa

Antodnia Maria
Soares

03-
20
NU
LL

180

11-
28
NU
LL

174

174

182

182

174

174

177

NUL

NUL

NUL

NUL

189

177

177

184

NUL

179

179

176

176

NUL

180

182

NULL

NULL

1825

NULL

1898

1768-

07-29

1770

1847-

03-29

NULL

1798-
08-10
1805

1769-

04-20

1772

NULL

1802

1827-
10-03

180

180

NUL

NUL

NUL

NUL

182

182

180

63768

0,8985
50724
63768

0,8
833
333
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16
49

52
03

16
54

62
16

15
84
32

55
05

16
62

69
10

15
84
44

70
18

15
84
45

64
04

15
84
45

43
79

16
76

16
49

52
03

16
54

62
16

15
84
32

55
05

16
62

69
10

15
84
44

70
18

15
84
45

64
04

15
84
45

43
79

16
76

Maria
Joaquina
Soares

Joaquina
Rosa de
Castro

Joaquina
Rosa Castro

Rosa da
Costa

Rosa da
Costa

Rosa Maria
Lopes

Rosa Maria
Lopes

Rosa Maria

Rosa
Fernandes

Balbina
Rosa

Balbina
Rosa da
Silva

Francelina
Rosa de
Castro

Francelina
Rosa de
Castro

Antonia

Antodnia
Maria
Fernandes
Lopes

Nicolau
Antonio
Correia

Antonio
José de
Castro

Antonio
José de
Castro

Jodo da

Costa

Jodo da
Costa

Jodo Lopes

Jodo Lopes

Anténio
Fernandes

Anténio
Fernandes

Anténio
Fernandes

Antonio
Fernandes

José de
Castro

José de
Castro
Ribeiro

Antonio

José Lopes

Antoénio
José Lopes

Antodnia Maria

Maria de
Freitas
Fernandes

Maria de
Freitas
Fernandes

Clara Maria
Fernandes

Clara Maria
Fernandes

Rosa Gongalves
Martins
Carvalho

Rosa Gongalves
Martins
Carvalho

Albina Rosa
Fernandes

Albina Rosa
Fernandes

Joaquina Rosa
Ribeiro

Joaquina Rosa
Ribeiro

Rosa de Freitas

Rosa de Freitas

Quitéria Maria
da Costa
Fernandes de
Sousa
Quitéria Maria
da Costa
Fernandes

179

182

182

179

179

186

186
8-
03-
16
NU
LL

185

06-
21
NU
LL

182

NUL

185

188

188

182

182

NUL

188

NUL

188

187

188

NUL

183

1826

NULL

1851

1886-

08-01

NULL

1831-

04-03

1829

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

1833

186

185

185

0,8787
87878
78787

0,8787
87878
78787

1

0,8
833
333

0,9
285
714

0,9

285
714
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27
23

16
33

41
34

16
82

38
33

17
00

60
99

17
00

37
78

17
01

51

38

17

04

39
28

17
05

31
04

17
62

27
23

16
33

41
34

16
82

38
33

17
00

60
99

17
00

37
78

17
01

51

38

17

04

39
28

17
05

31
04

17
62

Joana de
Castro

Joana de
Castro

Joaquina de
Castro de
Freitas

Joaquina de
Castro de
Freitas

Ana Maria
de Freitas

Ana Maria
de Freitas

Angélica
Rosa
Cardoso

Angélica
Rosa
Cardoso

Clara Maria

Clara Maria

Joaquina
Maria
Coelho
Joaquina
Maria
Pereira

Luisa Maria
Lopes da
Silva

Luisa Maria
Lopes da
Silva

Custddio de

Freitas

Custddio de
Freitas

Jodo de
Castro
Soares

Jodo de
Castro
Soares

Antonio
José de
Freitas de
Oliveira
Antonio
José de
Freitas de
Oliveira
Antdnio
José de
Freitas de
Oliveira
Antonio
José de
Freitas de
Oliveira
Jodo
Rodrigues
Cardoso

Jodo
Rodrigues
Cardoso

Anténio de

Oliveira

Anténio de
Oliveira

Jodo
Pereira
Jodo

Pereira

Jodo Lopes
de Sousa

Jodo Lopes
de Sousa

Custddio de
Freitas

Custddio de
Freitas

Maria
Francisca de
Freitas

Maria
Francisca de
Freitas
Maria Josefa

de Castro

Maria Josefa
de Castro

Maria Josefa
de Castro

Maria Josefa
de Castro

Antdnia Maria

Antdnia Maria

Joana Maria de
Abreu de
Oliveira

Joana Maria de
Abreu de

Oliveira

Maria Luisa
Coelho

Maria Luisa

Custddia da
Silva Pereira

Custddia da
Silva Pereira

Mariana
Francisca

Mariana
Francisca

173

173

179

181

181

177

177

NU
LL

178

10-
02
178

10-
02
175

07-
18
175

07-
18

177

177

181

NUL

180

180

184

184

181

181

182

NUL

NUL

180

177

177

NULL

1774

1812-

08-23

1812

NULL

1809

1845-

11-17

1858

NULL

1815

1825-
05-08

1822

NULL

1806

1779-

04-07

NULL

181

11-
07
181

11-
07
183

12-
26
183

12-
26
NUL

NUL

188

07-
12
188

07-
12
185

05-
08
185

05-
08
NUL

187

05-
18
183

04-
07
183

04-
07
180

12-
03
180

12-
03

0,8
703
704

0,8
703
704
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65
72

15
81
71

71
31

15
81
72

56
12

56
12

76
17

56
24

38
07

16
40

65
72

15
81
71

71
31

15
81
72

56
12

56
12

76
17

56
24

38
07

16
40

José

José Peixoto

José

José
Fernandes

Francisco
José de
Castro

Francisco
José de
Castro

José de

Castro

José de
Castro

Antdnio

Antonio
José
Nogueira

Nicolau
Peixoto

Nicolau
Peixoto

Antonio
Fernandes

Antonio
Fernandes

Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Manuel
José de
Castro (O
Coelho
Jodo
Nogueira

Jodo
Nogueira

Luisa Lopes

Luzia Lopes

Maria Baptista

Maria Baptista

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Custddia Maria
de Freitas
Coelho

Teresa Maria

Fernandes

Teresa Maria
Fernandes

185
07-
20
NU
LL
186
08-
04

NU
LL

182

182

178

NUL

189

NUL

189

184

184

NUL

184

NUL

NUL

NULL

1892

NULL

1893

1843-

10-21

1843-
10-21

NULL

1843-

10-29

NULL

1812

193

04-
28
NUL

193

06-
12
NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

NUL

182

09-
07

0,8
787
879

0,8

787
879
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Primeiros 100 resultados da comparacao R- RECORDLINKAGE

P X.U. Pri Val nome NomePai NomeMae We Dat Dat Dat Dat Class
a FEFF me ido ight aNa aOb alC aNa
r .nin iro sc it asa  scFil
d No m hol
me
1 320 Mar FA Maria Gongalo Maria 164
ia LS Gongalves Gongalves 6-
(0} 04-
15
1 623 Mar Maria Frutuosa Gongalo Maria 1.0 163 170 166 167 L
ia Gongalves Gongalves Gongalves 000 6- 9- 7- 0-
000 05- O05- 08- 03-
18 01 19 08
2 348 Gon VE Gongalo de Jacinto Isabel de 164 173
¢alo R  Freitas Salgado Freitas 8- 4
D 03- 07-
A 15 09
2 1589 Gon  DE  Gongalo de Jacinto Isabel de 1.0 173 167 167 L
828 ¢alo IR  Freitas Salgado Freitas 000 4- 0- 0-
0 000 07- 04- 06-
09 19 05
3 526 Joda VE Jodo de Freitas Antoénio Maria de 165 172 168 168
o R Gongalves Freitas 5- 0- 8- 9-
D 05- 08- 02- O01-
A 16 08 01 09
3 1457 Jo3d DE Jo3o de Freitas Antoénio Maria de 1.0 165 172 168 L
3 o IR Gongalves Freitas 000 5- 0- 8-
(0] 000 05- 08- 02-
16 08 01
4 697 Mar VE Mariade Aratjo  Pedrode Catarina 166 170
ia R Araujo Veloso 1- 4-
D 01- 07-
A 14 26
4 1442 Mar DE Mariade Aratdjo  Pedrode Catarina 1.0 166 170 168 168 L
6 ia IR Araujo Veloso 000 1- 4- 5- 6-
0 000 01- 07- 02- 02-
14 26 25 13
5 834 Joa FA Joao Pedro Maria de 167
o LS Francisco Freitas 0-
0 10-
22
5 1457 Joa Jodo de Freitas Pedro Maria de 1.0 167 173 169 L
5 o Francisco Freitas 000 2- 5- 0-
000 08- 07- 05-
25 22 17
6 899 Do  VE Domingos Ribeiro Sebastido Maria 168
min R Gongalves Ribeiro 1-
gos D 11-
A 05
6 1446 Do DE Domingos Ribeiro  Sebastido Maria 1.0 168 168 L
1 min IR Gongalves Ribeiro 000 1- 2-
gos O 000 11-  11-
05 26
7 932 Mat VE Mateus Francisco Catarina 167 170
eus R Gongalves Gongalves Ribeiro 2- 6-
D 06- 04-
A 05 20
7 1460 Mat DE Mateus Francisco Catarina 1.0 167 170 168 169 L
5 eus IR Gongalves Gongalves Ribeiro 000 2- 6- 9- 7-
(0] 000
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06- 04- 07- 04-
05 20 27 09
938 Joa VE Jodo de Freitas Pedro Maria de 167 173 169 169
o R Francisco Freitas 2- 5- 0- 1-
D 08- 07- 05- 09-
A 25 22 17 05
1457 Joda DE  Jodo de Freitas Pedro Maria de 1.0 167 173 169
5 o] IR Francisco Freitas 000 ' 2- 5- 0-
0 000  08- 07- 05-
25 22 17
952 Ana FA Ana Francisco Catarina 167
LS Pires Francisca 3-
0 09-
15
401 Ana Ana Francisca Francisco Catarina 1.0 163 169 164 165
Pires Francisca 000 1- 4- 3- 0-
000 03- 11- 10- 09-
30 04 15 21
6861 Cle ' VE Clementina Custddio Maria de 183 186
me R  Soares (Solteira)  Soares Castro 6- 4-
ntin D 05- 03-
a A 28 19
6318 Cle ' DE Clementina Custddio Maria de 1.0 183
me IR Soares Soares Castro 000 : 6-
ntin O 000  05-
a 28
6910 Ros VE Rosa Maria Antdnio Albina Rosa 186
a R Fernandes Fernandes 5-
D 10-
A 29
1584 Ros DE RosaFernandes  Antodnio AlbinaRosa 1.0 188
440 a IR Fernandes Fernandes 000 5-
0 000 11-
05
6941 Joa VE Joao de Oliveira Bento José  Teresa Rosa 182 188 185 186
o R Gongalves de Oliveira 0- 8- 4- 6-
D 04- 12- 10- 04-
A 04 09 15 01
1709 Joa DE Jodo de Oliveira Bento José  TeresaRosa 1.0 182 188 185 185
3 o IR Gongalves de Oliveira 000 O- 8- 4- 6-
0 000 04- 12- 10- 04-
04 09 15 28
6977 Mar VE Maria Pereira Luis Pereira  Maria 186 189 189
ia R Baptista 7- 3- 4-
D 02- 07- 06-
A 17 17 27
1581 Mar DE Maria Pereira Luis Pereira  Maria 1.0 186 189 190
648 ia IR Baptista 000 7- 3- 0-
(0] 000 02- 07- 08-
17 17 30
7000 Mar VE  Maria de Freitas  Joaquimde Josefa Leite 186 188 189
ia R Freitas 7- 9- 6-
D 12- 04- 02-
A 23 10 12
1582 Mar DE  Maria de Freitas  Joaquimde  Josefa Leite 1.0 189
069 ia IR Freitas 000 1-
0 000 01-
18
7007 Ant VE AntdniolJoaquim Manuel Teresa 186 194 188 188
oni R Ferreira Ferreira Fernandes 8- 4- 7- 8-
o D 01- 10- 11- 07-
A 03 12 19 30
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1582 Ant DE Antodnio Ferreira  Manuel Teresa 1.0 190
239 6ni IR Ferreira Fernandes 000 3-
o 0 000 09-
21
7018 Bal | VE  Balbina Rosa Antdnio Joaquina 186
bina R Fernandes Rosa Ribeiro 8-
D 03-
A 16
1584 Bal DE  BalbinaRosada  Antdnio Joaquina 1.0 188
455 bina IR Silva Fernandes Rosa Ribeiro 000 7-
0 000 03-
31
7045 Fra FA Francisco Antdnio Antdnio Dias Joana de 186 195
ncis LS Oliveira 8- 9-
co (0] 11- 01-
15 28
1584 Fra Francisco Anténio Antdnio Dias Joana de 1.0 193 189
752  ncis Dias Oliveira 000 9- 8-
co 000 01- 11-
28 05
7051 Ros : VE Rosade Freitas Joaquimde Josefa Leite 186 196 188
a R (Solteira) Freitas 9- 1- 9-
D 02-  05- 03-
A 15 13 10
1582 Ros : DE  Rosa de Freitas Joaquimde Josefa Leite 1.0 189 189
017 a IR Freitas 000 0- 1-
0 000 07- 04-
10 11
7051 Ros VE Rosade Freitas Joaquimde Josefa Leite 186 196 188
a R (Solteira) Freitas 9- 1- 9-
D 02- 05- 03-
A 15 13 10
1582 Ros DE Rosa de Freitas Joaquimde Josefa Leite 1.0 190
536 a IR Freitas 000 8-
0 000 12-
27
7131 José VE José Anténio Maria 186 193
R Fernandes Baptista 9- 5-
D 08-  06-
A 04 12
1581 José DE  José Fernandes Antonio Maria 1.0 189 189
726 IR Fernandes Baptista 000 2- 3-
0 000 02- 01-
14 27
7138 Emil VE Emilia Pereira Luis Pereira  Maria 186 194
ia R Baptista 9- 0-
D 09- 02-
A 18 18
1581 Emil DE Emilia Pereira Luis Pereira  Maria 1.0 186 194 189 189
775 ia IR Baptista 000 9- O- 7- 8-
(0] 000 09- 02- 10- 09-
18 18 03 25
7220 Emil VE  Emilia Joaquimde  Josefa Leite 187 196
ia R Freitas 2- 0-
D 04-  02-
A 11 14
1581 Emil DE  Emilia Freitas Joaquimde Josefa Leite 1.0 189 189
624 ia IR Freitas 000 4- 5-
0 000 05-  03-
13 10

141



7238 Flor VE Florinda José Rosa da 187
inda R  Gongalves Gongalves Cunha 3-
D (Solteira) 01-
A 13
1584 Flor DE Florinda José Rosa da 1.0 187
715 inda IR Gongalves Gongalves Cunha 000 o=
(0] 000 07-
12
7269 Albi | VE : Albina Joaquimde Josefa Leite 187 194
na R Freitas 3- 4-
D 12-  12-
A 13 24
1581 Albi  DE  Albina de Freitas ' Joaquimde  Josefa Leite 1.0 189 189
485 na IR Freitas 000 3- 4-
0] 000 08- 01-
26 28
7284 Joa VE JoaquinaPereira Luis Pereira Maria 187 195
qui R Baptista 4- 4-
na D 04- 09-
A 29 24
1584 Joa DE Joaquina Pereira Luis Pereira = Maria 1.0 187 195 190
813 qui IR Baptista 000 4- 4- 3-
na O 000 04- 09- O08-
29 24 24
7348 Cus VE Custddio Pereira  Luis Pereira = Maria 187
todi R Baptista 6-
o D 10-
A 12
1584 Cus DE  Custddio Pereira  Luis Pereira = Maria 1.0 187 190
780 todi IR Baptista 000 ' 6- 1-
o 0] 000 10- 04-
12 14
7416 Ter VE Teresade Freitas Gaspar de Clara Maria 187 197 190
esa R Freitas Lopes 8- 0- 5-
D Oliveira Peixoto 12- 04- 12-
A 30 08 16
1582 Ter DE Teresade Freitas Gaspar de Clara Maria 1.0 187 197 190 190
475 esa IR Freitas Lopes 000 8- 0- 5- 6-
(0] Oliveira Peixoto 000 12- 04- 12- 04-
30 08 16 02
7488 Am VE Amélia Manuel da Rosalina 188
élia R Silva Maia Ferreira 1-
D 05-
A 17
1582 Am DE  Amélia da Silva Manuel da Rosalina 1.0 190
315 élia IR  Maia Silva Maia Ferreira 000 9-
0 000 12-
05
7676 Hel VE Helenade Freitas Joaquimde Josefa Leite 188 194
ena R Freitas 3- 1-
D 10- 01-
A 18 08
1584 Hel DE Helenade Freitas Joaquimde Josefaleite 1.0 188 194 190
807 ena IR Freitas 000 3- 1- 2-
0 000 10- O01- 11-
18 08 30
6064 Ter VE Teresa Antonio José | Maria Rosa 184
esa R Pinto de Freitas 4-
D 11-
A 06
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5858 Ter DE Teresa Rosade Antonio José | Maria Rosa 1.0 187 187
esa IR Freitas Pinto de Freitas 000 3- 5-
(0] 000 04- 12-
21 13
6099 Ang VE AngélicaRosa Jodo Antodnia 181 188 184 184
élic R Cardoso Rodrigues Maria 8- 4 0- 5-
a D Cardoso 11- 07- 03- 11-
A 19 12 17 17
1700 Ang DE Angélica Rosa Jodo Antdnia 1.0 181 188 184 185
9 élic IR Cardoso Rodrigues Maria 000 8  4- 0- 8-
a (0] Cardoso 000 11- 07- 03- 04-
19 12 17 25
6102 Joda ' VE Jodo Cardosode José Maria Vitéria 189 184 184
o R  Moura Cardoso da 3- 0- 5-
D Silva 02- 03- 11-
A 21 17 17
1700 Jod DE Jodo Cardosode José Maria Vitéria 1.0 189 184 185
8 o IR Moura Cardoso da 000 3- 0- 8-
0 Silva 000 02- 03- 04-
21 17 25
6144 Ant VE Antonia Antdnio José Maria Rosa 184
Onia R Pinto de Freitas 6-
D 11-
A 26
5857 Ant DE Anténiade Antdnio José Maria Rosa 1.0 186 186
onia IR Freitas Pinto de Freitas 000 7- 8-
(0] 000 02- 04-
02 05
6156 Ros ' VE Rosade Freitas Manuel José = Custddia 182 184 184
a R  Coelho de Castro (O - Maria de 5- 9- 7-
D Coelho Freitas 07- 04-  03-
A Coelho 15 11 29
7618 Ros ' DE  Rosa de Freitas Manuel José = Custddia 1.0 182
a IR de Castro (O = Maria de 000 ' 5-
0] Coelho Freitas 000 07-
Coelho 15
6192 Mar VE Maria Jodo Angélica 184
ia R Cardosode  Rosa 8-
D Moura Cardoso 03-
A 15
1582 Mar DE Maria Rosa Jodo Angélica 1.0 187 187
658 ia IR Cardoso Moura Cardosode  Rosa 000 3- 4-
(0} Moura Cardoso 000 02- 01-
01 09
6192 Mar VE  Maria Jodo Angélica 184
ia R Cardosode  Rosa 8-
D Moura Cardoso 03-
A 15
7200 Mar  DE  Maria José Jodo Angélica 1.0 187
ia IR ' Cardoso de Cardosode  Rosa 000 5-
O Moura Moura Cardoso 000 11-
04
6202 Mar VE Mariade Freitas  Custddio Custddia de 188 184
ia R José Freitas 5- 8-
D Joaquim de 08- 07-
A Oliveira 18 22
1587 Mar DE Maria de Freitas  Custddio Custédiade 1.0 188
053 ia IR José Freitas 000 5-
(0] Joaquim de 000 08-
Oliveira 18
6216 Ros VE Rosada Costa Jodo da Clara Maria 184 188 188
a R Costa Fernandes 8- 5- 6-
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D 12- 01- 08-
A 02 07 01
1584 Ros  DE  Rosa da Costa Jodo da ClaraMaria 1.0 184 188
327 a IR Costa Fernandes 000 ' 8- 5-
(0] 000 12- 01-
02 07
6284 Ter VE Teresa Francisco de Joaquina 184
esa R Oliveira Ferreira 9-
D 10-
A 13
1582 Ter DE Teresade Francisco de Joaquina 1.0 189 188 187
614 esa IR Oliveira Oliveira Ferreira 000 8- 1- 8-
0 000 06- 04- 07-
11 21 07
6286 Mar  VE  Maria Jodo Angélica 184
ia R Cardosode  Rosa 9-
D Moura Cardoso 10-
A 25
1582 Mar DE  Maria Rosa Jodo Angélica 1.0 187 187
658 ia IR ' Cardoso Moura Cardosode  Rosa 000 3- 4-
(0} Moura Cardoso 000 02- 01-
01 09
6286 Mar VE Maria Jodo Angélica 184
ia R Cardosode  Rosa 9-
D Moura Cardoso 10-
A 25
7200 Mar DE Maria José Jodo Angélica 1.0 187
ia IR Cardoso de Cardosode  Rosa 000 5-
O Moura Moura Cardoso 000 11-
04
6334 Joa FA Jodo José da Antodnia 185 185
o LS Costa Maria de 1- 2-
(0] Freitas 03- 08-
27 12
1582 Jod Jodo Costa José da Antodnia 1.0 188 189
083 o Costa Maria de 000 8- 0-
Freitas 000 04- 01-
14 30
6343 Mar VE Marcelinoda Miguel Clara Maria 185 188
celi R Costa Nobre Joaquimda da Silva 1- 1-
no D Costa Nobre 09- 08-
A 28 14
1582 Mar DE Marcelino da Miguel Clara Maria 1.0 185 188 188
086 celi IR Costa Nobre Joaquimda da Silva 000 1- 1- 3-
no O Costa Nobre 000 09- 08- 10-
28 14 01
6351 Jose VE Josefina Jodo Angélica 185
fina R Cardosode  Rosa 2-
D Moura Cardoso 02-
A 23
7203 Jose DE  Josefina Cardoso Jodo Angélica 1.0 187 187
fina | IR  Moura Cardosode  Rosa 000 4- 5-
(0] Moura Cardoso 000 12-  12-
18 19
6405 Emil VE Emilia Jodo Angélica 185
ia R Cardosode Rosa 3-
D Moura Cardoso 08-
A 21
7204 Emil DE Emilia Rosa Jodo Angélica 1.0 187 187
ia IR Cardoso Moura Cardosode Rosa 000 6- 6-
(0] Moura Cardoso 000 03- O01-
16 06
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6425 José {FA José Fernandes Joaquim Antdnia 185 188 189
LS Fernandes Maria Pires 4- 9- 6-
(0} 05- 04- 02-
29 10 12
1582 José José Fernandes Joaquim Antdnia 1.0 186 189
068 Fernandes Maria Pires 000 ' 9- 1-
000  07- 01-
24 18
6456 Mig VE Miguel Luis Anténio = Maria de 185
uel R Baptista Freitas 5-
D Guimaraes 10-
A 23
1581 Mig DE Miguel Baptista Luis Anténio = Maria de 1.0 187 187
433 uel IR Baptista Freitas 000 4- 5-
(0] Guimaraes 000 10- 07-
03 28
6541 Joa | VE Joaquina Maria Antdnio José Clara Maria 183 185 185
qui R Francisco da 3- 6- 8-
na D Costa 03- 01- 09-
A 30 24 13
1720 Joa DE  Joaquina Maria Antoénio José  Clara Maria 1.0 183 185 185
7 qui IR Francisco da 000 3- 6- 7-
na O Costa 000 03- 01- 08-
30 24 18
6569 Joa VE Jodo José da Antodnia 185
o R Costa Maria de 9-
D Freitas 07-
A 02
1582 Joid DE Jo3o Costa José da Antoénia 1.0 188 189
083 o IR Costa Maria de 000 8- 0-
(0] Freitas 000 04- 01-
14 30
6792 Ant  VE AntodniadaRocha José Netoda Luisa Ribeiro 186 186
Onia R Rocha 0- 2-
D 02- 06-
A 12 06
1755 Ant  DE  Antdnia da Rocha ' José Neto da : Luisa Ribeiro : 1.0 186 186
1 onia IR Rocha 000 0- 4-
0 000 02- 09-
12 14
4915 Joa VE Joaquina de Miguel José Teresa Maria 180 182
qui R Oliveira de Oliveira  da Costa 2- 0-
na D 10- 05-
A 08 11
7980 Joa DE Joaquinade Miguel José Teresa Maria 1.0 180
qui IR Oliveira de Oliveira  da Costa 000 2-
na O 000 10-
08
5024 José VE José Antdnio Manuel Antonia 178 180 181
R  Ferreira Ferreira Maria de 0- 0- 6-
D Figueiredo 12- 12-  08-
A 18 04 19
1690 José DE José Antdnio Manuel Antonia 1.0 178 182 182
9 IR Ferreira Ferreira Maria de 000 : O- 0- 3-
0] Figueiredo 000  12- 07- 01-
18 25 31
5044 Ant VE Antonio Luis Custddio Rosa Maria 181
oni R José de de Freitas 7-
o D Oliveira 05-
A 03
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1580 Ant DE AntdnioJosé de  Custddio Rosa Maria 1.0 186 186
887 o6ni IR Oliveira José de de Freitas 000 1- 0-
o O Guimardes Oliveira 000 07- 12-
31 31
5203 Joa ' VE JoaquinaRosade AntdnioJosé Mariade 182 185
qui R  Castro de Castro Freitas 2- 6-
na D Fernandes 01- 01-
A 30 16
1654 Joa DE  Joaquina Rosa Antdnio José Maria de 1.0 182 185 185 185
6 qui IR  Castro de Castro Freitas 000  2- 6- 0- 1-
na O Fernandes 000 01- 01- 12- 09-
30 16 26 24
5390 Ma VE Manuel de José de Maria Rosa 182 185 185
nue R Freitas Freitas da Silva 7- 5- 7-
| D 09- 10- 04-
A 05 05 18
1589 Ma DE Manuel de José de Maria Rosa 1.0 182
116 nue IR Freitas Freitas da Silva 000 7-
| (0] 000 09-
05
5481 Joa ' VE Jodo daSilva Luis da Silva  Catarina 182 183
o R Fernandes 9- 0-
D 09- 08-
A 06 31
1703 Jod DE  Jodo Silva Luis da Silva  Catarina 1.0 188 183
0 o IR Fernandes 000 3- 8-
0 000 03- 05-
26 23
5505 Ros VE Rosa Marialopes Jodo Lopes  Rosa 179 182 183
a R Gongalves 4- 1- 1-
D Martins 02- 07- 04-
A Carvalho 11 29 03
1662 Ros DE Rosa Maria Lopes Jodo Lopes  Rosa 1.0 179 182 182
6 a IR Gongalves 000 4- 1- 9-
0 Martins 000 02- 07- 01-
Carvalho 11 29 30
5573 Ant  VE  Antonio José Francisco Custddia 178 185 183 183
6ni R  Mendes de Mendes de = Maria de 2- 0- 7- 8-
o D  Freitas Freitas Freitas 08- 08- 02- O01-
A 17 25 02 22
4500 Ant DE Antodnio José Francisco Custddia 1.0 178 185
6ni IR  Mendes de Mendes de = Maria de 000  2- 0-
o O  Freitas Freitas Freitas 000 08- 08-
17 25
5612 Fra VE FranciscolJosé de ManuelJosé Custddia 181 184 184
ncis R  Castro de Castro (O  Maria de 8- 0- 3-
co D Coelho Freitas 02- 01- 10-
A Coelho 20 10 21
7616 Fra DE FranciscoJosé de Manuel José Custddia 1.0 181
ncis IR  Castro de Castro (O  Maria de 000 8-
co O Coelho Freitas 000 02-
Coelho 20
5620 Mar {FA Maria de Castro  José de Quitéria 180 184 184
ia LS Castro Maria de 2- 5- 1-
0 Nogueira Castro de 03- 04- 02-
Freitas 11 25 18
5040 Mar Maria Joana José de Quitéria 1.0 179
ia Castro Maria de 000 4-
Nogueira Castro de 000  07-
Freitas 23
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5620 Mar VE Maria de Castro José de Quitéria 180 184 184
ia R Castro Maria de 2- 5- 1-
D Nogueira Castro de 03- 04- 02-
A Freitas 11 25 18
5042 Mar DE Mariade Castro José de Quitéria 1.0 180 184
ia IR Castro Maria de 000 2- 5-
0 Nogueira Castro de 000 03- 04-
Freitas 11 25
5624 José  VE  José de Castro Manuel José = Custddia 182 184 184
R de Castro (O - Maria de 2- 3- 3-
D Coelho Freitas 03- 01- 10-
A Coelho 18 25 29
7617 José  DE  José de Castro Manuel José = Custddia 1.0 182
IR de Castro (O = Maria de 000 2-
0 Coelho Freitas 000  03-
Coelho 18
5650 Joa VE JoaquinaRosada Joséde Maria Rosa 183 190
qui R Silva Freitas Freitas da Silva 1- 3-
na D 08- 01-
A 06 21
1744 Joa DE Joaquina Rosada José de MariaRosa 1.0 183 185 185
4 qui IR Silva Freitas Freitas da Silva 000 1- 8- 9-
na O 000 08- 12- 09-
06 11 30
5679 Mar VE Maria Clara Pedro Maria Clara 180 183 183
ia R  Teixeira Pereira Pereira Teixeira 0- 2- 3-
D Lopes(Dona) Lopes 05- 12- 01-
A 26 07 03
1725 Mar DE  Maria Clara Pedro Maria Clara 1.0 180 183 183
7 ia IR ' Teixeira Pereira Pereira Teixeira 000  O- 2- 6-
O Lopes Lopes 000  05- 12- 08-
26 07 10
5681 Ros VE RosaMendesde Miguel José Teresa Maria 180 183
a R  Freitas de Oliveira da Costa 9- 3-
D 02- 01-
A 21 23
7983 Ros DE RosaMendesde Miguel José Teresa Maria 1.0 180
a IR Freitas de Oliveira da Costa 000 9-
(0] 000 02-
21
5698 José VE José Luis Soares  Joaquina 183
R Dias 3-
D 08-
A 06
1684 José DE  José Soares Luis Soares  Joaquina 1.0 187 185 185
8 IR Dias 000 9-  4- 5-
0 000 06- 10- 09-
18 09 15
5713 Ana VE AnalJoaquinada AnténioJosé Custddia 181 183
R  Fonseca da Fonseca  Maria Soares 2- 4-
D 10- 04-
A 01 17
1585 Ana DE AnalJoaquinada AntdnioJosé Custddia 1.0 181
831 IR Fonseca da Fonseca  Maria Soares 000 2-
0 000 10-
01
5733 Cus VE Custédio José Simao Maria 183
tédi R  Gongalves Gongalves Ferreira 4-
o D 11-
A 11
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1580 Cus  DE  Custddio José Simao Maria 1.0 182 183
891 todi IR  Gongalves Gongalves Ferreira 000 6- 0-
o O Ferreira 000 08- 06-
13 06
5867 Joa VE Joaquim de Jodo de Bernardina 183 186 187
qui R Castro Castro da Silva 9- 6- 1-
m D Nogueira 03- 07- 02-
A 01 04 02
1581 Joa DE Joaquimde Jodo de Bernardina 1.0 183 186 187
349 qui IR Castro Castro da Silva 000 9- 6- 1-
m (0} Nogueira 000 03- 07- 02-
01 04 02
5870 Fra ' VE Francisco de José de Maria Rosa 183 189
ncis R  Freitas Freitas da Silva 9- 7-
co D 03- 08-
A 26 19
1741 Fra DE Francisco de José de Maria Rosa 1.0 183 186 186
5 ncis IR ' Freitas Freitas da Silva 000 9- 1- 6-
co O 000  03- 08- 07-
26 29 08
2958 Luis (FA Luisa Bento Luisa 174
a LS Francisco Fernandes 8-
0 11-
21
4194 Luis Luisa Maria Bento Luisa 1.0 175
a Francisco Fernandes 000 3-
000 10-
26
3040 Ant  VE  Antonia (Solteira) Francisco Mariana do 175
Onia R Fernandes Vale 3-
D 06-
A 27
2896 Ant DE  Anténia Francisco Marianado 1.0 171
6nia IR Fernandes Vale 000 9-
0 000 : 04-
19
3104 Cus VE Custddio de Custddio de = Mariana 175 180 177 177
tédi R  Freitas Freitas Francisca 4- 9- 6- 9-
o D 07- 12- 07- 04-
A 18 03 05 07
1762 Cus DE Custddio de Custddio de = Mariana 1.0 175 180 177
3 todi IR Freitas Freitas Francisca 000 4- 9- 6-
o (0] 000 07- 12- 07-
18 03 05
3210 Ma VE  Manuel José de José Luisa Maria 175 178 179
nue R  Freitas Francisco de | de Freitas 9- 9- 3-
| D Freitas 04- 02- 11-
A 20 14 09
1580 Ma  DE Manuel José de José LuisaMaria 1.0 175 178
804 nue IR Freitas Francisco de = de Freitas 000  9- 9-
| (0] Freitas 000  04- 02-
20 14
3244 José VE José Anténiode  Anselmode Maria 176 178 178
R  Castro Fernandes Castro Fernandes 1- 0- 7-
D 04- 09- 06-
A 06 04 03
1620 José DE José Antoniode Anselmode Maria 1.0 176 178 179
6 IR Castro Fernandes Castro Fernandes 000 1- 0- 0-
(0] 000 04- 09- 10-
06 04 15
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3280 Joa VE Jodo da Maia Bento de Joana Benta 174 180 176 176
o R Freitas da Maia 3- 7- 3- 5-
D Baptista 09- 11- 12- O03-
A 17 06 20 24
2686 Jod DE Jodo da Maia Bento de JoanaBenta 1.0 174 180
o IR Freitas da Maia 000  3- 7-
0 Baptista 000 09- 11-
17 06
3340 Joa VE Jodo Pereira Jodo Pereira Catarina 176 178 178
o R Fernandes Francisca 2- 6- 8-
D 12- 02- O01-
A 06 20 16
1613 Joa DE Jodo Pereira Jodo Pereira  Catarina 1.0 176 178 178
5 o) IR Fernandes Francisca 000 2- 6- 9-
(0] 000 12- 02- 12-
06 20 07
3471 Fra VE Francisco Francisco Maria de 173 180 176 176
ncis R  Mendes de Mendes Freitas 5- 0- 6- 9-
co D  Freitas 01- 12- 02- 04-
A 07 19 02 20
1605 Fra  DE  Francisco Francisco Maria de 1.0 173 180 176 177
1 ncis IR Mendes de Mendes Freitas 000 5- 0- 6- 2-
co O  Freitas 000 01- 12- 02- 02-
07 19 02 25
3504 Mar VE MariaJoanade Luis da Silva  Josefa de 177 181 179 179
ia R Oliveira Oliveira da 0- 9- 6- 6-
D Silva 11- 09- 02- 12-
A 10 10 03 04
1585 Mar DE Maria Joana de Luis da Silva  Josefa de 1.0 177 181 179 180
6 ia IR Oliveira Oliveira da 000 O- 9- 6- 1-
0 Silva 000 11- 09- 02- O06-
10 10 03 17
3557 Ma VE  Manuel Monteiro Paulo Catarina 182 177 177
nue R Monteiro Monteiro 1- 3- 3-
| D 02- 03- 06-
A 26 19 03
1627 Ma DE Manuel Monteiro Paulo Catarina 1.0 177
8 nue IR Monteiro Monteiro 000 6-
| 0] 000 01-
09
3561 Inac VE InaciodaRocha  Anténio Teresa de 174 177
io R Barbosade Castroda 0- 3-
D Castro Rocha 04- 05-
A 17 29
2611 Inac DE Inacio daRocha  Antdnio Teresa de 1.0 174 177 177
io IR Barbosade Castroda 000 O- 3- 4-
(0} Castro Rocha 000 04- 05- 03-
17 29 17
2021 Joa VE Jodo Pedro Maria 171
o R Teixeira Moreira 0-
D 05-
A 09
1536 Joa DE Jodo Teixeira Pedro Maria 1.0 177 173 173
1 o IR Teixeira Moreira 000 1- 5- 6-
0 000 12- 07- 10-
17 31 23
2063 José VE José Teixeira Jodo Ana Teixeira 171 175
R Francisco Martins 2- 3-
D 03- 11-
A 10 04
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1557 José DE José Teixeira Jodo AnaTeixeira 1.0 171 175 174
6 IR Francisco Martins 000 2- 3- 2-
(0} 000 03- 11- 04-
10 04 29
2105 Luis VE : Luisa Fernandes  Antonio Senhorinha 171 174 174
a R Francisco Fernandes 3- 5- 5-
D 07- 02- 03-
A 31 17 26
1595 Luis  DE ' Luisa Fernandes  Antonio Senhorinha 1.0 176 175
0 a IR Francisco Fernandes 000 3- 3-
0 000 10- 10-
26 26
2113 Cus VE Custodio Pereira Jodo Pereira Catarina 171 179 173 173
todi R Francisca 3- 3- 7- 8-
o D 11- 05- 03- 03-
A 29 12 18 09
1554 Cus DE Custddio Pereira Jodo Pereira Catarina 1.0 171 179 174
3 todi IR Francisca 000 3- 3- 5-
o (0] 000 11- O05- 07-
29 12 19
2152 Cris {FA Cristévdo da Jodo Durdes Catarinada 169 174 172 172
tév LS Costa Costa 0- 3- 4- 0-
do 0 11- 05- 07- 12-
11 30 13 09
1784 Cris Cristévao Jodo Durdes ' Catarinada 1.0 168
tov Costa 000  6-
do 000  10-
06
2152 Cris VE Cristévao da Jodo Durdes Catarina da 169 174 172 172
tov. R Costa Costa 0- 3- 4- 0-
dgo D 11- 05- 07- 12-
A 11 30 13 09
1786 Cris DE Cristévao da Jodo Durdes Catarinada 1.0 169 174 172 172
tov IR Costa Costa 000 O- 3- 4- 0-
djo O 000 11- O05- 07- 12-
11 30 13 09
2155 Do VE  Domingos de Domingos Isabel 169 177 172
min R  Castro de Castro Francisca 1- 3- 5-
gos D 09- 02- 01-
A 12 06 21
1466 Do  DE Domingos de Domingos Isabel 1.0 169 177 172 172
min IR  Castro de Castro Francisca 000  1- 3- 5- 5-
gos O 000 09- 02- 01- 11-
12 06 21 29
2160 Cris VE Cristévao de Jerénimo de  Ana 169 174 172
téov R  Castro Castro Gongalves 3- 7- 8-
do D 08- 09- 08-
A 08 02 04
1669 Cris DE Cristévio de Jerénimo de Ana 1.0 169 174 172 172
téov IR Castro Castro Gongalves 000 3- 7- 8- 9-
djo O 000 08- 09- 08- 05-
08 02 04 30
2168 Joa VE Joado de Castro Jodo de Maria de 168 175 173 173
o R  Soares Castro Barros 7- 5- 0- 2-
D 10- 05- 07- 08-
A 26 25 10 21
1765 Joa DE  Jodo de Castro Jodo de Maria de 1.0 168 175 173
o IR Soares Castro Barros 000 : 7- 5- 9-
0 000 : 10-  05- 06-
26 25 23
2231 Joa Jodo Cosme da Catarina de 171
o Costa Freitas 7-
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FA 05-
LS 25
1537 Jod O Jodo de Freitas Cosme da Catarinade 1.0 172 174 174
1 o Costa Freitas 000 O- 6- 6-
000 05- 01- 11-
24 22 17
2287 Joa | VE Jodo de Freitas Cosme da Catarina de 172
o] R Costa Freitas 0-
D 05-
A 24
1537 Jod DE JoZo de Freitas Cosme da Catarinade 1.0 172 174 174
1 o IR Costa Freitas 000  O- 6- 6-
0 000 : 05- 01- 11-
24 22 17
2299 Ter VE TeresadaCosta  Cristovdo da Maria 172
esa R Costa Ribeiro 0-
D 12-
A 09
1591 Ter DE TeresadaCosta  Cristovdo da @ Maria 1.0 172 179 174 174
511 esa IR Costa Ribeiro 000 O- 9- 8- 9-
0 000 12- 10- 05- 05-
09 05 26 03
2370 Ma  VE Manuel José Manuel Rosa Peixoto 172 176
nue R  Peixoto Peixoto 4- 9-
| D 04- 11-
A 07 05
1547 Ma DE Manuel José Manuel Rosa Peixoto 1.0 172 176 174 175
5 nue IR Peixoto Peixoto 000  4- 9- 9- 0-
| 6] 000 04- 11- 03- 03-
07 05 14 14
2382 Mar VE Maria Lopes Anténiode  Mariana 172
ia R Sousa Lopes 4-
D 12-
A 11
1477 Mar DE Maria Lopes Anténiode  Mariana 1.0 172 174
9 ia IR Sousa Lopes 000 4- 6-
0 000 12- 10-
11 28
2423 Ant (FA Antdnio Anténiode  Mariana 172
o6ni LS Sousa Lopes 7-
o (0] 05-
01
1587 Ant Antoénio José de  Anténiode  Mariana 1.0 173 175 175
1 oni Sousa Sousa Lopes 000  2- 5- 6-
o 000 | 02- 12- 10-
04 28 03
2473 Cus VE Custddio Domingos Maria 173 181
tédi R  Fernandes de Oliveira Fernandes 0- 8-
o D 04- 10-
A 26 16
1599 Cus DE Custddio Domingos Maria 1.0 173 181 175 175
2 toédi IR Fernandes de Oliveira Fernandes 000 O- 8- 1- 3-
o (0] 000 04- 10- 10- O08-
26 16 11 24
2504 Ant VE Antdéniolosé de  Anténiode  Mariana 173
6ni R Sousa Sousa Lopes 2-
o D 02-
A 04
1587 Ant DE AnténioJosé de  Antdniode  Mariana 1.0 173 175 175
1 o6ni IR Sousa Sousa Lopes 000 2- 5- 6-
o 0] 000  02- 12- 10-
04 28 03
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9 2559 Cus VE Custddia Manuel Rosa Peixoto 173 173
9 tédi R Francisca Peixoto Peixoto 4- 5-
a D de Freitas 03- 02-
A 08 09
9 1528 Cus DE Custddia Manuel Rosa Peixoto 1.0 173 173
9 3 tédi IR Francisca Peixoto Peixoto 000 4- 5-
a (0] 000 03- 02-
08 09
1 2562 Fra VE Francisco Gomes Antodnio Maria 171 178 173 173
0 ncis R Francisco Fernandes 0- 4- 4- 5-
0 co D 06- 08- 03- 02-
A 28 11 08 09
1 1209 Fra DE  Francisco Gomes  Antodnio Maria 1.0 171 178 173 173
0 ncis IR Francisco Fernandes 000  O- 4- 4- 5-
0 co O 000 06- 08 03- 02-
28 11 08 09

152





