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RESUMO/RESUMEN

A Geologia tem contribuido para uma visdo instrumental da Natureza, principalmente na
vertente econdmica associada a gestéo de recursos. Esta perspectiva antropocéntrica tem sido
considerada responséavel pela presente crise ambiental. Nesta comunica¢do defende-se que a
Geologia pode potenciar outras formas de olhar a Natureza menos centradas no ser humano,
partindo das implicagcbes valorativas de alguns conceitos geologicos e dos aspectos
metodoldgicos que caracterizam esta ciéncia, ndo tendo necessariamente de ser associada a
responsabilidade pela referida crise.

Palavras-chave: crise ambiental, antropocentrismo, biocentrismo, ecocentrismo, conceitos
geoldgicos, trabalho de campo

SUMMARY

Geology has been responsible for an instrumental vision of nature, helping in the economic
management of resources. This anthropocentric view has been accused for the environmental
crisis in today’s world. In this presentation we argue that Geology can promote ways of thinking
that are less centred on the human being, on the basis of giving value implications to some
geological concepts and methodological processes that characterize this science. In this way,
we try to show how Geology doesn’t have to be necessarily linked to values that are responsible
for the above crisis referred.

Key-words: environmental crisis, anthropocentrism, biocentrism, ecocentrism, geological
concepts, field work.

1. Introducéo

Com o acentuar da presente crise ambiental, percepcionada mais intensamente a partir
dos anos sessenta, temos vindo a assistir ao surgimento de uma multiplicidade de problemas
ambientais que estéo a conduzir a um novo periodo de declinio da biodiversidade. Em termos
da Histéria da Terra, a novidade decorre do Homem ser o principal agente causal e ter
imprimido a esse declinio uma rapidez sem precedentes, com a anulacdo dos préprios
processos de especiacao, principalmente em espécies mais complexas, fruto da destruigcdo e
fragmentacdo de habitats. A peculiaridade deste processo decorre também de o Homem
possuir uma compreenséo cientifica do impacto das suas actividades e das implicagdes éticas
associadas as consequéncias dessas actividades no sistema terrestre (Williams, 2000).

Dai que, como salienta Frodeman (2000), a Humanidade se tenha transformado na
principal forca geoldgica ao afectar o clima e a biodiversidade, principalmente fruto da
utilizacdo de combustiveis fésseis como fonte de energia e do uso do solo e dos recursos
minerais a niveis insustentaveis. Como consequéncia da afectacdo dos sistemas ecoldgicos
configura-se a possibilidade da prépria extingdo da espécie humana.
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O despoletar desta crise foi acompanhado também pelo surgimento de um movimento
ambientalista forte, em toda a sua pluralidade de fundamentos e concepcdes que conduziram a
trés perspectivas principais na forma de olhar a relacdo do Homem com a Natureza, a saber: a
antropocéntrica, a biocéntrica e a ecocéntrica e que passamos a caracterizar sucintamente.

A perspectiva antropocéntrica encerra uma visado instrumental da Natureza. Considera-
a um recurso para usufruto humano, ndo so6 a nivel econémico mas também estético, cientifico,
histérico e vivencial, dimensdes igualmente indispensaveis para o bem-estar fisico e
psicol6gico das pessoas. E mesmo quando prevalece a componente econdmica, esta também
presente a defesa de uma utilizacdo criteriosa dos recursos, com o objectivo de viabilizar o
proprio sistema econémico a longo prazo. Todavia, a perspectiva antropocéntrica é confrontada
com a critica de se encontrar na base da propria crise ambiental, por facilitar a mercantilizagao
de todos os seres e processos existentes na Terra. E, embora para Marietta (1994) o centrar
no Homem a defesa do ambiente ndo devesse ser confundido com posi¢cdes economicistas de
teor egocéntrico, como as que tém na base a economia de mercado, a referida associacdo tem
sido uma constante. Para tal muito tem contribuido a constatacdo de que a bandeira da
utilizacdo criteriosa de recursos nao passa, frequentemente, de um discurso retdrico incapaz
de camuflar uma sociedade consumista que confunde desejos e vontades com necessidades.

Como aucxiliares nesta ac¢éo predatéria do planeta, é inegavel o contributo da ciéncia e
da tecnologia que, abragando uma noc¢éo de racionalidade que vé no dominio da Natureza o
seu objectivo primeiro, facilitaram todo um leque de ac¢bes manipulativas. Paradoxalmente, a
Ciéncia e a Tecnologia tém vindo a ser igualmente responsaveis pela libertacdo do Homem de
muitas contingéncias naturais, com implicagbes no aumento da esperanca de vida e
contribuido para melhorias significativas nos niveis de sofrimento das pessoas. Todavia, é
inegavel que o desejo de controlo da Natureza tem comprometido severamente a ordem
ecolégica da qual a vida depende. Dai o surgimento de posi¢cGes anticiéncia que acusam o
empreendimento cientifico de ser responsavel pela dessacralizacdo da Natureza, que, ao
perder o estatuto de entidade sagrada viu anulado um importante travdo a sua exploragdo nao
sustentada.

Mas mesmo que se critique a identificac@o obrigatéria do antropocentrismo com teses
de teor tecnocéntrico ou egocéntrico, é indiscutivel que os seres humanos possuem a
capacidade para olhar para fora de si mesmos e considerar 0s interesses de todos 0s que sao
afectados pelas suas acg¢@es. E dai o surgimento de teorizacdes biocéntricas e ecocéntricas.

A perspectiva biocéntrica, embora longe de reflectir uma unidade tedrica, caracteriza-
se, em termos genéricos, pelo reconhecimento do valor intrinseco das outras formas de vida, o
que implica deixar de as considerar meros meios para a realizacdo das necessidades e
desejos humanos. E é indesmentivel que o apetite crescente por bens como o solo e a agua
tem conduzido ao monopdlio de recursos indispensaveis ao florescimento das outras espécies.

A perspectiva ecocéntrica valoriza, de forma nao instrumental, entidades holisticas
como 0s ecossistemas e a propria ecosfera, cujo equilibrio pode obrigar a limitar as actividades
humanas. Defende ainda uma maior integracdo do Homem na Natureza, afastando-se da
separacao dual caracteristica do antropocentrismo que contribui para legitimar a manipulagao
do mundo natural.

2. Desenvolvimento

Perante o enquadramento das principais perspectivas que se tém vindo a impor no
quadro da presente crise ambiental e da responsabilidade da Ciéncia nessa mesma crise,
imp8em-se trés perguntas:

Terd o conhecimento cientifico que conduzir obrigatoriamente a uma postura
antropocéntrica perante a realidade? Em caso negativo, que Ciéncias da Natureza se
encontram melhor posicionadas para legitimar maneiras de olhar o mundo ndo centradas no
ser humano? Nesta intencéo, que avaliagdo é possivel efectuar da Geologia?

Perante estas questdes, realgamos desde ja que o discurso anticiéncia nao nos parece
atil no combate que se imp&e a presente situacao de crise. Se a Ciéncia contribui para encarar
a Natureza como objecto manipulavel, também tem sido essa mesma Ciéncia que nos tem
dado provas do impacto humano na ecosfera e nos alerta para as futuras consequéncias. Além
do mais, algumas teorias biocéntricas centradas nos direitos dos animais mais complexos,
baseiam-se em dados da Biologia evolutiva, Fisiologia, Neurologia, Cogni¢cao animal e Etologia.
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De igual modo, algumas teorias ecocéntricas recorrem-se do conhecimento ecoldgico,
apoiando as suas posi¢cdes na inegavel carga valorativa que possuem conceitos associados
aos ecossistemas, como os de estabilidade, diversidade, equilibrio, complexidade, integracao,
ordem e saude. E, se é verdade que em termos histéricos, tal como salienta Worster (1994),
em vez de ter sido a Economia a incorporar a necessidade dos limites decorrentes do meio
natural foi a Ecologia que aplicou o pensamento econdmico ao estudo da Natureza, de que a
utilizacdo de termos economicistas como produtividade, produtor e consumidor sédo apenas um
dos aspectos mais visiveis, ndo é menos verdade, tal como salienta Barros (1981), que a
Ecologia possui um potencial descentralizador dificil de ignorar. Para isso contribui a reinsercao
do Homem como um dos componentes da ecosfera, com a valorizacdo da nossa base
biolégica, e a avaliagdo negativa das accdes destabilizadoras dos sistemas ecolégicos,
motivadas precisamente por pressfes do poder econdémico e que constituem igualmente
ameacas a sobrevivéncia da Humanidade.

A possibilidade de a Ecologia suscitar uma forma distinta de olhar a realidade com
implicacbes éticas e politicas conduziu Paul Sears a considerar esta ciéncia nos anos
sessenta, uma disciplina subversiva, por pér em causa algumas das premissas culturais e
econdmicas da sociedade ocidental.* Ja nos anos noventa, Johnson (1991) recupera a ideia do
poder subversivo da Ecologia e compara-o ao da Astronomia no século XVII. Quando Galileu
aderiu as ideias de Copérnico ndo se tratou apenas de uma questdo de conflito entre teorias
em competicdo. A centralidade fisica da Terra era entendida como uma centralidade moral, e
Galileu surgiu como alguém que parecia pretender denegrir a dignidade do Homem e negar a
ordem valorativa estabelecida por Deus.

E em relacé@o a Geologia? Possuira esta ciéncia um potencial subversivo idéntico ao da
ciéncia ecolégica?

Este tipo de analise tem sido praticamente ignorado pela filosofia ambiental
contemporanea. Frodeman (2004), um dos poucos autores que a ela se tem dedicado,
considera que a Geologia encerra um enorme potencial para uma compreenséao unificada da
nossa relagdo com a Terra, mas nao deixa de salientar a ambivaléncia desta ciéncia no que
respeita a ideia de dominio da Natureza. Antes de explorarmos o potencial a que Frodeman faz
referéncia, parece-nos que a imagem mais percepcionada do geblogo se encontra
predominantemente associada a uma visdo claramente instrumental da Terra, fomentada
através da exploracdo dos mais diversos recursos naturais, em que alguns deles, como a agua,
0 solo e as matérias primas mais diversas se encontram, é certo, na base do bem-estar da
Humanidade. Mas, diriamos mesmo que a Geologia tem servido as teses economicistas mais
redutoras responsaveis pela presente crise ambiental, colocando-se ao servico de politicas
energéticas que visam manter o status quo através da exploragdo continuada de novas
jazidas de combustiveis fésseis e de uranio, contribuindo para o adiar da generalizacdo de
alternativas. Também o impacto da actividade mineira € um exemplo claramente negativo do
contributo dos gedlogos para o desventrar e mutilar das paisagens, no acentuar da ideia de
que tudo é permitido ao Homem. O proprio negécio das pedras preciosas insere-se na mesma
l6gica economicista e tem sido responsavel por jogos politicos pouco deontolégicos na cena
internacional, e quase nos fazem esquecer a dimensdo cultural e artistica associada a
utilizac@o destes minerais.

Ainda assim, o ramo emergente da Geologia do Ambiente tem procurado contrariar
esta visdo agressora da Geologia aplicada, ao destacar um leque amplo de investigacbes que
pretendem conciliar a exploracéo de recursos com as preocupacdes ambientais. Mas, embora
vérias publicagbes no ambito da Geologia tenham vindo a focalizar-se neste novo ramo, é em
uma delas que encontramos dados que nos permitem apoiar a tese de que a Geologia se tem
encontrado predominantemente ao servico de uma perspectiva antropocéntrica de cariz
economicista. Segundo Blatt (1997), até ha pouco tempo, perto de 90% dos geologos
dedicavam as suas carreiras ao estudo do petroleo e do gas natural. S6 nos ultimos 20 anos
tem aumentado os que se dedicam a investigar o efeito dos fenédmenos geoldgicos no
ambiente superficial da Terra, investigando modos de armazenamento e enterramento de
residuos perigosos ou o0 impacto da extraccdo mineira, nomeadamente no que respeita a
contaminacdo das aguas e a consequente necessidade de encerramento de algumas destas
unidades de producéo.

L ¢f. Mclintosh (1985, p. 1).
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Todavia, o leque de intencdes associado a este ramo, ndo nos parece pretender
propriamente a promo¢do de uma visdo mais descentrada da relagdo do Homem com a
Natureza. Como afirma Willie (1982), “se pretendemos sobreviver como espécie, teremos de
ser cuidadosos com 0S recursos naturais — agua, ar, combustiveis, minerais, rochas e
minérios”, (p. 8).

Voltemos por isso ao potencial da Geologia para uma visdo mais integrada do ser
humano na Natureza assinalada por Frodeman, em que podemos distinguir duas dimens&es
fundamentais:

-As implicac6es metageoldgicas de alguns conceitos cientificos;

-As implicac6es das especificidades da Geologia em termos metodolégicos.

Em relacdo a primeira dimensado, para Frodeman (2004), a Geologia ajuda-nos a
ultrapassar uma visdo antropocéntrica do tempo. Para isso contribui a nocdo de tempo
geoldgico associada a lentiddo dos processos geolégicos, com implicacdes tdo importantes
gquanto as da revolucao coperniana ou, acrescentariamos, as do conhecimento ecoldgico. “Se a
Terra tem milhares de milhdes de anos, somos uma pequena parte de uma histria maior.
Quando nos colocamos no quadro da grande narrativa cosmolégica e geoldgica, as nossas
vidas e 0 nosso comportamento tomam uma outra tonalidade” (p. 162).2

Para Frodeman (2004), é este novo enquadramento que transforma o deitar fora um
recipiente de esferovite onde vinha um hambuarguer num acto absurdo, mesmo obsceno, uma
manifestacdo de desperdicio de uma heranca do petréleo que nos chegou apds milhdes de
anos de formacdo. E para Sarewitzs (2000), sdo as nocdes de tempo e de lentiddo que
evidenciam como a Natureza é o produto do desenvolvimento de inUmeros e complexos
processos e fendbmenos, revelados através das reconstituicdes histéricas, e que oferecem uma
perspectiva bem mais modesta quanto as intencdes de controlo da Natureza e de auséncia de
limites quanto ao conhecimento futuro. “Diversidade, mudanca e surpresa sdo aceites como o
estado normal das coisas, e a incerteza ndo é vista como um problema para ser ultrapassado
mas sim uma realidade para ser abragada, uma fonte de riqueza na Natureza que é
consistente com a natureza humana”, (p. 93). Neste sentido, a Geologia ajuda-nos a perceber
que o caminho para ultrapassar a presente crise ambiental tem de passar pela compreensao
dos inevitaveis constrangimentos no nosso conhecimento e capacidade de previséo, e que
temos de nos orientar para solu¢des que favorecam a adaptacédo e a resisténcia, em vez do
controlo e da rigidez.

Os préprios processos geoldgicos possibilitam um apoio relevante a algumas
teorizagBes ecocéntricas, como a de Rolston Ill (1988, 1994) que defende que a Terra constitui
um sistema produtor de valor, bastando verificar o que aconteceu desde a formacao do planeta
até a actualidade. Defende mesmo que os periodos de extingdo macica que ocorreram na
histéria da Terra (com destaque para os do final do Pérmico e do Cretacico) revelaram algo
benéfico: sem tais extingBes seria muito pouco provavel a existéncia dos mamiferos mais
complexos e do Homem em particular, 0 que nao significa que esses acontecimentos tenham
sido intencionais para preparar a nossa chegada. Contudo, se para este autor a Vida,
nomeadamente nas suas formas mais complexas, € o que de melhor o sistema produz, este
sistema é também responséavel pela formacéo de cristais, vulcdes, geysers, rios, fontes, lagos,
canhdes, grutas, que sdo projectos que resultam da natureza criativa do proprio sistema.

Ora, um bom exemplo de apoio a esta teoria de valor objectivo é-nos possibilitado pelo
estudo cientifico dos vulcdes. E embora o fenédmeno do vulcanismo se integre na dindmica da
tectdénica de placas, escolhemo-lo por ser percepcionado a escala da vida humana. Numa
listagem que ndo se pretende exaustiva, apresentamos alguns dos beneficios proporcionados
por estes fenébmenos naturais:

1- Ao longo da histéria da Terra libertaram gases e vapor de agua que, retidos pela

atraccgdo gravitica da Terra, contribuiram para a formagédo dos oceanos e da atmosfera;

2- Nos ciclos biogeoquimicos repbem a quantidade de determinados elementos

guimicos, e compensam as suas perdas por deposi¢cdo, predominante em meio

marinho;

2 Também Taylor (1981) salienta que o conhecimento cientifico de natureza biogeolégica contribui para
relativizar a importancia do Homem: afinal todo o processo da Vida na Terra foi lento e a chegada da
espécie humana é recente.
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3- Muitos materiais de construcdo e elementos quimicos utilizados na industria tém
neles a sua origem;

4- Os solos vulcanicos séo excepcionalmente férteis, 0 que explica a persisténcia das
populacdes nas suas imediacdes;

5- Nas fontes hidrotermais formam-se importantes jazigos minerais e desenvolvem-se
comunidades invulgares de seres heterotroficos;

6- A energia geotérmica é utilizada como fonte de aquecimento directo a partir de
nascentes termais ou para a producéo de electricidade;

7- Grande parte das ilhas e algumas orogenias terrestres sdo fruto dos processos
vulcanicos, que provocam uma diversificacdo de bidtopos importante para o0s
processos de especiacao;

8- As erupcdes apresentam inegavel valor estético e contribuem para diminuir a
arrogancia humana face a natureza.

Estes exemplos mostram como é impossivel reduzir a actividade vulcanica apenas ao
seu poder destrutivo e apoiam a possibilidade de se gerarem valores no sistema Terra que sédo
independentes dos interesses humanos.

A segunda dimensédo a que fazemos referéncia relaciona-se com as especificidades
metodoldgicas da ciéncia geoldgica. Apesar de as diferentes ciéncias da natureza terem uma
componente de laboratério e de campo, a Geologia e a Ecologia encontram-se mais centradas
no trabalho de campo, embora seja crescente a importdncia da modelagdo em computador
nestas ciéncias. Claro que os valores associados ao trabalho de campo ndo deixam de
encerrar a ambivaléncia anteriormente referida, uma vez que parte deste trabalho se encontra
ao servico da pesquisa de recursos, na promoc¢do clara de uma viséo utilitaria do planeta. Mas
vamo-nos agora centrar em outras possibilidades de leitura que se afastam precisamente da
ideia instrumental.

Frodeman (2004) destaca que os cientistas de campo ndo operam num espaco
geografico objectivo, conceptualizado pela geometria cartesiana, como é o laboratério,
concebido como espaco irreal, sem tempo nem lugar, e que tem criado uma ideia de Ciéncia
como cerebral, ahistérica e isolada de outros aspectos das nossas vidas. O cientista de campo
tem sim de ajustar-se aos padrdes da Natureza, imerso numa mudanga sensorial constante, e
0 mundo de significados é construido através da acc¢éo e percep¢do do corpo a medida que
interage com o ambiente. Por seu lado, Turner (2000) acentua ainda mais esta ideia quando
afirma que o gedlogo de campo aprende as licbes da Natureza lentamente e o leque de
experiéncias vivenciadas modela-o, fazendo-o deslumbrar-se com o0s imprevistos,
contrariedades, beleza e sabedoria do mundo natural. “O trabalho de campo é duro mas
compensador. As capacidades fisicas e mentais sdo totalmente requeridas nas tarefas diarias.
A medida que o espirito se acalma, um sentido de reveréncia pela Terra cresce, e a pessoa
sente-se parte do sistema em vez de dele desconectada. E é esta conexdo para com a Terra
que promove a receptividade para com as suas histérias”, (p. 59). Além disso, assinala a
simplicidade da vida no decurso do trabalho de campo como outra caracteristica facilitadora
dos sentimentos descritos.

3. Consideracgdes finais

Comecadmos por apresentar a perspectiva que nos parece com mais frequéncia
associada a Geologia e que tem tradicionalmente servido as teses antropocéntricas mais
redutoras de exploracdo da Natureza. Procuramos depois demonstrar que este tipo de valores
ndo tem de ser o Unico que se pode associar a esta ciéncia e, do que abordamos, pensamos
que a Geologia se encontra particularmente bem posicionada para influenciar e apoiar
teorizacbes ecocéntricas, muito embora os proprios processos tecténicos sejam motores
importantes da promocéao e diversificacdo das formas de vida, aspecto relevante para autores
biocéntricos.

A andlise que efectuAmos mostra também como estamos longe da ideia de Ciéncia
como conhecimento neutro, em que a objectividade do empreendimento cientifico tenha de
obrigar a uma separacao rigida com o comprometimento ético ou politico. Em relacdo a este
tipo de implicagcdes Frodeman (2000) é inequivoco quando afirma que, no decurso do século
que agora se inicia, a Geologia ter4 necessariamente de se tornar uma disciplina que tanto diz
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sim como ndo as pretensdes da sociedade, ndo sé viabilizando os nossos planos de
desenvolvimento industrial e tecnolégico, mas também evidenciando os limites das nossas
actividades associados aos perigos geologicos, escassez de recursos e stresse dos
ecossistemas. E por isso defende que a comunidade das geociéncias esta a descobrir que o
seu papel e responsabilidade podem ser bem mais amplos dentro da sociedade.

Para finalizar, uma palavra aos professores. E impossivel continuarmos a ignorar as
implicaces sociais, econdémicas, culturais e éticas do conhecimento geolégico, e o leque de
valores que sdo transmitidos associados a esse mesmo conhecimento. Para tal, pensamos ser
fundamental um exercicio continuado de explicitacdo desta teia de implicagbes, até porque
suspeitamos que, quando ele nédo ocorre, a Unica perspectiva transmitida implicitamente é a da
Terra como recurso, que existe para satisfazer, ndo s6 as nossas necessidades, mas também
0s nossos desejos e caprichos. O resultado da discussdo de um leque mais amplo de
implicagbes pode contribuir, como destacam McLean, Moores e Robertson (2000), para
desenvolver nos estudantes um sentido de humildade (ndo confundir com servilismo) similar ao
evocado pelo poeta Gary Snyder na afirmacao: “The Earth was not made for us, we were made
for the earth”.
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