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รูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 
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บทคัดยอ 

       การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปน ผูเชี่ยวชาญจํานวน 17 ทานประเมิน ผลการศึกษา พบวา 
รูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บท่ีพัฒนาขึ้นประกอบดวย 5 องคประกอบหลัก 
ดังนี้ 1) ดานปจจัยนําเขา ไดแก กําหนดวัตถุประสงค, กําหนดเนื้อหาวิชา, กําหนดบทบาทผูสอน, กําหนดบทบาท
ผูเรียน และกําหนดส่ือการเรียน 2) ดานกระบวนการ ไดแก กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน และการดําเนินการเรียน
การสอน 3) ดานการควบคุม ไดแก การจัดการและควบคุมการเรียนบนเว็บ 4) ดานผลลัพธ ไดแก การประเมินผล 5) 
ดานขอมูลปอนกลับ ไดแก ขอมูลปอนกลับเพ่ือปรับปรุง 
 
คําสําคัญ : การเรียนการสอนดวย 4MAT การเรียนรูเชิงวัตถุ การเรียนการสอนบนเว็บ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________________________ 
1 นักศึกษาปริญญาเอก  ภาควิชาครุศาสตรเทคโนโลยี  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
    พระนครเหนือ 
2 ผูชวยศาสตราจารยประจําภาควิชาครุศาสตรเทคโนโลยี  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี    
  พระจอมเกลาพระนครเหนือ 
* ผูนิพนธประสานงาน โทร. 086-813-4556 E-mail: amorn_2002@hotmail.com  

_11-1003(001-108).indd   35 6/23/11   1:15:59 PM

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

https://core.ac.uk/display/304225213?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


 Technical Education Journal King Mongkut’s University of Technology North Bangkok  

Vol. 2, No. 1, January - June 2011 

36

4MAT Methods on Web-based Instruction Using Learning Objects  
 

Amornrat  Cheewangkura1*  Prachyanun  Nilsook2  Pallop  Piriyasurawong2  and Namon  Jeerungsuwan2 
 

Abstract 
 The purpose of this research were to develop a 4MAT methods on web-based instruction using learning 
objects for secondary school students. The samples were 17 experts. Results of the research were as 
follows: The developed a 4MAT methods on web-based instruction using learning objects activities should be 
included the 5 principal components are 1) input: identification of lesson objectives, identification of content, 
identification of instructors’ roles, identification of learners’ roles, and identification of online learning media 2) 
process: to design learning activities, to implement an instructional process through the online course 3) 
control: to the lesson management and the homework submission control 4) output: to evaluate 5) feedback: 
to get feedback of improvements. 
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1.  บทนํา 
 สภาพสังคมในปจจุบันนี้มีการเปล่ียนแปลงที่กาวเขาสู
ยุคขอมูลขาวสาร และความกาวหนาทางเทคโนโลยี คนท้ัง
โลกสามารถสื่อสารกันไดอยางรวดเร็ว เปนกระแส
โลกาภิวัฒนท่ีคนไทยตองเตรียมพรอมท่ีจะแขงขันกับโลก
ภายนอก ในขณะเดียวกันก็จําเปนตองมีความสามารถใน
การพึ่งพาตนเองดวย [1] นอกจากการพยายามพัฒนา
ประเทศใหสามารถแขงขันกับนานาอารยประเทศไดแลว 
ในการดํารงชีวิตประจําวันของคนในประเทศก็ตองมีการ
แขงขันกันอยูตลอดเวลา เพ่ือแสวงหาสิ่งตาง ๆ มา
ตอบสนองความตองการทางกายภาพความตองการการอยู
รอด ซึ่งทําใหมนุษยเราตองพบปญหาและตองขบคิดเพ่ือ
หาแนวทางการแกปญหาตาง ๆ อยูตลอดเวลา 
   ดังนั้นจากการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 
2552-2561) [2] เปนการขับเคล่ือนการพัฒนาการจัดการ
เรียนการสอนจากที่ครูเปนผูถายทอดเนื้อหาแกผูเรียนฝาย
เดียว เปล่ียนเปนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
โดยมุงพัฒนาใหคนไทยไดเรียนรูตลอดชีวิตอยางมี
คุณภาพ ผู เรี ยนทุกระดับทุกประเภทการศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีทักษะและความรูพ้ืนฐาน
ท้ังในการดํารงชีวิตและในการทํางานอยางเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ โดยแนวทางในการพัฒนานั้นตามที่
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 มาตรา 22 และ 24 [3] ไดกําหนด
แนวทางในการจัดการศึกษาไววา โดยใหสถานศึกษาจัด
การศึกษาโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง การจัดการศึกษา
และการเรียนการสอนตองถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด 
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ การจัด
กระบวนการเรียนรูท่ีสอดคลองกับความสนใจ และความ
ถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการใหผูเรียนไดเรียนรู
จากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทํา
เปน ปลูกฝงคุณธรรมไว ในทุกวิชา ผูสอนเปนผูจัด
บรรยากาศ สภาพแวดลอมและอํานวยความสะดวก 
เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นได
ทุกเวลา และทุกสถานที่ การเรียนการสอนดวย 4MAT 
เปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถนํามาจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนไดอยางหลากหลาย ยืดหยุนและเปนระบบ เพ่ือ
ตอบสนองความแตกตางในการเรียนรูของผูเรียน โดยมี
พ้ืนฐานจากความเชื่อท่ีวา ทุกคนสามารถเรียนรูไดตาม
ศักยภาพของตนเอง โดยผูเรียนไดเรียนรูตามแบบการ
เรียนที่ตนเองถนัด นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนดวย 
4MAT ไดเนนกิจกรรมที่พัฒนาสมองซีกซายซีกขวาอยาง
สมดุล เมื่อผูเรียนสามารถพัฒนาศักยภาพไดเต็มท่ีดวย
การพัฒนาสมองทั้งสองซีก ผูเรียนก็จะนําอัจฉริยภาพท่ีมี
อยูในตัวมาใชในการพัฒนาตนเอง ครอบครัวและสังคม 
 ปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีเขามาเพิ่มศักยภาพใน
ดานการเรียนการสอน คือ ระบบการเรียนการสอนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งไดมีรูปแบบการเรียนการสอน
แบบใหมท่ีเรียกวา การเรียนรูเชิงวัตถุ (Learning Object) 
เปนส่ืออิเล็กทรอนิกสรูปแบบหน่ึง ประกอบดวย ภาพนิ่ง 
เสียงประกอบ รวมถึงภาพเคล่ือนไหว ซึ่งจะทําใหผูเรียน
เกิดการเรียนรู และมีความเขาใจเนื้อหา เกิดมโนทัศนใน
เรื่ องดั งกล าว  ถื อได ว า เป นแหล งทรัพยากรของ
กระบวนการเรียนการสอนที่ตอบสนองตอกระบวนการ
เรียนรูของผูเรียนไดทุกที่ ทุกเวลาที่ตองการ และผูสอน
สามารถเลือกใชการเรียนรู เชิงวัตถุผสมผสานกับการ
จัดการเรียนการสอนแบบอื่น ๆ ไดอยางหลากหลาย [4] จึง
เห็นไดวาการพัฒนาการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใช
การเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บเปนวิธีการอันจะตอบสนองตอ
การเรียนการสอนใหเกิดประสิทธิภาพท่ีเนนผูเรียนเปน
สําคัญ ดวยเหตุผลดังกลาว จึงเปนแรงผลักดันใหผูวิจัยได
ทําการพัฒนาการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการ
เรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บขึ้นมาเพื่อเสริมสรางประสิทธิภาพ
การเรียนรูใหแกผูเรียน 
 
2.  วัตถปุระสงคของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดย
ใชการเรียนรู เชิงวัตถุบนเว็บสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา 
 
3.  เอกสารที่เกี่ยวของ 
 3.1 แนวคิด 4MAT กับการจัดการเรียนการสอน 
 McCarthy [5] ไดกลาวถึงแนวความคิดของการเรียนรู
ระบบ 4MAT เปนการจัดกิจกรรมหมุนเวียนเปนลําดับ
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ขั้นตอน ตามระบบการเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนที่มีลักษณะ
การเรียนรูแตกตางกันไดเรียนรู และพัฒนาศักยภาพของ
ตนเองอยางมีความสุข โดยนําแนวคิดเกี่ยวกับแบบการ
เรียนรูของนักเรียน 4 แบบของคอลบกับเทคนิคการพัฒนา
สมองซีกซายและซีกขวาอยางสมดุล  

 
รูปที่ 1 การเรียนรูดวยระบบ 4MAT 

 
   ขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด 4MAT 
มีดังนี้ 
   ชวงที่ 1 แบบ Why คือ สรางประสบการณเฉพาะ
ของผูเรียน 
   ขั้นท่ี 1 (กระตุนสมองซีกขวา) สรางประสบการณตรงท่ี
เปนรูปธรรมแกผูเรียน การเรียนรูเกิดจากการจัดกิจกรรม
เพ่ือพัฒนาสมองซีกขวา 
   ขั้นท่ี 2 (กระตุนสมองซีกซาย) วิเคราะหไตรตรอง
ประสบการณ การเรียนรูเกิดจากการจัดกิจกรรมเพื่อ
พัฒนาสมองซีกซาย    
   ชวงที่ 2 แบบ What คือ พัฒนาความคิดรวบยอด
ของผูเรียน 
   ขั้นที่ 3 (กระตุนสมองซีกขวา) สะทอนประสบการณเปน
แนวคิด การเรียนรูเกิดจากการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา
สมองซีกขวา  
   ขั้นท่ี 4 (กระตุนสมองซีกซาย) พัฒนาทฤษฎีและแนวคิด 
การเรียนรูเกิดจากการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาสมองซีกซาย  
   ชวงที่ 3 แบบ How คือ การปฏิบัติและการพัฒนา
แนวคิดออกมาเปนการกระทํา 

   ขั้นที่ 5 (กระตุนสมองซีกซาย) ดําเนินตามแนวคิด และ
ลงมือปฏิบัติหรือทดลอง การเรียนรู เกิดจากการจัด
กิจกรรมพฒันาสมองซีกซาย 
   ขั้นท่ี 6 (กระตุนสมองซีกขวา) ตอเติมเสริมแตง และ
สรางองคความรูดวยตนเอง การเรียนรูเกิดจากการจัด
กิจกรรมเพ่ือพัฒนาสมองซีกขวา  
   ชวงที่ 4 แบบ If คือ เชื่อมโยงการเรียนรูจากการ
ทดลองปฏิบัติดวยตนเอง จนเกิดเปนความรูท่ีลุมลึก 
   ขั้นท่ี 7 (กระตุนสมองซีกซาย) วิเคราะหแนวทางที่จะนํา
ความรูไปใชใหเกิดประโยชน และเปนแนวทางสําหรับการ
เรียนรูเพ่ิมเติมตอไป การเรียนรูเกิดจากการจัด กิจกรรม
เพ่ือพัฒนาสมองซีกซาย 
   ขั้นที่ 8 (กระตุนสมองซีกขวา) ลงมือปฏิบัติ  และ
แลกเปล่ียนประสบการณ การเรียนรู เกิดจากการจัด
กิจกรรมเพ่ือพัฒนาสมองซีกขวา  
 ประสบการณตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนดวย 
       4MAT 
 
   จากการศึกษางานวิจัยพบวามีผูนําวิธีการสอนแบบ  
4MAT ไปศึกษาวิจัยเปนจํานวนมาก ดังเชน 
   อรปวีณ [6] ไดทําการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
แนวคิดของแมคคารธี (4MAT) ท่ีมีตอการคิดอยางมี
วิจารณญาณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการศึกษา
พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการฝกการ
เรียนรูตามแนวคิดของแมคคารธี (4MAT) มีการคิดอยางมี
วิจารณญาณของสูงขึ้นกวากอนฝก และนักเรียนท่ีไดรับการ
ฝกมีการคิดวิจารณญาณสูงกวานักเรียนที่ไมไดรับการฝก  

การสังเกต การปฏิบัติ 

ความคิดรวบยอด 

1. ข้ันสราง
คุณคาและ
ประสบการณ
ของสิ่งท่ีเรียน 

2. ข้ันวิเคราะห
ประสบการณ 

3. ข้ันปรับ
ประสบการณเปน
ความคิดรวบยอด 

4. ข้ันพัฒนา  
   ความคิด 
   รวบยอด 

5. ข้ันลงมือ
ปฏิบัติจาก
กรอบ 
ความคิด 

6. ข้ันสรางชิ้นงาน
เพื่อสะทอนความ
เปนตนเอง 

7. ข้ันวิเคราะห  
   คุณคาและ 
   ประยุกตใช 

8. ข้ันแลกเปลี่ยน   
   ประสบการณ  
  เรียนรูกับผูอื่น 

R 
L 
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   สุวิมล [7] ทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรแบบ 4MAT ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เจคติ และความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาสกลนคร
เขต 3 กลุมตัวอยางคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
โรงเรียนบานหนองปลาหมัดบัวงาม จํานวน 21 คน ผล
การศึกษาพบวา ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยการสอน
แบบ 4MAT ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   จากงานวิจัยดังกลาวจะเห็นไดวาการสอนแบบ 4MAT 
สงผลใหเกิดความสมัฤทธิผลในการเรียนของนักเรียนอยาง
หลากหลายในหลาย ๆ ดาน หลายวิชาในทุกระดับชั้น 
   3.2 การเรียนการสอนบนเว็บ 
   ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ มีนักการศึกษา
หลายทานไดใหความหมายไวดังนี้ 
   Clark [8] ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนผาน
เว็บวา เปนการสอนรายบุคคลที่นําเสนอโดยการใช
เครือขายคอมพิวเตอรสาธารณะหรือสวนบุคคล และ
แสดงผลในรูปของการใชเว็บบราวเซอร สามารถเขาถึง
ขอมูลท่ีติดตั้งไวไดโดยผานเครือขาย 
   Khan [9] ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนบน
เว็บวาเปน โปรแกรมการสอนโดยใชไฮเปอรมีเดียเปน
พ้ืนฐานในการออกแบบการเรียนและใชแหลงขอมูลและ
องคประกอบในเวิลดไวดเว็บมาใชในการสรางการเรียนรูท่ี
มีความหมายตอผูเรียน 
   ถนอมพร [10] กลาววา การเรียนการสอนบนเว็บเปน
การผสมผสานกันระหว างเทคโนโลยีป จจุ บันกับ
กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เ พ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเรื่องขอจํากัด
ทางด านสถานที่ และเวลา โดยการสอนบนเว็บจะ
ประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บ ใน
การจัดสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการ
สอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดขึ้นผานเว็บนี้อาจเปน
บางสวนหรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได 
   รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต 

   กิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปน 
2 รูปแบบคือ 
   1. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บแบบประสาน
เวลา (Synchronous) หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่
ผูเรียนและผูสอนสามารถสื่อสารระหวางกันทันทีทันใดบน
เครือขายอินเทอรเน็ต 
   2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บแบบไม
ประสานเวลา (Asynchronous) การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนบนเว็บแบบไมประสานเวลา หมายถึง การจัดการ
เรียนการสอนที่ผูเรียนและผูสอนที่อยูตางสถานที่กันและ
ไมไดอยูบนเครือขายอินเทอรเน็ตเวลาเดียวกัน  
   3.3 การเรียนรูเชิงวัตถุ 
   ไดมีผูใหคํานิยามความหมายของการเรียนรูเชิงวัตถุไว
อยางหลากหลาย ดังนี้ 
   การเรียนรูเชิงวัตถุ เปนการออกแบบการสอนหนวย 
เล็ก ๆ เพ่ือใหบรรลุจุดประสงคการเรียนการสอนแบบ
เฉพาะ รูปแบบของวัตถุการเรียนรูในสวนของรายการ
เนื้อหา รายการการฝกปฏิบัติ และรายการการประเมิน
จะตองครอบคลุมถึงเนื้ อหาของการเรียนรูและการ
ดําเนินการประเมินผล ท้ัง 3 ประเภทของรายการการ
เรียนรูในวัตถุการเรียนรูเฉพาะ ผูสรางวัตถุการเรียนรูตอง
แนใจวารายการการฝกปฏิบัติและการประเมินท่ีนําเสนอ
ใหแกผู เรียนนั้นตรงกันกับรายการเนื้อหาที่นําเสนอ 
นอกจากจะมี 3 รายการนี้แลว ชุดขอมูล (Metadata) ซึ่ง
เปนสวนลักษณะของวัตถุการเรียนรูวาสามารถเพิ่ม
รายละเอียดวัตถุการเรียนรูได [11] 
   ส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุ เปนหนวยการสอนขนาดเล็กที่ใช
ใน e-Learning ท่ีมีเนื้อหาเปนอิสระภายในตัวเอง ส่ือการ
เรียนรูเชิงวัตถุแตละหนวยจะมีสวนประกอบของ Digital 
File รูปแบบตาง ๆ รวมกันอยูในหนวยนั้น ผูใชสามารถนํา
แตละหนวยมาใชรวมกัน เพ่ือเปนบทเรียนในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งหรือใชซ้ําในเรื่องอื่น ๆ ไดอีกอยางไมมีขอบเขตจํากัด 
[12] 
   การเรียนรู เชิงวัตถุ เปนแหลงทรัพยากรดิจิทอล ท่ี
สามารถนํามาใชใหมเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู คําจํากัด
ความนี้ไดรวมถึงส่ิงตาง ๆ ท่ีสามารถสงผานเน็ตเวิรก 
(Network on Demand) ไมวาจะมีขนาดใหญหรือเล็ก 
ตัวอยางของทรัพยากรดิจิทอลที่มีขนาดเล็ก ไดแก ภาพ 
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ขอมูล วิดีโอ เสียงถายทอดสด แอนนิเมชั่น ขอความและ
การใช/สงผานเว็บแบบขนาดเล็ก ตัวอยางของทรัพยากรดิ
จิทอลท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมขนาดใหญ ไดแก หนา
เว็บท่ีรวมทั้งขอความ ภาพและส่ืออื่น ๆ ในการสงผาน
ประสบการณท่ีสมบูรณ เชน เหตุการณการเรียนการสอนท่ี
สมบูรณ นี่คือคําจํากัดความของการเรียนรูเชิงวัตถุท่ีไมวา
จะเปนแหลงทรัพยากรดิจิทอลจาก แหลงใดก็สามารถนํา
กลับมาใชและสนับสนุนการเรียนรูได [13] 
   คุณลักษณะของการเรียนรูเชิงวัตถุ มี 6 ประการ 
ดังน้ี [14] 
   1. ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม (Reusability) 
ในที่นี้ หมายถึง ไดใน 2 ลักษณะ ลักษณะที่หนึ่ง หมายถึง 
การที่สามารถจะเลือกนํา Object ยอย ๆ ซึ่งเปน
สวนประกอบของการเรียนรูเชิงวัตถุใด ๆ กลับมาใชใหม 
เชน การนําไฟลภาพจากการเรียนรูเชิงวัตถุหนึ่ง กลับมา
ใช สํ าหรับการเรี ยนรู เชิ งวั ตถุอีกชิ้ นหนึ่ ง เปนตน 
นอกจากนี้ การนํากลับมาใชใหม ยังอาจหมายรวมถึง การ
นํากลับมาใชใหมของทรัพยากรวัตถุดิบในการสรางการ
เรียนรูเชิงวัตถุ เชน เทมเพลต ปุม เปนตน 
   2. ความสามารถในการใชงานรวมกัน (Sharability) ใน
ท่ีนี้หมายถึง ความสามารถในการใชงานการเรียนรูเชิงวัตถุ 
แมวาการเรียนรูเชิงวัตถุนั้นจะอยูบนระบบบริหารจัดการ
การเรียนรู (LMS) หรือ ระบบบริหารจัดการเนื้อหา 
(LCMS) ท่ีแตกตางกัน 
   3. ความสามารถในการทํางานรวมกัน (Interoperability) 
ในที่นี้หมายถึงความสามารถในการเขาถึงและใชงานการ
เรียนรูเชิงวัตถุ แมวาเครื่องมือที่ใชในการเขาถึง งานการ
เรียนรูเชิงวัตถุ จะมีความแตกตางกัน เชน การเขาถึงจาก 
พีซี มือถือ หรือ พีดีเอ เปนตน 
   4. ขนาดกะทัดรัด (Bite-Sized/Granularity) ซึ่ง 
หมายถึง เวลาท่ีผูเรียนใชในการเรียนรูเนื้อหา หรือเรียกดู
การเรียนรูเชิงวัตถุแตละการเรียนรูเชิงวัตถุนั้นไมควรเกิน 
10-12 นาที 
   5. ความสมบูรณในตนเอง (Self-Contained) หรือ 
บางครั้งจะใชคําศัพทในภาษาอังกฤษที่วา Integrity ซึ่ง
หมายถึงการท่ีการเรียนรู เชิงวัตถุนั้นจะตองมีความ
สมบูรณ ประกอบดวยวัตถุประสงค เนื้อหา แบบฝกหัด 
และ/หรือ แบบทดสอบ ท้ังนี้อาจเปนในลักษณะของการ

ออกแบบกลยุทธการเรียนแบบบอกตรง (Expository 
Instruction) หรือ แบบออม ๆ (Inductive Instruction) ก็ได 
   6. เอื้อใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมาย (Conducive to 
Learning) หมายถึงการเรียนรูเชิงวัตถุท่ีออกแบบ
พัฒนาขึ้นจะตองสงเสริมใหผู เรียนเกิดการเรียนรู ใน
ลักษณะที่สามารถนําไปเชื่อมโยงกับประสบการณจริงของ
ผูเรียนได ดังนั้น การเรียนรูเชิงวัตถุท่ีสรางขึ้นจะตอง
จําลอง หรืออยางนอยจะตองสรางส่ิงแวดลอมการเรียนรูท่ี
มีความใกลเคียงกับโลกแหงความเปนจริงสําหรับผูเรียน 
โดยการเรียนรูเชิงวัตถุท่ีสามารถเอื้อตอการเรียนรูใน
ลักษณะดังกลาวจึงมักอยูในรูปของการจําลอง เกม การ
คนพบ หรือ การสํารวจนั่นเอง 
       จากคุณลักษณะของการเรียนรูเชิงวัตถุท่ีไดกลาวมา 
สรุปไดวา คุณลักษณะที่สําคัญของการเรียนรูเชิงวัตถุ ท่ี
นักออกแบบและพัฒนาระบบควรคํานึงถึงคือ การ
พัฒนาการเรียนรูเชิงวัตถุใหสามารถนํากลับมาใชใหมและ
สามารถใชงานรวมกันไดเพราะจะชวยประหยัดทั้งใน เรื่อง
ของทรัพยากรและในเรื่องของงบประมาณในการจัดการ
แหลงเรียนรู แตอยางไรก็ตามหากนําการเรียนรูเชิงวัตถุ 
มาใชในดานการศึกษานั้นผูออกแบบและพัฒนาควรให
ความสําคัญกับการออกแบบทั้งขนาดกะทัดรัด (Bite-
Sized/Granularity) ความสมบูรณในตนเอง (Self-
Contained) และการออกแบบที่เอื้อใหเกิดการเรียนรูท่ีมี
ความหมาย (Conductive to Learning) เพ่ือใหท้ังผูสอน
และผูเรียนเกิดประโยชนจากการนําการเรียนรูเชิงวัตถุมา
ใชในการจัดการเรียนการสอนใหมากที่สุด 
 
4. อุปกรณและวิธีการวิจัย 
   4.1 กลุมตัวอยางที่ใชในการประเมินรูปแบบการเรียน
การสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ คือ 
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 17 ทาน โดยผูวิจัยเลือกแบบเจาะจง 
   4.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 
   แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดย
ใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บมีลักษณะเปนแบบประมาณ
คา 3 ระดับ  
   4.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
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        4.3.1 การสังเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ โดยผูวิจัยได
ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนการสอนดวย 4MAT การเรียนการสอนบนเว็บ 
การเรียนรูเชิงวัตถุ เพ่ือนํามาเปนขอมูลเบ้ืองตนในการ
กําหนดแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ตอไป 
        4.3.2 การประเมินรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ ผูวิจัยดําเนินการ
โดยติดตอกับผูเชี่ยวชาญดวยตนเองและทางโทรศัพท เพ่ือ
ขออนุญาตแตงต้ังเปนผูเชี่ยวชาญ หลังจากนั้นจึงสงแบบ
ประเมินดวยตนเองทางไปรษณียและทางอิเล็กทรอนิกส
เมล เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองและความ
เหมาะสม หลังจากนั้นก็ติดตามผลเพื่อขอรับแบบประเมิน
กลับคืน การวิ เคราะหข อมู ล ผู วิ จั ยนําผลที่ ไดมา
คํานวณหาคาโดยใช Index of Congruence (IOC) และ
ยอมรับระดับความเหมาะสมที่คา IOC 0.5 ขึ้นไป 
 
5. ผลการวิจัย 
   5.1 ผลของการสังเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ มีรายละเอียด
เกี่ยวกับองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บดังนี้ 
   ดานปจจัยนําเขา (Input) แบงเปน 5 องคประกอบ
ยอยดังน้ี 
   1. กําหนดวัตถุประสงค : เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและการคิดอยางมีตรรกะของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา โดยจัดโปรแกรมการเรียนการสอนบนเว็บ
ดวยการจัดกระบวนการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใช
การเรียนรูเชิงวัตถุนําเสนอสาระสําคัญ เพ่ือนําไปสูการคิด
อย างมีตรรกะ และใหผู เรี ยนร วมกันเรี ยนรู และมี
ปฏิสัมพันธผานเว็บตามกิจกรรมที่กําหนดให 
   2. กําหนดเนื้อหาวิชา : เนื้อหาของการเรียนการสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
รายวิชากลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
วิชา การเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพ้ืนฐาน เรื่อง โปรแกรม
ภาษาโลโก 

   3. กําหนดบทบาทผูสอน : มีบทบาทเปนผูจัดการการ
เรียนการสอน วางแผนในการเตรียมความพรอมเพ่ือการ
เรียนรู อํานวยความสะดวก ติดตามและควบคุมการ
ดําเนินการเรียนการสอนบนเว็บ ตรวจสอบและประเมินผล
การเรียนการสอนบนเว็บ กระตุน สรางแรงจูงใจ และให
ขอมูลปอนกลับตลอดกิจกรรมการเรียนการสอน รวมทั้งให
คําแนะนําแนวทางในการเรียนการสอนและใหคําปรึกษาแก
ผูเรียน  
   4. กําหนดบทบาทผูเรียน : มีบทบาทในการเรียนรูดวย
ตนเองบนเว็บ และปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามลําดับขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนการสอน
แบบ 4MAT โดยใชการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
เนื้อหา ผูเรียนกับผูสอน ผูเรียนกับผูเรียน ดวยการใช
บริการตาง ๆ บนเว็บ เชน Web Page, Webboard,     e-
mail และ Search Engine  
   5. กําหนดสื่อการเรียน : การจัดการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บนี้ จะตองมีการสนับสนุน
ในความพรอมของคอมพิวเตอรและระบบเครือขาย
เชื่อมตออินเทอรเน็ตท่ีดีเพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรูได
ตลอดเวลา สะดวกและรวดเร็ว โดยมีแหลงทรัพยากร 
ตาง ๆ บนเว็บท่ีใชสนับสนุนการเรียนของผูเรียนในการทํา
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4MAT โดยมีการนําเสนอ
สาระสําคัญโดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุ (Learning Objects) 
และมุงเนนใหผูเรียนสามารถเรียนไดท้ังแบบประสานเวลา
และไมประสานเวลา โดยการปฏิสัมพันธกันบนเว็บเพ่ือ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและตอบปญหาของแบบฝกหัดบน
เว็บเปนรายบุคคล 
   ด า น ก ร ะ บ ว น ก า ร  ( Process)  แ บ ง เ ป น  2 
องคประกอบยอยดังน้ี 
   6. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน : กําหนดกิจกรรม
การเรียนการสอนตามกระบวนการเรียนการสอนดวย 
4MAT เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและสงเสริม
ความสามารถในการคิดอยางมีตรรกะของผู เรียน ซึ่ง
สามารถกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองได 
ดังนี้ คือ 
      6.1 กําหนดกิจกรรมบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
           6.1.1 การปฏิสัมพันธบนเครือขายอินเทอรเน็ตใน
การเรียนรูประจําสัปดาหตลอดระยะเวลาการเรียนการสอน
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บนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยการใชเครื่องมือบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ไดแก กระดานสนทนา (Web board), หอง
สนทนาสด (Chatroom), อีเมล (e-mail), การดาวนโหลด 
(Download), การคนหาขอมูลบนเครือขาย (Search), การ
เชื่อมโยงภายใน (Internal Links) และการเชื่อมโยง
ภายนอก (External Links) 
           6.1.2 การสงงานและแบบฝกหัดบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ไดแก การอัพโหลด (Upload) 
   7. การดําเนินการเรียนการสอน : เปนการดําเนินการ
เรียนการสอนบนเว็บ โดยอาศัยกระบวนการเรียนการสอน
แบบ 4MAT ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูเพ่ือเสริมสราง
กระบวนการคิดอยางมีตรรกะ ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้  
       7.1 ขั้นสรางประสบการณ เปนการนําเขาสูบทเรียน
บนเว็บ ดวยการเสนอเรื่องราวท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาโดยให
ผูเรียนอานศึกษา เพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากรู
อยากเรียนและเห็นคุณคาในส่ิงที่เรียน 
       7.2 ขั้นวิเคราะหประสบการณ เปนการนําเสนอขอมูล
โดยใชคําถามใหผูเรียนคิดหาคําตอบจากประสบการณใน
ขั้นท่ีแลวดวยการนําเสนอเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน 
       7.3 ขั้นปรับประสบการณ เปนการนําเสนอขอมูลโดย
ใชแผนผังความคิดแสดงความสัมพันธของเนื้อหาวิชาให
ผูเรยีนศึกษาพิจารณาความสัมพันธเพ่ือแสดงการเชื่อมโยง
ระหวางประสบการณเดิมของผูเรียนกับความรูใหมของ
บทเรียน 
       7.4 ขั้นพัฒนาความคิด เปนการนําเสนอเนื้อหาหรือ
ถายทอดสาระสําคัญแกผูเรียน ซึ่งมีการนําเสนอโดยใชการ
เรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บในรูปแบบเว็บเพจท่ีเขาใจงาย 
       7.5 ขั้นลงมือปฏิบัติ เปนการนําเสนอกิจกรรมให
ผูเรียนฝกทักษะตามที่กําหนดในแตละเนื้อหาของบทเรียน
โดยนําเสนอในลักษณะของแบบฝกเพ่ือทบทวนความรู
ความคิดอยางมีตรรกะ 
       7.6 ขั้นสรางชิ้นงาน เปนการนําเสนอกิจกรรมให
ผูเรียนปฏิบัติดวยตนเองในแตละเน้ือหาของบทเรียนโดย
นําเสนอในลักษณะของใบกิจกรรมเพื่อสรางชิ้นงานตาม
ความคิดอยางมีตรรกะของตนเอง 
       7.7 ขั้นการประยุกตใช เปนการนําเสนอกิจกรรมให
ผูเรียนปฏิบัติโดยประยุกตใชความรูอธิบายลําดับขั้นตอน

การทํางานอยางเปนตรรกะในแตละเนื้อหาของบทเรียน
โดยนําเสนอในลักษณะของใบกิจกรรม 
       7.8 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ เปนขั้นที่ผูสอนให
คําแนะนําและเปดโอกาสใหผูเรียนไดนําเสนอผลงานของ
ตนเองและแสดงความคิดเห็นตอผลงานของผูอื่น เปนการ
แลกเปล่ียนเรียนรูซึ่งกันและกัน 
   ดานการควบคุม (Control) มี 1 องคประกอบยอยคือ 
   8. การจัดการและควบคุมการเรียน : ผูสอนใชระบบ
บริหารการเรียนรู (Learning Management System: LMS) 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เปนเครื่องมือในการจัดการและ
ควบคุมการเรียนของผูเรียน ในดานตาง ๆ ดังนี้ 
      8.1. การตรวจสอบขอมูลของผูเรียนและการใหขอมูล
ปอนกลับ เปนการติดตามดูการเรียนของผูเรียนทุกระยะ 
เชน ตรวจสอบขอมูลผู เรียน ตรวจสอบการเขาเรียน 
ตรวจสอบการทํากิจกรรมและการฝกปฏิบัติในขั้นตอน 
ตาง ๆ และคะแนนทดสอบของผูเรียน เปนตน ท้ังนี้เพ่ือ
ผูสอนจะไดทราบขอมูลในการเรียนของผู เรียน และ
สามารถใหขอมูลปอนกลับ (Feedback) แกผูเรียนเพ่ือ 
การประเมินตนเองตอไป 
      8.2. การตรวจสอบการปฏิบัติระหวางเรียน เพ่ือท่ีจะได
รูวาผูเรียนเกิดทักษะตามท่ีตองการเพียงใด หากพบวายัง
ไมเกิดทักษะหรือทักษะยังไมถูกตอง ผูสอนตองคอยตรวจ 
ปรับ แกไข จนเกิดทักษะท่ีถูกตอง รวมท้ังคอยชมเชย เสริม
กําลังใจ เมื่อผูเรียนทําไดสําเร็จ โดยคอยตรวจสอบขณะ
ปฏิบัติอยูเสมอ โดยมีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ คือ 
            8.2.1 การตรวจสอบความรูความเขาใจในเนื้อหา
บทเรียน โดยใหผูเรียนทําแบบฝกหัดระหวางการเรียน
เนื้อหาบทเรียนและทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียน
เนื้อหาบทเรียนจบในแตละหัวขอ เพ่ือเปนการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และผูเรียนควรจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตามเกณฑท่ีกําหนดจึงผานไปสูเน้ือหาตอไปได 
            8.2.2 การตรวจสอบการปฏิบัติระหวางเรียนจาก
ขั้นตอนท่ีใหนักเรียนฝกปฏิบัติตามขั้นตอนการเรียนการ
สอนดวย 4MAT ในขั้นที่ 5 ขั้นลงมือปฏิบัติ ขั้นที่ 6 ขั้น
สรางชิ้นงาน และข้ันท่ี 7 ขั้นการประยุกตใช โดยผูสอนจะ
ตรวจสอบและประเมินผลงานในทุกขั้นตอน 
            8.2.3 การกําหนดชวงเวลาการทดสอบ ใชในการ
ควบคุมผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนเขามาศึกษาบทเรียนไดครบ
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และตรงตามเวลาที่กําหนดไว และผูสอนสามารถกําหนดได
วาจะเปดใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดใดในชวงใด และ
เปนระยะเวลานานเทาใด ท้ังนี้เพ่ือควบคุมใหการเรียนการ
สอนและการประเมินผลดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
   ดานผลลัพธ (Output) มี 1 องคประกอบยอยคือ 
   9. การประเมินผล : การประเมินผลการเรียนของรูปแบบ
การเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบน
เว็บ เรื่อง โปรแกรมภาษาโลโก เปนการประเมินผลตาม
วัตถุประสงคของการเรียนรูในแตละบทเรียนซึ่งเปนการ
ประเมินผลรายบุคคล มีรายละเอียดดังนี้  
      9.1 การประเมินกอนเรียน เปนการวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และการคิดอยางมีตรรกะของผูเรียนกอนการ
เรียนซึ่ งเปนแบบทดสอบปรนัย เครื่ องมือท่ี ใชคื อ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดการคิดอยางมีตรรกะที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
      9.2 การประเมินระหวางเรียน คือ การประเมินผลโดย
ใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมบนเว็บ หรือการตอบคําถามบน
เว็บ โดยมีการประเมินผลดังนี้ 
           9.2.1 การสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม เปนการ
ประเมินพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออก ซึ่งจะประเมินไป
พรอมกับการเรียนการสอน เปนการประเมินท้ังแบบเปน
ทางการและไมเปนทางการที่สามารถกระทําไดตลอดเวลา
กับทุกสถานการณ  
           9.2.2 การประเมินชิ้นงาน เปนการประเมิน
ความสามารถของผู เรียนในการปฏิบัติกิจกรรมสราง
ชิ้นงานที่ผูสอนกําหนดไวอยางชัดเจน 
      9.3 การประเมินหลังเรียน เปนการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และการคิดอยางมีตรรกะของผูเรียนหลังการ
เรียนซึ่ งเปนแบบทดสอบปรนัย เครื่ องมือท่ี ใชคื อ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดการคิดอยางมีตรรกะที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  
   ดานขอมูลปอนกลับ (Feedback) มี 1 องคประกอบ
ยอยคือ 
   10. ขอมูลปอนกลับเพ่ือปรับปรุง : เปนการนําขอมูลจาก
การประเมินผลกอนเรียนและระหวางเรียนของผูเรียนมา
วิเคราะหเพ่ือปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บใหเหมาะสมยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 รูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใช 

     การเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 

   5.2 ผลของการประเมินรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 
         5.2.1 ดานความสอดคลองขององคประกอบของ
รูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรู
เชิงวัตถุบนเว็บ ปรากฏผลตามตาราง ตอไปนี้ 

ตารางท่ี 1 ความสอดคลองขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 
ความสอดคลองขององคประกอบ ระดับความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ องคประกอบของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

เหมาะสม ไมแนใจ ควรปรับปรุง คา IOC ความหมาย 
1. แนวคิดและหลักการ มีความสอดคลองสัมพันธกันกับวัตถุประสงค 17 - - 1 สอดคลอง 
2. องคประกอบของรูปแบบมีความครอบคลุมตามองคประกอบหลัก 
    ของรูปแบบการสอนทั่วไป 

15 2 - 0.88 สอดคลอง 

3. องคประกอบของรูปแบบมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนบนเว็บ 13 4 - 0.76 สอดคลอง 
4. องคประกอบของรูปแบบ 
    4.1 ดานปจจัยนําเขา (Input)       ขัน้เตรียมการ      

 

3.1 การจัดการและควบคุมการเรียนบนเว็บ 

3. ดานการควบคุม 

1.1 กําหนดวัตถุประสงค 
1.2 กําหนดเนื้อหาวชิา 
1.3 กําหนดบทบาทผูสอน 
1.4 กําหนดบทบาทผูเรียน 
1.5 กําหนดส่ือการเรียน 

1. ดานปจจัยนําเขา
 

4.1 การประเมินผล 

4. ดานผลลัพธ   

   2.1 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
    2.2 การดําเนินการเรียนการสอน 

 

2. ดานกระบวนการ  

  1.  ขัน้สราง 
   ประสบการณ 

   2..  ขั้นวิเคราะห
ประสบการณ 

 3.  ขั้นปรับ    
      ประสบการณ 

  4. ขั้นพัฒนา 
   ความคิด 

5.  ขั้นลงมอื   
      ปฏิบัต ิ

6. ขั้นสราง   
   ชิ้นงาน 

7.  ขั้นการ   
    ประยุกตใช 

8. ขั้นแลกเปล่ียน    
   ประสบการณ

การสอน
4MAT

 
5.1 ขอมูลปอนกลับเพื่อปรับปรงุ 

5. ดานขอมูลปอนกลับ  
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ความสอดคลองขององคประกอบ ระดับความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

องคประกอบของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

เหมาะสม ไมแนใจ ควรปรับปรุง คา IOC ความหมาย 
 4.1.1 กําหนดวัตถุประสงค 17 - - 1 สอดคลอง 
 4.1.2 กําหนดเนื้อหาวิชา 16 - 1 0.88 สอดคลอง 
 4.1.3 กําหนดบทบาทผูสอน 15 2 - 0.88 สอดคลอง 
 4.1.4 กําหนดบทบาทผูเรียน 16 1 - 0.94 สอดคลอง 
 4.1.5 กําหนดสื่อการเรียน 15 2 - 0.88 สอดคลอง 
  4.2.1 ขั้นเตรียมการเรียน      
  1) การลงทะเบียนเรียน 17 - - 1 สอดคลอง 
  2) การปฐมนิเทศ  16 1 - 0.94 สอดคลอง 
  3) การประเมินกอนเรียน 17 - - 1 สอดคลอง 
  4.2.2 ขั้นการเรียน      
  ขั้นท่ี 1 การสรางประสบการณ 17 - - 1 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณ 14 3 - 0.82 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 3 การปรับประสบการณ 16 1 - 0.94 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 4 การพัฒนาความคิด 16 1 - 0.94 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 5 การลงมือปฏิบัติ 14 3 - 0.82 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 6 การสรางชิ้นงาน 13 3 1 0.71 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 7 การประยุกตใช 13 3 1 0.71 สอดคลอง 
  ขั้นท่ี 8 การแลกเปลี่ยนประสบการณ 14 3 - 0.82 สอดคลอง 
4.3 ดานการควบคุม(Control)      
     4.3.1 การตรวจสอบและควบคุมการเรียน 15 2 - 0.88 สอดคลอง 
4.4 ดานผลลัพธ (Output)     ขั้นการประเมินผล      
      4.4.1 การประเมินระหวางเรียน 12 4 1 0.65 สอดคลอง 
      4.4.2 การประเมินหลังเรียน 16 - 1 0.88 สอดคลอง 
4.5 ดานขอมูลปอนกลับ (Feedback)      
     4.5.1 ขอมูลปอนกลับเพื่อปรับปรุงแกไขขอมูลจากการประเมินผล 
             การเรียนของผูเรียน 

13 3 1 0.71 สอดคลอง 

5. มีการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอนฯใหใชงายสะดวกในการ   
   นาํไปใช 

14 2 1 0.76 สอดคลอง 

6. มีความเหมาะสมในการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใชจริง  14 2 1 0.76 สอดคลอง 
               คาเฉลี่ย 0.86 สอดคลอง 

         5.2.2 ดานความเหมาะสมขององคประกอบของการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 
ปรากฏผลตามตาราง ตอไปนี้ 
ตารางท่ี 2 ความเหมาะสมขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ 

ความเหมาะสมของขั้นตอน ระดับความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

องคประกอบของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

เหมาะสม ไมแนใจ ควรปรับปรุง คา IOC ความหมาย 
1. แนวคิดและหลักการ มีความสอดคลองสัมพันธกันกับวัตถุประสงค 16 1 - 0.94 เหมาะสม 
2. องคประกอบของรูปแบบมีความครอบคลุมตามองคประกอบหลักของ  
    รปูแบบการสอนทั่วไป 

13 4 - 0.76 เหมาะสม 

3. องคประกอบของรูปแบบมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนบนเว็บ 12 5 - 0.71 เหมาะสม 
4. องคประกอบของรูปแบบ 
    4.1 ดานปจจัยนําเขา (Input)      ขัน้เตรียมการ 
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ความเหมาะสมของขั้นตอน ระดับความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

องคประกอบของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

เหมาะสม ไมแนใจ ควรปรับปรุง คา IOC ความหมาย 
  4.1.1 กําหนดวัตถุประสงค 17 - - 1 เหมาะสม 
  4.1.2 กําหนดเนื้อหาวิชา 16 - 1 0.88 เหมาะสม 
  4.1.3 กําหนดบทบาทผูสอน 15 2 - 0.88 เหมาะสม 
  4.1.4 กําหนดบทบาทผูเรียน 16 1 - 0.94 เหมาะสม 
  4.1.5 กําหนดสื่อการเรียน 15 2 - 0.88 เหมาะสม 
  4.2.1 ขั้นเตรียมการเรียน 
  1) การลงทะเบียนเรียน 16 1 - 0.94 เหมาะสม 
  2) การปฐมนิเทศ  16 1 - 0.94 เหมาะสม 
  3) การประเมินกอนเรียน 17 - - 1 เหมาะสม 
   4.2.2 ขั้นการเรียน 
  ขั้นท่ี 1 การสรางประสบการณ 17 - - 1 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 2 การวิเคราะหประสบการณ 14 2 1 0.76 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 3 การปรับประสบการณ 16 1 - 0.94 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 4 การพัฒนาความคิด 16 1 - 0.94 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 5 การลงมือปฏิบัติ 14 3 - 0.82 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 6 การสรางชิ้นงาน 13 2 1 0.71 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 7 การประยุกตใช 13 2 1 0.71 เหมาะสม 
  ขั้นท่ี 8 การแลกเปลี่ยนประสบการณ 14 3 - 0.82 เหมาะสม 
 4.3 ดานการควบคุม (Control) 
       4.3.1 การตรวจสอบและควบคุมการเรียน 14 3 - 0.82 เหมาะสม 
 4.4 ดานผลลัพธ (Output)    ขัน้การประเมินผล 
       4.4.1 การประเมินระหวางเรียน 12 4 1 0.65 เหมาะสม 
      4.4.2 การประเมินหลังเรียน 16 - 1 0.88 เหมาะสม 
 4.5 ดานขอมูลปอนกลับ (Feedback) 
  4.5.1 ขอมูลปอนกลับเพื่อปรับปรุงแกไขขอมูลจากการ 
     ประเมินผลการเรียนของผูเรียน 

13 3 1 0.71 เหมาะสม 

5. มีการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอนฯใหใชงายสะดวกในการ 
   นาํไปใช 

14 2 1 0.76 เหมาะสม 

6. มีความเหมาะสมในการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใชจริง  14 2 1 0.76 เหมาะสม 
  คาเฉลี่ย 0.85 เหมาะสม 

 
6.  สรุปผล 
   6.1 ผลของการสังเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ ไดองคประกอบ 
ดังนี้ 1) ดานปจจัยนําเขา ไดแก กําหนดวัตถุประสงค, 
กําหนดเนื้อหาวิชา, กําหนดบทบาทผูสอน, กําหนดบทบาท
ผูเรียน และกําหนดสื่อการเรียน 2) ดานกระบวนการ ไดแก 
กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน และการดําเนินการเรียน
การสอน 3) ดานการควบคุม ไดแก การจัดการและควบคุม
การเรียนบนเว็บ 4) ดานผลลัพธ ไดแก การประเมินผล 5) 
ดานขอมูลปอนกลับ ไดแก ขอมูลปอนกลับเพ่ือปรับปรุง 

    
 6.2 การประเมินรูปแบบการเรียนการสอนดวย 4MAT 
โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บน้ัน ไดรับการประเมินจาก
ผูเชี่ยวชาญพบวาองคประกอบมีความสอดคลองทุกประการ
โดยมีคา IOC = 0.86 และองคประกอบมีความเหมาะสมทุก
ประการโดยมีคา IOC = 0.85 ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอน
ดวย 4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บที่พัฒนาขึ้น
นั้น ผูวิจัยจะดําเนินการนําไปทดลองใชตอไปเพื่อพัฒนา
ผูเรียนใหมีศักยภาพในการเรียนรูและพัฒนาการเรียนการ
สอนใหเกิดประสิทธิภาพมากขึ้นในสังคมแหงการเรียนรู  
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7.  อภิปรายผล 
 จากผลการประเมินรูปแบบการเรียนการสอนดวย 
4MAT โดยใชการเรียนรูเชิงวัตถุบนเว็บ พบวา 
องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนมีความ
สอดคลอง (IOC = 0.86) และรูปแบบของการเรียนการ
สอนมีความเหมาะสม (IOC = 0.85) ซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนของ 
Joyce and Weil [15] วาการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนจะตองมีทฤษฎีรองรับ เชน ทฤษฎีดานจิตวิทยา
การเรียนรู มีการวิจัยเพ่ือทดสอบทฤษฎี และการมีการ
ตรวจสอบคุณภาพโดยการนํารูปแบบการเรียนการสอน
ไปใชในสถานการณจริง และสอดคลองกับแนวคิดของ
ทิศนา [16] วาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
จะตองจัดองคประกอบตาง ๆ ของรูปแบบการเรียนการ
สอนใหเปนระบบและมีความสัมพันธกันโดยคํานึงถึง
ทฤษฎีและหลักการที่ เกี่ยวของเพื่อนําผู เรียนไปสู
เปาหมายที่ตองการ 
 
8.  กิตติกรรมประกาศ 
 การวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนบางสวนจากทุนอุดหนุน
การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธสําหรับนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  
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