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RESUMO

Por conta do crescente consumo de agua potavel e da situacdo de escassez que se encontra e
que pode vir a se encontrar os reservatérios de dgua no Brasil, a busca por alternativas para
usé-la de maneira eficiente sdo impulsionadas. Nesse sentido, esta pesquisa objetiva analisar 0
reiso de aguas cinzas, por meio do estudo do caso no Centro Socioecondmico da
Universidade Federal de Santa Catarina. No caso especifico do Centro Socioeconémico, com
a instalacdo dos mictorios ecologicos em todos os banheiros masculinos a instituicao alcangou
uma economia diaria de 2,793 m?® de agua potavel, e economia anual de 670,32 m3 de &gua
potavel. A reducdo financeira diaria foi de R$ 21,93 atingindo reducdo anual de R$ 5.263,96.
Em relacdo ao retorno do investimento feito pela universidade verificou-se, por meio do
método de Paybacksimples, que o retorno se dard em cerca de 14 meses. Aliado a esses
resultados, ressalta-se a reducdo do uso de 55.860 litros de agua potavel que poderd ser
utilizada para atividades que efetivamente exijam uma qualidade melhor da agua, como o
consumo humano. Também, pode-se afirmar, que o uso do sistema implantado nos mictérios
contribui para a reducdo da disposicdo final de efluentes em corpos d’agua, o que contribui
positivamente para a conservagao dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: Relso de 4guas. Aguas cinzas. Instituicdo de Ensino Superior.
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1 Introducéo

Considera-se como irrefutavel a importancia da agua como recurso natural essencial
para a manutencdo da vida de espécies vegetais e animais, também como elemento de valor
sociocultural (PHILIPPI JR. et al, 2004). Contudo, dada sua importancia, a assertiva merece
constante pesquisa e analise sob distintas perspectivas.

A questao hidrica tem sido recorrente pauta de importantes discussdes, sendo tratada
por Orgdos internacionais e nacionais. A Organizacdo das Nac¢bes Unidas (ONU), desde a
década de 70, enfrenta o cenario de aumento da demanda por recursos hidricos através da
sensibilizacdo a importancia da gestéo inteligente dos recursos hidricos. Pode-se citar como
fomento a mudanca do uso da 4gua a Conferéncia das Nacdes Unidas para a Agua, em 1977;
a Década Internacional de Abastecimento de Agua Potavel e Saneamento, de 1981 a 1990; a
Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio Ambiente, em 1992; a Culpula da Terra,
também em 1992; e a Década Internacional de Agdo, “Agua para a Vida”, de 2005 a 2015
(ONU, 2014).

A preocupacdo com a agua fundamenta-se, principalmente, na constatacdo que, de
acordo com dados do World Wide Fund for Nature (2006), a maior quantidade dos recursos
hidricos, em torno de 97,3%, é de 4gua salgada e, aproximadamente, 2,7% ¢ doce. No entanto,
dessa porcentagem menos de 1% esta em condicGes potaveis para possivel consumo. Dessa
parcela, 3% sdo aguas superficiais e 97% sdo aguas subterraneas, da qual metade se encontra
abaixo de uma profundidade de 800 metros, o que a torna praticamente indisponivel. Dessa
forma, o estoque de &gua doce que pode ser disponibilizado para o uso do homem ¢é de cerca
de 0,3% e se encontra principalmente no solo (PHILIPPI JR. et al., 2004).

Embora o Brasil apresente uma situacdo mais confortavel quando comparada a
maioria dos paises, isso ndo o torna imune as preocupacdes globais. Segundo a Agéncia
Nacional de Aguas (2013), considera-se que 80% de sua disponibilidade hidrica esta
localizada na regido amaz6nica, onde ndo se encontram as grandes areas urbanas brasileiras.
Tal fato enfatiza a importancia de uma gestdao de recursos hidricos adequada a fim de evitar
maiores problemas no futuro.

Uma das formas de regulamentar o consumo e exploracao desse recurso € por forca de
lei. O mais importante instrumento juridico que normaliza a tematica é a Lei n® 9.433 de
janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e, também, define a
estrutura juridico-administrativa do Sistema Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
Através dessa lei se modificou, significativamente, as bases operacionais e econémicas do uso
irresponsavel da agua. Em decorréncia dessa lei, novas foram sendo regulamentadas, como a
Lei n° 9.984 de julho de 2000 que cria a Agéncia Nacional de Aguas responsavel por
fiscalizar o cumprimento da Lei n°® 9.433 (BRASIL, 2000). Merece destaque ainda, a
Resolucdo Conama n° 16 de maio de 2001 que estabelece critérios gerais para a outorga de
direito de uso de recursos hidricos (BRASIL, 2001).

Diante da demanda crescente por consumo de &gua potavel e sua diminui¢do nos
reservatorios, alternativas para usa-la de maneira eficiente surgem. Uma delas é o retso de
aguas cinzas. Na Agenda 21 o reuso de agua € recomendado aos paises participantes da
Ec092. Muitas sdo as opgOes de reuso de agua, como cita Philippi Jr. et al. (p. 80, 2004)
“irrigagdo na agricultura, para a irrigacdo de parques e campos de esportes, reposicdo em
lagos ornamentais, postos de servigos para a lavagem de automoveis e descargas de vasos
sanitarios”. Dessa forma, essa dgua que, muitas vezes, ¢ desprezada pode ser utilizada para
diversas atividades contribuindo, assim, para um consumo consciente. Entretanto, quando o
assunto é reiso de agua o pais ainda ndo adotou nenhuma posicdo legal. A auséncia de
legislagdo especifica somada a falta de conhecimento técnico impele iniciativas quando a sua
adog&o tanto no mercado industrial quanto no domeéstico.


http://www.unmultimedia.org/photo/detail.jsp?key=16&query=coverage:%22Argentina%22&lang=
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http://www.un.org/waterforlifedecade/

As Instituicdes Federais de Ensino Superior — IFES ndo fogem a essa problematica.
Pelo contrério, essas instituicdes além de possuirem uma parcela consideravel de utilizacéo de
recursos hidricos, também sdo responsaveis pela formacao de cidaddos e profissionais que se
conscientizem ambientalmente(SILVEIRA, PFITSCHER, BORGERT, 2013). Por tratar-se de
um ambiente composto de multiplos olhares, formador de profissionais, pesquisadores, de
opiniGes em geral e de tomadores de decisOes, as IFES tém o potencial de servir de exemplo
para a sociedade. Por um lado, mostrando-se uma organizacdo em busca de atitudes
sustentaveis, consciente de sua responsabilidade social e ciente das necessidades e
problematicas que a comunidade mundial enfrenta e enfrentara quanto a escassez de recursos
hidricos. Por outro, na producdo de conhecimento e tecnologia capazes de proporcionar
condicdes mais sustentaveis. Assim, sdo tambem responsaveis pela promocdo da
sustentabilidade dos recursos hidricos.

Nesse contexto, analisar casos de sucesso no reuso de aguas cinzas pode subsidiar
novas iniciativas que maximizem o reGso da &gua. Dessa forma, esta pesquisa objetiva
analisar o sistema de retso de aguas cinzas implantado em no Centro socioecondmico da
Universidade Federal de Santa Catarina. Frente ao objetivo estabelecido, como norteador, a
pesquisa visa contestar a seguinte pergunta: Quais os beneficios advindos da reuso de aguas
cinzas em mictorios do Centro Socioeconémico?

A viabilidade deste estudo justifica-se em trés vertentes: socialmente, por tratar-se de
tema relevante a todos os seres vivos e direito fundamental preconizado na Declaragéo
Universal dos Direitos Humanos; economicamente, pois pode-se identificar a reducdo do
custo financeiro em manutengdo e consumo de agua potavel; extensionista, pois a pratica da
IFES aproxima a academia da sociedade impactando e impulsionando sua transformacao
social.

O presente artigo € dividido em Introducdo, que contextualiza a problematica dos
recursos hidricos em consonancia com a importancia que as IFES tém na formacdo de
profissionais conscientes ambientalmente, e é apresentado o objetivo geral, e as devidas
justificativas para o estudo. Logo, parte-se para o Referencial Teorico, onde serdo abordados
0s seguintes tépicos: (i) Gestdo Ambiental: aspectos da sustentabilidade dos recursos hidricos;
e (ii) Retuso de Aguas Cinzas: desafios e possibilidades. Em seguida, apresenta-se a
Metodologia; e, por fim, faz-se a Anélise dos Resultados e as Conclusoes.

2 Referencial tedrico

O referencial tedrico € composto pelos seguintes topicos: (i) Gestdo Ambiental:
aspectos da sustentabilidade dos recursos hidricos; e (ii) Retso de Aguas Cinzas: desafios e
possibilidades.

2.1 Gestdo ambiental: aspectos da sustentabilidade dos recursos hidricos

“0 objetivo da gestdo ambiental deve ser a busca permanente da melhoria continua da
qualidade ambiental dos servigos, produtos e ambiente de trabalho de ;qualquer organizacao
publica ou privada, de qualquer porte” (NETO; CAMPQOS, SHIGUNOV, 2009).Percebe-se,
portanto, que qualquer organizacdo tem possibilidade de adotar procedimentos de gestdo
ambiental em suas atividades.

Além disso, conforme Philippi Jr. e Bruna (2009, p.695) “o campo da gestdo
ambiental € muito extenso. Essa extensdo se explica porque o tema meio ambiente precisa ser
entendido em sua complexidade como um conjunto de fatores que constituem o todo”. Assim,
inimeros aspectos geridos de forma a melhorar o todo fazem parte de um sistema de gestéo
ambiental, como, por exemplo, energia elétrica, residuos sélidos, efluentes, recursos naturais,
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entre outros. A agua, como um recurso natural, também pode ter sua gestdo reestruturada de
forma a maximizar sua utilizacdo e reinsercdo nos processos, em busca de uma melhoria continua
das atividades organizacionais. Ademais, a 4gua tornou-se um recurso com valor econémico, e é
vantajoso para as organizacgdes otimizarem seu uso.

Quanto a questdo da agua, a Organizacdo de Cooperacdo e de Desenvolvimento
Econdmico — OECD estima que até 2030, aproximadamente, 3,9 bilhdes de pessoas viverao
sob condicBes severas de estresse hidrico caso 0 consumo continue nos niveis atuais (UNEP,
2012).A Agéncia Nacional das Aguas (2013, p. 37), afirma que quanto ao Brasil, embora o
pais possua disponibilidade hidrica, 80% encontram-se em regides com baixo contingente
populacional. Assim, a ideia de gestdo do recurso hidrico apoia-se nessas projecdes negativas
e na importancia desse recurso natural para a economia, saude, lazer, entre tantas outras
atividades, incluindo a manutencédo da vida no planeta.

Pode-se afirmar, portanto, que a gestdo ambiental é uma ferramenta que maximiza o
potencial da organizagdo em tornar seus processos ou produtos mais sustentaveis, de modo a ir ao
encontro do desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, Dias (2006) afirma que a gestdo
ambiental € um dos instrumentos, sendo 0 mais importante, para o desenvolvimento sustentavel.

Entdo, embora somente a gestdo hidrica esteja sendo aqui tratada, o impacto do
gerenciamento desse recurso para a organizagdo deve ser considerado. Pois a busca pela melhoria
continua e a utilizacdo de todo o potencial do recurso, com vistas a diminuir a captacdo de agua
potavel e seu tratamento e posterior despejo em corpos hidricos, estdo relacionados diretamente
com o desenvolvimento de forma sustentavel.

As instituicGes de ensino vistas como organizacGes, também possuem potencial para
aplicar sistemas de gestdo ambiental em suas estruturas. O Quadro 1 apresenta alguns estudos,
0s quais relacionam a gestdo ambiental com recursos hidricos em Instituicdes de Ensino.

Quadro 1: Estudos relacionados a sustentabilidade em instituicGes de ensino

Dziedzic e Dziedzic | Estudaram o fluxo de materiais do campus de Curitiba, Parana, da Universidade

(2010) Positivo, em relacdo ao consumo de energia e agua, residuos sélidos e esgoto, a fim
de minimizar as emissfes. Os pesquisadores determinaram o cendrio da instituicdo,
em relacdo as emissdes, a época do estudo, e propuseram mudancas estruturais a
universidade a fim de reduzir tais emissdes. Dentre as mudangas, propuseram
alteragdes nas véalvulas de descarga, producdo de energia a partir de biogéas de
residuos, captacdo de dgua da chuva, adocéo de placas fotovoltaicas e alteragdo nos
padrbes de consumo da instituigdo. Em tal estudo os autores fizeram uma proposta a
universidade, baseada na relagdo custos versus beneficios, visando a eficiéncia
ecoldgica e econdmica da instituicéo.

Johnson e Castedlen | Analisaram a utilizagdo e o uso da agua e recursos hidricos nas universidades

(2011) canadenses, reforcam a necessidade de implementacdo de iniciativas sustentaveis nas
universidades, a partir da percepcao dos alunos sobre as paisagens do campus e 0 uso
de recursos hidricos envolvidos nessas paisagens. Os resultados apontaram que 0s
estudantes nem sempre preferem ambientes/paisagens que favorecem o uso eficiente
dos recursos hidricos, mas que o cendrio atual pode ser aprimorado através do
aumento de espécies de plantas nativas, vegetacdo, adicdo de hortas comunitérias e
espacos verdes no campus, ao diminuir a quantidade de grama e com a remocéo de
espécies invasoras prejudiciais.

Castro Jr.; Bacarji e | Buscaram um mapeamento dos impactos ambientais decorrentes do Instituto Federal

Bonatti (2011) de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus Cuiaba — Bela Vista.
Ordenaram os impactos de acordo com a relevancia de cada um. Por fim,
apresentaram a gestdo da institui¢do, para posterior adogao de um sistema de gestdo
ambiental institucional.

Freitas; Souza e Fizeram um levantamento apontando os principais responsaveis pelos impactos

Silva (2012) ambientais gerados por uma IES, indicando o consumo de energia, recursos naturais e
combustiveis como os principais aspectos ambientais e a contaminacdo do solo e da
&dgua como principais impactos, ressaltando a necessidade de sensibilizacdo da
comunidade universitaria para uma efetiva implementacdo da gestdo ambiental nas




[ | IES. |
Fonte: adaptado de Freitas (2013)

Poucos estudos sobre a gestdo hidrica em IES foram encontrados, pois grande parte
das pesquisas sdo referentes a gestdo ambiental em geral e ndo abordam a questdo do retso de
aguas cinzas especificamente. Assim, selecionaram-se somente 0s que embora tratem de
outros aspectos na pesquisa, também abordam a questdo hidrica direta ou indiretamente.

2.2 Relso de aguas cinzas: desafios e possibilidades

O reGso da agua para fins ndo potaveis ganha novo impulso em todo o mundo devido a
crescente dificuldade de atender a demanda por mananciais préoximos ou de qualidade
adequada para o abastecimento ap6s o tratamento convencional da agua.

Legalmente, o retso de &gua € definido pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) no art. 2° da Resolucdo n° 54/2005, como sendo a utilizacdo de agua residuéria. Ja
agua residuaria ¢é, de acordo com a mesma resolugdo, como sendo “esgoto, dgua descartada,
efluentes liquidos de edificagdes, industrias, agroindustrias e agropecudria, tratados ou nao”
(BRASIL, 2005). A NBR 13969 de 1997 é exemplo de uma das poucas normas técnicas que
tratam do relso de aguas cinzas. Ela define normas sobre o planejamento do sistema de reuso,
0 Uso para o esgoto tratado, o grau de tratamento, treinamento dos responsaveis.

Outra definicdo para redso de aguas cinzas estd presente na Agenda 21 (1995), onde
entende-o0 como uma préatica de racionalizacdo e conservacao dos recursos hidricos, podendo
ser utilizada para regular a oferta e demanda desse recurso natural. Lavrador Filho (1987),
define o relso de aguas como o aproveitamento de aguas previamente utilizadas em alguma
atividade humana para suprir as necessidades de outros. Ainda, segundo o autor, ha dois tipos
de redso: reuso planejado, aquele que ocorre quando o redso € resultante consciente da acao
humana, ou seja, que foi previamente planejado. Enquanto o retso nao planejado é aquele que
ocorre quando a agua é despejada no meio ambiente e novamente utilizada de forma néo
intencional. Para esta pesquisa considera-se a definicdo presente na Agenda 21 e por Lavrador
Filho.

Em nivel internacional o relso de aguas cinzas é utilizado em alguns paises ha
algumas décadas, entre eles, Estados Unidos, Alemanha, Japdo e Reino Unido. No Brasil,
apesar do grande potencial do relso para fins ndo potaveis, existem apenas alguns sistemas de
retiso sendo adotados em condominios residéncias e, em raras excecdes, em prédios publicos
(BRANCATELLLI, 2007). Diferente de outras fontes de dgua, que dependem de uma série de
fatores, como clima, umidade, poluicdo, o relso de aguas cinza, por tratar-se de agua
“produzida” por acdo humana constante pode ter sua produgédo e uso previamente planejados
0 que facilitaria sua utilizag&o.

Essas aguas tém caracteristicas diferentes dependendo de sua origem. Assim a agua de
origem de chuveiros, da maquina de lavar roupas ou do lavabo possuem substancias
diferentes em sua composicdo. A agua da bacia sanitaria e da pia de cozinha é definida como
agua negra (PETERS, 2006). A qualidade dessa agua esta, entdo, ligada a sua fonte de origem
e ela também influencia no tipo de tratamento que deve ser utilizado e a finalidade de redso
dessa agua. O Art. 3 da Resolugéo n° 54, define que o reuso ndo potavel de dgua encaixa-se
nas modalidades: retso para fins urbanos, agricolas e florestais, ambientais, industriais e
aquicultura (BRASIL, 2005).

Para Del Porto et al.(2000), as aguas cinzas somam em torno de 50 a 82% do volume
de efluentes de aguas servidas de uma residéncia. Quanto a utilizacdo em edificios, Fernandes
et al. (2006) afirmam que o reuso de aguas precisa ser planejado para nao correr o risco dela
ser misturada a agua potavel, mas é perfeitamente utilizavel nesses tipos de edificacdes.



Assim, a escolha de um sistema de reluso de aguas cinzas € fundamental. Para
Mendonca (2004), o sistema de retso deve considerar os fatores descritos na Figura 1 para
poderem ser sustentaveis e eco-eficientes.

Figura 1: Requisitos dos sistemas de redso de aguas

Aplicacdo \‘
Caracteristicas /
do efluente Requisitos de
V qualidade
REUSO DE

ﬂﬁ%&l

\ Legislacdo e /

normas técnicas

InstalacOes
hidraulicas

Tipo de
tratamento

Fonte: MENDONCA, 2004.

No caso especifico desta pesquisa, 0 uso de aguas cinzas é para lavagem de mictorio.
Para este fim, de acordo com SINDUSCON (2005), a qualidade dessa agua deve ter uma série
de caracteristicas que visam seu uso adequado e seguro, destaca-se estas caracteristicas:
auséncia de odores desagradaveis; ndo ser abrasiva, ndo manchar superficies; ndo deve
representar risco de infecgdes, contaminacdo por virus ou bactéria; e, ndo deve deteriorar os
metais e maquinas sanitarias.

Além desses cuidados héa alguns problemas relacionados ao reiso de aguas cinzas.
MAY em sua tese de doutorado, defendida em 2008, destaca que a principal dificuldade para
a utilizacdo de sistemas de retso de aguas cinzas é a falta de normas técnicas para a sua
implantacdo e uso. Soma-se a presenca de substancias que podem agredir a salde humana
devido a presenca de organismos patogénicos que podem sobreviver ao tratamento da agua.
Para a reutilizacdo de aguas cinzas em mictorios essa possibilidade de agressdo € minorada
devido ao pouco ou nenhum contado humano com a dgua. O ndo armazenamento dessa agua
também minimiza o crescimento de microorganismos e odores. MAY (2008), destaca, ainda,
que cada sistema de reuso de aguas cinzas deve ser definido considerando o comportamento
do usuério.

Em pesquisa realizada em 2005, Bazzarella, buscou analisar alternativas para a
reducdo do consumo de agua potavel e da producdo de esgotos sanitarios em edificacdes
através do uso de &guas cinzas em descargas sanitarias. Na primeira etapa da pesquisa ela
analisou as caracteristicas fisico-quimicos das aguas cinzas de lavabo, chuveiro, maquina de
lavar entre outras e constatou, na analise das aguas cinzas do lavabo e chuveiro, a presenca de
matéria organica biodegradavel e sulfatos, isso significa que h4 um potencial de producdo de
sulfeto de hidrogénio (H,S) caso ela ndo receba o tratamento adequado.

Na segunda etapa da pesquisa ela analisou o sistema de reuso implantado na
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES). O predio estudado tem seis pias, dois
chuveiros, seis vasos sanitarios e dois mictorios. O sistema de tratamento funciona
basicamente através da associacdo entre um Reator Anaerébio Compartimentado, um Filtro
Bioldgico Aerado Submerso, de um Filtro Terciario e de desinfeccdo & base de cloro. Este
sistema apresentou um resultado positivo pois a analise das aguas cinzas, apés tratamento,
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alcancou os padrdes de qualidade estabelecidos. Ademais desse sistema a autora destacou
outras op¢des de sistemas para o tratamento de aguas cinzas. A escolha do sistema adequado a
cada tipo de situacdo vem sendo indicado pela literatura como uma das dificuldades na
implantacdo de retiso de aguas cinzas.

A escolha adequada, além de atender aos padrBes de qualidade da &gua para reuso,
pode significar uma redugéo nos custos de instalagdo e manutengdo do equipamento.

3 Metodologia de pesquisa

O estudo foi desenvolvido no Centro Socioecondmico da Universidade Federal de
Santa Catarina, onde o redso de aguas cinzas é utilizado nos mictorios do edificio.

Quanto ao enquadramento metodoldgico, 0 mesmo serd dividido em cinco
subsecdes, conforme exposto no Quadro 2: i) a natureza do objetivo; ii) a natureza do estudo;
iii) l6gica da pesquisa; iv) coleta dos dados;v) procedimento para coleta dos dados; e vi)
abordagem do problema.

Quadro 2 - Enquadramento metodoldgico da pesquisa

Aspectos Referéncias Objeto ou Objetivo
Os fatos sdo observados, registrados, analisados,
Natureza do . classificados e interpretados, refletindo os dados
P Descritiva . . . .
objetivo obtidos sem interferéncia do  pesquisador
(ANDRADE, 2002).
Natureza do Estudo de Caso Gerar conhecimento através de casos praticos
estudo (COLLIS; HUSSEY, 2005).
- Parte da observacdo de um problema, cujo
Légica da . . L L
esquisa Indutiva conhecimento se pretende adquirir e explicita-lo para
Pesq futura replicacdo em outros locais(GIL, 2008).
Coczzgaocsios Primérios Dados coletados pelos proprios pesquisadores.
E um método que ajuda a entender de forma
adequada algum fenémeno social (RICHARDSON,
2008).
Qualitativa
Abordagem do Quantitativa Ja as pesquisas quantitativas sdo definidas por
problema

Lakatos e Marconi (1991), como pesquisas
descritivas que utilizam controle estatistico ou
matematico, com a finalidade de verificar e fornecer
dados.

Fonte: elaborado pelas autoras

Para fins de célculo, sera considerado que as hidras que constavam nos mictorios
possuiam vazdo de agua de 0,5 litros por segundo e que as mesmas liberavam &gua por,
aproximadamente, 6segundos, ou seja, 3 litros por descarga.

A limitacdo desse estudo sustenta-se na dependéncia que o sistema de reuso de aguas
cinzaspossui, pois ele s6 funciona caso haja utilizacdo do lavatério do local. Ao custo de
implantacdo do sistema, pois o custo varia conforme as necessidades de adequacdo da
instituicdo em que se pretende implantar.E ainda, no nimero de pessoas que utilizam o
banheiro.

4 Descricao e anélise dos dados

A descricéo e analise dos dados estdo dividida em 3 etapas, primeiramente apresenta-
se (i) o local onde sera feita a pesquisa; logo divide-se a analise dos dados em:(ii)
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Sustentabilidade financeira e retorno do investimento, demonstrando a economia financeira
advinda da implantacdo do sistema; e, logo, (iii)Sustentabilidade ambiental, reducdo de
consumo de agua potavel.

4.1 Universidade Federal de Santa Catarina

O campus da Universidade Federal de Santa Catarina em estudo localiza-se em
Floriandpolis, ocupa uma area superior a 20 milhdes de metros quadrados e atualmente conta
com 11 centros de ensino. O local onde foi implantado o sistema de redso de aguas cinzas
encontram-se nos mictorios dos banheiros masculinos do centro socioeconémico.

O relso de &guas cinzas para 0s mictorios (Figura 2) surgiu da ideia de um funcionério
que observou a possibilidade de reutilizar a 4gua advinda dos lavatdrios na lavagem dos
mictorios, de forma a substituir as hidras, assim, resolveria o problema de odores no
estabelecimento e economizaria &gua, pois as hidras ndo seriam mais utilizadas.

Figura 2: Mictorio Ecologico

Fonte: penseverdeja.blogspot, 2014

O sistema foi implantado anteriormente em outros dois locais da universidade.No
Centro Socioecondmico, primeiramente, foi implantado no banheiro no térreo em novembro
de 2012 e, logo em seguida, nos outros dois banheiros masculinos, em dezembro de 2013,
resultando em 3 banheiros com o sistema, um em cada piso do edificio.

4.2 Sustentabilidade financeira e retorno do investimento

No tocante a economia financeira buscou-se no site da concessionaria dos servicos de
agua e esgoto do municipio de Floriandpolis, nesse caso, Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, as tarifas aplicaveis aos imoveis do setor publico apresentada no
Quadro 3.

Quadro 3: Tarifa aplicada para imdveis destinados a atividade do setor publico.



Categoria Faixa ma Agua (R$)

1 até 10 47,32/més
2 maior que 10 7,8529/m?3

Publica

Fonte: CASAN (2014)

Para o célculo da economia financeira, deve-se verificar o quanto a instituicdo deixa
de gastar com o reaproveitamento dessas adguas. Para tanto, os calculos foram baseados na
estimativa de pessoas que o utilizaram, 931 pessoas por dia; na média de litros consumidos
por descarga, 3 litros; e nas tarifas aplicadas pela concessionaria dos servicos de agua do
municipio, neste caso R$ 7,8529/mz. Dessa forma, chegou-se aos resultados explicitados na
Tabela 2.

Tabela 2: Economia financeira

Tempo Diaria Mensal Anual
Economia de 4gua (m?3) 2,793 55,86 670,32
Economia financeira (R$) R$ 21,93 R$ 438,66 R$5.263,96

Fonte: elaborada pelos autores

Com os dados coletados e com as médias feitas, obteve-se um resultado satisfatdrio
guanto a economia tanto de agua como financeira. Com a institui¢cdo chegando a economizar
R$ 438,66 reais por més, e 55,86 m3 ou 55.860L de agua por més. Essa economia de dgua
refere-se a quanto de agua potavel é deixado de se utilizar em uma atividade que nédo exige tal
potabilidade da &gua.

Retorno do investimento

Para a instituicdo saber em quanto tempo tera o retorno desse investimento, necessita-
se ter conhecimento do custo de aplicacdo desse sistema de desvio das aguas cinzas para 0s
mictorios. O custo é composto pela substituicdo dos antigos mictdrios de ceramica por um de
inox, a desativacdo das hidras e a ligacdo de todos os canos dos efluentes das torneiras dos
lavatdrios para um Unico canoe manutengdo, com isso a Institui¢do teve um desembolso total
de R$6.112,00. O célculo do retorno do investimento sera calculado pelo método de Payback
simples.

Payback = 6.112,00 = 13,93 meses
438,66

O retorno do investimento feito se dara em, aproximadamente, 14 meses, conforme o
calculo feito pelo Payback simples.

4.3 Sustentabilidade ambiental: reducéo de consumo de agua potavel

A economia de agua alcancada com a implantacdo desse sistema, equivale afirmar que
ndo se usard 55.860 litros de agua potavel por més para uma atividade que ndo exige alta
qualidade da agua. Ainda, com o retso, a disposi¢ao de efluentes liquidos em corpos d’agua
diminuira, ja que se tera uma parcela inutilizada de agua. Ou seja, reutilizando as aguas do
lavatério para a limpeza dos mictérios e excluindo a necessidade de uso de hidras, a
disposicdo final de esgoto sanitario advindo de ambos serd menor, pois se deixou de utilizar a
descarga. Esse fato contribui para a diminuicdo de esgoto encaminhado para tratamento nas
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estacdes (ETE), e na reducao de efluentes liquidos dispostos em corpos d’agua ao final do
processo da ETE ou, antes, caso ndo seja ligado a rede coletora de esgoto.

5 Conclusao

Frente a demanda crescente por consumo de &gua potéavel e, concomitantemente, asua
reducdo nos mais diversos reservatorios do Brasil, impulsionam a busca por alternativas para
usé-la de maneira eficiente. Nesse sentido, esta pesquisa objetivou analisar uma delas: o retiso
de aguas cinzaspor meio do estudo do caso do Centro Socioecondmico da Universidade
Federal de Santa Catarina.

Como resultado da pesquisa identificou-se que, no tocante, a legislacdo especifica
sobre reso de agua o pais ainda ndo adotou nenhuma posicdo legal. Essa auséncia de
embasamento legal somado a falta de conhecimento técnico reduz as iniciativas quando a sua
adoc¢do tanto no mercado industrial quanto no doméstico. Essa dificuldade de embasamento
também foi identificada na revisao literaria. Poucos sdo os estudos que propdem uma analise
concreta dos beneficios e dificuldades em a¢des sustentaveis que visem o reaproveitamento de
agua cinza. Apesar de ndo ser o foco, também, percebe-se que a literatura nacional, no tocante
a apreciacdo critica de a¢des sustentaveis, é ainda mais escasso.

No caso especifico do Centro Socioecondmico, com a instalagdo dos mictdrios
ecoldgicos em todos os banheiros masculinos a instituicdo alcancou uma economia diéria de
2,793 m3 de agua potavel, e economia anual de 670,32 m3 de agua potavel. A reducao
financeira diaria foi de R$ 21,93 atingindo reducdo anual de R$ 5.263,96. Em relacdo ao
retorno do investimento feito pela universidade verificou-se, através do método de
Paybacksimples, que o retorno se dara em cerca de 14 meses.

Soma-se a reducdo do uso de 55.860 litros de agua potavel que podera ser utilizada
para atividades que efetivamente seu uso seja indispensavel como o consumo humano.
Também, pode-se afirmar, que o uso do sistema implantado nos mictérios contribui para a
reducdo da disposigdo final de efluentes em corpos d’agua, o que contribui positivamente para
a conservagdo dos mesmos.
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