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CIENCIAS E DISCIPLINAS: uma anélise epistemoldgica sobre os
cursos de formacéao de professores de Matematica

Vinicius Machado Pereira dos Santos

Orientador: Dr. Wagner Rodrigues Valente
Universidade Federal de Sao Paulo

RESUMO

A pesquisa CIENCIAS E DISCIPLINAS: uma anélise epistemoldgica sobre cursos de
formacdo de professores de Matematica foi desenvolvida junto ao Programa de Pos-
Graduacdo em Educacéo em Ciéncias e Matematicas — PPGECEM, da Rede Amazonica de
Educacao em Ciéncias e Matemética — REAMEC, na UFMT, polo de Cuiab4, na linha de
pesquisa Formacdo de Professores para a Educacdo em Ciéncias e Matematica. A pesquisa
tem como base o0s estudos sobre a producdo cientifica — as ciéncias — em termos do
tratamento dado por autores como Bruno Latour, considerando, ainda, 0S processos
histéricos de constituicdo dos campos disciplinares académicos, cientificos e escolares,
lancando méo de estudos de pesquisadores como Claude Blanckaert, Jean Boutier, Jean-
Claude Passeron, André Chervel, Ivor Goodson dentre outros. Esses estudos elaboram
ferramental tedrico-metodolégico, para uma andlise das propostas disciplinares de
formacéo de professores que ensinam Matematica. A investigacdo norteia-se pela seguinte
indagacdo: que natureza epistemoldgica tem as disciplinas de formacéo de professores nos
curso de licenciatura? Foram considerados como fontes de pesquisa 0s projetos politicos
pedagogicos para a formacdo de professores que ensinam Matematica do campus de
Cuiaba da UFMT. Tais projetos encontram-se em documentos, tais como: Catalogos
Gerais, Resolugdes dos Conselhos Superiores da UFMT, arquivos do Departamento de
Matematica do Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra da UFMT, projetos de cursos
interdisciplinares debatidos no &mbito da UFMT na década de 90 do século XX, bem como
0 Projeto Politico Pedagdgico do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e
Matematica. Consideramos a pesquisa como um estudo de caso de formagdo de
professores, por meio de andlise documental, na area de Educacdo Matematica. Os
resultados obtidos com a investigacdo apontam para a natureza diversa das disciplinas
envolvidas na formacdo de professores que ensinam Matematica em termos de eixos
desenvolvedores dos cursos delimitados por: cultura académico-cientifica; cultura escolar
de nivel superior; e cultura profissional. Para além dessa construcdo tedrica, o estudo
apresenta subsidios para debate sobre o tema atual dos elementos constituintes de cursos de
formacéo de professores.

Palavras-chave: Formacdo de professores de Matematica, disciplina académica, disciplina
cientifica, disciplina escolar.



ABSTRACT

The research SCIENCE AND DISCIPLINES: an epistemological study about courses of
mathematic teachers training was developed with the Postgraduate Program in Education
in Science and Mathematics — PPGECEM, from Amazon Network of Education in Science
and Mathematics — REAMEC, in UFMT, campus of Cuiab4, in the research line Teachers
Training for an Education in Science and Mathematics. The research is based on studies
about scientific productions — sciences — in terms of treatment given by authors like Bruno
Latour, also considering the historical processes of constitution of disciplinary academics
fields, scientific and scholar, resorting to studies researchers like Claude Blanckaert, Jean
Boutier, Jean-Claude Passeron, André Chervel, lvor Goodson among others. These studies
elaborates theoretical-methodological tooling, for an analysis of disciplinary proposals of
teachers training that teach Mathematics. The investigation is guided by the following
question: what epistemological nature has disciplines of teachers training in the degree
course? Were considered as researcher sources the political pedagogical projects to
teachers training that teach mathematics in the campus of Cuiabd in UFMT. These
proposals are found in documents such as: General Catalogs, Resolution of Higher
Councils of UFMT, files from Department of Mathematics of Exact Science and Earth
Institute of UFMT, proposals of interdisciplinary courses discussed within the UFMT in
the 90s of XX century, as well as the Political Pedagogical Project from the Natural
Sciences and Mathematics Full Degree course. We consider the research as a case study of
teachers training, in the area of Mathematics Education through documents analysis. The
results obtained with the investigation point to the diverse nature of knowledge involved in
the teachers training that teach Mathematics in terms of axes developers of delimited
courses by scientific-academic culture; higher-level scholar culture; and professional
culture. Beyond this theoretical construction, the study presents elements to debate about
the current theme of the elements constituents of teachers training courses.

Key-Words: Mathematics teachers training, academic discipline, scientific discipline,
scholar discipline.
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INTRODUCAO

A pesquisa CIENCIAS E DISCIPLINAS: uma anélise epistemoldgica sobre cursos
de formacdo de professores de Matematica, desenvolvida junto ao Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematicas — PPGECEM -, da Rede Amazénica
de Educacdo em Ciéncias e Matematica — REAMEC, na linha de pesquisa Formagéo de
Professores para a Educacdo em Ciéncias e Matematica, tem por objetivo compreender a
natureza das disciplinas em curso de formacédo de professores. A base empirica da pesquisa
sdo as propostas de formacdo de professores que ensinam Matematica do campus de
Cuiaba da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

A formacdo de professores, particularmente a de professores que ensinam
Matematica, sempre esteve presente na Universidade Federal de Mato Grosso. Quando da
unido do antigo Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba (ICLC) e da Faculdade de Direito
de Cuiaba (FDC) para a criacdo da futura Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),
ja estava em funcionamento o curso de Licenciatura em Matemaética, assim como outros
cursos de formacédo de professores. A oferta de cursos de nivel superior pelo ICLC e FDC,
entre eles os de formacéo de professores, nos anos 1960 sao respostas dadas aos anseios da
sociedade mato-grossense para a formacao de pessoal de nivel superior (DORILEO, 1977).

A criacdo da UFMT fortaleceu e estabeleceu definitivamente o ensino superior no estado.

A Licenciatura em Matematica do antigo ICLC foi incorporada pela UFMT na época
de sua fundacdo e adaptada as diretrizes da nova instituicdo. Os cursos na UFMT foram
organizados em dois “Ciclos de Estudos”, o primeiro tinha por objetivo:

1- Promover a recuperacdo de insuficiéncias evidenciadas pelo

Concurso Vestibular na formacéo dos alunos, e que possam ser
corrigidas a curto prazo;

2- Orientar para escolha ou melhor conhecimento da carreira;

3- Ministrar conhecimentos  propedéuticos e instrumentais
necessarios ao desempenho universitario;

4- Desenvolver habitos de organizacdo do trabalho intelectual e de
andlise critica;

5- Integrar o aluno na vida universitaria (UFMT, 1973, p. 61, grifos
Nossos).

Portanto, esse ciclo tinha como umas de suas funcOes a “recuperacdo de
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insuficiéncias”, que porventura o aluno trouxesse do antigo ensino secundario, e “ministrar
conhecimentos propedéuticos e instrumentais” aos alunos para a vida universitaria que
estaria se iniciando. O primeiro ciclo tinha duragdo de um ano (dois semestres). A estrutura
curricular desse ciclo era composta por “Disciplinas Obrigatorias Comuns”, basicas para
todos os cursos, “Disciplinas Obrigatérias por Area”, comuns aos cursos da graduacio da
area de conhecimento, “Obrigatdrias por Setor”, vinculadas ao curso escolhido, e
Disciplinas Optativas.

Apbs esse ciclo o aluno passaria para o “Segundo Ciclo de Estudos”, no qual a sua
formacao estaria direcionada ao curso desejado, que era organizado por disciplinas que
correspondiam as exigéncias legais para a certificacdo para o exercicio de uma dada

profisséo.

Olhando para essa proposta de organizacao curricular algumas questfes surgem, tais
como: qual a diferenca entre as disciplinas que promovem a “recuperacdo de insuficiéncias”
ministradas na UFMT, uma escola de nivel superior, e as disciplinas do ensino secundario,
ou mesmo primario? Qual o papel dessas disciplinas na formagdo de professores para o
ensino primario e secundario (como eram designados 0s niveis de ensino anteriores ao
nivel superior, correspondendo atualmente ao fundamental e médio)? Por fim, em sintese
dessas interrogagdes, é possivel indagar: Qual é a natureza dos conhecimentos envolvidos

na formacao de professores?

A Licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da UFMT passou por diversas
reformas em sua historia. Algumas dessas reformas foram devidas a alteracGes na
legislagdo. Como exemplo, temos a reformulacdo feita nos cursos da UFMT em 1975 para
se enquadrarem ao que estabelecia a Resolucéo n° 30/74 do Conselho Federal de Educagéo
(CFE), que criava os cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias. Esses cursos, numa
primeira etapa, formavam professores para as disciplinas de Ciéncias e Matematica do 1°
grau (equivalente ao ensino fundamental hoje), e plenificava, em uma segunda etapa de
formacdo, através de habilitacbes para o ensino das disciplinas Biologia, Fisica,
Matematica e Quimica do 2° grau (equivalente ao ensino médio atualmente).

A composicéo disciplinar da Licenciatura em Ciéncias da UFMT foi concebida para
poder dar suporte a plenificacdo por habilitacdo para as Licenciaturas por disciplinas ja
existentes na propria universidade. Portanto, o quadro disciplinar da primeira parte do
curso, que habilitava para o ensino de Ciéncias e Matematica do 1° grau, era um leque

18



amplo de disciplinas que, em grande parte, ja existiam e eram vinculadas aos diversos
cursos de Licenciatura substituidos por esse curso. A segunda parte, a habilitacdo em
ensino de uma disciplina do 2° grau (Biologia, Fisica, Matematica ou Quimica) era
composta praticamente pelas disciplinas que faltavam para a certificacio em uma

Licenciatura Plena.

Com essa configuracdo para a formagdo de professores outras questfes surgem:
Como se da a relacdo entre as disciplinas de areas de conhecimento distintas em cursos de

formacéo de professores? Essas relacdes podem ser consideradas interdisciplinaridade?

Na década de 1980 as resisténcias de docentes e discentes para a formacdo por
licenciaturas curtas e plenificacdo por habilitacbes, fazem com que a UFMT retorne a
formagdo de professores nos moldes de cursos de licenciatura especificos. Com isto, a
UFMT retoma em 1986, por meio das Licenciaturas Plenas em Biologia, Fisica,

Matematica e Quimica, a formacao de professores para disciplinas escolares especificas.

Nos ano 1990 as discussdes sobre a formagéo de professores estavam em pleno vigor.
No plano politico os debates eram entorno de uma nova Lei de Diretrizes e Bases para
Educacao (LDB), concretizada com a promulgacao da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, batizada de Lei Darcy Ribeiro, seu relator no Senado Federal. A nova LDB abriu
novas perspectivas para a educacao brasileira, e a formacéo de professores ndo ficou para

traz.

Logo ap6s a LDB, iniciou-se os debates sobre os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), tanto para o Ensino Fundamental (EF), quanto para o Ensino Médio (EM). A
perspectiva que se apresentava era a de uma reconfiguragdo das disciplinas escolares
tradicionais e a indicagdo da organizacdo didatica a ser realizada por areas de
conhecimento. Os parametros para o Ensino Médio foram escritos dessa forma, com a
seguinte divisdo de areas: Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias

Humanas e suas Tecnologias; e Linguagens e Cadigos e suas Tecnologias.

A exigéncia feita pela LDB de no minimo de 300 horas de pratica de ensino em
cursos de formacéo de professores, fez com que uma pequena correcdo fosse realizada, em

2002, na estrutura curricular da Licenciatura em Matematica.

Dai aflora mais questdes, entre elas: Que problemas surgem para 0S cursos de
formacgéo de professores, organizados por disciplinas historicamente estabelecidas, para
atender a essa reconfiguracdo apontada pelos PCN para as disciplinas escolares? Como
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reconfiguram-se as praticas de ensino? Apesar dessa variedade de questBes, somadas
aquelas enunciadas anteriormente, todas elas convergem para a necessidade de uma analise

epistemoldgica sobre as disciplinas de cursos de formacédo de professores.

Os debates nao se limitavam aos parametros curriculares do Ensino Fundamental e
Médio, estenderam-se também para a formacao de professores. Com o estabelecimento, no
inicio dos anos 2000, das diretrizes curriculares para formacdo de professores do Ensino
Basico® e para cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura® é feita reformulacéo no
curso de formacdo de professores que ensinam Matematica do campus de Cuiaba da
UFMT, no ano de 2009.

Mesmo com esses debates e o estabelecimento das diretrizes de formacgédo de
professores por disciplina escolar, algumas brechas foram abertas para que se pudessem
realizar formagdes de professores de forma experimental. O artigo 81 da LDB de 1996°
garantia as universidades a possibilidade proporem cursos de graduagdo experimentais. O

curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica foi uma dessas experiéncias.

O curso Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e Matematica foi desenvolvido, de
forma experimental, no periodo de 2003 a 2007, no Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra
do Campus de Cuiaba da Universidade Federal de Mato Grosso. Sendo ofertado em
convénio com a Secretaria Estadual de Educacdo (SEDUC) para professores em exercicio
da rede estadual de Educacdo de Mato Grosso, que ndo possuissem a devida formacao nas
areas de Fisica, Matematica e Quimica. Participaram professores da rede publica de todas

as regides do Estado de Mato Grosso.

A prépria UFMT ja havia ofertado cursos de formacdo de professores, nas décadas
de 70 e 80 do século XX, baseados na Resolucdo 30/74 do antigo Conselho Federal de
Educacdo que estabeleceu as Licenciaturas Curtas (polivalentes) em Ciéncias, com

possivel habilitacdo para o ensino de Biologia, Fisica, Matematica, ou Quimica, disciplinas

Resolugdo CNE/CP n° 1, de Fevereiro de 2002. Institui Diretrizes Nacionais para a Formacdo de
Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacéo plena.

2 PARECER CNE/CES 1.302/2001 - Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura. Despacho do Ministro em 4/3/2002, publicado no Diario Oficial da Unio de
5/3/2002, Se¢éo 1, p. 15.

Art. 81. E permitida a organizaco de cursos ou instituicBes de ensino experimentais, desde que
obedecidas as disposicfes desta Lei.
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escolares do entdo 2° grau. Essas licenciaturas entraram em extingdo com as resisténcias
das universidades publicas e associac¢Ges cientificas, sendo totalmente extintas com a LDB
de 1996.

No inicio dos anos 90 do século passado, acompanhando os debates sobre formacao
de professores e, principalmente, com a visdo predominante encontrada nas licenciaturas
tradicionais de que para ensinar s é necessario saber 0s “conteldos” da ciéncia a serem
ensinados, um grupo de docentes se reuniu no Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra —
ICET da UFMT e prop6s uma licenciatura para formar professores de ciéncias, que além
de atuarem nas disciplinas escolares Ciéncias e Matematica do Ensino Fundamental
pudessem, também, ensinar biologia, ou fisica, ou matematica, ou quimica no Ensino
Médio. A proposta de curso apresentada ndo se baseava na antiga Resolucdo 30/74 de

formacéo polivalente, e afirmava ser uma proposta de formacéo interdisciplinar inovadora.

Os debates na UFMT sobre tal proposta se deram em toda a segunda metade dos
anos 1990. Com a nova LDB o projeto foi alterado da organizagdo disciplinar para
modular, ampliando a inovacdo. No fim de 1998 o projeto foi aprovado, mas sua
implantacdo ndo se realizou, novas resisténcias surgiram e, naquele momento, faltou

financiamento.

A pressdo p6s-LDB para seu cumprimento, principalmente no item que apontava a
necessidade de formag&o em cursos de nivel superior especifico para todos os docentes®, e
para a implantacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, faz com que, em 2001, a
SEDUC-MT se alie as universidades publicas instaladas no estado de Mato Grosso, UFMT
e UNEMAT, para implantacdo de programas de formacdo docente. Uma das propostas
aprovadas nos debates foi apresentada pela UFMT, e era a de formar professores por areas
de conhecimento, reescrevendo o projeto de Licenciatura Integrada agora denominado de
Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM), que tém sua oferta, de forma
experimental, no campus de Cuiabd da UFMT, em 2003. Nesta versdo formaria
professores de Ciéncias e Matemética para o Ensino Fundamental, com habilitacdo para o
ensino de Fisica, Matematica, ou Quimica para o Ensino Médio. No ano 2005, o curso foi

*  Art. 62. A formacéo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-4 em nivel superior, em curso de

licenciatura, de graduagdo plena, em universidades e institutos superiores de educagdo, admitida, como
formacgdo minima para o exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal.
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ampliado com a abertura de turmas de Fisica e Quimica nos campi do Médio Araguaia e
Rondondpolis da UFMT. Depois da formatura das turmas o curso teve suas atividades
encerradas. O projeto do curso foi utilizado pela UFMT para implantacdo de licenciatura
regular no campus Universitario de Sinop, e também como base para oferta de curso a
distancia de formacdo de professores de Ciéncias e Matematica para a segunda etapa do

Ensino Fundamental a ser ofertado pela UAB.

Um dos pontos de diferenciacdo do curso era a sua perspectiva de formagéo
interdisciplinar, com uma proposta alternativa de organizacdo, que nao se baseou nas

disciplinas tradicionais de graduacéo ofertadas par cursos de formacéo de professores.

Surge aqui outra questdo: Cursos de formacgdo de professores sem disciplinas
tradicionalmente estabelecidas possibilitam a formacao interdisciplinar de professores? Ou

professores interdisciplinares?

Nesta breve cronologia historica sobre a formacdo de professores que ensinam
Matematica do campus de Cuiaba da UFMT tratada anteriormente, ndo é dificil observar
que as disciplinas, as suas funcdes, relacbes e tipos estdo presentes nas diversas
configuracbes dos cursos, seja 0s que sdo organizados por disciplinas, caso das
Licenciaturas em Matematica; ou ndo, caso da Licenciatura em Ciéncias e Matematica. Na
retomada de todas as interrogacdes formuladas nas linhas precedentes, cabe caracterizar a
problematica desta tese pela questdo: Que natureza epistemoldgica tem as disciplinas de

formacao de professores nos cursos de licenciatura?

Na busca de possiveis respostas a tal questionamento procura-se entender a formacéo
de professores que ensinam Matematica numa perspectiva disciplinar e interdisciplinar e
ampliar o entendimento sobre as disciplinas académica, cientifica e escolar,

problematizando suas manifestacdes em cursos de formacéo de professores.

Outro ponto que devemos abordar, ao tratar da natureza epistemologica das
disciplinas de formacdo de professores, refere-se as inter-relacdes entre as disciplinas
escolares, seja no espaco escolar, seja na formacéo de professores, e quais possibilidades e
implicacOes elas acarretam. Até que ponto estas inter-relagdes podem ser denominadas

interdisciplinaridades ou apontam para a constitui¢do de novas disciplinas escolares?

A pesquisa desenvolvida pode ser caracterizada como uma investigacdo qualitativa
em Educacdo em Ciéncias e Matematica, que busca, atraves de um estudo de caso, baseado
na analise dos projetos de cursos de formacdo de professores que ensinam Matematica do
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campus de Cuiaba da UFMT, problematizar a natureza epistemoldgica das disciplinas que

compdem cursos de formacéo de professores.

A proposito de considerar a formacdo de professores que ensinam matematica no
campus Cuiaba da UFMT como um estudo de caso, cabe reportar-se a Clifort Geertz
refletindo sobre o trabalho do antropdlogo para interpretacdo de uma dada cultura, ao
enfatizar que “O locus do estudo n&do é o objeto do estudo. Os antropélogos ndo estudam as
aldeias (tribos, cidades, vizinhanca...), eles estudam nas aldeias” (GEERTZ, 2008, p. 16,
negrito nosso). Os antropologos teorizam sobre uma cultura experimentando a vivéncia nas
aldeias, ou seja, 0 seus objetos de estudos ndo sdo as aldeias, mas sim as interrogacoes
geradoras de teorias que explicam uma determinada cultura. As aldeias sdo a sua empiria
para a compreensdo das relagcdes culturais. De modo semelhante, a compreensdo da
natureza dos saberes envolvidos na formacéao de professores — objeto de pesquisa desta tese

— ocorre no campus Cuiaba da UFMT e ndo do campus Cuiaba da UFMT.

Tendo em conta esses elementos, cabe dizer que com esse pequeno panorama sobre
os cursos de formacao de professores que ensinam Matematica do campus de Cuiaba da
UFMT, pode-se dizer que foi apresentada uma pequena parcela da “aldeia” onde os
estudos sobre disciplinas académicas, cientificas e escolares em cursos de formacdo de

professores serdo teorizados.

Para agucar a visdo sobre os elementos que compdem a “aldeia” o capitulo “Do
Pensamento para a Acdo: Das Ideias sobre Ciéncia para a Producdo das Ciéncias”
apresenta como a filosofia da ciéncia pensou em definir o que seria ciéncia e quais 0s
problemas na tentativa dessa definicdo. Ali € exposto um panorama das dificuldades
encontradas e as diversas respostas apresentadas pela filosofia da ciéncia e com tantos
percalgos apontados nessa empreitada, uma perspectiva diferente se impbe tornando
necessario olhar como se faz ciéncia para compreendé-la, abrir a caixa preta nos dizeres de
Bruno Latour, focando os locais de sua producdo, “enfatizando o caréter negociado da
ciéncia em formacdo e o cardter sobrecarregado de instrumentacdo e pratica da
tecnociéncia moderna” (LENOIR, 2004, p. 62), observando que o0s objetos da investigagdo
cientifica sdo construidos e estabilizados por meio de instrumentos num processo de

disciplinar a natureza.

Nesse olhar sobre a ciéncia e sua produgdo algumas questdes vdo surgindo e uma

delas remete a unicidade, ciéncia ou ciéncias, “a ciéncia é um todo integrado, ou deveria
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ser, ou € e deveria ser tdo diversa como a prépria condi¢cdo humana?” (KELLEY, 2006, p.
98). Para tanto, no capitulo “A Ciéncia e as Ciéncias: Da Especializagdo aos Campos
Disciplinares”, lancando mdo de estudos de pesquisadores como Claude Blanckaert, Jean
Boutier, Jean-Claude Passeron dentre outros, refletiremos sobre a organizacao da ciéncia
em campos disciplinares, constitui¢cbes das disciplinas académicas e as suas relacbes com

as especialidades.

Apbs as consideracdes sobre as disciplinas académicas e campos disciplinares, que
muitos consideram serem as referéncias do conhecimento a ser ensinado nas escolas, nos
cabe analisar, no capitulo “Disciplinas Escolares e Matérias de Ensino: Das Praticas
Docentes a Cultura Escolar”, as disciplinas escolares, problematizando o tema das relac6es

entre disciplinas académico-cientificas e disciplinas escolares.

Para compreendermos melhor as proposta de formacdo de professores que ensinam
Matematica do campus de Cuiaba da UFMT, no capitulo “Uma Histéria Sobre A
Formacdo de Professores de Matematica da UFMT: Da Fundacdo até os Primeiros Anos do
Século XXI” é apresentada, através das estruturas curriculares, uma histéria desses cursos.
A formacdo em nivel superior no estado de Mato Grosso de forma regular tem seu inicio
no final década de 50 do século XX com o estabelecimento da Faculdade de Direito de
Cuiaba. Na década de 60 do mesmo século, a formacao superior de professores se inicia
com o Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba, com cursos de Matematica, Geografia,
Historia Natural, Fisica, Pedagogia e Letras. A UFMT foi fundada com a jungéo da antiga
Faculdade de Direito de Cuiaba e o Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba. Portanto a
formacdo de professores de matematica e de ciéncias sempre foram uma das funcdes
primordiais da UFMT, e por ser a mais antiga instituicdo de ensino superior do estado de
Mato Grosso compreender sua histdria € fundamental para o entendimento do ensino de
Matematica e Ciéncias no estado e regido. No Capitulo 5 buscamos construir uma histéria
das estruturas curriculares dos cursos de formacéo de professores que ensinam Matematica

do campus de Cuiaba da UFMT, desde sua fundacéo até a primeira década do século XXI.

Com melhor compreensdo sobre as disciplinas académico-cientificas e escolares, no
capitulo “Disciplinas Académicas, Escolares e Suas Movimentacbes no Curso de
Formacdo de Professores de Matematica do Campus de Cuiaba da UFMT”, faz-se um
estudo sobre as disciplinas dos cursos de licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba

da UFMT. Com esse estudo evidencia-se uma dinamica nas caracteristicas das disciplinas
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que compdem o curso de licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da UFMT.
Neste capitulo foram classificadas as disciplinas que comp&em 0s cursos nas categorias:
Escolar de Nivel Superior, Académico-Cientifica e Profissionalizante. Com o passar do
tempo evidencia-se que uma disciplina pode modificar as suas caracteristicas saltando de

uma categoria para outra.

A partir desse ferramental teérico-metodologico, uma analise sobre a proposta de
formagdo interdisciplinar presente no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e
Matematica (LCNM), sera realizada no capitulo “Consideracdes sobre as Disciplinas
Académicas e Escolares na Proposta Interdisciplinar da Licenciatura em Ciéncias Naturais
e Matematica”. O curso foi realizado de forma experimental, no periodo de 2003 a 2007,
no Campus de Cuiab4, da Universidade Federal de Mato Grosso, ofertado para professores
em exercicio da rede estadual de Educacdo de Mato Grosso, sem a devida formacdo nas
areas de Fisica, Matematica e Quimica. Participaram, como alunos, professores de todas as
regibes do Estado de MT. N&o se desconsidera para essa analise a trajetoria histérica da
UFMT na formacdo de professores de matematica, para tanto € apresentada uma historia
dessa formacéo, desde a fundagdo da UFMT na qual o curso de Matematica foi um dos
primeiros, passando pelo curso de Licenciatura em Ciéncias regido pela Resolucdo 30/74,
seu abandono e reconversdo a Licenciatura Plena em Matemaética, até os debates sobre
formagéo interdisciplinar de professores que levaram ao curso de Licenciatura Plena em

Ciéncias Naturais e Matematica.
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CAPITULO 1

DO PENSAMENTO PARA A ACAO: DAS IDEIAS SOBRE CIENCIA PARA A
PRODUCAO DAS CIENCIAS

Uma das caracteristicas que mais marcaram o periodo moderno é a mudanca na
compreensdo sobre a ciéncia. Muito se fez, e continua a ser feito, para que o entendimento
sobre a ciéncia supere as formas tradicionais. Apesar de que as questBes criticas sobre
politica e os impactos da ciéncia possuam uma extensa genealogia sé recentemente a
atencdo ao trabalho interno da ciéncia tem se desenvolvido. Esse movimento de analise da
producéo cientifica tem buscado esclarecer tal qual ela é feita, para além do que pensam o0s
cientistas sobre a ciéncia. Nesse sentido, a categoria “ciéncia” é algo reificado, cabendo

melhor dizer “ciéncias”, indicando multiplas praticas de producdo de conhecimento.

No séc. XX observamos uma fase de progresso e otimismo com base nos avangos
cientificos e tecnoldgicos, principalmente ap6s a Il Grande Guerra, quando a ciéncia
alcanca especial notoriedade, sendo apontada como antidoto contra nacionalismos
particulares e divisdes no género humano, reforcando a ideia otimista do progresso
baseado no conhecimento cientifico, no seu método de produzir conhecimento e

tecnologias.

Mas a visdo geral do mundo, bem como a da ciéncia, alterou-se. A imagem de uma
ciéncia universal, patriménio da humanidade e ndcleo da organizacdo democrética e
racional da sociedade comeca a perder terreno, confrontada com as irracionalidades e
crimes baseados em seu nome e, brevemente, perderia a funcdo luminosa que foi

inaugurada no séc. XVIII e ampliada entre as grandes guerras.

Nos anos 1920, na Universidade de Viena, se constitui influente grupo de reflexao
que, em 1929, publica um Manifesto no qual se auto intitulam Circulo de Viena. O grupo
centrava na aplicacdo da estrutura l6gica as ciéncias com conteddo empirico sendo seu
posicionamento denominado de empirismo l6gico ou empirismo cientifico. Suas posturas
sdo declaradamente antimetafisicas, pretendendo elevar a fisica a condi¢do de um
paradigma cientifico universal, reduzindo todos os enunciados cientificos a uma linguagem
da fisica, estritamente empirista, supondo que todos os aspectos da realidade, inclusive

estados mentais e afetivos, adquirem plena compreensibilidade e concretude somente se
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analisados como realidades empiricas. Através dessa concepc¢do buscavam a unificacao das
ciéncias. Teorias e enunciados mais gerais foram construidos utilizando a inducéo e a
I6gica matematica. Os adeptos desta concepcdo exigem que os enunciados cientificos
devam ser comprovados atraves do confronto com a experiéncia, com a realidade empirica,

por meio de observacdes, testes, experimentos etc., 0 que caracteriza o verificacionismo.

A imigragdo de cientistas adeptos desta concepg¢do para os EUA reforcam o
neopositivismo tendo como principal corrente politica na producdo de conhecimento
cientifico associado ao cientificismo e a tecnocracia. O programa do empirismo légico
continuou a se desenvolver, mesmo apos a dissolucdo do Circulo de Viena, passando a ser
dominante até a década de 50. A insisténcia em questBes analiticas, do método, e de uma
linguagem formal deixando questbes substantivas para 0S respectivos especialistas,
afastaram do tratamento filoséfico as questdes que envolvem a producéo do conhecimento
cientifico e suas multiplas relacBes com a ética e a politica, tornando a filosofia dos
neopositivistas passivel de se adequar a uma sociedade ndo solidaria, na qual impera uma

racionalidade ligada a interesses particulares.

As criticas a esta posicdo foram se tornando mais agudas, alimentando o debate na
Filosofia da Ciéncia. Um expoente da critica desta concepcdo analitica foi Karl Popper que
discutiu o problema da oposicdo entre o observacional e o tedrico e as regras de
correspondéncia. Popper atribuiu maior importancia as teorias na metodologia cientifica.
Para ele, as ciéncias empiricas sdo sistemas de teorias e a filosofia da ciéncia uma
disciplina que reflete as teorias cientificas, uma meta-teoria. A metafora “As teorias sdo
redes, lancadas para capturar aquilo que denominamos o “mundo”: para racionaliza-lo,
explica-lo, dominé-lo. Nossos esforgos sdo no sentido de tornar as malhas da rede cada vez
mais estreitas” (POPPER, 1975, p. 61) traduz bem a sua tese das conjecturas para a

producdo de conhecimento sobre o mundo.

Para Popper a avaliacdo de uma teoria se faz introduzindo o critério da falseabilidade
por meio do confronto com experiéncias. As experiéncias que resolvem o problema de se
decidir sobre a falsidade de uma ou outra teoria sdo consideradas experiéncias cruciais.
Popper defende que a busca da verdade é o objetivo da ciéncia e s se aprende e se amplia
0 conhecimento por meio de critica racional, por isso se considerou como pensador realista,
denominando esta concep¢do como realismo critico. Neste sentido, segundo Popper, toda
teoria deve poder ser falseavel e no momento em que é refutada empiricamente a teoria

devera ser substituida por outra, realizando assim o avanco progressivo da ciéncia.
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A ideia fundamental da proposta de Popper é que a experiéncia ndo pode demonstrar
a verdade, mas sim a falsidade, ou seja, teorias ou hipGteses devem ser sempre
consideradas como certeza, que através da critica e deteccdo de erros vai se aproximando
cada fez mais da verdade. Neste processo, de critica e detec¢do de erro uma teoria pode ser
rejeitada, mas nunca definitivamente aceita. A falseabilidade permite ao pesquisador
discernir entre enunciados sobre outros, ndo porque 0s que permanecem sejam verdadeiros,

mas porque a experiéncia tem demonstrado que os rejeitados estdo errados.

Dado que uma teoria nem sempre pode ser corroborada pela experiéncia 0s
pressupostos de Popper ndo obtiveram consenso entre os filésofos da ciéncia. Lakatos
(1979, 1989) se posiciona contrario que uma proposicao possa ser confirmada ou refutada
pelos fatos uma vez que, de acordo com as regras da logica, este fato poderia ser
constituido mesclando linguagens distintas. Segundo o autor, fatos ndo provam
proposicoes, que sé podem ser derivadas de outras proposicdes. Declaragdes ndo podem

ser testadas pela experiéncia.

Feyerabend (1977, 2000) também assinala que teorias cientificas ndo séao
comprovadas pelas experiéncias, elas séo construgdes tedricas bem elaboradas e completas
que estdo distante dos fatos. Para Feyerabend a escolha de uma teoria chega a ser uma
questdo de gosto, pois ndo ha um critério objetivo para tal, podendo se tratar de critérios
diversos como econdmico, politicos, praticos e estéticos, que se movem em um plano

muito abstrato.

E ainda, quando uma experimentacdo ou observacdo conflitam com as predicdes de
certa teoria ou lei pode ser que a evidéncia seja errbnea e ndo a teoria ou lei. A
falseabilidade ndo discerne se é na hip6tese ou na teoria que se localiza o erro, quando 0s
resultados de uma hipdtese refutam a lei. “Nada na ldgica da situacdo requer que deva ser
sempre a teoria a ser rejeitada na ocasido de um choque com a observacdo” (CHALMERS,
1993, p. 91).

Sobre este aspecto, argumenta-se que o método dedutivo ndo corresponde a préatica
cientifica, pois a pesquisa muitas vezes ndo parte da teoria, como argumenta Popper, mas
atestando a realidade de um fenémeno antes que haja uma proposta tedrica que possa
prevé-lo. Na historia das ciéncias encontram-se diversos casos de ndo haver uma teoria

cientifica que antecipe e guie a construgdo do objeto de estudo.

Popper faz crer numa ciéncia que estd permanentemente sujeita a refutacdes por
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hipdteses mais consistentes, conformada com um conjunto de teorias e modelos, que em
determinado momento se mostram mais validos que seus contemporaneos, superando com
maior éxito o rigor das comprovacdes empiricas. Configura a ciéncia em perpétuo
movimento, num continuo avanco, em busca da verdade, mediante elaboracdo de teorias
cada vez mais verossimil, adquirindo supostas verdades e descartando definitivamente as
que ndo passaram pelo teste de falsidade, “porque ao descobrimos que nossa conjectura era
falsa podemos ter aprendido muito sobre a verdade, e teremos chegado mais perto dela”
(POPPER, in CHALMERS, 1993, p. 70).

Os estudos da historia da ciéncia e os avancos nos debates da filosofia da ciéncia
apontam que a falseabilidade falha na hora de apreender a complexidade do

desenvolvimento das principais teorias cientificas.

Assim, Kuhn (1989 e 1996), Lakatos (1989 e 1979) e Feyerabend (1977 e 2000), a
partir de perspectivas historicas, propdem outras explicacdes para o avanco da ciéncia.
Segundo Chalmers (1993), o que tem em comum estas perspectivas, em maior grau as de
Kuhn e Lakatos, posto que Feyerabend nega a existéncia do método cientifico e adota o
anarquismo metodologico, € que concepcdes mais adequadas da ciéncia “envolvem a
apresentacdo de teorias como espécies de todos estruturados. [...] O estudo historico revela
que a evolucdo e o progresso das principais ciéncias mostram uma estrutura que ndo é
captada pelos relatos indutivista e falsificacionista” (CHALMERS, 1993, p. 109).

Kuhn (1989, 1996) sustenta que toda atividade cientifica se desenvolve sob um
paradigma, entendendo este como “um conjunto de ilustragdes recorrentes e quase
padronizadas de diferentes teorias nas suas aplicagcdes conceituais, instrumentais e na
observacdo. Esses sdo 0s paradigmas da comunidade revelados em seus manuais,

conferéncias e exercicios de laboratério” (KUHN, 1996, p. 67).

Os paradigmas devem ser suficientemente incompletos para que contenham 0s
desenvolvimentos tedricos de um periodo histérico. Kuhn considera que todo paradigma
tem anomalias, conjunto de problemas que resistem a ser solucionados, que séo
considerados mais como fracassos concretos e particulares dos cientistas, do que
insuficiéncia do proprio paradigma. Apds estabelecer um paradigma a ciéncia se
desenvolve no que Kuhn denomina de periodos de ciéncia normal, em gque 0 avango se
procede de maneira progressiva, acrescentando novas generalizacBes as que j& estdo

consolidadas. “O paradigma determina os padrdes para o trabalho legitimo dentro da
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ciéncia que governa. Ele coordena e dirige a atividade de “solucdo de charadas” do grupo

de cientistas normais que trabalham em seu interior” (CHALMER, 1993, p. 125).

Para Chalmers podemos resumir a maneira como Kuhn apresenta o progresso da
ciéncia com o seguinte esquema aberto: “pré-ciéncia — ciéncia normal — crise/revolugéo —
nova ciéncia normal — nova crise” (CHALMERS, 1993, p. 124)

A formacédo da ciéncia é precedida de uma atividade desorganizada e diversa, que
eventualmente se torna estruturada e dirigida quando uma comunidade de pesquisadores se
dedica a um unico paradigma, praticando a ciéncia normal. Os cientistas normais na
tentativa de explicar e de acomodar os resultados das experiéncias e observaces do mundo
real, ou parte dele, articulam e desenvolvem o paradigma. Experimentando e observando o
mundo utilizando as lentes de um paradigma, inevitavelmente encontrardo dificuldades e
falsificacbes aparentes, podendo gerar estados de crises, que podem se tornar
intransponiveis. A crise podera ser resolvida com o advento de um novo paradigma, que
atrai um namero cada vez maior de pesquisadores, até que eventualmente o paradigma
original é descartado. Esta descontinuidade de paradigmas constitui uma revolucdo
cientifica. A atividade cientifica normal sera orientada pelo novo paradigma, cheio de
promessas e, inicialmente, ndo apresentando dificuldades supostamente intransponiveis até
que também encontre sérios problemas que levardo a outra revolucdo. Com estas mudancas
tdo radicais o desenvolvimento cientifico ndo pode ser completamente acumulativo “No se
puede pasar de lo viejo a lo nuevo mediante una simple adicion a lo que ya era conocido.
Ni tampoco se puede describir completamente lo nuevo en el vocabulario de lo viejo o
viceversa®™ (KUHN, 1989, p. 60).

Portanto, o progresso cientifico se da através destas revolugGes, com crise
paradigmaticas e ciéncia extraordinaria, em vez de estritamente acumulativo e ininterrupto,
com diferentes paradigmas substituindo os anteriores, apresentando novos problemas,
questBes, “quebra-cabecas”, etc. que devem ser resolvidas com novos métodos e
concepgdes de mundo que orientam a ciéncia normal que, nas palavras de Kuhn “produce

los ladrillos que la investigacion cientifica estd continuamente afiadiendo al creciente

> Né&o se pode passar do velho ao novo mediante uma simples adi¢do ao que ja era conhecido. Nem to

pouco se pode descrever completamente o novo em um velho vocabulario e vice-versa
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edificio del conocimiento cientifico®” (KUHN, 1989, p. 56).

Para Chalmers o paradigma “coordena e dirige a atividade de “solugdes de charadas”
do grupo de cientistas normais que trabalham em seu interior” (CHALMERS, 1993, p. 125)
sem questionar o fundamental, ndo se tratando da continua formulacdo de refutacdes e
conjecturas de que fala Popper, sendo que esta atitude pode levar a um avango explicito da

ciéncia favorecendo a consolidagdo de um determinado corpo de conhecimento.

A abordagem de Kuhn sobre as revolugdes cientificas enfatiza a natureza
acumulativa da ciéncia e que o progresso em longo prazo ndao sé compreende no
arregimento de fatos e leis, mas também que as vezes o abandono de um paradigma se

torna necessario, com a sua substitui¢cdo por um novo incompativel com o anterior.

No posfacio de 1969 de seu livro Estruturas das Revolugdes Cientificas, encontramos
em Kuhn trés significados para paradigma. O primeiro se refere ao “micro”, local, “estreito”
que considera paradigma como a realizacdo cientifica exemplar que se apresenta como
modelo para pesquisas posteriores. O segundo mais analitico, global, “macro” tem o
paradigma como uma rede ou “constelacdo” de compromissos compartilhados por uma
comunidade de cientistas. O terceiro, em respostas a alguns questionamentos, atribui o
paradigma o sentido de matriz disciplinar com o0s seguintes componentes: (1)
“generalizacbes simbolicas” (equacgBes, formalismo); (2) “partes metafisicas dos
paradigmas” — crengca em modelos, analogias e metéforas proferidas ou permissiveis; (3)
Valores partilhados; e (4) “exemplares”, solucBes concretas de problemas encontrados na

educacdo cientifica (Kuhn, 1996, p. 225 e seguintes).

Para Kuhn a ciéncia normal é feita por pesquisadores que compdem uma
comunidade cientifica, governada por um unico paradigma, praticando uma especialidade.

Os cientistas participantes desta comunidade

foram submetidos a uma iniciacdo profissional e a uma educacdo
similares, numa extensdo sem paralelos na maioria das outras disciplinas.
Neste processo absorvem a mesma literatura técnica e dela retiram muitas
das ligdes. Normalmente as fronteiras dessa literatura-padrdo marcam os
limites de um objeto de estudo cientifico e em geral cada comunidade
possui um objeto de estudo préprio (KUHN, 1996, p. 220).

® Produz os tijolos que a pesquisa cientifica estd adicionando continuamente ao crescente edificio do

conhecimento cientifico.
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Alguns inconvenientes surgem na perspectiva de Kuhn. Um deles é apontado pelo
proprio autor e esta relacionado ao desenvolvimento da ciéncia normal, que € muito
conservadora no sentido de que frequentemente suprime inovacdes fundamentais, por
serem subversivas com 0S compromissos para com o paradigma dominante neste periodo
especifico. Os cientistas normais se dedicam, na maioria das vezes, a resolver quebra-
cabecas com regras bem definidas pelo paradigma. As inovagdes serdo sO introduzidas
quando houver uma revolucéo cientifica, periodo da ciéncia extraordinaria, da qual emerge

um novo paradigma que substituira seu antecessor.

Outra importante critica sobre a compreensdo da ciéncia que Kuhn defende é feita
por Lakatos (1979), que considera que a mudanca de um paradigma para outro pelos
cientistas € como uma “conversdo mistica”, espécie de “mudanca religiosa” ndo governada
por regras da razdo falhando no dominio da psicologia da descoberta (LAKATOS, 1979, p.
112).

Lakatos, na tentativa de superar as debilidades apontadas nas propostas de Popper e
Kuhn, propdem que o empreendimento cientifico deveria ser considerado como uma luta
entre teorias rivais, com o mundo atuando como arbitro. Em sua opinido a valorizagao dos
méritos relativos a teorias em competicdo deveriam ser mantidos até que os defensores de
uma ou de outra tivessem tempo de explorar modificagOes que colocassem em melhores
condicgdes de superacdo as anomalias apresentadas. Contrariando Popper, Lakatos afirma
que ndo se deve abandonar uma teoria em favor de outra diferente, sem antes explorar as
possibilidades de que uma conveniente modificacdo produza uma teoria melhor que as
duas competidoras. Dessa forma, sugere que a apreciacdo ndo deveria ser de uma teoria
isolada, mas sim de uma sequéncia de teorias, cada uma engendrada por modificacfes da

precedente, que ele define como um Programa de Investigacdo Cientifica (PI1C).

Conforme Lakatos, um PIC é constituido por um nucleo teorico hipotético central
eficazmente protegido por um cinturdo de hipoteses auxiliares, e uma heuristica que é um
conjunto de regras metodoldgicas, “algumas nos dizem quais sdo 0s caminhos de pesquisa
que devem ser evitados (heuristica negativa), outras nos dizem quais sao os caminhos que
devem ser palmilhados (heuristica positiva)” (LAKATOS, 1979, p. 162). As heuristicas
representam linhas de conduta geral que representam as dire¢des de desenvolvimento do
programa.

A heuristica negativa do programa nos proibe dirigir o modus tollens para
esse “nucleo”. Ao invés disso, precisamos utilizar nosso engenho para
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articular ou mesmo inventar “hipoteses auxiliares”, que formam um cinto
de protecdo em torno do nucleo, e precisamos redirigir o modus tollens
para elas. E esse cinto de protecdo de hipoteses auxiliares que tem de
suportar 0 impacto dos testes e ir se ajustando e reajustando, ou mesmo
ser completamente substituido, para defender o nucleo assim fortalecido.
O programa de pesquisa serd bem-sucedido se tudo isso conduzir a uma
transferéncia progressiva de problemas, porém mal sucedido se conduzir
a uma transferéncia degenerativa de problemas [ ... ] a heuristica positiva
consiste num conjunto parcialmente articulado de sugestdes ou palpites
sobre como mudar e desenvolver as “variantes refutaveis” do programa
de pesquisa, e sobre como modificar e sofisticar o cinto de protecéo
“refutavel”.

A heuristica positiva do programa impede que o cientista se confunda no
oceano de anomalias (LAKATOS, 1979, p. 165, grifos do autor)

De certa forma os programas de investigacdo de Lakatos se equivalem aos

paradigmas de Kuhn, com a principal diferenca entre ambos sendo a tentativa daquele em

superar o relativismo que a mudanca de paradigma no sentido de Kuhn acarreta. Lakatos

ndo oferece as chaves do avanco cientifico, apresentando as razdes pelas quais um

programa de investigacao é substituido por outro, se tratando de programas regressivos ou

progressivos:

Pero las llamadas «refutaciones» no indican un fracaso empirico como
Popper ha ensefiado, por-que todos los programas crecen en un océano
permanente de anomalias. Lo que realmente importa son las predicciones
dramaéticas, inesperadas, grandiosas; unas pocas de éstas son suficientes
para decidir el desenlace; si la teoria se retrasa con relacion a los hechos,
ello significa que estamos en presencia de programas de investigacion
pobres y regresivos. [ ... ] Kuhn se equivoca al pensar que las
revoluciones cientificas son un cambio repentino e irracional de punto de
vista. La historia de la ciencia refuta tanto a Popper como a Kuhn; cuando
son examinados de cerca, resulta que tanto los experimentos cruciales
popperianos como las revoluciones de Kuhn son mitos; lo que sucede
normalmente es que los programas de investigacion progresivos
sustituyen a los regresivos’. (LAKATOS, 1989, p. 15-16)

Lakatos se refere aos PIC como progressivos (1979, p. 146) enquanto mantém a

7

As “refutacdes” ndo indicam um fracasso empirico, como Popper expds, porque todos 0s programas

crescem em um mar de anomalias. O que realmente importa sdo as predi¢des dramaticas, inesperadas,
grandiosas, algumas delas sdo suficientes para decidir o resultado, e se a teoria esté atrasada com relagédo
aos fatos significa que estamos na presenca de programas de investigacdo pobres e regressivos. [ ... ]
Kuhn se equivoca ao pensar que as revolucdes cientificas sdo uma mudancga repentina e irracional de
ponto de vista. A histéria da ciéncia refuta tanto Popper como Kuhn, quando é examinada de perto,
resulta que tanto os experimentos cruciais popperianos como as revolugdes kuhnianas sdo mitos. O que
normalmente sucede é que os programas de investigacdo progressivos substituem 0s regressivos.

(tradugdo nossa)
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capacidade de predizer fatos novos com éxito, podendo torna-se estacionarios ou
regressivos chegando até o seu abandono, quando deixam de predizer fatos novos. Desta
maneira um PIC é superior ao outro quando predisser fendmenos novos. E mais, se um PIC
progressivo explica mais fatos que outro rival, superando este Gltimo, faz com que os
pesquisadores optem por aquele, levando a “eliminacdo” deste. Com isto, Lakatos
reconhece o papel que desempenham as predi¢des para os PIC. Quando um programa esta
em processo degenerativo, isto é deixa de antecipar novos fatos, “o seu nucleo talvez tenha
que ser abandonado”. Nesse sentido a desintegracdo do nucleo “é sobretudo ldgica e
empirica” (LAKATOS, 1979, p. 165).

Contrariamente 0 que propunha Popper que argumentava que uma teoria que néo
consiga superar as falsificagOes deve ser abandonada, para Lakatos

Hay que tratar con benevolencia a los programas en desarrollo; pueden

transcurrir décadas antes de que los programas despeguen del suelo y se

hagan empiricamente progresivos. La critica no es un arma popperiana
que mate con rapidez mediante la refutacién®. (LAKATOS, 1989, p. 16).

Conforme Lakatos ndo seria possivel certo avanco cientifico se abandonassemos
suposicdes tedricas com a rapidez imaginada por Popper, “a critica destrutiva, puramente
negativa, como a “refutagdo” ou a demonstragdo de uma inconsisténcia ndo elimina um
programa. A critica de um programa € um processo longo e amiude frustrante, e 0s
programas em desenvolvimento devem ser tratados sem severidade” (LAKATQS, 1979, p.
222). Portanto, o progresso cientifico é racional e, para ele, a comunidade cientifica
acredita na verdade que o nucleo central apregoa reforcado pelo éxito do PIC, e os

trabalhos desenvolvidos pela comunidade s&o pela extenséo do cinturéo protetor.

Uma das objecdes ao que propdem Lakatos € que ndo ha diretrizes para descartar
definitivamente um PIC ja que “uma das consequéncias da metodologia de Lakatos ndo €
que os cientistas devam adotar programas progressivos e abandonar programas
degenerescentes. Sempre é possivel que um programa degenerescente seja reabilitado”
(CHALMERS, 1993, p. 143-144). O proprio Lakatos reconhece o problema:

Eu, é claro, ndo indico ao cientista individual o que ele deve tentar fazer

®  Temos que tratar com benevoléncia os programas em desacordo, podem se passar décadas antes que os

programas decolem e se fagam empiricamente progressivos. A critica ndo ¢ uma arma popperiana que
mata com rapidez a refutagdo (traducdo nossa).

35



numa situagéo caracterizada por dois programas de pesquisa progressivas
rivais [...] O que quer que eles tenham feito eu posso julgar: sou capaz de
dizer se fizeram ou ndo progresso. Mas ndo posso aconselha-los — nem o
desejo — a respeito de com que exatamente devem se preocupar € em que
direcéo devem buscar o progresso. (LAKATOS apud CHALMERS, 1993,
p. 143 nota 13)

Portanto, s6 em prazo longo, numa perspectiva historica, se pode determinar a
validade ou inconsisténcia de um PIC, sendo que a proposta de Lakatos ndo serve como

método para rejeitar paradigma.

Para esbogar como se produz o avango cientifico, Lakatos usou exemplos da ciéncia
fisica (também da légica e da matematica) supondo “que qualquer campo de indagacgdo que
ndo compartilhe das caracteristicas principais da fisica ndo é uma ciéncia e é inferior a ela
do ponto de vista da racionalidade” (CHALMERS, 1993, p. 155). Apresentou sua
metodologia para fazer a distingdo entre racionalidade e irracionalidade e de deter a
poluicdo intelectual.

Um pensador que fez criticas as ideias de Lakatos foi seu amigo Paul Feyerabend.
Em sua obra Contra o Método (1977), Feyerabend realizou uma forte critica a
racionalidade e ao método cientifico, defendendo que nenhuma metodologia da ciéncia
proposta foi bem-sucedida. Feyerabend duvida que a conquista do saber possa ser feita de
forma ordenada e linear e seu significado s6 se da em seu contexto. Ele argumenta que as
metodologias da ciéncia que propdem regras adequadas para as atividades cientificas se
mostram fragilizadas quando confrontadas com a historia da ciéncia, “além do mais é
extremamente implausivel esperar que a ciéncia seja explicavel com base em algumas
poucas regras metodologicas simples” (CHALMES, 1993, p. 174-175).

Feyerabend argumenta contra a validade universal de qualquer regra. Ja que todas as
metodologias tém restri¢Bes, e se temos que apontar algum principio do método cientifico
(que na realidade ndo existe) sera o de vale tudo, a Unica regra que sobrevive. A ideia de
um método que contenha principios firmes, inamoviveis e absolutamente obrigatorios para
conduzir a atividade cientifica se depara com graves dificuldades quando confrontada com
a historia da ciéncia. Ele evidencia que tais dificuldades ndo sdo acontecimentos
meramente acidentais, e nem resultados da insuficiéncia de conhecimento ou mesmo
descuido que poderiam ser evitados (FEYERABEND, 1977). De fato para ele a

falseabilidade popperiana impde o desenvolvimento de teorias alternativas.

A exigéncia de s6 admitir teorias consistentes com os fatos conhecidos e
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aceitos deixa-nos, repitamos, sem teoria alguma. (Insisto: sem teoria
alguma, pois ndo ha teoria diante da qual ndo se coloque esta ou aquela
dificuldade.) [...] O método correto ndo devera conter regras que nos
levem a escolher entre teorias, tomando por base o falseamento. Ao
contrério, suas regras devem capacitar-nos a escolher entre teorias que ja
submetemos a teste e que sdo teorias falseadas” (FEYERABEND, 1977,
p. 87).

A submissdo do cientista a regras e normas esteriliza seu trabalho. Para além de
procurar um caminho reto para teoria devemos desenvolver uma teoria do erro. Para
Feyerabend a ciéncia € uma combinacgéo de regras e erros, do que se deduz que o cientista
que trabalha em uma situacéo historica particular deve aprender a reconhecer o erro e a
conviver com ele, tendo sempre presente que ele mesmo esta sujeito a acrescentar novos

erros em qualquer etapa da investigacéo.

Feyerabend ndo tem a pretensdo de abolir todo tipo de normas ou mesmo demonstrar
que ndo tem valor. Qualquer situacdo dentro da ciéncia se mostra complexa e torna
impossivel a previsdo de seu desenvolvimento futuro, ndo sendo razoavel esperar que uma
metodologia determine que um cientista deva adotar a teoria A, rejeitando a teoria B ou
preferir a teoria A em vez da B. As metodologias, reconhecidas como fornecedoras das
regras para orientacdo dos cientistas, sdo atingidas pela critica de Feyerabend. Sua
metodologia ndo estabelece regras para teorias ou para escolha de programas, se
aproximando de Lakatos. “A metodologia dos programas de pesquisa fornece padrdes que
auxiliam o cientista na avaliacdo da situacdo historica em que ele toma suas decisfes; nao

contém regras que lhe digam o que fazer” (FEYERABEND, 1977, p. 289, grifos do autor).

Trata de ampliar o inventario de regras e propor o uso distinto destas. A comunidade
cientifica elege construgdes tedricas em um extenso grupo de opinides, ndo se elegem
necessariamente as que parecem mais ajustadas a realidade, por ai influem fatores diversos:
econdmicos, politicos, praticos ou mesmo estético. Para Feyerabend as teorias ndo podem
ser justificadas, e ndo se pode demonstrar sua exceléncia, sem a referéncia a outras teorias.
Podemos explicar o sucesso de uma teoria utilizando uma teoria mais abrangente, e a nossa

preferéncia por ela comparando-a com outra.

Feyerabend aponta que a ciéncia progride quando subsistem independéncia e
autonomia metodologica, e ndo na submissdo do pesquisador a normas restritas
preestabelecidas para a pesquisa. O cientista ndo deve trabalhar sobre a sujeicdo de um
unico método, aponta Feyerabend, mas de acordo com a investiga¢do usara uma regra ou

outra segundo seus interesses, e até abandonaria as regras existentes para desenvolver uma
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nova (FEYERABEND, 1977). Ele também é contra o estatuto da ciéncia que a faca
superior a outros conhecimentos, atribuindo uma classe que ndo Ihe pertence, uma classe

quase religiosa. Em definitivo, Feyerabend defende o pluralismo metodolégico.

As tentativas de caracterizar a ciéncia pela via filosofica, gerando uma variedade de
critérios de demarcacdo, ndo levaram ao fim os debates sobre como a ciéncia é produzida.
Um dos problemas na tentativa desta caracterizacdo se encontra, em nivel geral, na
organizacdo e concep¢do da ciéncia que tem variado ao longo do tempo. Em outras
palavras, a forma de definir a ciéncia muda em resposta a fatores organizativos e sociais

que recaem sobre a delimitacdo da mesma.

Conforme Steve Woolgar (1991), a organizagdo social da ciéncia atravessou trés
etapas: amadora; académica e profissional. A etapa amadora compreende o periodo
aproximado entre 1600 a 1800, a ciéncia se desenvolve fora das universidades, distante de
governos e da industria. Os que faziam ciéncia eram profissionais economicamente
independentes que se reuniam de maneira informal com o principal papel social longe dos
interesses cientificos. Neste periodo foi desenvolvido, por estes amadores, meios de
comunicacdo na forma de troca de correspondéncias que logo cederam espaco e foram
substituidas pelas publicacdes cientificas. Os envolvidos nestas redes sociais de amadores
se consideravam como pessoas interessadas na filosofia natural, a especializagdo era rara

entre eles.

A segunda fase académica, entre 1800 a 1940, se caracteriza pela necessidade de que
novos membros da comunidade cientifica, para enfrentarem os avangos e acUmulo de
conhecimento cientifico, necessitam de uma maior e mais prolongada formacéo técnica,
com recursos suficientes para sustentar e dedicar integralmente a literatura cientifica
emergente, e a crescente especializacdo dos cientistas. Temos como resultados a
concentracdo do trabalho cientifico desenvolvido basicamente dentro das universidades,
com a profissdo dos cientistas se organizando por padrdes disciplinares especializados e
abrangendo a formacéo de novos membros da comunidade cientifica como uma das suas
funcGes. Nesta fase, 0s cientistas vivenciaram certa liberdade académica, mesmo a ciéncia
sendo subvencionada de forma crescente por fundos publicos ndo se permitiu que o0s

governos interferissem diretamente nas universidades.

Como consequéncia 0 movimento interno da comunidade cientifica dirigiu, quase

por completo, a producdo do conhecimento cientifico. Embora as pesquisas continuem
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sendo realizadas livremente nas universidades, elas cada vez mais demandam
investimentos vultosos se tornando muitos caras, s6 podendo ser mantidas com fundos de
um governo central. Gerando, com isso, um crescente interesse e influéncia dos
patrocinadores ndo cientistas no progresso da ciéncia. Cada vez mais € feito o julgamento

do trabalho dos cientistas seguindo o seu valor com respeito ao retorno econémico.

A terceira etapa, a profissional, se caracteriza pela ampliagéo da profissionaliza¢éo
do trabalho cientifico iniciada na segunda etapa e no aumento gradual dos esforcos
cientificos diretamente relacionados com os interesses industriais, que corre paralelo a
crescente importancia que se da a aplicabilidade e utilidade das ciéncias. Constatamos este
fato observando que as maiores empresas tém em suas instalacGes laboratorios de

pesquisas e desenvolvimento.

Os esforgos para dar resposta a questdo o que € ciéncia nos mostram que a ciéncia é
algo extremamente varidvel. Nao sé os filosofos das ciéncias ndo entram em acordo com as
caracteristicas das ciéncias que a distingue de outros conhecimentos, mas também a sua
historia demonstra como seu carater ¢ mutavel. Podemos afirmar que é dificil determinar a
verdadeira natureza da ciéncia devido a sua complexidade e mutabilidade. Mas sabemos
que existe realmente algo que chamamos de ciéncia. O que devemos considerar como
ciéncia varia segundo as praticas realizadas no seu cotidiano. Woolgar (1991) afirma que a
ideia de ciéncia é importante para caracterizar o trabalho e o comportamento dos
pesquisadores, propiciando o estudo de como o termo ciéncia se atribui, ou ndo, a diversas

praticas e afirmacoes.

Para tanto, surgiram outros olhares para a ciéncia. Um desses olhares percorre a rota
antropoldgica. Utilizando esta rota Bruno Latour foi um dos primeiros a observar a ciéncia
em construcdo. Latour assume que para compreender a realidade dos estudos cientificos
devemos acompanhar os cientistas em acdo, reafirmando que a ciéncia esta fundada em
uma pratica, e ndo sobre ideias. Portanto, é preciso prestar atencdo as minucias da
producédo cientifica, descrevendo detalhadamente essa préatica tal como os antrop6logos
descrevem outras culturas. Latour e Woolgar (1997) sustentam que o exame das atividades
cotidianas de um laboratério nos possibilita observar como gestos, aparentemente
insignificantes contribuem para a compreensdao e construcdo dos fatos, colocando em

evidéncia o carater peculiar, contextual, heterogéneo das praticas cientificas.

Latour, em seus trabalhos, nega a dualidade da modernidade entre 0 mundo das
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coisas, de um lado, e 0 mundo dos homens, pois natureza e sociedade sdo efeitos de redes
heterogéneas, sem necessariamente serem composta pelos mesmos elementos, mas
podendo ser tratadas e descritas da mesma maneira. Contrariando esta dualidade propde,
para analisar a pratica cientifica, uma abordagem pragmatica ndo centrada so na técnica, e
nem sO no social, mas respeitando a dindmica ndo hierarquizada e ndo linear das relacfes
entre ambas, negando assim a separacdo entre o “lado de dentro” e o “lado de fora”.
Afirmando que devemos estudar os dois lados simultaneamente e fazer uma lista daqueles
que trabalham. Latour ndo se limita a investigacdo do que acontece dentro das paredes dos
laboratdrios, mas convida-nos a seguir as trajetorias na sociedade dos fatos e objetos que

sdo ali construidos.

Os Laboratdrios parecem muitas vezes frios e inacessiveis, quando olhamos do
exterior. Em seu interior, 0s homens das ciéncias se empenham em controveérsias que nos
proporcionam um caminho para penetrarmos e observarmos a producéo histérica dos fatos
cientificos. Podemos considerar que as controvérsias, como nos fala Latour, sdo o0s
embates entre pesquisadores adversarios, que devem estar bem identificados, em um local
onde os argumentos possam encontrar-se, com uma “ordem de trabalhos comum que
decidem os pontos a serem discutidos, provas determinantes, arbitros acatados pelas partes
para desempates e decidir qguem venceu e quem perdeu, um processo de recurso para
decidir sobre o encerramento da controvérsia, e historiadores independentes que procurem
explicacbes sobre o inicio e o fim da controvéersia sem qualquer cumplicidade com
qualquer parte envolvida (LATOUR, 1996).

O ator da controvérsia vai a campo com seus aliados, outros atores, humanos e nédo
humanos, que dao apoio as posi¢des/proposicdes, dando, assim, suporte as argumentactes
e provas. O local de producdo das provas sdo os laboratdrios, equipados com *“caixas
pretas”, maquinas ou um conjunto de comandos que se revelam complexo demais. Ao
longo do tempo, foram sendo estabelecidas unidades e redes de laboratérios para a
producdo dos conhecimentos cientificos, que produzem provas e contraprovas para as
controvérsias, formando assim exércitos de combatentes. No encerramento de uma
controvérsia um fato devera estar determinado, “um fato é algo que é retirado do centro das

controvérsias e coletivamente estabilizado” (LATOUR, 2000, p. 72)

Segundo o autor, a construcdo de fatos e maquinas somente se realiza com a
conjugagdo de interesses e com a mobilizagdo de um grande nimero de aliados, “a

construcdo de um fato € um processo tdo coletivo que uma pessoa sozinha sO constroi
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sonhos, alegacGes e sentimentos, mas ndo fatos” (LATOUR, 2000, p. 70). Constatando,
assim, que a atividade cientifica € uma atividade coletiva, publica, que sustenta o fato
cientifico através de rede de atores. O cientista nunca remete o fato a natureza em si, mas
sim aos seus colegas e a rede que o constitui como tal. Portanto, em ultima instancia,
podemos afirmar que uma ciéncia ndo se universaliza, mas sim que sua rede se estende e se

estabiliza.

Uma sentenga cientifica é baseada em fatos, podendo se tornar outro fato ou ficcéo
dependendo de como for firmada em outras sentencas. “Por si mesma, uma sentenca nao €
nem fato nem ficcdo; torna-se um ou outra mais tarde gragas a outras sentencas”
(LATOUR, 2000, p. 45, grifos do autor). A sentencga se torna um fato se for usada para
estabelecer um objetivo mais incerto, ou seja, se estiver em uma premissa fechada, ébvia,
consistente e amarrada, levando a outras sentencas menos fechada, menos ébvia, menos
consistente e menos unificada. Por outro lado, se nos depararmos com sentencas e tivermos
que ir aos locais de onde surgiram, as pessoas que as decretaram ou construiram, elas se
tornardo menos fato. Um dos principios de Latour é que o destino de uma afirmagéo
depende das afirmacdes ulteriores, ou seja, do comportamento dos outros, se a tomarem ou
usarem como fato. Portanto, uma afirmacdo esta sempre em risco. Latour (2000) compara
0s riscos que corre uma afirmagdo com os de uma bola em um jogo de rugby, que esta
sempre a espera que algum jogador a pegue, se ninguém a pegar ela simplesmente ficara
pousada no campo. Para que se mova é preciso uma agdo, que alguém a pegue e faca uma
jogada, mas a jogada depende, por sua vez, da hostilidade, da velocidade, da pericia ou da
tatica dos outros (adversarios ou aliados). Em qualquer ponto a jogada pode ser
interrompida, alterada ou desviada pelos jogadores do outro time ou até mesmo pelos
jogadores do seu proprio time. “A construcdo de fatos, como um jogo de rugby, € um
processo coletivo”. Como a bola do jogo, a caixa preta é passada de mdo em mao sendo
que cada individuo da cadeia pode agir de varias maneiras, podendo abandona-la, aceita-la,
modifica-la afastando ou ndo de suas condicbes de produgdo ou suas afirmagdes, apropriar-
se dela colocando-a em um contexto completamente diferente. “Todos os atores estdo
fazendo alguma coisa com a caixa preta. Mesmo na melhor das hipéteses, eles ndo a
transmitem pura e simplesmente, mas acrescentam elementos seus ao modificarem o
argumento, fortalecé-lo e incorpora-lo em novos contextos” (LATOUR, 2000, p. 171). Ou
seja, € mais do que um simples jogo de rugby, no qual a bola permanece a mesma, na

tecnociéncia ap6s uma jogada o objeto é modificado conforme vai passando de mao em
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mao, todos os atores deixam suas marcas, 0 compondo coletivamente.

Para o construtor do fato surgem dois problemas. Por um lado é necessario para a
propagacdo do fato “alistar outras pessoas”, pois se ndo a tomarem em suas maos, ela
ficard limitada a um ponto no tempo e no espa¢o. Por outro lado, quando as pessoas
tomarem o fato em suas mdos, poderdo transforma-lo de tal forma que se torne
irreconhecivel. Portanto, ndo basta ao cientista que sua afirmacgéo seja tomada pelos outros,
é preciso, também, que estes ndo a transformem tanto que a deixem irreconhecivel, o que
torna mais complexa e contraditoria a tarefa do cientista de transformar a alegacdo num
fato. A solucdo que Latour da para essa contradicdo é a nocdo de translacdo que ele nomeia
“a interpretacdo dada pelos construtores de fatos aos seus interesses e aos das pessoas que
eles alistam” (LATOUR, 2000, p. 178).

Transladar significa oferecer novas interpretacGes, traducdes, para outros interesses,
canalizando pessoas para direcGes diferentes. Ou seja, deslocar objetivos, interesses,
dispositivos, seres humanos, implicando desvios de rota, invencdo de um elo que ndo
existia anteriormente e que de alguma forma modifica os elementos envolvidos. Os
trabalhos que os diversos atores modificam, deslocam e transladam diversos interesses

contraditdrios sdo as cadeias de translacdo ou traducéo.

Latour (2000) descreve diversas taticas de translacdo de deslocamento de interesses e
objetivos, assumindo o seu significado geométrico temporal de transposi¢do de lugar e
tempo, além do significado linguistico de traducdo, ou seja, de transposi¢do de uma lingua
para outra. Portanto, um cientista que queira produzir um fato precisa convencer o maior
numero de pessoas de que ao ajudarem favoreceriam seus proprios objetivos. A operacao
de translacdo, ou traducdo, consiste em agregar dois interesses diversos, derivando,
deslizando, deslocando, que dependendo das posi¢Ges das pessoas pode ser infimo ou
gigantesco. Mas, “0 que importa nessa operacgdo de translacdo ndo € unicamente a fusdo de
interesses que ela enseja, mas a criagdo de uma nova mistura, o laboratério [...] que ird

permitir a realizagdo conjunta” (LATOUR, 2001, p.107) de objetivos distintos.

Para a manutencdo dos laboratérios e suas redes de colaboradores € necessario
financiamento, e muitas vezes de altos valores. A disputa pelo financiamento esta
fortemente vinculada ao sucesso nas controvérsias em que 0s pesquisadores se envolvem e
no convencimento de outros atores (os que decidem sobre onde os recursos devem ser

gastos). Para tanto, Latour em companhia de Woolgar “mostram que todo laboratério é um
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local mobilizado em torno de um trabalho de enunciacdo” (CHRETIEN, 1994, p.108, grifo
do autor), é um local destinado a escrita. Assim o trabalho cientifico é de interpretacdo e de
retérica, sendo que “a ciéncia ndo passa de uma representacao: ela ndo se apodera do real,
e sim se contenta em transcrevé-lo. Mas, sobretudo, a escrita € um ato social; meio de se
fazer conhecer e reconhecer, maneira de se expor ou se impor, esforco de persuasao”
(CHRETIEN, 1994, p.108, grifos do autor).

Com o uso de diversos dispositivos de inscricdo, 0s instrumentos, 0s cientistas
escrevem textos cientificos que “nao dizem nada além do que esta inscrito, mas sem seus
comentarios as inscricbes dizem bem menos!” (LATOUR, 2000, p. 119), e se tornam
porta-vozes do que estd inscrito no mostrador do instrumento. Mas, porta-voz é alguém
que fala no lugar de quem néo fala, e se sdo muitos 0 porta-voz se apodera, cresce e se
fortalece. Dessa pratica politica, segundo Latour, advem o poder da ciéncia, de ser mera

representante da natureza, e assim poder parecer apolitica.

Para entendermos como 0s cientistas comecam a falar com mais autoridade e
seguranca, temos que acompanhar como mobilizam o0 mundo e apresentam as coisas de tal
forma que as tornam prontamente Uteis nas controvérsias. Atraves dessa mobilizagéo, da
insercdo de ndo humanos progressivamente no discurso, “0 mundo se converte em
argumentos”. Latour nos indica que isto “é uma questdo de dirigir-se para 0 mundo, torna-
lo movel, trazé-lo para o local da controvérsia, manté-lo empenhado e fazé-lo suscetivel de
argumentacdo” (LATOUR, 2000, p. 119). Isso designa em algumas disciplinas o0s
instrumentos e equipamentos de medicdo e observacdo, para outras as expedicBGes para
recolha de material e observacdo in locus, e em outras, levantamentos que relnem
informacdes sobre o estado de uma sociedade ou economia. Para Latour “ao invés de girar
em torno dos objetos, os cientistas fazem os objetos girar em torno deles” (LATOUR, 2000,
p. 119).

Além dos dados que a mobilizacdo do mundo lhe fornece, os cientistas também
necessitam de colegas que serdo (ou ndo) convencidos. Latour chama o encontro de
colegas de autonomizacdo, ou seja, 0 modo como “uma disciplina, uma profisséo, uma
faccdo ou uma “congregacdo invisivel” se torna independente e engendra seus proprios
critérios de avaliacdo e relevancia” (LATOUR, 2000, p. 120). E nos alerta para nao
esguecermos que os “especialistas vém dos amadores, assim como os soldados vém dos
civis. Nem sempre houve cientistas e pesquisadores” (LATOUR, 2000, p.120). A critica e

uso das experiéncias, expedicdes e levantamentos por colegas da mais credibilidade ao que
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foi realizado. “Um especialista isolado ¢ um paradoxo. Ninguém pode ser especialista sem
autonomizagdo simultanea” (LATOUR, 2000, p. 121). Portanto, para ser aceito como
especialista tem que fazer parte de uma comunidade de especialistas.

E onde estdo os colegas? A resposta esta nas instituicdes cientificas: universidades,
institutos, laboratérios independentes ou de grandes corporacdes, etc. E necessério
organizagao, recursos, estatutos e regulamentos, as associagdes, as sociedades cientificas
para agregar e manter junto os colegas. Conforme Latour, elas, as institui¢cdes, sdo tdo
necessarias quanto o fluxo de dados na mobilizacdo do mundo para a solucdo de
controvérsias. Nas instituicdes sdo desenvolvidos trabalhos distintos dos que sao
necessarios para a mobilizacdo do mundo, exigindo dos cientistas habilidades diferentes,
que sdo um problema para os cientistas praticos. Um cientista pode ser eximio na arte de
mobilizar o0 mundo, mas absolutamente nulo ao escrever e conversar com 0s colegas. No
entanto, ele precisa fazer as duas coisas para que as inUmeras praticas que articulam
palavras e mundos, proposi¢Oes, ndo cessem com os dados e continuem a fluir

convencendo 0s colegas.

Para que o trabalho cientifico se desenvolva, além da mobilizacdo do mundo, do
“convencimento” de colegas e de instituicbes cientificas, Latour nos informa que é
necessario interessar o publico, cooptar outros, estranhos a discussdo com os colegas. 1sso
ele chamou de aliancas. “Sem o empenho em tornar o publico interessado, os outros
circuitos (mobilizacdo do mundo e autonomizagdo) nada mais seriam que uma viagem
imaginaria; sem colegas e sem mundo, o0 pesquisador ndo custaria muito, mas também néo
valeria nada” (LATOUR, 2000, p. 122). As aliangas podem assumir diversas formas, mas o
esforco de persuaséo e aliciamento nunca é auto evidente, ndo ha uma ligagdo direta entre
0 que é pesquisado pelo cientista e entre os aliados “eles ndo se encontram sé por seguirem
uma inclinacdo natural. Essa inclinacdo, esse clinamen tem de ser criado; o mundo social e
material tem de ser trabalhado para as aliancas parecam, em retrospecto, inevitaveis”
(LATOUR, 2000, p. 123, grifo do autor).

Com tudo isso, ainda cabe aos cientistas cuidarem das relagdes com o mundo
exterior formado por jornalistas, sabios e pessoas comuns. 1sso é necessario devido ao
possivel choque que a socializacdo de objetos novos, as agitacdes e as controvérsias
trariam ao cotidiano das pessoas, alterando o0s seus sistemas normais de crengas e opinides.
Latour chama essas consideragcdes para reconstruirmos a circulacdo dos fatos cientificos

como representacdo publica da ciéncia. A representacdo publica da ciéncia pode
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influenciar ainda mais os cientistas, pois ela “da corpo a inimeras pressuposicdes dos
préprios cientistas sobre seu objeto de estudo” (LATOUR, 2000, p. 125).

Mesmo compreendendo o0s varios ramos da mobilizagio do mundo, da
autonomizacao, das aliancas e das representacdes publicas da ciéncia, Latour (2001) afirma
que ainda é necessario um elemento que chama de vinculos e nés (conteudo conceitual)
gque mantém juntos inimeros recursos heterogéneos e sem este “o mundo ndo mais seria
mobilizavel; os colegas se dissipariam em todas as direcGes; os aliados perderiam o
interesse, ocorrendo 0 mesmo ao publico apds expressar sua indignacdo ou indiferenca”
(LATOUR, 2001, p.126) Mas se qualquer dos outros ramos fosse eliminado esse
desaparecimento ocorreria também. De fato ha um nudcleo conceitual que mantém tudo
junto, que robustece a coesao e que acelera sua circulagdo. Um conceito se torna cientifico
ndo por ser posicionado a uma distancia do que ele envolve mais sim por estar
estreitamente ligado a um repertorio bem maior de recursos (transla¢ées). Pode se dizer o
mesmo, conforme Latour, para os conteddos conceituais de uma ciéncia, uma disciplina
podem ser considerados mais dificil quanto mais amplos e mais exigentes sdo 0s conceitos
que ela mobiliza, e ndo por estarem mais distantes do resto do mundo, dos dados, colegas,
aliados e espectadores, mas sim porque 0 mundo que elas agitam, abalam, movem e

vinculam é bem maior, do que 0 mundo das disciplinas mais faceis.

Com essas reflexfes sobre ciéncia e a sua producdo foi construido um pequeno
panorama de como se pensou a ciéncia e quais 0s problemas na tentativa de se definir o
que ela é. Com todos os percalcos apontados, passou-se por uma perspectiva de que €
necessario olhar como se faz ciéncia para compreendé-la, abrir a caixa-preta nos dizeres de
Bruno Latour. Mas ainda, alguns questionamentos permanecem, um deles remete a
unicidade, ciéncia ou ciéncias, “a ciéncia € um todo integrado, ou deveria ser, ou é e
deveria ser tdo diversa como a prépria condicdo humana?” (KELLEY, 2006, p. 28). Para
tanto um olhar para a organizacdo da ciéncia em disciplinas académicas, constitui¢fes de
campos disciplinares e as relagdes com especialidades, seré realizado a seguir, auxiliando
na reflexdo sobre estas questdes.
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CAPITULO 2

A CIENCIA E AS CIENCIAS: DA ESPECIALIZACAO A0S CAMPOS
DISCIPLINARES

A ciéncia é um empreendimento humano que propiciou grandes transformacdes
sobre a natureza e a realidade social. Sua importancia pode ser notada observando como
constantemente se tem falado, em circulos ndo cientificos, sobre seu desenvolvimento,
sobre politica cientifica e de educacdo em ciéncias. Muitos falam sobre ciéncia, de sua
solidez, seus fundamentos, seus desenvolvimentos ou seus perigos, mas poucos estdo

interessados no processo de producgéo da ciéncia e sua institucionalizagéo.

Timothy Lenoir (2004) mostra que em estudos da pratica cientifica sdo notaveis as
discussbes sobre a falta de unidade na ciéncia. Estes mesmos estudos apontam para as
pesquisas sobre a ciéncia um retrato heterogéneo e mais fragmentado, em que
experimentos e tradi¢cBes instrumentais tém vida prépria independentes, desafiando as
explicagcbes dominadas pela “mé&o orientadora da alta teoria”. Em contraste com antigas
abordagens, os estudos mais recentes tém focado os locais de producdo de conhecimento
“enfatizando o carater negociado da ciéncia em formacdo e o carater sobrecarregado de
instrumentacdo e pratica da tecnociéncia moderna” (LENOIR, 2004, p. 62), insistindo que
0S objetos da investigacdo cientifica sdo construidos e estabilizados por meio de
instrumentos num processo de disciplinar a natureza. Ainda, conforme Lenoir despontam
estudos que destacam a compreensdo do contexto de evidéncia, as convencdes e 0S
critérios socialmente negociados para acordos locais sobre os resultados, as condi¢cdes de
reproducdo de experimentos, a constituicdo de desempenho competente e os padrdes de
confianca e avaliacdo, tendo como consequéncia a evidenciacdo da heterogeneidade da
ciéncia, a divisao de tarefas, bem como a distribuicdo desigual e a dispersdo de habilidades

essenciais ao trabalho cientifico.

Para exemplificar o movimento global da producdo cientifica Latour utilizou da
figura de uma historia em quadrinhos que teria o seguinte roteiro:

... comecamos com uma frase de livro, desprovida de qualquer vestigio

de invengdo, interpretacdo ou autoria; a seguir, essa frase é posta entre

aspas e também colocada em um bal&o sendo pronunciada por alguém;
depois, a essa personagem acrescentamos outra, com quem ela esta
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falando; apds o que, todas elas sdo colocadas em determinada situagéo,
no tempo e no espago, rodeadas por equipamentos, maquinas, colegas; a
seguir quando a controveérsia ja estd um pouco mais animada, vemos que
direcdo é tomada pelo pessoal que discute e que tipo de elementos novos
eles arranjam, arregimentam ou seduzem a fim de convencer os colegas;
ai, vemos como as pessoas que estdo sendo convencidas param de
discutir; situacOes, locais e até pessoas comegcam a apagar-se; no ultimo
quadro vemos uma frase, sem aspas, escrita num livro semelhante aquele
com que comegamos no primeiro quadro (LATOUR, 2000, p. 33, grifos
do autor).

Estas personagens, de que fala Latour, ndo sdo quaisquer no ambito da ciéncia. Elas
fazem parte de uma comunidade unida por padrées e métodos de compreenséo da realidade,
uma massa critica de investigadores estabelecida por formas padronizadas de publicacdo e
de pesquisa coletiva e lacos intelectuais (BLANCKAERT, 2006), o que chamamos de

comunidade disciplinar.

O conceito de disciplina se torna entdo importante para o problema do saber humano
quando colocado em termos das categorias do conhecimento e meios de transmissdo
intelectual ao longo dos séculos. As reflexdes que serdo feitas a seguir sdo baseadas nos
estudos de Claude Blanckaert, David Kelly, Jean-Louis Fabiani, José D'Assun¢do Barros,

entre outros.

No capitulo anterior foram apresentadas as etapas estabelecidas por Woolgar (1991),
sobre a organizacdo social da ciéncia: Amadora, compreendida no periodo entre 1600 a
1800, caracterizada pela producdo feita por amadores fora de instituicdes e desvinculada a
governos; Académica, entre 1800 a 1940, caracterizada pela necessidade de formacdo
técnica especializada mais prolongada com crescente profissionalizacdo abrangendo a
capacitacdo de novos membros da comunidade; e Profissional, de 1940 em diante, na qual
se amplia a profissionalizacdo do trabalho cientifico e 0 aumento gradual da produgédo
cientifica diretamente relacionada com interesses das industrias em paralelo ao aumento da
importancia que se da a aplicabilidade e utilizacdo da ciéncia. Para a reflexdo sobre

disciplinas, o que mais nos interessa esta na segunda e terceira etapas.

A consolidagdo dos locais de producdo da ciéncia, as instituicbes académicas e
cientificas deram-se num longo processo de profissionalizacdo das atividades académicas,
constituicbes de linguagens cientificas, unificacdo da nomenclatura de comunicacdo e a
reparticio dos saberes em uma fundamentada classificagdo. Concomitante a essa

consolidagdo temos o desenvolvimento das disciplinas cientificas.
Conforme Fabiani, a palavra disciplina parece

48



s'imposer pour désigner de maniére synthétique, et compréhensible par
tous, les montages organisationnels et les arrangements institutionnels
dans lesquels on reconnait immédiatement la forme moderne qui désigne
I'expression collective et objectivée de la libido sciendi®. (FABIANI,
2006, p. 11, grifos do autor).

Para ele, tomamos como equivalente os termos “disciplina” e “ciéncia” quando

designamos o conjunto das relagdes entre objetos e pessoas especificos em um campo de

conhecimento ou programa de pesquisa, excetuando que o primeiro termo, “disciplina”,

apreende mais nitidamente o grau de cristalizacdo e de estabilizacdo de uma pratica

cientifica. Para tal conceito admitimos, mais facilmente, o seu carater universal para

designar um corpo de conhecimento, que por um lado articula um objeto, um método e um

programa de pesquisa, e por outro lado um modo de ocupacdo reconhecivel de conjunto de

operagdes de conhecimento, em dado momento, ou seja,

parler de discipline, c'est designer I’activité scientifigue comme une
forme particuliere de la division du travail dans le monde social. La
notion rend évidentes et palpables a la fois I'organisation quotidienne de
la recherche et de I'enseignement, fondée sur la délimitation d'un type
d'objet et la repartition de taches spécifiques, et la cohérence d'un horizon
de savoir entendu comme maitrise cognitive croissante d'un objet
préalablement défini comme limité. En arriére-plan, on trouve
évidemment la croyance, plus ou moins explicite, en l'existence au moins
prospective, d'un ensemble cohérent de savoirs particuliers qui, s'il
présente trés rarement aujourd'hui la puissance architectonique d'un
systéme des sciences, offre toujours un mode d'articulation qui postule la
complémentarité des disciplines entendues comme formes particuliéres,
découpées d'un ensemble plus vaste, inscrites dans une visée scientifique
générale'® (FABIANI, 20086, p. 12).

No desenvolvimento do conhecimento cientifico foi estabelecida uma diversidade de

especialidades, que sugere determinado conjunto de praticas, representacdes e modos de

9

10

[...]se impor para designar de maneira sintética e compreensivel por todos, as montagens organizacionais
e 0s arranjos institucionais em que se reconhece imediatamente a forma moderna que designa a expresséo
coletiva e objetivada da libido sciendi (tradugéo nossa).

[...] falar de disciplina, é designar a atividade cientifica como uma forma particular da divisdo do trabalho
no mundo social. A nocdo faz evidente e palpavel tanto a organizacdo quotidiana da pesquisa e do ensino,
fundada na delimitacdo de um tipo de objeto e a reparticdo de tarefas especificas, e a coeréncia de um
horizonte de saber entendido como dominio cognitivo crescente de um objeto previamente definido como
limitado. No fundo se encontra evidentemente a crenga, mais ou menos explicita, na existéncia ao menos
prospectiva, de um conjunto coerente de saberes particulares que, apresenta muito raramente hoje o poder
arquitetbnico de um sistema de ciéncias, oferecendo sempre um modo de articulagdo que postula a
complementaridade das disciplinas entendidas como formas particulares, recortadas de um conjunto mais
amplo, inscritos numa visdo cientifica geral (traducgao nossa).
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"1 no dizer de Blanckaert

fazer para tratar certo objeto, “sectorisation de la compétence
(2006, p. 123). A especialidade se refere mais a uma tabela de “matérias” ou a um indice
de enciclopédia. Em contrapartida disciplina “participe d'une structure sociale de la
recherche dont la différenciation et les intéréts de connaissance excedent toute
classification objectale’®” (BLANCKAERT, 2006, p. 123). O estado de conhecimento é
tomado como o regime disciplinar geral, equivalendo a dizer “ce qui revient a dire que la
spécialité peut a priori valoir pour elle-méme quand la discipline détermine sélectivement
ses opeérations ou ses questions d'actualité en regard du contexte socio-scientifique plus

large™” (BLANCKAERT, 2006, p. 123).

As disciplinas organizam o trabalho de pesquisa e do ensino. N&o sdo estaticas, fixas
e acabadas, a propria histéria das ciéncias nos mostra a permanente criacdo de
especialidades e, também, o desaparecimento de algumas que com o passar do tempo

perdem vigor.

A construgéo/fabricacdo das disciplinas académicas e suas especializagdes, com seus
procedimentos e métodos de trabalho vinculados as necessidades de experimentacéo,
observacdo e a nomeacdo de certo dominio/campo, onde sdo descritos seus objetos de
estudos, determinam certa autonomia. Todos os tipos de "ciéncias"”, tanto humanas como
da natureza, tém procurado sua identidade e sua legitimidade atraves da construcdo da sua
prépria histéria em separado, constituindo as suas tradices e 0S seus preceitos,
estabelecendo a sua propria terminologia, formulando um conjunto comum de perguntas,
respostas e metodologia, definindo uma comunidade intelectual e uma base institucional —
com a universidade moderna apoiada financeiramente pelo Estado tendo papel

fundamental — adquirindo assim um estatuto disciplinar.

Para a preservacdo destes procedimentos e métodos ao longo do tempo se
estabeleceram, concomitante, acdes educativas para a formacdo de novos especialistas
pesquisadores, gerando com isso a necessidade da producdo de literatura e a fixagcdo de

padrdes de referéncia, sempre com a universidade moderna como base.

11 Setorizagdo da competéncia (traduc&o nossa).

12 [...] participa de uma estrutura social de pesquisa cuja diferenciacdo e interesses do conhecimento
excedem toda classificacdo objetiva (traducdo nossa).

B [..] o que equivale a dizer que a especialidade pode a priori valer por si mesma quando a disciplina
determina seletivamente suas operagdes ou suas questdes atuais ao lado do contexto sécio cientifico mais
amplo (traducéo nossa).
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Conforme David Kelly (2006) o termo disciplina é utilizado desde a Idade Média no
contexto pedagodgico para designar o corpo sistematico das doutrinas oferecidas aos
estudos. No tempo dos enciclopedistas a disciplina, ou ciéncia, ou arte tem como
conotacdo o centro ou ponto de encontro das observagdes sobre a natureza, o servico, o
emprego, as qualidades dos seres e dos seus simbolos, tomando um sistema de regras e de
instrumentos destinados a um objetivo. Ainda, segundo Kelly (2006) o termo disciplina
ainda era reservado ao conjunto de regulamentos proprios a instrucdo militar e ao governo
eclesiastico, ndo considerando ainda o fator humano de qualificagdo e nem o apoio
institucional, implicito em termos atuais, que favorecem a continuidade de um topico de

estudo.

Para Jean-Louis Fabiani (2006) o conceito de disciplina torna evidente a organizagéo
da pesquisa e do ensino, assim como o delineamento dos objetos de estudo e a distribuicao
de tarefas especificas, juntamente com a coeréncia de um horizonte de conhecimento,
entendido como dominio cognitivo crescente dos objetos de estudo, previamente definido e

limitado.

Desde o século XIX, como aponta Fabiani (2006), corroborando com Woolgar
(1991), a ciéncia prospera em bases académicas financeiramente estaveis que as tutelam
politicamente, fornecendo autoridade e reconhecimento. Os resultados alcancados, a
reproducdo e o seu exercicio vdo dando suporte para a constituicdo dos estatutos
disciplinares. A literatura produzida desde entdo apresenta a organizacdo particularizada e
0 desenvolvimento do conhecimento moderno como um conjunto de praticas codificadas e
reconhecidas como validas por um coletivo autodeterminado. O corpo de textos aceitos
como referéncia em um determinado momento sdo os definidores dos limites dos objetos e
da comunidade a ele ligado. A partir do século XX a disciplina se torna um importante
indicador para diagnosticar o declinio ou vitalidade de um dominio de conhecimento,

como também para prever e inventariar futuras reformas estruturais.

José D'Assuncdo Barros (2011) refletindo sobre a disciplina cientifica Historia
apresenta seu entendimento de como funcionam os diversos campos de saber, sugerindo
dez dimensdes para compreendermos uma Disciplina, que sdo: 1) Campo de Interesse; 2)
Singularidade; 3) Campos Intradisciplinares; 4) Padrdo Discursivo; 5) Metodologias; 6)
Aportes Tedricos; 7) Interdisciplinaridades; 8) Interditos; 9) Rede Humana; 10) Olhar
sobre si.
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A primeira dimensdo é lugar comum:

toda disciplina é antes de tudo constituida por certo “campo de
interesses”, o que inclui desde um interesse mais amplo, que define este
campo como um todo, até um conjunto mais privilegiado de objetos de
estudo e de tematicas a serem percorridas pelos seus praticantes
(BARROS, 2011, p.254).

O conjunto de interesse de uma disciplina esta sujeito a transformacdes no decorrer
de sua prépria histéria, dependendo em especial dos desdobramentos e possibilidades de
objetos de estudos. Podendo ocorrer que certas disciplinas compartilhem de interesses
comuns, mas quando se aprofundam os seus estudos aparecem as suas particularidades,
entdo podemos falar de uma identidade prépria de cada disciplina que caracteriza sua

singularidade, outra das dimensdes que Barros apresenta.

Para Barros € necessario entender os aspectos definidores da singularidade, o nicleo
do campo disciplinar, como a “matriz disciplinar” do campo de conhecimento em quest&o,
retomando uma expressdo cunhada por Thomas Kuhn na década de 60 do século XX
(KUHN, 1996). Fabiani (2006) afirma que Kuhn introduz “la notion de matrice
disciplinaire (disciplinary matrix), supérieure a celle de théorie, pour rendre compte de la
dimension partagée du collectif'*” (FABIANI, 2006, p. 17) na anélise. Sendo que,

disciplinaire renvoie évidemment au stock de ressources communes que
procure l'appartenance & une discipline défine. Matrice ne renvoie pas a
guelque chose qui serait un principe générateur (un habitus produit par
I’efficacité de la socialisation scientifique et des rituels de

professionnalisation) mais bien plutét a la composition d'éléments
ordonnés de nature et de provenance diverses > (FABIANI, 2006, p. 17).

Conforme Kuhn (1996) os elementos que compdem a matriz disciplinar sdo as
generalizacBes simbolicas, a crenca compartilhada sobre validade de certas afirmacgdes, 0s
valores, que podem variar de individuo para individuo, e exemplos compartilhados de
solugdes para problemas comuns que sao referéncias comuns e regularmente mobilizados

pelo coletivo.

¥4 [..] a nocdo de matriz disciplinar, superior a de teoria, para dar conta da dimenséo compartilhada do
coletivo (tradugdo nossa).

15 1..] disciplinar reenvia ao estoque de recursos comuns que procura a filiagdo a uma disciplina definida.
Matriz ndo reenvia a qualquer coisa que sera um principio gerador (um habito produzido pela eficacia da
socializacdo cientifica e dos rituais de profissionalizagdo), mas sim a composicéo de elementos ordenados
de natureza e de origem diversa (traducdo nossa).
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Cada Disciplina possui a sua Singularidade, entendida

como o conjunto dos seus parametros definidores, ou como aquilo que a
torna realmente Unica, especifica, e que justifica a sua existéncia — em
poucas palavras: aquilo que define a Disciplina em questdo por oposi¢do
ou contraste em relag&o a outros campos disciplinares” (BARROS, 2011,
p. 256).

Por oposicdo, um campo disciplinar para reforcar sua singularidade, que o torna
unico e Ihe identifica, deve construir e reconstruir permanentemente didlogos (e oposigdes)
com outros campos disciplinares, mergulhando, queira ou ndo seus participantes, na
Interdisciplinaridade, outra dimensao apontada por Barros para caracterizar uma Disciplina.
Todo novo campo de saber para se constituir enfrenta duras lutas com uma rede ja
estabelecida de saberes, sendo inserindo em verdadeiras disputas territoriais ou mesmo em
partilhas interdisciplinares, obrigado a demonstrar, com seus novos aportes e métodos, a
suas capacidades e potencialidades perante problemas novos e antigos que as disciplinas
mais consolidadas ja vém enfrentando. O processo de surgimento de um novo campo
disciplinar

adquire, por vezes, muito mais a aparéncia de uma verdadeira luta que se
da no interior da arena cientifica do que a aparéncia de um parto. E essa
luta, bem como os lacos de solidariedade que também se estabelecem
entre 0s novos e antigos campos de saber, ddo-se todos no seio de uma
intensa e necessaria interdisciplinaridade, diante da qual o que é novo tem

de se apresentar diante do conhecimento ja estabelecido e por vezes
institucionalmente ja consolidado (BARRQOS, 2011, p. 256).

Blanckaert (2006) afirma que as fronteiras disciplinares sdo historicamente
redesenhadas através da segmentacdo, acoplamento ou transferéncia de competéncia.
Barros chama a atencéo para o fato de que dois campos disciplinares ao se colocarem em
contato interdisciplinar ou transdisciplinar, “podem se enriquecer sensivelmente um ao
outo nos seus proprios modos de ver as coisas e a si mesmos” (BARROS, 2011, p. 261).
Nas ciéncias naturais o contato interdisciplinar contribuir para modificar a propria maneira
de ver as coisas. O dialogo entre Fisica e Astronomia e entre Fisica e Quimica, sdo

exemplos desta renovacéo.

Barros acrescenta que certos desdobramentos de um campo disciplinar ja existente
podem formar novos campos, ou mesmo um novo adquirindo identidade propria se
desprendendo de um campo original, ou mesmo que a partir de elementos dispersos
provenientes de diversos campos disciplinares se forme uma nova disciplina. Como

exemplo, Barros aponta a Biologia, expressdo cunhada em 1800 que logo designaria o
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campo hoje tdo conhecido, cujos objetos de interesse estavam, até os fins do século XVIII,
em sua maior parte, em campos de saberes da Medicina e da Histéria Natural,

principalmente.

Por outro lado, Barros (2011) também aponta que pode ocorrer de dois campos de
saberes distintos se aglutinem para formar um s, com mutuo fortalecimento a partir da
unidade.

A dindmica de transformagdes no vasto universo que abarca 0s campos
disciplinares produz um eterno movimento: novos campos podem surgir,
e outros desaparecer; uns podem se desprender de outros, e alguns podem
se formar do casamento entre duas ou mais perspectivas disciplinares
(BARROS, 2011, p. 258)

Em movimentos de afastamento e de aproximacdo os campos disciplinares também
se produzem. A emergéncia de novas disciplinas é muitas vezes o resultado da

reorganizacao de territérios.

Como ja mencionado a histéria das ciéncias tem sido tal que em seu
desenvolvimento, e ao ultrapassar certo nivel de complexidade, os campos de saberes
comecam a gerar especializagdes e desdobramentos internos, que Barros denomina de
Intradisciplinares, e cedo qualquer disciplina “comeca a se partilhar ao menos em possiveis
“campos de aplicacdo”, ou qualquer outro tipo de organizacdo interna que corresponda
mais ou menos a uma espécie de divisdo do trabalho intelectual e pratico” (BARROS,
2011, p. 259), coincidindo com Fabiani (2006), quando este afirma que

parler de discipline, c'est designer I’activité scientifique comme une
forme particuliére de la division du travail dans le monde social. La
notion rend évidentes et palpables a la fois I'organisation quotidienne de
la recherche et de I'enseignement, fondée sur la délimitation d'un type
d'objet et la répartition de taches spécifiques, et la cohérence d'un horizon
de savoir entendu comme maitrise cognitive croissante d'un objet
préalablement défini comme limité'® (FABIANI, 2006, p. 12)

Conforme Fabiani (2006) no fundo h& a crenca, mais ou menos explicita, na
existéncia de um conjunto coerente de conhecimentos especificos que apresenta muito

raramente o poder arquiteténico de um sistema de ciéncias, oferecendo ainda um modo de

16 [...] falar de disciplina é mostrar a atividade cientifica como uma forma particular da divisdo social do
trabalho. O conceito evidencia e torna palpavel tanto a organizagdo diaria da pesquisa e do ensino, com
base na distribuicdo de tarefas, determinacdo do objeto de estudo e no delineamento do horizonte de
conhecimento, compreendido como ampliacdo do dominio cognitivo sobre o objeto (traducéo nossa).
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articulacdo, que postula a complementaridade das disciplinas, entendidas como formas

particulares de recortes de um conjunto maior, incluidas num objetivo cientifico geral.

A especialidade, segundo Blanckaert (2006), parece ser hoje o paradigma, na
perspectiva de Thomas Kuhn (1996), da disciplina. No entanto, a no¢do de especialidade
normalmente sugere uma setorizacdo de competéncia apropriada a um objeto mais do que
aos problemas construidos, em evolucdo. Em seu uso historico refere-se implicitamente a
uma classificacdo de matérias ou a um indice de uma enciclopédia. A disciplina, em
contraste, é parte de uma estrutura social de pesquisa em que a diferenciacdo e 0s
interesses de conhecimento excedem toda e qualquer classificacdo objetiva. Tomando

I'état du savoir comme a l'environnement propre au systeme disciplinaire
général, ce qui revient a dire que la spécialité peut a priori valoir pour
elle-méme quand la discipline détermine sélectivement ses opérations ou

ses questions d'actualité en regard du contexte socio-scientifique plus
large'’ (BLANCKAERT, 2006, p. 123).

Como mencionado anteriormente, Barros aponta outros aspectos que considera
fundamental para analise: “nenhuma disciplina adquire sentido sem que desenvolva ou
ponha em movimento certas teorias, metodologias e praticas discursivas” (BARROS, 2011,
p. 260). Um campo disciplinar na medida em que vai se desenvolvendo e se constituindo,
apresentando teorias e métodos e construindo um leque de repertério tedrico-metodologico,
se inscreve em certa modalidade de discurso. Para se tornar um praticante legitimo de
determinado campo disciplinar é necessario que o iniciante se aproprie de todo um
vocabulério, de teorias e métodos previamente estabelecidos naquela disciplina e utilizados
pela comunidade disciplinar. Portanto, € necessaria uma literatura especifica que possibilite
uma pratica educativa de formacao de novos quadros de pesquisadores. E mais, é o corpo
de textos aceitos como referéncia em um determinado momento que define os limites do
objeto e da comunidade a ele ligado. Ou seja, “Un objet scientifique est ainsi défini, a
minima, par ce que dit la littérature standard a son sujet”*® (FABIANI, 2006, p. 16).

Cada vez mais a ciéncia vem mostrando que sem transmissdo didatica se perde.

17 1..] o estado de conhecimento como um ambiente préprio do regime disciplinar geral, equivale a dizer
que a especialidade pode, a priori, valer para si mesma, enquanto a disciplina determina seletivamente as
suas operacdes ou seus problemas atuais a margem do contexto sdcio cientifico mais amplo (tradugéo
nossa).

18 1...] um objeto cientifico é assim definido, no minimo, pelo que diz a literatura padréo sobre ele (tradugéo
nossa).
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Blanckaert (2006) adverte que as tarefas para producéo cientifica requerem a fabricacédo de
numeros, aprendizagem e disciplina severa, métodos e operacGes que podem ser tanto
indeclindveis como passiveis de revisdo, dependendo da pesquisa em curso. Um
conhecimento vivo, efetivo e portador de ineditismo sO existe organizado em disciplina.
Para sua conservacao é necessario que “la communauté scientifique préserve ses acquis et
réalise un accord minimal sur ses principes, méthodes et concepts opératoires” *°
(BLANCKAERT, 2006, p.119).

De forma geral podemos assumir o que diz Fabiani (2006) que uma disciplina é

un corps de connaissances inscrit dans des textes, des exemples
paradigmatiques et des formes d'instrumentation, qui fait I'objet d'une
transmission pédagogique, ce qui nécessite une mise en forme, ou
conformation du savoir a des fins d'inculcation, une gradation des
traductions pédagogiques du corpus qui va du simple au complexe, et un
programme d'enseignement qui forme [...] un «espace du programme»
(FABIANI, 2006, p.19).

Sendo assim, a disciplina nunca é inteiramente redutivel a um conhecimento ou uma

ciéncia, na medida em que ela é inseparavel de um sistema de ensino particular.

Fabiani (2006) assinala que os sistemas de ensino estdo assentados em sistemas
disciplinares que envolvem a superposicdo de uma logica classificatoria e de uma escala
pedagdgica, existindo varios principios de hierarquia, algumas vezes relacionados a
localizagdo em um curriculo, ou ao contetdo objetivo de cada conhecimento disciplinar e

suas concatenagdes, possivelmente associada a uma classificacéo da ciéncia.

Para Barros ndo se pode pensar uma disciplina sem admitir o seu lado de fora, ou

aquilo que se coloca como proibido aos seus praticantes, uma zona de “interditos”.

O exterior de um campo de saber é tdo importante para uma disciplina
como aquilo que ela inclui, como as teorias e métodos que ela frangueia
aos seus praticantes, o discurso que ela torna possivel, e suas escolhas
interdisciplinares estimuladas ou permitidas (BARROS, 2011, p. 261).

9 1..] a comunidade cientifica preserve suas aquisicoes e realize um acordo minimo sobre seus principios,
métodos e conceitos operatorios (traducdo nossa).

2 1..] um corpo de conhecimentos inscritos nos textos, dos exemplos paradigmaticos e das formas de

instrumentacdo, que o faz objeto de uma transmissdo pedagodgica, 0 que necessita uma formatagdo, ou
conformacéo do saber para fins de inculcagdo, uma gradagdo das traducdes pedagdgicas do corpo que vai
do simples ao complexo, e um programa de ensino que forme [...] um “espaco do programa” (tradugdo
nossa).
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Conforme Barros, os interditos de um campo de saber, assim como seus ditos sdo
historicos, sujeitos a transformac@es, podendo as tematicas e agdes possiveis em um dia
estarem no interior de um campo e processualmente serem deslocadas para fora deste e se
tornarem parte de outro, ou mesmo um novo campo. Da mesma forma, pode ocorrer o
contréario, algo que estava fora de um campo pode adentrar, sendo este movimento

legitimado pela rede de participantes da disciplina.

Como afirma Fabiani (2006) ha um conflito permanente entre a operacdo de
estabilizacdo de dispositivos comunicacionais e pedagogicos que permitem a reproducao
de um estado de conhecimento, por um lado, e a exigéncia dindmica do processo da
descoberta que pressupdem a desestabilizacdo permanente dos corpos de conhecimentos
institucionalizados, por reorganizacdo, desqualificacdo, hibridacdo e o estabelecimento de

novas relacdes entre as disciplinas.

Barros chama a atencdo para uma dimensao essencial, que perpassa a todas as outras
dimensGes de analise do campo disciplinar, que é a existéncia de uma densa e complexa
“Rede Humana”, “constituida por todos aqueles que ja praticaram ou praticam a disciplina
considerada e pelas suas realizacbes — obras, vivéncias, praticas realizadas” (BARROS,
2011, p. 263) e inseparaveis do campo disciplinar. Para Barros, a entrada de cada novo
elemento modifica o campo disciplinar em alguma medida, da mesma forma que cada
produgdo em um campo disciplinar, ou mesmo sobre este campo, o modifica em grau
maior ou menor, “as vezes indelevelmente, as vezes tdo enfaticamente a ponto de se tornar
visivel o surgimento de novas dire¢fes no interior deste campo disciplinar” (BARROS,
2011, p. 263).

Conforme Barros a “rede humana” como dimensdo do campo disciplinar ndo é
constituida somente pelos seus integrantes, mais é constituida, também, pela rede de textos
e realizacdes, em dindmica interconexao. Barros, para exemplificar a realizacdo produzida
pela “rede humana”, observa que na Fisica e na Quimica (podemos estender para as
ciéncias da Natureza) a rede de realizagdes é povoada, além dos textos cientificos, por

férmulas, experiéncias, instrumentos de medicéo e tecnologias.

Com isso, Barros (2011) afirma que uma disciplina é uma grande obra coletiva, na
qual seus praticantes contribuem para modificar o proprio campo disciplinar a sua maneira,
sendo que as transformacBes indeléveis, que afetam, redefinem, ou contribuem

minimamente para modificar, ou reorientar um campo disciplinar, muitas das vezes ndo
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sdo facilmente percebidas, ndo sendo uma notavel inovacdo ou mesmo uma grande obra.

A maior parte do discurso da comunidade disciplinar, para Blanckaert (2006), se
ocupa na estabilizacdo das normas epistemoldgicas através de consensos, em meio as
preocupac@es internas, bem como de balancos de resultados alcancados em termos de

audiéncia, recrutamento de novos participantes e da classificacao disciplinar.

Citando Bourdieu, Blanckaert (2006) assegura que o “campo cientifico” parece ser
regido pelas restricbes da “comunidade cientifica”, a luta de posi¢Oes, 0s grupos de
interesses e a dialética da dominacdo e da subordinacdo social. O campo se considera
competitivo e estratificado, revelando contradicdes quando reproduz o discurso
convencional sobre os habitos, as crencas e as atitudes da ciéncia, bem como a férmula
idealizada de desinteresse. Observa também, que sua estrutura se individualiza de acordo
com principios dos campos disciplinares, estabelecendo para cada momento uma
hierarquia social das disciplinas, que orienta fortemente as praticas e as “escolhas de
vocagdo”, refletindo no interior da disciplina uma hierarquia social dos objetos, dos

métodos de tratamento, e das especialidades.

Quando falamos de uma “rede humana” ou “comunidade cientifica” de um campo
disciplinar ndo podemos nos esquecer de que elas se encontram relacionadas,
frequentemente, por uma rede “institucional” (BARROS, 2011, p. 263), formada por
universidades, institutos de pesquisas, grupos de pesquisas, sociedades e associacOes
disciplinares, comités editoriais de publicac@es, entre outras formas que possam acomodar
a vasta rede humana de participantes. E mais, conforme as repercussdes e recepc¢do de suas
obras e proposi¢cbes o0s participantes ocupam lugares concretos nesta imensa rede
institucional de grupos e parcerias cientificas, como também em lugares simbdlicos de
relevancia. Dependendo da posi¢do do participante nesta rede institucional ou simbdlica
diferencia a recepcdo de uma ideia pela comunidade disciplinar. Para Barros “uma
“comunidade cientifica” é articulada, enfim, a um sistema de poderes institucionais e
prestigios académicos que redefine o lugar de cada um e de todos” (BARRQOS, 2011, p.

264). Produzindo, também, uma hierarquia institucional.

Barros aponta que com o amadurecimento do campo disciplinar vao surgindo em seu
proprio campo de saber em constituicdo “olhares sobre si”, o reconhecimento da “rede
humana” especifica que constitui 0 campo disciplinar, um possivel desdobramento de uma

crescente consciéncia que a rede humana vai desenvolvendo sobre si mesma e sobre o
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campo que constitui, a medida que avanca na sua historia. Para Barros, entdo

comecgam a surgir, elaboradas pelos proprios praticantes da Disciplina, as
“histérias do campo”, aqui entendidas no sentido de narrativas e analises
elaboradas pelos praticantes do campo disciplinar acerca da propria rede
de homens e saberes em que estdo inseridos. Compreender-se
historicamente é o resultado mais visivel deste “olhar sobre si”
(BARROS, 2011, p. 265).

E importante reconhecer que cada campo disciplinar tem sua propria Historia e que

esta deve ser escrita pelos seus praticantes, de preferéncia, para que sempre estejam

renovando seus “olhares sobre si”, e que possamos perceber que

0s padrdes interdisciplinares se alteram, o0s desdobramentos
intradisciplinares se multiplicam ou se restringem, as teorias se redefinem,
as metodologias se recriam, o padrdo discursivo se renova, os interditos
séo rediscutidos, e mesmo algo da Singularidade que permite definir uma
“matriz disciplinar” no interior da rede de saberes pode sofrer variagcdes
mais ou menos significativas a medida que surgem novos paradigmas e
contribuicBes tedrico-metodoldgicas. Para além de tudo isto, cada campo
de saber esta constantemente produzindo novos “olhares sobre si mesmo”
de acordo com as transformacdes que se ddo dentro e fora do campo — do
contexto histérico-social as transformagdes tedricas e tecnoldgicas. Tudo
é historico, enfim, e essa méaxima é também valida para todo o conjunto
de elementos daquilo que vem a constituir um determinado campo
disciplinar (BARROS, 2011, p. 265-266).

Uma vez evidente e reconhecido como espago cientifico, o campo disciplinar se

torna patrimonio daqueles que o podem praticar ou que pretendem pratica-lo. E claro que

no interior da rede humana constituinte do campo disciplinar e também fora dele, ou seja,

na rede humana que se estende além daquela que se impds como legitima rede que

constitui 0 campo,

cedo se estabelecem verdadeiras lutas pelo poder de se lancar mao das
conquistas disciplinares, de pratica-las, de falar em nome da rede ou pelo
menos do interior da rede — lutas pelo direito de, neste campo, os diversos
componentes e praticantes se verem incluidos (BARROS, 2011, p. 266).

ApoOs essas considerages sobre as disciplinas académicas e campos disciplinares,

que muitos consideram serem as referéncias do conhecimento a ser ensinado nas escolas,

cabe analisar as disciplinas escolares, em proximo capitulo, considerando o tema das

relacbes que envolvem disciplinas académico-cientificas e disciplinas escolares.
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CAPITULO 3

DISCIPLINAS ESCOLARES E MATERIAS DE ENSINO: DAS PRATICAS
DOCENTES A CULTURA ESCOLAR

O termo disciplina ndo se refere s6 a organizacdo dos campos de produgdo de

conhecimentos, mas também aos saberes, aos espacos e aos tempos escolares. Os estudos

sobre a historia das disciplinas escolares nos auxiliam na compreensdo do espaco escolar,

de como propriamente a escola funciona, quais sdo suas reais praticas e os resultados

obtidos, identificando através das praticas de ensino e dos objetivos que se fizeram

presentes em sua constituicdo uma cultura escolar, que foi descrita por Dominique Julia

como

um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas
a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a transmissao desses
conhecimentos e a incorporagcdo desses comportamentos; normas e
praticas coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas
(finalidades religiosas, sociopoliticas ou simplesmente de socializa¢éo)
(grifos do autor) (JULIA, 2001, p. 10).

Antonio Vifiao (2001) detalha a cultura escolar como sendo constituida por:

un conjunto de teorias, ideas, principios, normas, pautas, rituales, inercias,
habitos y practicas — formas de hacer y pensar, mentalidades y
comportamientos — sedimentadas a lo largo del tiempo en forma de
tradiciones, regularidades y reglas de juego no puestas en entredicho y
compartidas por sus actores en el seno de las instituciones educativas.
Tradiciones, regularidades y reglas de juego que se trasmiten de
generacién em generacion y que proporcionan estrategias para integrarse
en dichas instituciones, para interactuar y para llevar a cabo, sobre todo
en el aula, las tareas cotidianas que de cada uno se esperan, asi como para
hacer frente a las exigencias y limitaciones que dichas tareas implican o
conllevan®. (VINAO, 2001, p. 29).

2L Um conjunto de teorias, ideias, principios, normas, pautas, ritos, inercias, habitos e praticas —
formas de fazer e pensar, mentalidades e comportamentos — sedimentadas ao longo do tempo
em forma de tradigdes, regularidades e regras ndo postas em causa pelos seus atores e
compartilnada nas instituices educacionais. Tradi¢cGes, regularidades e regras que sdo
transmitidas de geracdo em geracdo que fornecem estratégias para integrar essas instituicGes
para interagir e realizar, especialmente na sala de aula, as tarefas cotidianas que se espera de
cada um, bem como para atender aos requisitos e restricbes que essas tarefas implicam e
envolvem (traducéo nossa).
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Vifiao traca, ainda, as seguintes caracteristicas para a cultura escolar:

la continuidad y persistencia en el tiempo, su institucionalizacion y una
relativa autonomia que le permite generar productos especificos — por
ejemplo, las disciplinas escolares — que la configuran como tal cultura
independiente®. (VINAO, 2001, p. 29).

Assim o uso da nocéo de cultura escolar contribui para olharmos para a escola e seu
funcionamento como espaco de criacdo original, detentor de certa autonomia relativa, e
ndo somente como um espaco de reproducdo de “herancas culturais e reposicdo de um
mundo tal qual ele €” (JULIA, 2001, p. 11) evitando ilusbes sobre o “total poder da escola”

(JULIA, 2001, p. 12)

Os trabalhos de André Chervel (1990) e Ivor Goodson (1990) nos auxiliam na
compreensdo das disciplinas escolares ndo como “uma vulgarizacdo nem adaptacdo das
ciéncias de referéncia, mas um produto especifico da escola, que pde em evidéncia o

carater eminentemente criativo do sistema escolar” (JULIA, 2001, p. 33).

Chervel em seu texto Historia das Disciplinas Escolares: reflex6es sobre um campo
de pesquisa, publicado no Brasil em 1990 apresenta as disciplinas escolares como
producdo da cultura escolar, que ddo forma aos saberes escolares. Goodson em seu texto
Tornando-se uma matéria académica: padrdes de explicacdo e evolucdo, publicado no
Brasil em 1990, faz uma analise de como matérias escolares se tornam disciplinas
cientificas, tendo como exemplo a geografia que primeiro se fixa como matéria escolar nas
escolas elementares para depois se tornar disciplina académica nas universidades. Para eles
as disciplinas escolares (Chervel) ou matérias escolares (Goodson) se fazem, se constroem,

mudam, se amalgamam, sdo organismos Vvivos, produtos histéricos do ambiente escolar.

Ate o seculo XIX no seu uso escolar o termo disciplina e a expressdo disciplina
escolar designam *“a vigilancia do estabelecimento, a repressdo das condutas prejudiciais a
sua boa ordem e aquela parte da educacédo dos alunos que contribui para isso” (CHERVEL,
1990, p. 178). Na segunda metade do século XIX uma larga corrente de pensamento
pedagdgico com o conceito de ginastica intelectual particulariza seu uso passando a

significar uma “matéria de ensino” que serve de exercicio intelectual para o

22 A continuidade e persisténcia ao longo do tempo, sua institucionalizacdo e relativa autonomia
que lhe permite gerar produtos especificos — por exemplo, as disciplinas escolares — que
configuram como cultura, independentemente (traducéo nossa).
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disciplinamento da inteligéncia das criancas. Os sinais dessa evolugdo aparecem no inicio

do século XX, e s6 ai podemos falar de diferentes disciplinas.

Apo6s a primeira guerra mundial o termo disciplina vai tornar-se “termo genérico”
para a classificacdo das matérias de ensino, caracterizando os conteddos proprios do
ambiente escolar, sem se desvincular do significado de exercitar o intelecto, pois continua
acompanhado por métodos e regras.

Com ele, os conteudos de ensino sdo concebidos como entidades sui
generis, proprios da classe escolar, independentes, numa certa medida, de
toda realidade cultural exterior a escola, e desfrutando de uma
organizagdo, de uma economia interna e de uma eficicia que elas néo
parecem dever a nada além delas mesmas, quer dizer a sua prépria
histéria. Além do mais, ndo tendo sido rompido o contato com o verbo
disciplinar, o valor forte do termo estd sempre disponivel. Uma
"disciplina" é igualmente, para nds, em qualquer campo que se a encontre,
um modo de disciplinar o espirito, quer dizer de Ihe dar os métodos e as

regras para abordar os diferentes dominios do pensamento, do
conhecimento e da arte (CHERVEL, 1990, p. 180)

Num primeiro momento estima-se ordinariamente que os contetdos de ensino sdo
impostos a escola pela sociedade. Predomina a concep¢do de que a escola ensina as
ciéncias que foram produzidas em outro local e a pedagogia tem a funcdo de simplificar,
vulgarizar, para 0s jovens os conhecimentos que sdo dificeis de Ihes apresentar na sua
pureza e integridade. A tarefa dos pedagogos consistiria em facilitar o acesso ao
conhecimento ja produzido, desenvolvendo métodos que potencializassem a assimilacdo da
melhor forma e na maior quantidade possivel da ciéncia de referéncia. “Ao lado das
disciplina-vulgarizacdo é imposta a imagem da pedagogia-lubrificante, encarregada de
lubrificar os mecanismos e de fazer girar a maquina” (CHERVEL, 1990, p.181). Assim
como Chervel, Goodson afirma que a “visdo subsequente das matérias escolares como
sendo derivadas do melhor trabalho de académicos especialistas e atuando como
iniciadores nas tradicbes académicas é geralmente aceita tanto por educadores quanto
leigos” (1990, p. 234). Mas tanto Chervel gquanto Goodson mostram que as “teorias”
ensinadas nas escolas ndo derivam das ciéncias ditas de referéncias, mas que elas foram

historicamente criadas nas proprias escolas, pelas escolas, para as escolas.

Para Chervel os contetdos de ensino das disciplinas escolares ndo sdo resultado de
uma simplificagdo ou vulgarizacdo de saberes produzidos nas disciplinas académicas das
universidades, ou seja, fora da escola e a ela ou nela transmitida. As disciplinas escolares,

que sistematizam o0s contetdos ou matérias escolares, sdo produtos originais da escola,
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parte da cultura escolar, e usufruem de uma autonomia relativa perante as disciplinas

académicas de referéncia.

A pesquisa em historia do ensino vem se dedicando a encontrar na propria escola ou
no sistema escolar os principios de investigacdo de uma histéria especifica. Essa
especificidade da histéria da educacdo tem mostrado que uma disciplina escolar nao
comporta somente as praticas docentes de sala de aula, mas também as finalidades que
presidiram sua criagéo e a aculturacdo de massa que ela propicia, reconhecendo assim toda

a amplitude da nocao de disciplina.

Chervel (1990) chama a atencdo para o fato de que em cada época as disciplinas
escolares constituem um conjunto acabado e com limites claramente tracados que realgcam
problemas de natureza diversa, dos quais s6 um estudo detalhado de cada caso podem
apontar suas solucgdes. Seu trabalho tem a intensdo de mostrar que as disciplinas escolares

sdo “criacOes espontaneas e originais do sistema escolar” (CHERVEL, 1990, p. 184).

Para Goodson (1990, 1991) se faz necessario examinar a histéria de como matérias
(disciplinas) escolares se tornam disciplina académica e “analisar as estratégias
empregadas em sua construgdo” (1990, p. 234). Estas analises revelam que o contexto
escolar é acentuadamente diferente do universitario, portanto a traducdo da disciplina
académica para a escolar exige uma consideravel adaptacdo tendo como resultado que
muitas das disciplinas escolares se diferenciam das académicas, ndo sendo claro o
suficiente em seus conceitos mais produtivos e nem em formas de explicacdes e métodos.
Suas analises indicam, ainda que as disciplinas escolares sdo, muitas vezes, divorciadas das
académicas, ou mesmo sem uma correspondente nas universidades. Para ele, ha casos em
que matérias/disciplinas escolares que precedem cronologicamente as “disciplinas-maes”
causam o0 surgimento “de uma base universitaria para a ‘disciplina’ de forma que
professores secundarios das matérias escolares possam ser treinados” (GOODSON, 1990,
p. 235).

Uma limitagdo imediata no quadro geral das disciplinas escolares que Chervel (1990)
apresenta esta relacionada com a idade dos alunos, que tem um papel determinante na
génese e caracteristicas das disciplinas. A idade dos que aprendem determinam
diferenciacdo nos processos de transmissdo cultural, fazendo com que docentes de faixas
etarias distintas tenham caracteristicas distintas, onde a distingdo é mais acentuada na
separagdo entre 0 ensino de criancas e adolescentes, ensino basico, e 0 ensino de adultos,
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ensino superior. As diferencas passam pelas matérias ensinadas, mesmo havendo pontos
em comum, qualificagdo do corpo docente, locais de ensino, relagcdes entre mestres e

alunos, e a propria natureza dos publicos de alunos, “for¢ados” num caso, e livres no outro.

Mas nem sempre foi assim com a idade como critério de reparticdo por niveis. Até o
século XVIII a maioria das escolas se organizava em classe Unica que desconsiderava a
idade na reparticdo escolar. Chegava a existir numa mesma reparticdo uma variacao de até
doze anos (CHERVEL, 1990). No caso brasileiro, mesmo sendo recomendado
oficialmente pelas instancias que regulavam a educacdo desde o século XIX, o método
simultaneo de ensino s6 foi efetivamente implantado com a criacdo dos grupos escolares
no inicio do periodo republicano (JUNIOR e GALVAO, 2005).

As componentes centrais de uma disciplina escolar sdo seus contetdos. Compreender
a historia dos contetdos é compreender como as disciplinas escolares se constituem. Para
compreendé-las em profundidade devemos buscar as relacdes entre suas finalidades e os
resultados concretos produzidos (CHERVEL, 1990).

Em diferentes épocas tém-se finalidades de todas as ordens compondo a estrutura
interna da disciplina, partindo de uma configuracéo inicial dependente de finalidades de
origem, até determinacdo de completa autonomia. Mesmo ndo ocupando 0s mesmos niveis
de prioridades da sociedade as finalidades séo todas imperativas. Chervel (1990) elenca em
ordem as prioridades como sendo: Religiosa; socio politica; de cada um dos grandes tipos
de ensino, primario, secundario ou medio e superior; de ordem psicoldgica; cultural
reservada a escola; de socializacdo dos individuos; ndo negligenciando a fungédo da guarda

e a estreita correspondéncia entre estas finalidades.

Conforme Chervel (1990, p. 187), 0 que essencialmente caracteriza o ensino superior
é que ele transmite diretamente o saber, coincidindo praticas e finalidades. Para ele, ao
mestre do ensino superior é facultativo ignorar as necessidades de seu publico no acesso de
contetdos dificeis, o que se exige do aluno é que estude a matéria para domina-la e
assimila-la, se torne um estudante de fato. A idade adulta, universitaria, ndo necessita de
uma didatica particular. Chervel chama a atencdo que a caracterizacdo apresentada do
ensino superior ndo leva em consideracdo o fendmeno de sua secundarizagdo, o que tem

levado a uma crescente discussdo de sua didatica, avaliacdo e conteudos.

Mesmo com essa secundarizagdo do ensino superior temos uma profunda distin¢éo

entre os dois tipos de ensino. As disciplinas escolares nos niveis anteriores aos
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universitarios consistem numa mistura intima de contetdos culturais e formacdo do
espirito. Sua funcdo sé é realizavel na idade da formacao, seja ela priméria ou secundéria e
“a delicada mecénica que elas pdem em acdo ndo € somente um efeito das exigéncias do
processo de comunicacdo entre seres humanos. Ela é sobretudo parte integrante da
'pedagogia” (CHERVEL, 1990, p. 186).

Mas a descricdo de uma disciplina ndo pode ser limitada a apresentacdo de seus
contetidos de ensino, que sdo meios utilizados para determinados fins. Chervel adverte-nos
que também devemos estudar o ensino escolar, pois este € “parte da disciplina que pée em
acdo as finalidades impostas a escola, e provoca a aculturacdo conveniente” (CHERVEL,
1990, p. 192).

A escola é encarregada, pela sociedade, de missbes muitos gerais, que sdo as
finalidades do ensino, e para tanto recebe carta branca para regular as modalidades de
ensino. As proprias finalidades impdem sobre ela as Unicas barreiras em sua liberdade de
acdo. Para Chervel “a histéria das disciplinas escolares expde a plena luz a liberdade de
manobra que tem a escola na escolha de sua pedagogia” (CHERVEL, 1990, p. 193). E
mais, para os individuos a liberdade pedagdgica da instituicdo € uma meia liberdade. Para
eles é necessario levar em conta o lugar que ocupam, junto com seus colegas no sistema de
ensino e a duragéo limitada de suas intervengdes nas progressdes curriculares. Sendo que
“algumas estruturas pedagdgicas ddo aos individuos, mais do que outras, a possibilidade de
colocar em questdo a natureza do ensino” (CHERVEL, 1990, p. 194).

A inovacdo é uma caracteristica abundante na préatica dos professores, e solucbes de
problemas, que a principio se colocam para uma minoria, se tornam o esboco de resolucées
de problemas que s6 futuramente se colocam. A liberdade de criacdo disciplinar do mestre
é exercida em um local, a sala de aula, e um pablico bem determinado, um grupo de alunos.
Mas nada nos permite afirmar que subitas melhoras nas condi¢des materiais das salas de
aulas modificam substancialmente e de forma duravel as “normas e as praticas de ensino”.
“O unico limite verdadeiro com qual se depara a liberdade pedagdgica do mestre é o grupo
de alunos que ele encontra diante de si” (CHERVEL, 1990, p. 195).

Para Chervel a disciplina escolar apresenta entre os seus diversos componentes, 0
primeiro cronologicamente estabelecido sendo o0 mais importante, a exposicdo pelo
professor, ou pelos manuais didaticos, de contetidos de conhecimento que distinguem a
modalidade de aprendizagem escolar de outras, como as da familia e da sociedade. Chervel
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apresenta outros componentes relacionados, que descreve como: um contetdo explicito da
disciplina e baterias de exercicios, considerados o ndcleo da disciplina; os métodos e
estratégias dos professores para motivar as aprendizagens dos alunos; e um sistemas de
avaliacOes, constituidos de exercicios de controle, provas e exames (CHERVEL 1990, p.
202 - 207).
A disciplina escolar é entdo constituida por uma combinacdo, em
proporgdes variaveis, conforme o caso, de varios constituintes: um ensino
de exposi¢do, 0s exercicios, as praticas de incitacdo e de motivacdo e um
aparelho docimoldgico, os quais, em cada estado da disciplina,
funcionam evidentemente em estreita colaboragdo, do mesmo modo que
cada um deles estdo, a sua maneira, em ligacdo direta com as finalidades
(CHERVEL, 1990, p. 207)

A historia das disciplinas se da por mudancas nesses componentes e em suas
combinacBes alternando patamares estaveis e mudangas importantes com até mesmo
agitacdes profundas. A variagdo do conjunto dessas componentes, considerado por Chervel
como “vulgata”, leva a uma nova configuracdo da disciplina, que se instala produzindo um
periodo de estabilidade, que sera apenas perturbado por inevitaveis variagdes (CHERVEL,

1990, p. 204), fazendo com que a vulgata evolua ou se transforme.

Quando uma nova vulgata toma o lugar da precedente, um periodo de
estabilidade se instala, que sera apenas perturbado, também ele, pelas
inevitaveis variagdes. Os periodos de estabilidade s&o separados pelos
periodos “transitorios”, ou de “crise”, em que a doutrina ensinada é
submetida a turbuléncias. O antigo sistema ainda continua 14, a0 mesmo
tempo em que 0 novo se instaura: periodos de maior diversidade, onde o
antigo e 0 novo coabitam, em proporcdes varidveis (CHERVEL, 1990, p.
204).

Para Goodson (1995), baseado no trabalho de David Layton sobre o
desenvolvimento do ensino de Ciéncias na Inglaterra nos séculos XVIII e XIX, as matérias
(disciplinas) escolares se configuram em uma sequéncia de estagios. Num primeiro estagio
elas sdo marginais com status inferior no curriculo escolar, evoluem para um estagio
utilitario, alcancando o estagio definitivo de disciplina cientifica, académica, configurado
por um conjunto rigoroso de conhecimentos. Este processo caracteriza a evolugdo da
comunidade que passa de promover objetivos pedagogicos e utilitarios para definir a

matéria como disciplina académica, em companhia de pesquisadores universitarios.

Conforme Antonio Vifiao, Goodson utiliza de uma dupla metodologia para o estudo
do curriculo: “por um lado, a teoria e a agdo, e por outro, as estruturas disciplinares e 0s

individuos ou grupos que as integram” (VINAO, 2008, p.182).
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Goodson prioriza suas analises do curriculo e das disciplinas escolares ao curriculo
prescrito, escrito ou pré-ativo, que ele entende como “ndo somente as prescrigdes escritas
emanadas de 6rgaos politicos e administrativos, sendo também os livros de texto, guias,
programas e programacdes de professores” (VINAO, 2008, p. 183). Goodson recorda que
os curriculos prescritos ndo sdo s6 construidos nas burocracias estatais, mas também sao
elaborados nas instituicdes docentes, nos departamentos disciplinares e nos planos de aulas
e planejamentos dos professores, fazendo com que a comunidade de professores por

disciplinas seja parte, ndo Unica, importante na mudanca curricular.

Para Goodson ndo se trata de verificar que “o curriculo prescrito condiciona e limita
a acdo curricular em classe, sendo que, em sua construcdo, o curriculo constitui, segundo a
expressdo de Hobshawm, uma 'tradigéo inventada', é dizer uma pratica” (VINAO, 2008, p.
183), ou seja, ndo como formas de conhecimento naturalizados, e sim como producdes ou
invencdes historicas, resultante de lutas e conflitos entre grupos sociais que buscam definir

e controlar as matérias (disciplinas) escolares.

Chervel quando afirma que “as solucbes dadas para as dificuldades concretas néo
podem ser sendo fruto da colaboracédo de todos os mestres exercendo as mesmas funcgdes” e
que a “multiplicidade de iniciativas é a principio a regra antes que a confrontacdo de
métodos e a difusdo dos melhores manuais produzam otimizacdo do rendimento”
(CHERVEL, 1990, p. 197) ndo estd distante de Godson e a sua visdo de “tradicdo

inventada” para o curriculo.

Antonio Vifiao reforca que Goodson em suas analises ndo separa a construcdo do
curriculo prescrito e sua pratica, um produto da “histéria 'interna’ do curriculo, das
transagdes, negociacdes, conflitos e imposicdes entre diversos grupos de professores, assim
como de tradicdes ou legados criados no meio escolar por tais grupos” (VINAO, 2008, p.
183). Como a prética é socialmente construida os estudos sobre o curriculo ndo devem se
ater ao nivel interativo entre os niveis apontados, mas sim “combinar sob um mesmo olhar,
0s niveis preativos e interativos: a teoria — que é também uma pratica — e a acdo”
(GOODSON apud VINAO, 2008, p. 184).

O segundo caminho de analise do curriculo utilizado por Goodson “une o estudo das
estruturas disciplinares e o estudo dos professores ou grupo de professores que as integram”
(VINAO, 2008, p. 184).

Respondendo a pergunta sobre o que sdo as disciplinas escolares, Goodson responde
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que elas ndo sdao monoliticas e sim amalgamas compostos por uma “variedade de tradicdes”
sujeitas a mudancas de subgrupos e tradi¢cGes, que influem através de controvérsias e
compromissos na direcdo das mudancas. Essa variedade de tradicBes é que inicia os
professores nas diferentes hierarquias e conteudos de conhecimento constituidos, no papel
que Ihe cabe como professor e na orientacdo pedagogica, e algumas
“tradi¢cbes dominantes com diferentes graus de articulacdo e fidelidade”
que atuam como o principal agente de iniciagdo dos professores as
comunidades de uma disciplina. O estudo dessas tradi¢cbes mostra, em seu
entendimento, as relagBes que existem entre a promog¢do de umas e 0
afastamento de outras na busca de prestigio, respeitabilidade e recursos,
o0s interesses profissionais de quem as compartilham, e o tipo de alunos
gue, por sua classe social, se dirigem a elas, assim como o destino
ocupacional dos mesmos [...] o principal agente de iniciagdo dos
professores as comunidades de uma disciplina. O estudo dessas tradicdes
mostra, em seu entendimento, as relacGes que existem entre a promogéo
de umas e o afastamento de outras na busca de prestigio, respeitabilidade
e recursos, os interesses profissionais de quem as compartilham, e o tipo
de alunos que, por sua classe social, se dirigem a elas, assim como o
destino ocupacional dos mesmos (VINAO, 2008, p. 184).

Viflao afirma que Goodson, de uma forma geral, distingue trés tradigfes que
disputam entre si as matérias de ensino: “a “académica” de indole preparatéria ou
propedéutica, mais abstrata, cientifica e descontextualizada; a “utilitaria”, com suas énfases
nas habilidades basicas e orientada para as saidas de trabalho; e a “pedagdgica”,
preocupada com o desenvolvimento infantil e a maneira de colocar em contato as

disciplinas com os alunos” (VINAO, 2008, p. 184).

Goodson mostra em suas andlises o deslocamento de uma situacdo inicial de
predominio de uma tradicdo pedagdgica e utilitaria, na qual o professor era considerado
ndo especialista, sem formacdo, a outra final, com predominio da tradicdo académica, com
o professor, formado na universidade, ensinando os alunos para exame de uma disciplina
especifica, definida pelos especialistas universitarios e pelos conselhos examinadores.
Rompe, assim, com a ideia predominante de que as origens das disciplinas escolares estao
nas disciplinas académicas, universitarias, centrando sua atencdo no processo inverso, de
baixo para cima, de transformacbes das matérias (disciplinas) escolares em disciplinas
académicas. Ou seja, com o0 tempo, partimos de uma préatica curricular determinada pelos
professores para outra, em que sua definicdo se desloca para 0s departamentos
disciplinares das universidades e “para 0 mundo da administracdo educativa” (VINAO,

2008, p. 185). Para Goodson a manutencdo de uma disciplina escolar é assegurada quando
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a ela é outorgada o prestigio de uma disciplina universitaria, ou seja, de um nivel superior

avancado.

Junto ao processo de disciplinarizacdo académica das matérias escolares, Goodson
assinala a existéncia de processos de formacédo de comunidades profissionais disciplinares,
advogando que a historia das disciplinas escolares é inseparavel da profissionalizacdo
docente e da construcdo de comunidades disciplinares (BAQUE, 2010). Essas
comunidades possibilitam a troca de informacdo e experiéncias entre seus participantes,
contribuindo para a construcao da tradicdo disciplinar de tal forma que as solucGes para as
dificuldades concretas encontradas “ndo podem ser senéo fruto da colaboragédo de todos os
mestres exercendo as mesmas dificuldades” (CHERVEL, 1990, p, 197).

Assim como as comunidades disciplinares ddo seguranca as disciplinas escolares, o
proprio leque de “disciplinas suscetiveis de serem ensinadas pela escola é, também, de uma
grande estabilidade” (CHERVEL, 1990, p. 213). As distingbes no sistema escolar das
matérias de ensino ndo cessaram de se realizar e as fronteiras entre disciplinas sdo tracadas
pelos programas e horarios, pelas didaticas especificas, pelas categorias de docentes e pela
formacdo especializada realizada pelas universidades. As matérias ensinadas
simultaneamente em uma escola constituem uma rede disciplinar que exerce influéncia
mutua mais ou menos forte sobre seus constituintes, e a compreensdo de uma disciplina
ndo pode “fazer abstracdo da natureza das relacfes que ela mantém com as disciplinas
vizinhas” (CHERVEL, 1990, p. 214).

Como exemplo dessas relagdes Chervel apresenta a aprendizagem de redacédo, de
composi¢cdo de texto, de escrever em sentido amplo que é distribuido nas diversas
disciplinas, contribuindo para a matéria, juntando todos “os exercicios escritos de elocucéo
e de exposicdo nas outras disciplinas, da exposicdo a interrogacdo da escrita ou ao dever de
matematica” (CHERVEL, 1990, p. 215). As diferentes matérias e seus ensinos colaboram
para uma mesma finalidade e as diferentes disciplinas mantém uma “solidariedade didatica”
gue ndo podemos negligenciar e nem deixar de perceber, mesmo em disciplinas mais
especializadas. Conforme Chervel “os processos interdisciplinares foram muito pouco
esclarecidos para que ndo se reserve a essa rubrica “transversal” um lugar na historia das
disciplinas” (CHERVEL, 1990, p. 215). Com a ambiguidade que a solidariedade didatica
oferece para uma matéria podemos questionar se ela ndo esconde duas ou mais disciplinas

distintas.
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Um ponto a ser compreendido é como as disciplinas académicas, que sdo disciplinas
escolares de nivel superior, que compdem curso de formacdo de professores podem
contribuir para o entendimento das disciplinas escolares. Ou seja, qual é o papel das
diversas disciplinas das licenciaturas na compreensdo dos instrumentos da docéncia,
particularmente as disciplinas escolares. As reflexes sobre a natureza epistemoldgica das
disciplinas que compdem cursos de formacdo de professores, e sobre como s&o
constituidas como disciplinas escolares de nivel superior, podem esclarecer como é
entregue aos futuros docentes essa ferramenta de seu oficio, que sdo as disciplinas

escolares.

Apos esta reflexdo sobre disciplinas académicas, cientificas e escolares, nos
préximos capitulos seré realizada uma aproximacéo aos cursos de formacgdo de professores
que ensinam matematica do campus de Cuiaba da UFMT, através de uma narrativa sobre a
histdria dos projetos disciplinares desses cursos, buscando apresentar como as disciplinas

académicas, cientificas e escolares se apresentam e se relacionam.
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CAPITULO 4

UMA HISTORIA SOBRE A FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA DA UFMT: DA FUNDACAO ATE OS PRIMEIROS ANOS DO
SECULO XXI

Nesse capitulo apresentamos uma histéria da trajetoria das estruturas curriculares dos
cursos de formacdo de professores que ensinam matematica do campus de Cuiaba da
UFMT. Essa historia se confunde com a prépria histéria da UFMT, que se inicia com a
Faculdade de Direito de Cuiaba e o Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiabd — ICLC,
composto pelas Faculdades de Educacao, de Economia de Engenharia e de Servico Social,
embrides da futura Universidade Federal de Mato Grosso. No ICLC, na época da criacdo
da UFMT, havia os cursos de Matematica, Geografia, Histdria Natural, Quimica, Fisica,
Pedagogia e Letras. (UFMT, 1973, pg. 27-28). Quando da fundacéo da UFMT em 1970% a
reforma universitaria realizada no final da década de 60 j& havia se consolidado e todos os

cursos tiveram que ser reordenados do regime seriado para o regime de creditos.

A sua estrutura administrativa foi ditada, também, pela reforma e baseou-se em
Departamentos de &reas de conhecimento, e ndo mais em cétedras como nas antigas
universidades brasileiras. Os departamentos foram agrupados em Centros: de Humanidades,
de Ciéncias Sociais, de Ciéncias Exatas e Tecnologia e de Ciéncias Bioldgicas e da Saude.
Nesta estrutura o curso de Matematica ficou vinculado ao Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologia, junto ao Departamento de Matematica, assim como 0s cursos de Fisica,
Quimica e Engenharia Civil e seus respectivos departamentos.

Portanto, os cursos de formacdo de professores que ensinam matematica do campus
de Cuiaba da UFMT consistiram de uma formacéo baseada em disciplina académica, desde
a fundagdo da UFMT, até a experiéncia por formacdo por &rea de conhecimento com a
Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica — LCNM, em 2003, passando pela

formagéo pluridisciplinar das Licenciaturas em Ciéncias com habilitagdes em Biologia,

2 Lei 5.647, de 10 de dezembro de 1970, autorizou o poder executivo a instituir a Fundacio Universidade
Federal de Mato Grosso, com a incorporagdo do Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba e suas varias
faculdades, mais a Faculdade Federal de Direito de Cuiaba.
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Fisica, Matematica e Quimica das décadas de 70 e 80 do século XX.

Vale lembrar que a divisdo do estado de Mato Grosso em 1977 (UFMT, 2014),
criando o estado de Mato Grosso do Sul, faz com que a UFMT incorpore o Centro
Pedagogico de Rondonopolis na cidade da regia sul do estado de mesmo nome, da antiga
Universidade do Estado de Mato Grosso, hoje Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul. Em 1981 foi criado o Centro Pedag6gico de Barra do Gargas (UFMT, 2014), situado
na cidade de mesmo nome, divisa com o estado de Goias, que futuramente se transformaria
no Instituto de Ciéncias e Letras do Médio Araguaia. Esse dois campi da UFMT foram

criados inicialmente para preparar recursos humanos para a educacéo.

No Centro Pedagdgico de Rondondpolis eram oferecidos os cursos de Licenciatura
Parcelada em Estudos Sociais e Ciéncias Exatas. Atualmente o centro universitario é
Campus Universitario de Rondonopolis, constituido pelos Instituto de Ciéncias Agréarias e
Tecnologia, Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais e Instituto de Ciéncias Exatas e

Naturais, no qual se encontra o curso de Licenciatura em Matematica.

No Centro Pedagogico de Barra do Gragca (CPBG) foram criados cursos dentro das
areas de Letras (Licenciatura Plena) e de Ciéncias (Licenciatura Curta), desdobrando-se
este, posteriormente, em dois Cursos, o de Matematica e o de Biologia. O CPBG se
transformou no Instituto Universitario do Araguaia que conta com dois campi (Campus

Médio Araguaia | e 1), mantendo em funcionamento curso de Licenciatura em Matematica.

Mais recentemente, na década de 1990, foi criado o campus Universitario de Sinop,
para a formacdo de pessoal de nivel superior do meio norte mato-grossense, inicialmente
com cursos em turmas especiais, como extensdo de cursos ja existentes na UFMT, e
posteriormente com a oferta de cursos regulares, entre eles o de Licenciatura em Ciéncias

da Natureza com uma habilitacdo para o ensino de Matematica.

Todos os campi da UFMT comportam cursos de formacdo de professores que
ensinam Matematica. Os cursos analisados neste trabalho sdo do campus de Cuiaba da
UFMT.

4.1 Do curso de Matematica do ICLC a Licenciatura em Ciéncias polivalente

No final da década de 60 e inicio da década 70 do século XX, o Brasil realiza uma
ampla reforma em seu sistema de ensino. Nesta época, uma reforma universitaria baseada

no sistema departamental, que pdem fim as cétedras, no estabelecimento de vestibular

74



unificado, ciclo basico, no sistema de créditos e matriculas por disciplinas, bem como na
carreira do magistério e na pds-graduacao, tem como inten¢do o aumento da produtividade
das universidades brasileiras (FAVERO, 2006). Ou seja, visa 0 aumento necessario do

numero de matriculas e, consequentemente, no numero de formados em nivel superior.

No dmbito dos niveis da educacdo escolar, que atualmente designamos como basica,
as reformas estabeleceram o0s niveis de ensino 1° e 2° graus, ambos com carater
profissionalizante. O 1° grau era obrigatério com duracdo de 8 anos, sendo que 0s quatro
primeiros anos correspondiam ao antigo primario e 0s quatro ultimos ao antigo ginasio. O
2° grau tinha carater profissionalizante com no minimo 3(trés) anos de duracdo. Para
atender a tais graus de ensino os professores deveriam ter uma formagdo minima conforme
0 nivel de atuacdo: 2° grau para as quatro primeiras séries do 1° grau, graduacdo em
licenciatura de curta duracdo para as quatro Gltimas séries do 1° grau e licenciatura plena
para 0 2° grau (BRASIL, Lei N 5.692)%*,

Tais mudancas foram uma resposta ao anseio da sociedade por mais educacdo e uma
reordenacdo mais pragmatica da educacéo, enfatizando um ensino profissionalizante no 1°
e 2° graus e uma reformulacdo do ensino superior objetivando diminuir resisténcias ao

regime politico vivenciado pelo pais naqueles dias (FAVERO, 2006).

Em meio a essas reformas, no inicio da década de 70 do seculo XX é criada a
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), com a juncéo do Instituto de Ciéncias e
Letras de Cuiaba (ICLC) e a Faculdade Federal de Direito de Cuiaba (FDC). O ICLC era
constituido por trés faculdades: Faculdades de Educacdo, com os cursos de Matematica,
Geografia, Historia Natural, Fisica, Pedagogia e Letras; Faculdade de Engenharia, com o
curso de Engenharia Civil; e Faculdade de Economia, com o curso de Economia. A UFMT
nasce estruturada em Centros Universitarios, que “reinem tantos Departamentos quantos
necessarios para abranger grupos de disciplinas afins, congregando os respectivos docentes,
segundo suas especializagdes, para objetivos comuns de ensino e pesquisa” (UFMT, 1973,
p. 31).

Para sustentar a reforma da educacéo basica, que estabeleceu o ensino de 1° grau e 2°
grau, e ampliar o niumero de professores habilitados, o Conselho Federal de Educacdo —

CFE - publicou a Resolucdo CFE 30/74, que objetivava regulamentar a formacao em nivel

4 Lei n° 5.692/71 — fixa diretrizes e bases para 0 ensino de 1° e 2° graus, e d& providéncias.
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superior de professores para as disciplinas escolares que compunham as areas de Ciéncias
da Natureza e Matematica nos moldes requeridos pela Lei N° 5.692, estabelecendo duas
modalidades de licenciaturas: curta, que habilitava professores para os quatro Gltimos anos

do 1° grau, e plena, que habilitava professores para o 2° grau.

A Resolucéo estabelecia o tempo minimo de 1800 horas de um curso de licenciatura
curta, que deveriam ser integralizados entre dois e quatro anos (licenciatura para o 1° grau)
e para a licenciatura plena o tempo minimo era de 2800 horas, integralizaveis entre trés e
sete anos. Havia a possibilidade de combinar as modalidades de licenciatura, ofertando
cursos com formacdo inicial para a licenciatura curta, formando professores para o 1° grau,
e uma complementacdo que habilitava para o ensino de uma disciplina escolar especifica
(biologia, fisica, matematica ou quimica) do ensino de 2° grau. Os curriculos para as
licenciaturas com habilitacdes procurava contemplar os curriculos minimos estabelecidos
pelo CFE na década de 60 para as licenciaturas plenas de areas especificas. O que se
procurava era estabelecer uma formacdo Unica para professores das areas de Ciéncias

Naturais e Matematica, e aligeirar a formag&o de professores para o 1° grau.

Em 1975, através da Resolugcdo CFE n° 37/1975, torna-se obrigatorio a formacéo de
professores conforme a Resolucdo CFE 30/1974, ou seja a obrigatoriedade da conversao de
todos os cursos existentes de formacdo de professores de biologia, fisica, matematica e

quimica para essa modalidade, até o primeiro semestre letivo de 1978.

Naquele ano a UFMT optou em combinar as duas modalidades de licenciatura, a
curta e a plena, convertendo os seus cursos de Licenciatura em Matematica, Fisica e
Quimica e o curso de Historia Natural para curso de Licenciatura em Ciéncias (licenciatura
curta de 1° grau, com duracdo minima de dois anos e maxima de quatro anos) com
complementacdo que habilitavam o aluno para o ensino de Biologia, Fisica, ou Matematica
(plenificar, com duracdo minima de um ano e meio e maxima de trés anos) (UFMT, 1979).
Como a resolucdo exigia, tal complementagdo era necessaria para se graduar em

Licenciatura Plena na habilitagdo cursada.

A figura a seguir apresenta o fluxograma da Licenciatura em Matematica do campus
de Cuiaba da UFMT construido utilizando as informacdes do Catalogo Geral da UFMT de
1973.
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Quadro 1:

UFMT - Estrutura Curricular de 1973

Fluxograma da Licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da

Estrutura Curricular: 1973

Fluxograma da Licenciatura em Matemética - UFMT - Cuiaba-MT

1° Semestre |

2° Semestre

| 3° Semestre |

4° Semestre

| 5° Semestre

| 6° Semestre |

| 7° Semestre

Fonte: UFMT, 1973.

Educacédo Educacéo Estrutura e
Fisica | Fisica Il Funcionamento
30h 30h doEnsino de
1° e 2° Graus
60 h
Estudos dos
Problemas Psicologia da Psicologia da o o
Brasileiros EducagioV | —3»| Educagiovi [—p| Diddcall | o] - Didaticalv
60h 60h 60h 2l ol
Iniciagdo a Iniciagdo a . .
Métodologia 3 Métodologia PR G En§ ino
Cientifica | Cientifica Il " o de Matem? HiE)
50 h 60 h Optativa Optativa (Estagio
60 h 60 h Supervisionado)
120 h
Introducéo a Introducéo a Fisica Geral e Fisica Geral e Optativa Optativa
Fisica | Fisica Il —»| Experimentall [—»] Experimental Il 60 h 60 h
60 h 60 h 90 h 90 h
Lingua Lingua Fundamentos Estatistica Calculo Numérico
Portuguesa | Portuguesa Il da Matematica Geral | e Grafico
60 h 60 h 60 h 60 h 60 h
,I\;;idmugsss 3 ,\T;{zigiz?l 3 Calculo | 3 Calculo It 3 Calculo Il 3 Calculo IV
60 h 60 h 60 h 60 h
60 h 60 h
Calculo Calculo Algebra | Algebra Ii
Vetorial | —» Vetorial Il %0 h > gGO h
60 h 60 h
Desenho Geometria Geometria Geometria Algebra
Geométrico Descritiva | Analitica | —> Analitica Il Linear |
60 h 60 h 60 h 60 h 60 h

As cores dos balbes que representam as disciplinas nos fluxogramas apresentados

nos Quadros deste capitulo correspondem a classificacdo disciplinar da UFMT encontrada

nos projetos de curso, que sao:
D - Disciplinas de Legislacdo Especifica;
D - Disciplinas Enriquecedoras;
D - Disciplinas de Matematica;
D - Disciplinas Pedagdgicas;

D - Disciplinas Complementares.

Considerando-se 0 Quadro 1, tem-se, portanto, que em 1973 para se formar na
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Licenciatura em Matematica, um dos primeiros cursos da UFMT, era necessario cursar 18
disciplinas de Matematica, todas de 60 horas de carga horéaria, ao todo 1080 horas de
contetidos diretamente vinculados a area de Matematica A carga horaria de Matematica era
distribuida nas seguintes disciplinas: duas de “Introducdo a Matematica”, uma de
“Desenho Geométrico”, duas de “Geometria Analitica”, duas de “Algebra”, quatro de
“Célculo”, uma de “Célculo Numérico”, uma de “Fundamentos da Matematica”, uma de
“Algebra Linear”, duas de “Célculo Vetorial”, uma de “Estatistica Geral”, uma de
“Geometria Descritiva”. O aluno, também, tinha que cursar disciplinas Pedagogicas:
“Psicologia da Educacdo 1V” e “V”, “Didatica 111" e “IVV”, “Estrutura e Funcionamento do
Ensino do 1° e 2° Graus”, “Pratica de Ensino de Matemaética”, totalizando 360 horas. Além
dessas, era obrigatéria cursar as disciplinas de Legislacdo Especifica®, 120 horas, e quatro

disciplinas optativas, 240 horas . No total a carga horaria do curso era de 2.400 horas.

Para o aluno se formar na Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitacdo em
Matematica, conforme o Quadro 2, era necessario cursar 19 disciplinas de Matematica,
sendo 7 na Licenciatura em Ciéncia — 1° Grau (licenciatura curta) e 12 na Habilitacdo em
Matematica (plenificar), todas com carga horaria de 60 horas por periodo, totalizando
1.140 horas (420 horas na licenciatura curta € 720 horas na plenificar). Na licenciatura
curta o aluno era obrigado a cursa disciplinas de outras areas de conhecimento, no total de
1.170 horas. Além dessas, 0 aluno deveria cursar 7 disciplinas Pedagdgicas, sendo quatro
na licenciatura curta e trés na licenciatura plena. Somam-se a estas as de Legislacao
Especifica, 120 horas, cursadas todas na licenciatura curta e trés optativas (uma na curta e
duas na habilitagdo) de no minimo 60 horas cada. No total a carga horéria do curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias com habilitacdo em Matematica era de 3090 horas, sendo

1950 na licenciatura curta e 1140 quando plenificar.

Havia pequena variacao entre as disciplinas de Matemaética cursadas por um aluno
formado na Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitacdo em Matematica em relacéo a
antiga Licenciatura em Matemaética. As disciplinas denominadas “Célculo” foram alteradas
para “Calculo Diferencial e Integral”, mantendo 0 mesmo numero de quatro de 60 horas,
foram incluidas as disciplinas “Algebra Linear 11”7, “Matematica Aplicada” e “Analise

Matematica”, todas de 60 horas e retirada a disciplina “Geometria Descritiva”.

% As disciplinas de Legislacio Especifica sdo: Estudo dos Problemas Brasileiros e Educagéo Fisica.
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A diferenca a maior de 690 horas da Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitacao

em Matemaética com relacdo ao antigo curso de Licenciatura em Matematica era devido, na

maior parte, as disciplinas de outras areas de conhecimento da Licenciatura em Ciéncias —

1° Grau, que o aluno deveria cursar antes de se habilitar plenamente ao ensino de

Matematica para os dois graus de ensino. O fato de o Catadlogo Geral da UFMT de 1979

apresentar os curriculos da Licenciatura em Ciéncias e de suas habilitacdes, e o curriculo

da Licenciatura em Matematica, em extincdo, evidencia que as duas licenciaturas estavam

sendo ofertadas concomitantemente. Portanto, os alunos da Licenciatura em Ciéncias no

convivio com alunos da antiga licenciatura puderam comparar as exigéncias para sua

formacdo na nova licenciatura, principalmente com relacdo a carga horaria maior, sendo

este um dos fatores apontados, mais tarde, como um desestimulo.

O Fluxograma da Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matematica &

apresentado no Quadro 2 a seguir (as cores acompanham as adotadas para o Quadro 1):

Quadro 2:

Fluxograma da Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matematica
do campus de Cuiaba da UFMT- Estrutura Curricular de 1975

Fluxograma da Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matemética - UFMT - Cuiaba/MT
Estrutura Curricular de 1975

| Licanciatura Curta em Ciéncias - 1° Grau

Habilitagcdo em Matematica (Plenificacéo) |

| 8° Semestre

| 1° Semestre | 2° Semestre | | 3° Semestre | | 4° Semestre | 5° Semestre | 6° Semestre | 7° Semestre
Educacéo Educacédo g i gia da o 5 .
Fisica | Fisica Il Educacioll  [—3»|  Didaticall ez 6o EEmD
60h de Matemética
30h 30h 60h "
(Estagio
Estrutura e Supervisionado)
Funcionamento 120h
doEnsino de
Estudos dos Estudos dos 1° e 2° Graus
Problemas > Problemas 60 h
Brasileiras | Brasileiras |
30h 30h
Iniciagao a icologia da :’agf:: d_e E:;Sinl‘: Iniciagéo &
Métodologia Educagéo | B (IEZEZ?O B Meétodologia
C'eggﬁhca ! coh [ 1y Didatcal Supenvisionado) C'eggﬁ;a ! Optativa Optativa
60h 120h 60 h 60 h
Biologia | Biologia Il Biologia Il
90h 90 h
Algebra Algebra
Quimica | Quimica Quimica il Optativa Linear | > Linear II
75h 90h 75h 60 h 60h 60h
Introdugéo & Introdugéo a Fisica Geral e Fisica Geral e Fundamentos Algebra | Algebra II
Fiscal ~ |—»|  Fisicall imental | imental Il da Matemética  [— 50h > 0h
75h 75h 120h 120h Gl
Lingua Elementos de Calculo Calculo Matematica
Portuguesa Geologia Vetorial | > Vetorial Il Aplicada
60h 90h 60h 60 h 60h
Introduc&o a Introducéo a Calculo Diferen- Calculo Diferen- Calculo Diferen- Calculo Diferen- Anélise
Matematical |—» Matematicall |—»| cialelntegrall [—| ciale Integral Il »{ ciale Integral Il [—»| cial e Integral IV > i
60 h 60 h 60 h 60h 60 h 60h 60 h
Desenho Geometria Geometria —|—> Calculo Numérico
Geométrico Analitica | > Analitica Il e Gréfico
60 h 60 h 60 h 60 h

Fonte: UFMT, 1979.

79




4.2 O Abandono da Licenciatura em Ciéncias polivalente e o retorno a Licenciatura

Plena em Matemaética

As universidades publicas e sociedades cientificas (principalmente SBPC, SBM, SBF,
SBQ)% destacando a autonomia das disciplinas cientificas ja estabelecidas, traduzidas nos
departamentos académicos das universidades, resistiam em ofertar licenciaturas em
ciéncias e a converter os cursos de formacéo de professores ja existentes?’. Um dos
argumentos contra era que cursos nos moldes das licenciaturas em ciéncias privilegiavam
uma formacéo enciclopédica, polivalente, e ndo aprofundavam os estudos nas disciplinas
cientificas. Assim, o Conselho Federal de Educacdo, através da Resolucdo CFE n° 05 de
15/06/1978, revoga a obrigatoriedade de conversdo de todos os cursos de formagdo de
professores das areas de biologia, fisica, matematica e quimica, para aquela modalidade de
licenciatura. Além disso, a SESu nomeou naquele ano uma Comisséo de Especialistas em
Ensino de Ciéncias (CEEC), para reexaminar a matéria e propor um projeto que
substituisse a Resolucdo CFE n° 30/1974. Apds um trabalho muito conturbado por
divergéncias entre seus membros que ocasionou a saida de alguns, a CEEC finaliza seus
trabalhos em 1980 lancando dois documentos, “Minuta de Resolucdo” e a “Indicacao sobre
a Resolucdo n° 30”, que segundo Braga (1988, p.152) “maquiavam a Resolucdo 30/74”,
pois tal proposta mantinham vivos os fundamentos da proposta anterior, ou seja, a
formacdo polivalente e curta, o ensino da ciéncia integrada, deixando facultativo a sua
implantacdo e permitindo a oferta das licenciaturas nos moldes anteriores a resolucgéo, ou
seja, conforme as resolucbes fixadas pelo CFE no inicio da década de 60, que
regulamentavam a formacao de professores e os curriculos minimos de cada habilitacdo. O
resultado foi muito criticado pelas universidades e sociedades cientificas e nenhum dos

documentos foi apreciado e aprovado pelo CFE (BRAGA, 1988).

Com o impasse a Secretaria de Ensino Superior (SESu) do MEC organizou em
agosto de 1980 uma reunido entre a CEEC e membros das sociedades cientificas a fim de
debaterem a formacdo de professores de ciéncias. As divergéncias de opinido entre 0s

% SBPC - Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia; SBF — Sociedade Brasileira de Fisica; SBM —

Sociedade Brasileira de Matemaética; SBQ — Sociedade Brasileira de Quimica.

2 Como j& informamos a UFMT ndo participou desse movimento, ja que seus cursos de formacdo de

professores foram convertidos em Licenciatura em Ciéncias com habilitacdes. Podemos conjecturar que
isso pode ter ocorrido por ser uma recém-fundada universidade e que, naquele momento, estava se
estabelecendo como instituicdo de nivel superior.
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representantes das sociedades e a CEEC ndo foram dirimidas, levando a SESu a solicitar

que as sociedades cientificas enviassem sugestdes sobre 0 assunto por meio da SBPC.

A SBPC, a partir de reunides regionais em S&o Paulo, Rio, Belo Horizonte e
Salvador, encaminhou para a SESu, em dezembro de 1980 o seguinte conjunto de

propostas:

a) a formacéo de professores para o ensino de 1° e 2° graus para a area de
ciéncias e matematica deve ser feita em cursos de licenciaturas plena; da
5° a 8° série, 0 ensino de matematica deve ser feito sob a forma de
disciplina; c) os cursos de licenciaturas em biologia, fisica e quimica
habilitam para o ensino destas disciplinas no 1° e 2° graus, e, mediante
complementacdo, para 0 ensino de ciéncias no 1° grau; d) a formacdo
pedagogica do licenciado devera incluir, obrigatoriamente, além das
disciplinas de carater técnico, outras que, abordando a histéria e a
filosofia da educacédo, permitam a compreensdo do papel cultural e social
da escola e da educacdo; €) as licenciaturas devem preparar o professor
para as salas de aulas através de disciplinas especiais, tais como as atuais
Préticas de Ensino e Instrumentacdo para o Ensino; f) recomendam-se
esforcos para que, no 1° grau, o ensino de ciéncias seja feito por
disciplinas separadas, isto ndo significando necessariamente que as
disciplinas Biologia, Fisica e Quimica devam ser oferecidas
simultaneamente em uma mesma série; g) indica-se a conveniéncia de
uma base comum entre os cursos de bacharelado e licenciatura; h)
admitem-se esquemas emergenciais para a formacao de professores, em
regibes de comprovada caréncia, por tempo determinado, aprovados por
autoridade competente e funcionando sob a égide de universidade
credenciada; i) manifesta-se a certeza de que a superacdo dos problemas
de ensino do pais passa necessariamente por melhores condicbes de
trabalho e de remuneracdo para os professores e profissionais da
educacdo (BRAGA, 1988, p. 153)

Tais posicionamentos se contrapdem a formacdo de professores polivalente,
enciclopédica, que afirmavam por em risco o aprofundamento dos estudos, e reforca a

formacéo sustentada pela disciplina cientifica especifica, de forma bacharelesca.

Seguindo esse movimento os departamentos de Matematica, Fisica e Quimica do
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia — CCET, e Biologia do Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude — CCBS, da UFMT, questionam o Conselho de Ensino e Pesquisa —
CONSEPE sobre a obrigatoriedade de formacao de professores pela licenciatura curta em
ciéncias, apontando desinteresse dos discentes e dificuldades apresentadas pelos alunos nas
disciplinas especificas das habilitacbes na formacdo de professores nos moldes da
Resolugdo CFE n° 30/1974 (UFMT, s.d.). A UFMT em 1984, ap6s consulta ao CFE,
suspende o vestibular para a Licenciatura em Ciéncias e comeca 0s estudos para e

reconversdo do curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdes em Biologia, Fisica,
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Matematica ou Quimica, para os respectivos cursos de licenciaturas plenas. Os projetos de

cursos foram aprovados pelo CONSEPE em agosto de 1984, e iniciaram as atividades no

primeiro semestre de 1985. O curso de Licenciatura Plena em Matemaética, nessa nova

configuracdo, formou sua primeira turma no final de 1989 e ap6s o processo de

reconhecimento pelo MEC em 1992 foi ajustado, ampliando o numero de disciplinas no
leque das optativas. (UFMT, 1985, 1992).

Nas Figuras 3 e 4 estdo os fluxogramas da Licenciatura Plena em Matematica, apos a

reconversao, e pés-reconhecimento do curso pelo MEC em 1992.

Quadro 3:

Fluxograma da Licenciatura Plena em Matematica do campus de Cuiaba
da UFMT - Estrutura Curricular de 1986

Fluxograma da Licenciatura Plena em Matemética - UFMT - Cuiab&MT
Estrutura Curricular de 1986

1° Semestre | | 2° Semestre | | 3° Semestre | | 4° Semestre | | 5° Semestre | | 6° Semestre | | 7° Semestre | | 8° Semestre |
Estrutura e
e Instrumentagéo g a 9 "
Educagéo Educagéo Funcionamento Didatica Ill Dldat|0§ _da plo Ensinoqda Prética de Eljslno Prética de Ensino
Erneatl Eisicall do 1° e 2° graus 60 h —»| Matematica > Matematica »| deMatematical [ de Matematica Il
20h 20h 60 h 60h o 75h 120h
Introdugéo a Psicologia da Psicologia da Histéria e Seminarios de
Educacéo I > I Filosofia da Matematica
60 h 60 h 60 h Matematica Aplicada e
60 h Pesquisa em
Ensino
60 h
Lingua Sociologia Filosofia da Optativa Optativa
Portuguesa Geral > Ciéncia 60 h 60 h
60 h 60 h 60 h
Estudos dos Fisica Geral e Fisica Geral e Fisica Geral e Estudos dos Optativa
Problemas Experimental | —J» Experimental Il [—J» Experimental Ill Problemas pGD h
Brasileiras | —> 90 h 90 h 90 h Brasileiras |
30h 30h
Ccalculo | Caleulo I Caleulo Il EE.q“agﬁgs Andlise Probabilidade e Varidveis
90 h > 90h > 90h > Estatistica Complexas
T . ool 60h %0h 60h
Matematica p/ Vetores e Geo- Computacéo p/ Caélculo Programacao
o Ensino —»| metria Analitica > o Ensino —> Numérico > Linear
180 h 90 h 90 h 60 h 60 h
Desenho z , Algebra Algebra
Geométrico > AI%%bI:a y —> AI%eéurha L —» Linear | > Linear Il
60 h 60 h 60 h

Fonte: UFMT, 1986.
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Quadro 4: Fluxograma da Licenciatura Plena em Matematica do campus de Cuiaba
da UFMT - Estrutura Curricular de 1992 apds processo de
reconhecimento pelo MEC

Fluxograma da Licenciatura em Matematica - UFMT - Cuiaba/MT
Estrutura Curricular de 1992

1° Semestre | | 2° Semestre | 3° Semestre | 4° Semestre | 5° Semestre 6° Semestre | 7° Semestre | 8° Semestre
L Instrumentacéo - . .
Educacio Educacéo Didatica Il Didatica fja pl 0 Ensino da Prética de Er_|s|nc| Prética de EI.'|SII'|EI
Fisica | Fisica Il 60 h —» Matematica > Matematica > de Matematical ——J de Matematica Il
30h 30h 60h 0h 75h 120h
A
Introducéo a Psicologia da Psicologia da Sociologia Organizagéo e Histéria e
Educacéo | > (U Geral Funcionamento da Filosofia da A 4
60 h 60 h 60 h 60h 40 Basil &
Educacéo Bésica Matematica SaiiitiEsEe
60h 60 h o
Matematica
Aplicada e
Lingua Pesquisa em
Portuguesa Ensino
60 h 60h
Estudos dos Fisica Geral e Fisica Geral e Fisica Geral e Filosofia da Estudos dos
Problemas i I > i Il [—» Experimental il Ciéncia Problemas
Brasileiras | —> 90 h 90h 90 h 60h Brasileiras |
30h 30h
Vetores e Geo- Calculo Il Calculo Il Equacdes Probabilidade e Variaveis
| metria Analitica 90h > 90h | Di i isti Complexas
90h > 60 h 90 h 60 h
Mateméticap/  |— . — Algebra | Algebra Il Calculo _l-) Programag&o Andlise »
o Ensino > Caglgu:‘o ! 60 h > 60 h Numérico Linear Matematica | OZ'(;“:‘VB
180 h — 60 h 60h 60 h
I
Desenho Computacéo p/ Algebra Algebra " "
Geométrico D o Ensino Linear | —>» Linear Il O‘é‘g‘:“’a OZ?:‘VE
60 h 90h 60 h 60 h

Fonte: (UFMT).

Na reconversdo do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitagdo em
Matematica para Licenciatura Plena em Matematica a distribuicdo da carga horaria ficou
da seguinte forma: disciplinas de Matematica 1.320 horas, Pedagodgicas 780 horas,
enriquecedoras 480 horas, legislacdo especifica 120 horas, e optativas 180 horas. A carga
horéaria total era de 2.880 horas. A carga horaria de Matematica era distribuida nas
seguintes disciplinas: “Matematica para o Ensino” (180 h.), “Desenho Geométrico” (60 h.),
“Vetores e Geometria Analitica” (90 h), trés disciplinas de “Calculo” (90 h cada), duas de
“Algebra” (60 h cada), duas de “Algebra Linear” (60 h cada), “Célculo Numérico” (75 h),
“Equac0es Diferenciais” (60 h), “Andlise Matematica” (60 h), “Probabilidade e Estatistica”
(90 h), “Programacao Linear” (75 h), “Variaveis Complexas” (60 h), “Historia e Filosofia
da Matematica” (60 h). A carga horaria das disciplinas Pedagogicas estava distribuida nas
seguintes disciplinas: “Introdugdo a Educacgdo” (60 h), “Psicologia da Educacédo 1” e “II”
(60 h cada), “Didatica I11” (60 h), “Didatica da Matematica” (60 h), “Instrumentacdo para
0 Ensino da Matematica” (90 h), “Organizacao e Funcionamento da Educacdo Basica” (60

h), “Pratica de Ensino de Matematica I” e “lI” (75 h e 120 h, respectivamente) e
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“Seminarios de Matematica Aplicada e Pesquisa em Ensino” (60 h).

4.3 A estrutura da Licenciatura em Matematica no inicio do século XXI

O curso de Licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da UFMT, apds os
ajustes feitos por solicitacdo da comissao de reconhecimento em 1992, ndo sofreu grandes
alteracdes entre o final da década de 90 do século XX e 0s anos iniciais do século XXI.
Mesmo com a nova Lei de Diretrizes e Base da Educacdo (LDB) de 1996, exigindo em seu
artigo 65 que para a formacdo de professores haja no minimo 300 (trezentas) horas de
pratica de ensino, ficou patente que o curso ja cumpria tal exigéncia. O CONSEPE, através
da resolucdo N° 09 de 05 de fevereiro de 2001, reforcando esse entendimento, sé altera o0s
nomes das disciplinas “Instrumentacdo para o Ensino de Matematica”, “Préatica de Ensino
de Matematica 1”, “II” e “lII” e “Seminario de Matematica Aplicada e Pesquisa em
Ensino”, para “Préatica de Ensino de Matematica I”, “II””, “l1I"” e “IVV”, com o devido “Plano
de estagio para a Pratica de Ensino de Matematica”. Mesmo sendo do ano de 2001, tal

resolucéo foi retroativa a 1997, para satisfazer a LDB.

Em 2009, outra reformulacéo foi realizada no curso de Licanciatura em Matemaética,
para satisfazer as exigéncias das diretrizes para formacao de professores para a Educacao
Bésica e a para a formacdo de professores que ensinam Matematica?®. Essa reformulagéo
foi a que mais alterou o curriculo, desde a segunda metade dos anos 1980 quando do
retorno a formacdo por licenciaturas de areas especificas, abandonando a formacdo por

Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Matematica.

Tendo como base a propria estrutura curricular da Licenciatura em Matematica
manteve-se 0 regime de créditos semestral com duracdo de quatro anos, oito semestres,

para integralizacdo, com algumas alteragdes:

Algumas disciplinas foram modificadas, outras reduzidas e introduzidas novas

disciplinas que até entdo ndo existiam na UFMT.

As modificadas foram: Desenho Geométrico, que permanecia na matriz da

%8 Ppareceres CNE/CP 009/2001, CNE/CP 28/2001, CNE/CES 1.302/2001(Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura), RESOLUCAO CNE/CP N° 1, de 18 de
Fevereiro de 2002 e RESOLUCAO CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002 (Institui a duragfo e a carga
horaria dos cursos de licenciatura, de graduagdo plena, de formacdo de professores da Educacdo Béasica
em nivel superior).
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Licenciatura da Matematica desde a fundacdo da UFMT, foi alterado para Construcdes
Geomeétricas, com carga horéria de 30 horas. A disciplina Matematica para o Ensino foi
transformada em Matematica Elementar, mantendo a carga horaria de 180 h. Computacédo
para 0 Ensino que tinha a carga horaria de 90 horas foi substituida por Tecnologia para o

Ensino da Matematica | e 1l, com 60 e 75 horas, respectivamente.

Nas disciplinas de Matematica quase ndo houve modificacdes. Permaneceram os trés
“Calculos”, “Vetores e Geometria Analitica”, duas disciplinas de “Algebra” e de “Algebra
Linear”, além de “Equacbes Diferenciais”, “Probabilidade e Estatistica”, “Variaveis
Complexas” e “Historia e Filosofia da Matematica”. As disciplinas “Célculo Numérico” e
“Programacdo Linear” tiveram sua carga horaria reduzida de 75 para 60 horas. A disciplina
“Analise Matematica” foi dividida em duas, “Andlise Matematica 1” e I, com carga
horéria de 60 horas cada. Duas novas disciplinas foram criadas, “Teoria Elementar dos

Numeros I” e “II” com 30 horas aula cada.

Nas disciplinas que ndo eram da area de Matemaética foram suprimidas “Introducao a
Educacdo”, “Lingua Portuguesa” e “Sociologia”. Mantidas as “Fisica Geral e Experimental
I”, “I” e “I1I” e “Filosofia da Ciéncia”. Nas disciplinas Pedagodgicas além da reducéo de
duas disciplinas de Psicologia para uma Unica disciplina, com reducdo da carga horaria
total em 60 horas, permaneceram as disciplinas: “Organizagdo e Funcionamento da
Educacdo Basica”, “Didatica” e “Didatica para o Ensino da Matematica”, todas com 60
horas. E o fato mais marcante foi a criacdo de trés novas disciplinas “Educacao

Matematica 1”, “II” e “111”, com 90 horas cada.

No PPP da Licenciatura em Matematica de 2009 encontramos “Nucleo de Prética
Profissional” e “Nucleo de Estagio Supervisionado”. As disciplinas que compdem o
“Nucleo de Pratica Profissional” sdo: “Educacdo Matematica I, “II” e “111” (90 h cada),
“Tecnologia para o Ensino da Matematica I” (60 h) e “lI” (75 h), “Didatica” (60 h),
“Psicologia da Educacdo” (60 h) “Organizacdo e Funcionamento da Educagédo Basica” (60
h), “Didéatica para o Ensino da Matematica” (60 h) e “Historia e Filosofia da Matematica”
(60 h) e para 0 “Nucleo de Estagio Supervisionado™: “Estagio Supervisionado 1”7, “II” e
“lI1” (135 h cada) (UFMT, 2009, p. 40).

A disciplina “Pratica IV — Seminario de Matematica Aplicada e Pesquisa em Ensino”
foi dividida em duas novas disciplinas, “Trabalho de Conclusdo I” e “II”, para alongar o

tempo de desenvolvimento do trabalho.
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Neta nova versdo do curso ndo ha mais disciplinas optativas. O aluno deve cumprir

200 horas de atividades complementares.

Essas modificacbes podem ser mais bem observadas nos fluxogramas da
Licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da UFMT, para as estruturas
curriculares de 2002 (considerada retroativa a 1997) e de 2009, que sdo apresentadas a
sequir:

Quadro 5: Fluxograma da Licenciatura em Matematica do campus de Cuiabéa da
UFMT - Estrutura curricular reformada em 2002

Fluxograma da Licenciatura em Matematica - UFMT - Cuiaba/MT
Estrutura Curricular de 1997

1° Semestre | | 2° Semestre | | 3° Semestre | | 4° Semestre | | 5° Semestre | | 6° Semestre | | 7° Semestre | | 8° Semestre |
Prética de Ensino
Educacéo Educagéo Didética Il Didatica da de Matematica | - Prética de Ensino Prética de Ensino
Fisica | Fisica Il 60h —> i —» p/ > deMatematicall [ de Matematica lll
30h 30h 60 h o Ensino da Mat. 75h 120 h
90 h
Introdugéo a Psicologia da Psicologia da Lingua Organizagao e Histéria e Pratica de Ensino
Educacéo &0 | > &0 Il i da Filosofia da de Matematica IV
60 h 60 h 60 h 60 h Educacéo Basica Matemética Seminérios de
60 h Matematica
Aplicada e
Pesquisa em
Fisica Geral e Fisica Geral e Fisica Geral e Filosofia da Probabilidade e Ensino
i [ e o i I —>» Experimental Ill Ciéncia Estatistica 60h
—> 90 h 90 h 90 h 60 h 90 h
Célelo I |  cacuon S| uacoes Variaveis
Vetores e Geo- 90 h 90h ld Complexas
! °¢ 60 h
P> metria Analitica 60 h
90h |
Matematica p/  [— . — A A Célculo —l-) Programagao Anélise
o Ensino —» Caciol AI%%brrla ! > Algee(;n:‘a f Numérico Linear Matemética | LISORSS
180 h — Ewih 60 h 60h 60h

T

Desenho Computagéo p/ Algebra Algebra
Geométrico | o Ensino Linear | —» Linear Il
60 h 90 h 60 h 60 h

Fonte: (UFMT, 2002)

Nota: Estrutura foi retroativa a 1997, para compatibilizar a obrigatoriedade de 300 horas de
pratica de ensino instituida pela LDB de 1996.
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Quadro 6:

Fluxograma da Licenciatura em Matematica campus de Cuiaba da UFMT
- Estrutura curricular de 2009

Fluxograma da Licenciatura em Matematica - UFMT - Cuiab&/MT
Estrutura Curricular de 2009

1° Semestre | | 2° Semestre | | 3° Semestre | | 4° Semestre | | 5° Semestre | | 6° Semestre | | 7° Semestre | | 8° Semestre
Psicologia da o Didatica da. Estagio Estagio Estagio
LIBRAS Educagdo Didatica Geral 3 Matemética > uper Super Super
6on 60h 60h 0 0 I
135h 135h 135h
Educagéo Educacéo Educacado - Org_anizaqao © d v q Trabalho de Trabalho de
Matematica |  |—»] atica Il > atica Il é‘é‘;:;ggg“;’:;c: Conclusdo|  —»| Concluséo Il
h h
90 h 90 h 90 h 60 h > 30 30
Tecno_loglas p/ Tecno!og|as p/ Historia e
- Ensino de - Ensino de o 3
r g At > P Filosofia da
Matematica | Matematica Il q
60 h 75h Matematica
60 h
Fisica Geral e Fisica Geral e Fisica Geral e Filosofia da Probabilidade e
— i (N oy i I —» Experimental Il Ciéncia Estatistica
90h 90h 90h 60h 90h
A
Calculo | - Caélculo Il 3 Célculo Il 3 Equaco_e§ Ané\l!se | Ané\rls‘e I PVarlave\s
90 h d 90 h 90 h
60 h 60 h 60 h 60 h
Matematica Vetores e Geo- Algebra Algebra Algebra | Algebra Il Célculo Programag&o
Elementar —>»| metria Analitica > Linear | —> Linear Il > QGO h — gGO h Numérico Linear
180 h 60 h 60 h 60 h 60 h
I A A

Construgdes
Geométricas
30h

|

Teoria Elementar
dos Nameros |
30h

—>|

Teoria Elementar
dos Nimeros II

30h

Fonte: (UFMT, 2009)

Vale lembrar que as cores dos baldes representativos das disciplinas nos fluxogramas

apresentados nos Quadros neste capitulo considera a classificacao disciplinar da UFMT, ou

seja:

D - Disciplinas de Legislacdo Especifica;

D - Disciplinas Enriquecedoras;

D - Disciplinas de Matematica;

D - Disciplinas Pedagdgicas;

D - Disciplinas Complementares.
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4.4 Os primeiros passos para uma nova Licenciatura em Ciéncias

No inicio da década de 90 do século XX levantamento realizado pela Secretaria de
Educacdo de Mato Grosso (SEDUC-MT) apontava falta expressiva de professores nas
disciplinas de Ciéncias e Matematica para a segunda etapa do Ensino Fundamental e para
as disciplinas Fisica, Matematica e Quimica do Ensino Médio. No ano de 1994 o Instituto
de Ciéncias Exatas e da Terra, da Universidade Federal de Mato Grosso, organiza um
grupo de professores de diversas areas de conhecimentos, sendo alguns responsaveis pelas
disciplinas das areas de ensino e estagio supervisionado dos departamentos de Fisica,
Matematica e Quimica do ICET e de Biologia do Instituto de Biociéncias e do Instituto de
Educagdo para debater os dados apresentados pela SEDUC-MT. Além dos dados
apresentados pela SEDUC-MT, havia uma preocupacao entre os participantes sobre as
propostas de formagdo de docentes que se realizava na UFMT, em particular nas
Licenciaturas Plenas em Fisica, Matematica e Quimica e o curso de Biologia, que se
mostravam pouco eficientes em formar futuros professores para a realidade do sistema
publico de educacdo estadual. Como conclusdo dos debates foi feita uma “Proposta
Resumo — Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Matematicas e da Natureza, com
formacdo nas areas de Ensino de Quimica e/ou Ensino de Fisica e/ou Ensino de Biologia
e/ou Ensino de Matematica” que apontou alguns condicionantes para a baixa eficiéncia,
tais como:

. a estruturacdo curricular e a departamentalizacdo das universidades
que levaram a fragmentacdo da formagdo académica e, no caso dos
cursos de formacéo de professores, a uma acentuada dicotomia entre as
disciplinas de formacdo especifica e pedagdgica. Tal dicotomia tem
dificultado a formacéao de grupos interdisciplinares que poderiam oferecer

ao estudante uma viséo globalizada do conhecimento e que favorecesse a
sua participacdo efetiva na sociedade (UFMT, 1995, p. 4).

Os dados da SEDUC-MT sobre a regido da baixada cuiabana (UFMT, s/d, p. 1) e de
todas as regides do estado de Mato Grosso (UFMT, 1998, fls. 07 e 08) apontavam a falta
crbnica de professores das disciplinas ciéncias e matematica, do ensino fundamental, fisica,
matematica e quimica do ensino médio, disciplinas da grande &rea que hoje denominamos
de Ciéncias da Natureza e Matematica. A demanda de tais professores se dava em todo
estado, com uma intensidade maior na regido norte que nas décadas de 60, 70 e 80 do
século XX passou por um forte processo de crescimento populacional, com migracédo e

urbanizagéo crescentes (CUNHA, 2006), a partir de entdo.
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Na década de 90 do século XX a UFMT, mais consolidada, desenvolvia projetos de
interiorizacdo de suas acOes, tais como o0 grande projeto de extenséo “UniEstado” que
levava professores, técnicos e discentes para 0os mais diversos municipios do interior do
estado de Mato Grosso, com o objetivo de capacitar pessoal nas mais variadas areas de
conhecimento, sendo a capacitacdo de professores com cursos de curta duragdo um dos
principais subprojetos. Com essas e outras a¢des da UFMT foram obtidas informagdes, ndo
sistematizadas, com professores, diretores, coordenadores pedagdgicos, secretarios de
educacdo, prefeitos, etc. sobre a situacdo da educacdo em Ciéncias da Natureza e
Matematica. Era frequente o relato de que muitos professores atuavam em mais de uma
disciplina escolar de areas de conhecimentos proximos como matematica e fisica, biologia

e quimica.

Algumas experiéncias relacionadas a uma pratica docente diferenciada ja haviam
sido vivenciadas por professores na UFMT. Como exemplo, temos a constituicdo do
Nucleo de Apoio de Ensino de Ciéncias (NAEC), na década de oitenta do século XX,
espaco onde docentes da UFMT refletiram sobre problemas de se ensinar ciéncias e
desenvolveram projetos de extensdo para formacgdo continuada de professores para o
ensino de ciéncias, a participacdo no Subprograma Educacdo para a Ciéncia
(SPEC/PADCT), contou com o apoio da Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), do Ministério da Educacdo (MEC) e do Banco Mundial (BIRD)
(LAZZAROTTO, 1995) e a experiéncia pratica de professores de diferentes areas
trabalhando simultaneamente em sala de aula, assumindo a disciplina de Filosofia das

Ciéncias dos cursos do ICET, entre outras.

Neste contexto foi proposto, em um primeiro momento para debate interno da UFMT,
0 curso “Licenciatura Integrada de Ciéncias Naturais, com formacéo nas areas de Ensino
de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica”, com a finalidade de formar professores para
atuarem nas disciplinas escolares de ciéncias e matematica da segunda parte do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano de escolarizacdo na organizagdo atual) e nas disciplinas de fisica,
matematica e quimica do Ensino Médio.

Como ja foi mencionado a UFMT ja havia ofertado curso de formacéao de professores
polivalentes, convertendo suas licenciaturas plenas da area de Ciéncias Naturais e
Matematica em Licenciaturas em Ciéncias com habilitagdes, conforme a Resolu¢do CFE n°
30/74, e na década de 80 do século XX reconvertido esse curso para as licenciaturas plenas

que estavam em atividade.
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Desta forma, essa primeira proposta de curso integrado se negava ter como referéncia
as licenciaturas em ciéncias preconizadas pela Resolucdo CFE 30/74 e criticadas pelas
universidades e sociedades cientificas. A proposta procurava

. compatibilizar, a partir dos conteddos e exigéncias dos cursos de
Licenciatura Plena, a formacdo de um profissional com a visdo mais
ampla de ciéncia. Para tanto foram incluidas como disciplinas de
conteudos obrigatérios aquelas exigidas pelos curriculos minimos das
licenciaturas plenas em fisica, quimica, matematica e biologia (UFMT,
s/d, p. 2).

Tendo como eixos norteadores a relagdo ciéncia-tecnologia-sociedade-natureza, a
pratica pedagogica e a pesquisa. Afirmava que ndo se pretendia e nem objetivava a formar
bacharéis nas areas em questdo, mas propunha

formar um profissional capaz de compreender os avangos das
diferentes areas das chamadas ciéncias basicas, sem a obrigacdo de ser
um pesquisador de qualquer uma delas, no sentido comumente usado
nessas areas, mas que seja capaz de levar seus alunos a construcdo de tais
conhecimentos, apresentando-lhes o0s avancos da ciéncia em seus
multiplos aspectos e implicagdes. Um profissional que consiga
decodificar o conhecimento e a linguagem da area especifica de sua
escolha enquanto educador e que realiza pesquisas no sentido de melhor
ensina-los (UFMT, s/d, p. 2).

Em suma, tinha-se a pretensdo de “formar exclusivamente professores de ciéncias e
matematica para o ensino fundamental, e professores de fisica, quimica, biologia ou

matematica para o ensino médio” (UFMT, s/d, p. 2).

Para compatibilizar os Curriculos Minimos exigidos pelas Resolucdes do Conselho
Federal de Educagdo, em vigor a época, o curso foi organizado conforme o Quadro 7,

abaixo:
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Quadro 7:

Distribuicdo das Disciplinas da Licenciatura Plena Integrada em Ciéncias

Naturais.
12 ANO 22 ANO
Disciplinas Hora-aula Disciplinas Hora-aula
Matematica | 160 Matematica Il 160
Fisica | 160 Fisica Il 160
Quimica | 160 Quimica Il 160
Biologia | 160 Biologia Il 160
Psicologia da Educagao 160 Instrumentagdo para o Ensino de 160
Ciéncias e Matemadtica
Filosofia e Praxis da Ciéncia 80 Filosofia e Praxis da Ciéncia 80
Total 880 Total 880
32 ANO 42 ANO
Disciplinas Hora-aula Disciplinas Hora-aula
Matematica Ill 160 Disciplina Especializada {F}; {Q}; {B}; 160
{m}
Fisica lll 160 Fundamentos da Educagdo 80
Quimica lll 160 Optativa Geral 80
Biologia Ill 160 Optativa Especifica 80
Didatica para o Ensino de Ciéncias 160 Instrumentagdo para o Ensino de 80
{F}; {M}; {B}; {Q}
Pratica de Ensino de Ciéncias (12 80 Pratica de Ensino de {F}; {M}; {B}; 160
grau) {a}
Total 880 Total 640

Fonte: PROPOSTA - Curso de Licenciatura Plena Integrada em Ciéncias Naturais, UFMT, s/d.

Como se nota no Quadro 7, o curso se estrutura de forma disciplinar. As disciplinas

abrangem grandes areas de conhecimento, que historicamente foram sendo organizadas em

areas de conhecimento académicos, que comportam varias disciplinas cientificas.

Nos trés primeiros anos, os alunos estariam todos obrigados a cursar disciplinas de

areas de conhecimentos distintos (Biologia, Fisica, Matematica e Quimica) e no quarto e

ultimo ano disciplinas da area de Ensino especifico. No Quadro 8 temos a distribui¢do da

carga horaria total do curso para as disciplinas de ciéncias e matematica, pedagogicas e

praticas de ensino e complementares:
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Quadro 8:

Distribuicdo da Carga Horaria por Disciplinas de Ciéncias, Pedagdgicas e
Préaticas e Complementares da Licenciatura Plena Integrada em Ciéncias

Naturais.
Carga
Carga horaria
Disciplinas horaria relativa
Ciéncias e Matematica 2080 63,41%
Pedagdgicas e Praticas de
Ensino 880 26,83%
Complementares 320 9,76%
TOTAL 3280 100,00%

Fonte: PROPOSTA - Curso de Licenciatura Plena Integrada em Ciéncias Naturais, UFMT, s/d.

O Quadro 8 mostra que a carga horaria das disciplinas pedagdgicas e praticas de

ensino ultrapassavam 1/8 da carga horéria total do curso como determinava a Resolugéo n°

9/69%° do Conselho Federal de Educacdo — CFE. Outro dado importante era que a carga

horéria total do curso de 3280 horas, 190 horas a mais do que a antiga Licenciatura Plena

em Ciéncias com Habilitacdo para o Ensino de Matematica, 1080 horas a mais que a carga

horéria minima de duracdo de curso de Matematica fixada pela Resolucéo S/N, de 1962%.

Sendo este um dos pontos de resisténcia para propostas de cursos de formacdo de

professores.

Nas ementas das disciplinas Matematica I, 1l e Il, apresentadas a seguir,

MATEMATICA | (160 HORAS ANUAIS)

Obijetivo:

Propiciar ao estudante a oportunidade de uma revisdo critica e
contextualizada nos aspectos socio-histdrico-natural-cultural do contetdo
curricular do ensino secundario, além de introduzir o estudante as
técnicas basicas do calculo diferencial e integral e da geometria analitica
que serdo utilizadas nas demais disciplinas da licenciatura.

Contetdo:

Numero e Funcgbes; Graficos e Curvas; Derivadas, Teorema do Valor
Médio; Méximos e Minimos; Fungdes Inversas; Integracdo, Formula de
Taylor; sequéncia e séries numéricas; Nimeros Complexos.

[...]

MATEMATICA 1l (160 HORAS ANUAIS)

Obijetivo:

Ampliar o conhecimento das técnicas do Céalculo Diferencial e Integral,
Geometria Analitica e Calculo Vetorial, como também introduzir os

# Resolucdo n° 9, de 10 de outubro de 1969 — Fixa os minimos de contetidos e duracdo para a formacao
pedagdgica nos cursos de licenciaturas.

¥ Resolugdo S/N, de 14 de novembro de 1962 — Fixa os minimos de contetidos e duragdo do curso de

Matematica.
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conceitos bésicos e as técnicas mais usadas da Algebra Linear e Equacdes
Diferenciais, além de oportunizar uma revisao critica e contextualizada
nos aspectos sécio-histdrico-natural-cultural do contetdo curricular do
ensino secundario.

Conteudo:

Vetores; Funcbes de Vérias Variaveis; Gradiente; Integral de Linha;
Férmula de Taylor; Mé&ximos e Minimos, Integrais Mdltiplas; Introducédo
as EquacOes Diferenciais; Espacos Vetoriais; Equacdo Linear e
Aplicagdes; Derivada como Aplicacdo Linear; Determinantes.

[...]

MATEMATICA Il (160 HORAS ANUAIS)

Objetivo:

Fornecer ao estudante as noc¢des basicas da teoria dos nimeros inteiros,
dos numeros racionais e irracionais, bem como uma introducdo aos
métodos numéricos e a aproximacdo de funcdes elementares. Faz-se
ainda um estudo de alguns modelos matematicos basicos das ciéncias:
modelos de caos, modelos probabilisticos e combinatorios.

Conteudo:

Calculo com Inteiros; Principio da Inducdo Matematica; NUmeros Primos;
Férmulas que produzem Ndmeros Primos; Teorema dos NUmeros Primos
e de Fermat; Algoritmo de Euclides; NUmeros Racionais; Aproximagoes
de Funcgdes; Solugdo Numérica de Equacbes Algébricas e Transcendentes;
Modelos Matematicos das Ciéncias; Modelos Deterministicos e
Probabilisticos; Caos (UFMT, s/d, p. 13 e 14).

Observa-se que, além destas trés disciplinas e das correlatas de outras areas (Biologia,
Fisica e Quimica) e com o conjunto das “Disciplinas Especializadas” para a formacgdo na
area de Ensino de Matematica: “Geometria”, “Estruturas Algébricas” e “Analise
Matematica”, a pretensdo era abranger as matérias do Curriculo Minimo para a
Licenciatura Plena em Matemaética determinada pela Resolucdo CFE, e ir além. O mesmo
movimento foi feito para encerrar os curriculos minimos das licenciaturas plenas das outras
areas de ensino para a qual o curso pretendia formar professores (Biologia, Fisica e

Quimica).

Portanto, até o terceiro ano do curso os alunos estariam com boa parte da formacéo
estabelecida pelos curriculos minimos das licenciaturas das areas de ciéncias da natureza e
matematica estabelecidas pelo Conselho Federal de Educacdo e no quarto e Ultimo ano se
dedicaria a area de ensino especifica. Podendo, mais tarde, cursar outro “quarto ano” e

assim se forma em outra area de ensino.

Através da criacdo de novas disciplinas curriculares, ndo usuais nos cursos de
licenciaturas plenas, e introduzindo mais conteudos de outras areas, se propunha inovar na

formacéo de professores para atuarem em disciplinas escolares bem definidas.

A proposta afirmava enfaticamente que o curso pretendido ndo seria um retorno ao
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que preconizava a Resolucdo 30/74 do CFE. Tal resolucdo e a sua complementar 37/75
estabeleciam as licenciaturas curtas como Unica opcdo na formacdo de professores das
areas de ciéncias da natureza e matematica para o Ensino Basico, e que por resisténcias das
universidades publicas e sociedades cientificas (principalmente SBPC, SBM, SBF, SBQ)™
(BRAGA, 1988) ficou adiada a obrigatoriedade pelo Governo Federal (Resolugdo n° 05 de
15/06/1978) da conversdo de todos os cursos de formacgdo de professores das areas de
biologia, fisica, matematica e quimica, para aquela modalidade de Licenciatura em
Ciéncias com habilitagdes em ensino de uma das disciplinas escolares: Biologia, Fisica,

Matematica ou Quimica.

Essa proposta inicial sé foi debatida nos diversos institutos e faculdades da UFMT,
mas ndo foi adiante. Com a nova LDB (Lei n° 9.394, de 1996), que em seu Artigo 81
possibilitava as universidades a criacdo de cursos e instituicfes experimentais, a proposta

de curso de formacdo integrada de professores de ciéncias foi refeita.

Na reformulagdo a proposta de curso buscava integrar diferentes areas, tendo “como
preocupacdo a inter-relagdo entre sociedade-natureza-ciéncia-tecnologia e a discussao
permanente de profissionais da educacdo que se faz necessario, capaz de analisar e
prognosticar as transformacbes socioecondmicas decorrentes dos avancos cientifico-
tecnoldgico” (UFMT, 1998, fl. 13).

Com estes eixos, esperava-se que no desenvolvimento do curso 0s professores e
alunos compreendessem as diferentes questdes conceituais e metodologicas das ciéncias
naturais e suas inter-relac@es e fungdes, superando a dicotomia na formacao de professores
que ora enfatiza o conteldo ora enfatiza o fazer pedagdgico, propiciando ao aluno em
formacdo uma visdo totalizadora do processo pedagdgico que compreenda além do
conhecimento dos conteudos, a consciéncia da sua forma de construcdo e de ensino
(UFMT, 1998).

A organizagdo curricular do curso tinha como objetivo primordial consolidar um
trabalho integrado e interdisciplinar, propondo romper os limites entre as disciplinas das
diferentes areas de conhecimento. Requeria-se que os conteudos fossem trabalhados de

forma conjunta, buscando caracterizar para os estudantes o processo integrado de sua

81 SBPC - Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia; SBF — Sociedade Brasileira de Fisica; SBM —
Sociedade Brasileira de Matematica; SBQ — Sociedade Brasileira de Quimica.
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construcdo pelo homem, em sua histdria. Assim, pensava-se que seria “possivel identificar
as origens da cultura e da forma de pensar do homem ocidental, e como a humanidade foi
elaborando e sofisticando as suas observagdes e suas representacdes a respeito da natureza
e do homem em termos sociais, econémico e cientifico” (UFMT, 1998, fl. 18). Para
romper as separacdes das disciplinas das diferentes areas do conhecimento optou-se por

quatro grandes modulos anuais, a serem desenvolvidos por etapas.

Dessa forma, pretendia-se trabalhar de maneira agrupada os contetdos, “buscando-se
caracterizar para o estudante o processo integrado de sua construcdo pelo homem, em sua
historia” (UFMT, 1998, fl. 18). Os contetidos foram dispostos utilizando o eixo histérico
para garantir a “compreensdo do conhecimento no contexto de sua producdo, das suas
implicacbes e determinantes historicos [...] que levaram, inclusive, a fragmentagdo e
valoracdo dos saberes e conhecimentos, colaborando para uma série de processos de
dominacdo e de exploracdo do homem e da natureza em detrimento do proprio homem e da
natureza” (UFMT, 1998, fl. 19).

Para exemplificar é apresentada abaixo a ementa do “Maddulo Ciéncias Matematicas
e da Natureza 17, grifamos os contetdos que sdo diretamente relacionados com a

Matematica:

Numeros e/ou formas, as origens: problemas da contagem e das medidas,
"primérdios” - paleolitico, neolitico e comunidades diferenciadas. Os
primeiros registros bioldgicos; praticas biol6gicas entre os assirios e
babildnios. Conhecimento bioldgico dos egipcios, chineses e hindus.
Astronomia egipcia e babil6nica; o desenvolvimento do calendério civil
de 365 dias. Aritmética simples e geometria pratica; egipcios e babil6nios.
Biologia no mundo greco-romano; a idéia de causalidade e seus efeitos na
investigacdo cientifica; teoria acerca do homem e da origem da vida
(Tales de Mileto, Anaximandro, Alcmaeon, HipdGcrates, Anaximenes).
Astronomia grega; os movimentos regulares dos pitagéricos, esferas
homocéntricas de Eudoxus, hipotese heliocéntrica de Aristarco de Samos,
teoria dos planetas de Ptolomeu. A matemdtica grega. Introducdo e
desenvolvimentos significativos da geometria dedutiva (Tales e
Pitdgoras). Inicio da teoria dos nimeros, a “descoberta” dos racionais e
irracionais (Pitdgoras). A escola de Eléia; pluralidade e movimento
(quantidades infinitesimais e o infinito). Os primeiros atomistas. Leucipo
e Demdcrito. A escola atomistica, Anaxagoras, os Sofistas; Democrito;
arquitetura, sobre os nlmeros, sobre a geometria e 0s _irracionais;
Anaxagoras; astronomia, guadratura do circulo; Sofistas; quadratura do
circulo, medida do circulo ciclo Ini-solar (ciclo de Metdo), quadraturas e
trissetriz. Platonismo: as teorias dos movimentos celestes e da
constituicdo da matéria; a _geometria com régua e compasso; método
analitico, definicdo de ponto, de linha, superficie e volume; poliedros
requlares e semi-regulares; construcdo de poliedros requlares; média
geomeétricas entre dois guadrados; médias geométricas entre dois cubos;
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duplicacdo do quadrado; duplicacdo do cubo divisdo dos numeros em
fatores; médias proporcionais; solucdo geral de x* + y*= z* (método de
construcdo dos triangulos retangulos de lados inteiros); incomensuraveis;
0 par e o impar; teoria do continuo — infinito. Eudodxio: teoria dos
incomensuraveis e os principios do método de exaustdo. Conceitos
aristotélicos:  sistematizacdo  taxiondmica, principios  bioldgicos
(Aristoteles e Theofrastus). A fisica de Aristoteles. Logica de Aristoteles
e a teoria do silogismo. Estudos biolégicos po6s-gregos: anatomia
(Herofilo, Erasistrato e Galeno). Os estdicos e 0 continuo: Zendo,
Crisipus e Possidénio. O epicurismo. Os Elementos de Euclides e o
método dedutivo. Arquimedes e a aplicacdo da matematica a solucdo de
problemas fisicos: lei da alavanca e equilibrio de corpos flutuantes. Obras
de Arquimedes: Da esfera e do cilindro (livro | e Il); dos conides e dos
esferdides, das espirais, da medida do circulo, guadratura da parabola, o
Arendrio, do equilibrio dos planos, dos corpos flutuantes, do método
relativo aos teoremas mecanicos, 0 Stomachion e o problema dos bois.
Geometria das seccdes conicas, geometria pratica e trigonometria antiga
(Apol6nio, Herdo, Menelau e Ptolomeu). Teoria dos numeros, algebra
(Diofanto). Idade média: dominacdo éarabe da biologia (al-Jahiz e
Avicena). A matematica Chinesa: do Shang ao Tang (aprox. 1030 a.C. &
960 d.C) - o Livro das PermutacGes, 0 quadrado magico, o texto Nove
Capitulos _sobre a Arte da Matematica - questdes de agrimensura,
porcentagem e proporcdo, regra de sociedade e regra de trés,
determinacdo de lados de figuras, volumes, problema de movimento e
ligas, regra de falsa posicdo, sistemas de equacbes lineares e
procedimentos matriciais e triangulos retdngulos. A matematica Hindu
(250 a.C. - séc. XIllI): Introducdo do sistema numérico, numeros
negativos e a invencéo do zero, calculos numéricos - aritmética e algebra,
geometria e trigonometria. A matemética Arabe (650 a 1200 d.C):
preservadores da aritmética hindu e da geometria grega, Al- Khowarizmi,
tabuas trigonométricas e solucdes geométricas de equactes clbicas. O
problema do movimento de projeteis e o questionamento da fisica
aristotélica na idade média. Incorporacdo do sistema de numeracdo
hindo-arébico - Fibonacci (1260 d.C). Alquimistas; conhecimento greco-
egipcios; teoria dos elementos; teoria dos principios (transmutagdo) 640.
Conjuntos numéricos: numeros naturais e operacfes, campo racional e
propriedades, numeros inteiros (perspectiva historica), campo real:
sucessdo de numeros racionais; sucessdes de Cauchy; classificacdo das
sucessdes; construcdo dos reais, o limite de uma sucessdo. Concepcéao
mitica-religiosa do mundo: conjunto de representacGes, de matizes
fantastico-ilusorias, baseado na crenga do sobrenatural. Conhecimento
filosofico: construcdo cognitiva-valorativa sobre o homem, o mundo e as
relacbes do homem com o mundo. Marcos epistemolégicos do ponto de
vista da génese e estrutura do conhecimento (UFMT, 1998, fls. 19 e 20).

Observa-se que a ementa aponta para os estudos, em seu inicio, de “ndmeros e/ou
formas, as origens: problema da contagem e das medidas”, passando para registros
bioldgicos e préaticas bioldgicas de diversos povos da antiguidade, indo para suas
astronomias, explicagcBes sobre 0 movimento na terra e nos céus, o 4&tomo entre outros
temas. Da mesma forma encontramos temas relevantes a construgdo de concepcdes de

mundo nas outras ementas dos mddulos, seguindo uma trajetéria temporal da histéria da
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producdo do conhecimento ocidental.

Ao final das ementas dos trés primeiros moédulos, nas folhas 20, 21 e 22, é repetido o
seguinte item:

Concepcdo mitica-religiosa do mundo: conjunto de representagdes, de
matizes fantastico-ilusérias, baseado na crenca do sobrenatural.
Conhecimento filosofico: construcdo cognitiva-valorativa sobre o homem,
0 mundo e as relagdes do homem com o mundo. Marcos epistemoldgicos
do ponto de vista da génese e estrutura do conhecimento (UFMT, 1998,
fls 20).

E nos mddulos dedicados as areas de concentragdo do “ensino de” (quarto e altimo
ano do curso), nas folhas 22, 23 e 24, é apresentado 0 mesmo item, para as quatro areas de
formagéo:

ciéncias da natureza e ciéncias do homem: conceituacdo e observacdo;
emprego das matematicas; validacdo dos enunciados; as linguagens da
ciéncia; a ciéncia e a vida cotidiana; vulgarizagdo/educacdo cientifica;
complexidade social e cientifica; o professor como intelectual; relagdes
entre ciéncia, técnica e educacdo/ concepcbes de método.
Elaboragéo/construcéo de epistemologia(s) a partir dos seguintes angulos
de analise: “momentos histéricos” decisivos na construgdo das ciéncias;
as relacbes entre as ciéncias; a sociologia das ciéncias - com destaque
para as vocagdes/potencialidades regionais e 0s “usos” sociais praticados;
a natureza dos condicionamentos culturais e ideais; as novas tecnologias
e 0s processos de democratizacao da informacdo (UFMT, 1998, fls. 22).

Nota-se, assim, que a proposta de curso trazia em seu foco a pretensdo de construgao
de consciéncia filoséfica no professor. Por meio de estudos sobre a histdria da ciéncia

buscava-se compreender amplamente a existéncia humana e sua producéo intelectual.

A proposta, ainda, trazia uma desconstru¢do das formas usuais de curriculo, ndo
utilizando da forma tradicional de elencar disciplinas isoladas de areas de conhecimento
que sdo eleitos como necessarios na formacdo de professores. Propunha-se que, no
decorrer do desenvolvimento do modulo, as areas de conhecimento fossem trabalhadas
integradas. No item “Proposta Metodoldgica” o projeto do curso aponta que a estrutura
curricular estd organizada de maneira que o aluno desenvolva a formacdo cientifica no
sentido de alcancgar a diretriz basica do curso que é a compreensdo da inter-relacdo entre a
Sociedade, a Ciéncia e a Tecnologia, e que “desde o inicio do curso a vivéncia pedagdgica,
compreendida como pesquisa educacional se fara presente, desenvolvida em laboratérios
ou em sala de aulas tedricas, em viagens de campo, seminarios entre outros” (UFMT, 1998,

fl. 15), sendo que estas atividades teriam a “funcdo de propiciar os subsidios
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epistemoldgicos necessarios ao desenvolvimento docente” (idem) para tanto as aulas
deveriam contemplar “atividades de pesquisa no sentido da criagdo e/ou adaptacdo de
equipamentos que se constituam em alternativas para a realidade educacional” (idem). O
projeto de curso ainda afirma que “o uso do laboratério e a andlise das propostas
curriculares do ensino fundamental e médio constituir-se-do em elementos bésicos a todas

as atividades do curriculo” (idem).

O Projeto do curso de Licenciatura em Ciéncias Matematicas e da Natureza foi
encaminhado a Pro-reitora de Ensino de Graduagdo (PROEG) em 25 de agosto de 1998,
que fez os encaminhamentos necessarios para ser aprovado nas mais diversas instancias da
UFMT, desde departamentos de areas de conhecimento de abrangéncia do curso, passando
pelas congregagdes dos Institutos e Faculdades envolvidos, um processo que demandou

tempo.

Em 08 de novembro de 1999 o Conselho de Ensino e Pesquisa (CONSEPE) aprovou
em carater experimental e em 20 de julho de 2000 o Conselho Diretor (CD) da UFMT
homologou sua criagdo como um curso experimental para ser desenvolvido em Aripuand
(noroeste de Mato Grosso) e apoiado por um consorcio de municipios da regido. Em
novembro daquele ano foi realizada a selecdo de professores® da rede ptblica de Aripuana
e municipios vizinhos consorciados para 0 curso, mas por problemas de mudangas de
administragdes municipais 0s convénios nunca foram assinados e o curso ndo chegou a ser

efetivamente implantado.

No final dos anos noventa do séc. XX e primeiros anos do sec. XXI com advento dos
debates sobre os Pardmetros Curriculares do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, das
Diretrizes Curriculares para Formacdo de Professores da Educacdo Basica e para as
disciplinas de areas especificas, novos horizontes se abrem para a formacéao de professores.
Nesta perspectiva a UFMT, a SEDUC e a Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT) formulam o Programa Interinstitucional de Qualificacdo Docente de Mato
Grosso, com a meta de profissionalizar, por meio de capacitacdo, todos os professores dos
sistemas estadual e municipais de educacdo até o ano de 2007, como apregoava a LDB de
1996.

% A selecdo para o curso foi realizada em Aripuana sendo ofertadas 80 vagas (duas turmas de 40).
Foram classificados 50 professores, efetivamente matriculados.
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Com o Programa de Qualificacdo Docente a UFMT retomava os debates sobre curso
de formacdo de professores para disciplinas escolares Ciéncias e Matematica, do Ensino
Fundamental, e Fisica, Matematica e Quimica, do Ensino Médio. Como na UFMT ja
estavam estabelecidas licenciaturas nas areas de conhecimento de referéncia a atencédo se
volta para a formacdo de professores de ciéncias naturais para o Ensino Fundamental. Um
novo curso foi proposto, agora com nome de Licenciatura em Ciéncias Naturais e
Matemética (LCNM). Algumas ideias da primeira proposta foram consideradas, como a
formacéo interdisciplinar, sem a oferta de disciplinas tradicionais dos cursos de formacéo
de professores, e a formacdo plena com uma Unica certificacdo, o aluno formado seria
Licenciado em Ciéncias Naturais e Matematica com habilitacdo em Fisica, ou Matematica,

ou Quimica.

Em 10 de abril de 2001 a PROEG institui Grupo Tarefa para proposi¢do do Projeto
de Curso de Ciéncias para professores da Rede Publica de Ensino de todo o estado de Mato
Grosso. Um ano depois, mais precisamente em 14 de maio de 2002, é encaminhado ao
CONSEPE o projeto do curso de “Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e Matematica:
habilitagcdes em Matematica, ou Fisica ou Quimica” (LCNM). Na secdo do dia 17 de maio
daquele ano é aprovado pelo CONSEPE “a criacdo em carater emergencial e temporario do

curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e Matematica” (UFMT, 2002).

Apos a aprovacdo pelo CONSEPE o curso foi homologado pelo Conselho Diretor
(CD) da UFMT em 05 de julho, sendo o Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra (ICET),
campus de Cuiaba, a unidade ofertante e em 26 de agosto de 2002 € firmado o “Contrato
de Prestacdo de Servico que entre si celebram o Fundo Estadual de Educacéo e a Fundagao
Universidade Federal de Mato Grosso” com o objetivo de implantagdo do Curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias da Natureza e Matematica. No primeiro semestre de 2003
foi feita selecdo especial de professores da rede publica de ensino, matricula dos aprovados,

aula inaugural no dia 09 de maio e no dia 08 de julho iniciadas as atividades do primeiro
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médulo do curso no Campus de Cuiaba da UFMT®. No final de 2004 foram criadas
turmas nas Habilitacbes de Fisica e Quimica para os Campi de Rondondpolis, localizado
na cidade homénima, e do Médio Araguaia, na cidade Pontal do Araguaia, que tiveram

suas atividades iniciadas em janeiro de 2005.

Em junho de 2007 com a colagdo de grau dos discentes das habilitacdes em Fisica,
Matematica e Quimica, da-se o encerramento das atividades do curso no campus de Cuiaba.
Em dezembro de 2008, findam as atividades do curso com a colacdo de grau dos discentes
das turmas de Fisica e Quimica dos campi Universitarios de Rondonopolis e Médio

Araguaia.

4.5 O Projeto Politico Pedagdgico da LCNM

O desafio em formar professores de ciéncias naturais e matematica, cujas diretrizes
curriculares nao estavam claramente definidas apos a extingdo da Resolucéo 30 de 1974 do
Conselho Federal de Educacdo — CFE permanecia como meta para esta reconfiguracdo do
curso. O Projeto Politico Pedagogico (PPP) do curso ressaltava que a formacdo de
professores de ciéncias pretendida era em “uma dimensdo inter e transdisciplinar
assumindo uma metodologia curricular por eixos tematicos e ndo por disciplinas isoladas”
(UFMT, 2002, fl. 13).

Como o curso era ofertado para professores da rede publica estadual, o projeto
afirmava que “a formacdo em servico proporcionara que os professores conectem o
conhecimento na acdo e reflitam sobre sua acdo em sua pratica pedagogica” (UFMT, 2002,
fl. 13).

A concepcdo de professor que se pretendia era o de promotor do ensino e a
aprendizagem envolvendo, além de dominio dos contetdos, 0 dominio dos conhecimentos
didaticos e metodoldgicos. Também se procurava, nos dizeres dos autores do projeto, o

“entendimento do ser humano” e as relacBes entre “materiais significativos e sua

¥ A selecdo especial dos alunos foi realizada pela UFMT, na qual os candidatos deveriam ser professores da
rede publica de ensino e comprovar seu vinculo com sala de aula (confirmado pela SEDUC). Foram
ofertadas 200 vagas: 100 para matematica; 50 para fisica e 50 para quimica. Foram aprovados 195
professores (99 para matematica, 46 para fisica e 50 para quimica), desses 78 aprovados para matematica
fizeram matricula, 41 para fisica e 41 para quimica. Apds esgotarem as chamadas dos remanescentes da
selecdo especial os alunos matriculados para o curso em Aripuand foram incorporados. Ao final do
processo tinhamos: 86 alunos na turma de matematica, 48 de fisica e 50 de quimica. Desses 63 da turma
de matematica, 43 da turma de fisica e 42 da turma de quimica se formaram.
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consequente aprendizagem significativa” (UFMT, 2002, p. 14). Outro saber que se
propunha a desenvolver era “como o aluno aprende e constroi seu conhecimento, como ele
reconstroi suas ideias a partir de conhecimentos diferentes dos seus e como avanca em sua
viagem rumo a (re)construcdo do conhecimento” (UFMT, 2002, p. 14) refor¢ando, assim, a

concepcao que o conhecimento € algo que se constroi.

Um dos objetivos declarado no projeto €

... formar um profissional capaz de compreender os avangos das ciéncias,
sem a obrigagdo de ser um pesquisador em ciéncias, mas que tenha
competéncias e habilidades de conceber a sala de aula como um ambiente
de constante pesquisa para melhoria de seu trabalho docente. Seja capaz
de promover em seus alunos a construcdo do conhecimento,
apresentando-lhes os avangos da Ciéncia em seus multiplos aspectos e
implicacBes. Um profissional que consiga decodificar o conhecimento e a
linguagem da &rea especifica de sua escolha enquanto educador e que
realize pesquisas no sentido de melhor ensina-los, bem como saiba fazer
relacBes de sentido com outras areas do conhecimento (UFMT, 2002, fl.
14)

Com a LCNM a UFMT pretendia contribuir para melhoria do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio, na area de Ciéncias da Natureza e Matematica, qualificando professores
que estavam efetivamente em sala de aula sem a formacao devida e construir “um novo

paradigma de formacdo” que recupere “a unidade do saber cientifico numa dimensao
interdisciplinar e transdisciplinar” (UFMT, 2002, fl. 15).

O projeto do curso aponta como um dos objetivos especificos que a intengdo era
“proporcionar ao licenciando uma visao critica com relacdo ao papel social da ciéncia e a
sua natureza epistemoldgica, compreendendo o seu processo historico-social de construcédo”
e, ainda, indicava que o licenciado teria o “dominio conceitual relativo as ciéncias da
natureza e matematica necessario para o desempenho pleno da regéncia do ensino
fundamental e médio” (UFMT, 2002, fl. 16).

Nos itens que definiam o perfil do egresso o PPP do curso destaca que ele devera ser

capaz de abordar

... questdes cotidianas sob um prisma cientifico, produzido a partir [...]
das diversas areas especificas das ciéncias naturais; [...] associar os
saberes cientificos aos condicionantes externos a sua producdo. Ter uma
visdo critica com relacdo ao papel social da ciéncia e a sua natureza
epistemolodgica, compreendendo 0 seu processo historico-social de
construcdo. [...] Ser detentor de uma adequada fundamentacdo tedrica
das Ciéncias Naturais e Matematica, das linguagens necessarias ao
entendimento da area e do conhecimento didatico-pedagdgico para o
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desempenho pleno da regéncia no Ensino Fundamental e Médio (UFMT,
2002, fl. 17).

Com citacdes a Michael Apple e Tomaz Tadeu da Silva, a proposta curricular da
LCNM assume a construgdo de um curriculo que reflita sobre as visdes e representagdes
alternativas aos grupos dominantes, ndo apenas com novos materiais e textos, mas também
nas experiéncias vivenciadas pelos alunos que se tornam “base para a discusséo e a
producdo de um novo conhecimento” (UFMT, 2002, fl. 17) e os materiais, ja existentes,
sdo “materia-prima a partir do qual os significados, as visbes e as representagdes
dominantes podem ser contestados, desafiados e resistidos” (idem), pensando o curriculo
como “um conjunto de significados que pode ser trabalhado na perspectiva de desafio as
relagcdes de dominacéo e exploracao na sociedade” (UFMT, 2002, fl. 17).

O curriculo do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e
Matemética é [...] delineado na perspectiva da constru¢cdo de um
processo de formacdo de professores, cuja preocupacdo se move em
direcdo a uma determinada forma de politica, que busca oportunizar aos
professores/alunos o entendimento de como se produzem as
subjetividades no contexto das relacGes sociais de poder, buscando
desvendar os meios pelos quais essas relagcbes de poder e as
desigualdades sociais privilegiam e aniquilam o individuo, ou grupos

sociais, no ambito das configuracfes de classe, etnia e género (UFMT,
2002, fl. 20).

Trés principios sdo declarados, o epistemologico, o metodoldgico e os dinamizadores

do curriculo.

O epistemoldgico foi dividido em duas dimensdes, a epistemoldgica, “que diz
respeito a escolha e aos recortes tedrico-metodoldgicos das areas e disciplinas ligadas as
ciéncias” do Ensino Basico, e a profissionalizante, “que diz respeito aos suportes teorico-
praticos que possibilitam uma compreensdo do fazer pedagdgico, em todas suas relaces

socio-politico, cultural e nas perspectivas psicopedagogicas e éticas” (UFMT, 2002, fl. 20).

O principio metodologico, tendo como referéncia que o curriculo “deve incorporar a
compreensdo de que o proprio curriculo e o préprio conhecimento devem ser vistos como
construgdes e produtos de relagfes sociais particulares e histéricas” (UFMT, 2002, fl. 20)
foi dividido em trés eixos: historicidade, considerada como “caracteristica da ciéncia”,
construcdo, admitindo que “se os conhecimentos sdo histéricos e determinados, eles sdo
resultado de um processo de construcdo que se estabelece no e do conjunto de relacbes
homem/homem, homem/natureza e homem/cultura”, e diversidade, que manifesta a

diferenca entre conhecimentos e abordagens que os futuros professores devem trabalhar,
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“tendo em vista os desafios e os dilemas do multiculturalismo, face as diversidades étnico-

culturais do pais e, principalmente, do Estado de Mato Grosso” (UFMT, 2002, fl. 21).

Como principios dinamizadores do curriculo a proposta leva em consideragdo o fato

que os alunos séo professores da rede publica de ensino de Mato Grosso, assim
. € também eixo metodoldgico o principio educativo do trabalho,
concebido na indissocidvel relacdo teoria/pratica e o principio da
construgdo histdrica e interdisciplinar do conhecimento, desenvolvidos
através de atitudes investigativas e reflexivas da pratica educacional, com
vistas a dar a teoria sentido menos académico e mais organico (UFMT,

2002, fl. 22).

Para adocdo desses principios o PPP indica que é necesséaria uma dindmica curricular
que incorpore a experiéncia profissional vivenciada pelos licenciandos e pela dialogo entre
o desenvolvimento tedrico e sua construcdo pela pratica, ou seja, a reflexdo teorica e a

pratica do professor deveriam estar presentes de forma dialdgica na formacéo profissional.

Para tanto, o PPP aponta que

... essa direcdo metodoldgica implica inter-relacdes epistemoldgicas, em
que a construcdo integradora do conhecimento pde-se como principio
também fundamental no desenvolvimento do curso, buscando-se o
reconhecimento da autonomia relativa de cada area de conhecimento e a
necessaria dialogicidade na busca do conhecimento da realidade
educacional (UFMT, 2002, fl. 22).

Sendo assim, toma como base para os estudos nos mdédulos do curso a pratica

profissional do aluno-professor, em uma

... perspectiva de problematizacdo do trabalho educativo escolar em toda
a sua complexidade, de aprofundamento epistemoldgico e pedagdgico e
de concepcdo de ensino como projeto politico pedagbégico, com
intencionalidade e projecdo de atividades na tentativa de superar a
condigdo de cotidianidade e suas caracteristicas de espontaneismo,
pragmatismo e imediatismo (UFMT, 2002, fl. 22).

O projeto do curso indica que tornando a pratica pedagdgica uma das dimensdes
fundamental do curriculo, o desenvolvimento das atividades curriculares e pesquisa nas
areas de conhecimento de referéncia e as atividades tedrico-praticas dos alunos sdo
suficientes para discutirem e abordarem os contetdos das disciplinas tradicionais de cursos
de formagdo de professores (“Didatica”, “Estrutura e Funcionamento do Ensino”, “Prética

de Ensino”, etc.).

103



Quadro 9: Matriz Curricular da Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e

Matematica.
Modulos Formacao comum Carga
horaria
Modulo 1 Introducdo as Ciéncias da Natureza e Matematica 338
Modulo 2 Terra e Universo 338
Médulo 3 Biodiversidade 338
Mddulo 4 Manutencéo dos sistemas vivos 338
Matematica Fisica Quimica
Médulo 5 NUmeros e formas. A Principios Evolucédo da quimica 338
Matemaética da Fundamentais da desde a tecnologia
Antiguidade. A Fisica desde a paleolitica a quimica
Matematica da Idade Antiguidade newtoniana
Média Cléssica até a época
de Newton
Modulo 6 O Renascimento e a Fisica nos séculos Lavoisier e a 338
Ciéncia Moderna XVl e XIX Revolucao Quimica
A Matemaética no até o Século XX.
Renascimento. Evolucdo da Quimica
Organica e Inorganica
Modulo 7 O desenvolvimento da | Fisica Moderna — Surgimento e 388
matematica apos a século XX Evolucéo da Quimica
invencdo do Célculo e Analitica e da
da Algebra Moderna Bioguimica
Modulo 8 A Matemaética nos A Ciéncia do Século Surgimento e 388
Séculos XX e XXI. XXleaTeoriada | evolugdo da Quimica
A Ciéncia do Século Complexidade Ambiental e da
XXl e a Teoria da Fisico-Quimica. A
Complexidade Ciéncia do Século
XXl e a Teoria da
Complexidade

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico da LCNM (UFMT, 2002, fl. 27).

A organizacdo do curso se deu por modulos (Quadro 9 acima), baseados em eixos
teméaticos com a intencdo de promover a interdisciplinaridade e, se possivel, a

transdisciplinaridade do ensino de matematica e ciéncias naturais.
Cada modulo se baseava em trés componentes curriculares para ser desenvolvido:

1- “Contetdos do eixo tematico” — definido no ementario do modulo e de acordo
com os Parametros Curriculares do Ensino Fundamental, para os quatro primeiros modulos,

e Parametros Curriculares do Ensino Médio, para os quatro ultimos médulos;

2- “Fundamentacéo social e humana” — nos quatro primeiros médulos deveriam ser

trabalhados as questdes relativas as relacfes sociais, educacdo e psicologia, assim como
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desenvolver, como principio formador, a pesquisa, para que o futuro professor se capacite
para refletir sobre sua acdo pedagdgica e seja um produtor de conhecimento sobre a

educacéo;

3- “Instrumentacdo e Pratica Pedagdgica” — nos quatro primeiros mddulos estava
previsto no projeto o desenvolvimento de acGes que possibilitassem a instrumentacdo para
as disciplinas escolares de ciéncias e matemética do Ensino Fundamental e das disciplinas

escolares matematica, fisica e quimica do Ensino Médio;

O PPP indica que o curso é dividido em duas partes, a primeira de formag¢do comum
e uma segunda de formacdo especifica. A formagcdo comum se da nos quatro primeiros
modulos, totalizando dois anos do curso, nos quais seriam trabalhadas “a diversidade do
conhecimento das vérias areas das ciéncias matematicas e da natureza”, totalizando dois
anos do curso. Nos dois anos finais, quatro Gltimos mdédulos, serdo desenvolvidos com
base na “histdria da construcéo de cada uma das areas especificas das ciéncias matematicas
e da natureza” (UFMT, 2002, p. 25), focando a area especifica conforme a habilitagdo

(Fisica, Matemaética ou Quimica), ou seja, a segunda parte da formacé&o.

A estrutura dos quatro primeiros modulos, primeira parte, € constituida por tematicas
integradoras e interdisciplinares, que contemplam “os contetudos de formacgdo basica e
especifica de trés areas de formagdo (Fisica, Quimica e Matemética com conhecimentos
pedagogicos pertinentes)”. Com isso se procurou habilitar os alunos professores para as
aulas de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental, que tem como contetdos relacionados

a biodiversidade, corpo humano e funcionamento dos sistemas vivos.

Os mddulos eram organizados em duas etapas presenciais intercaladas por uma “em
servigo”. Na primeira etapa presencial, a mais longa, o PPP aponta que “os fazeres, [...]
ocorrem de forma integrada através dos temas preparados pelo conjunto de professores a
partir do ementario” (UFMT, 2002, p. 31).

Na etapa “em servigo” se desenvolveria “um conjunto de agbes orientadas pelos
docentes, de acordo com os temas norteadores de cada modulo” (ibidem, p. 31). Essas
“atividades em servico” sdo acdes que “envolvem a pesquisa, a interagdo com a
comunidade e que possibilita a contextualizacdo dos contetdos trabalhados no curso e
levados a cabo na sala de aula” (UFMT, 2002, p. 31-32).

Para favorecer uma formacéo interdisciplinar era proposto no PPP que a pratica de

ensino, componente curricular obrigatoria, fosse desenvolvida desde o primeiro modulo,

105



considerando que o aluno era professor em atividade. Abaixo destacamos os temas que se

pretendia discutir nas atividades de préatica de ensino:
e Historia da construgdo do conhecimento e 0 processo ensino aprendizagem;

e Historia, filosofia e epistemologia da ciéncia na perspectiva da construcao

conceitual e reflexos no ensino;
e Educacdo sob a ética de um novo paradigma;
e Planejamento de aula em grupo sob o viés da teoria da complexidade;

O ultimo item apresenta uma das linhas de confluéncia da visdo interdisciplinar do

curso, a teoria da complexidade.

Na segunda parte do curso, na qual se da a formacdo especifica, os modulos séo
estruturados tendo como referéncia a evolugdo histérica da area de conhecimento

especifico, sendo os mddulos constituidos por duas componentes:
a) A evolucdo historica da Matematica: fundamentos, conceitos e principios;
b) Instrumentacdo e préatica pedagdgica de matematica.

O PPP ainda assinala que a interdisciplinaridade “serd construida a partir da
interlocucdo dos diversos ambitos do conhecimento humano ocorridos historicamente,
conforme ja mencionado, e tera como suporte definitivo a Teoria da Complexidade”
(UFMT, 2002, p. 63), sendo esta destacada em todos os ultimos modulos de formacGes

especificas.

Neste capitulo o propoésito foi em apresentar uma histéria das estruturas curriculares
dos cursos de formacao de professores de Matemaética do campus de Cuiaba da UFMT, que
foram Licenciatura em Matematica e Licenciaturas em Ciéncias com habilitacdo para o
ensino de Matematica. O proximo capitulo destina-se a uma reflexdo sobre como as
disciplinas que compdem tais cursos de Licenciatura se relacionam e pode ser classificada
como disciplinas que promovem “recuperacdo de insuficiéncias”, a formacdo académico-

cientifica e profissionalizante.
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CAPITULO 5

DISCIPLINAS ACADEMICAS, ESCOLARES E SUAS MOVIMENTACOES
NO CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA DO
CAMPUS DE CUIABA DA UFMT.

Foi apresentado no Capitulo “Do Pensamento para a Acdo: Das ideias sobre ciéncia
para a producéo das ciéncias”, estudos sobre como a filosofia da ciéncia procurou construir
um entendimento sobre o que é ciéncia. Naguele capitulo se enfatizou as dificuldades e os
problemas encontrados ao se tentar definir a ciéncia. Buscou-se através da “rota
antropolégica” o entendimento de como a ciéncia é produzida, ou seja, como se produz o
conhecimento cientifico na pratica dos cientistas.

Na sequéncia, no Capitulo “A Ciéncia e As Ciéncias: Da especializacdo aos campos
disciplinares”, fez-se um exame sobre os campos cientificos como campo disciplinar,
através de estudos que aprofundavam a questdo de como a ciéncia foi se organizando em
disciplinas cientificas, com suas comunidades de praticantes, métodos de trabalho,
bibliografias de referéncia, formacdo de novos quadros, locais de producdo, etc. Nessa
empreitada destacamos duas vertentes para as disciplinas: a cientifica, na qual se da a
producéo de conhecimento na fronteira de certo campo disciplinar, e a académica, na qual
se da a iniciacdo e o preparo de futuros postulantes a comunidade disciplinar.

Conforme Steven Woolgar (1991) e suas definicdes de etapas historicas das ciéncias
considera-se que, atualmente, as disciplinas cientificas estdo estabelecidas nas
universidades e nos institutos de pesquisas isolados, publicos ou privados.

As disciplinas académicas, por estarem relacionadas diretamente com a formagéo de
novos quadros para o campo disciplinar, tem sua localizacdo mais proeminente nas
universidades. Elas estdo relacionadas a introducdo dos estudantes a pratica da producédo de
conhecimento em determinado campo cientifico. Tem como finalidade introduzir os alunos
em uma especialidade bem definida.

Também, foi feito estudo sobre as disciplinas escolares, Capitulo “Disciplinas
Escolares e Matérias de Ensino: Das praticas docentes a cultura escolar”, baseado nos
trabalhos de André Chervel e Ivor Goodson, autores que chamam atencdo para o fato da
organizacdao do trabalho escolar ser feito através das disciplinas (CHERVEL, 1990) ou

matérias (GOODSON, 1990) escolares, que possuem suas proprias historias, nao
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diretamente vinculadas a disciplina cientifica de referéncia. Os processos historicos de
constituicdo das disciplinas escolares e académicas sdo diferentes daqueles constitutivos
das disciplinas cientificas. As escolares e académicas direcionam as finalidades da
educacdo e do conhecimento. Para Andre Chervel as disciplinas escolares definem-se pelo
lugar que ocupam no sistema de ensino e que pode-se representar “a escolaridade das
criangas e dos adolescentes como a principio totalmente imersa nos procedimentos
‘disciplinares’, e evoluindo gradualmente em direcdo aos ensinamentos cada vez menos
disciplinares e [...] cada vez mais ‘cientificos’” (CHERVEL, 1990, p. 184), ou seja, pode
se observar uma gradacdo das disciplinas conforme o nivel de escolaridade. Portanto,
considerar essa graduacgdo nas disciplinas pode-se considerar as de nivel superior de ensino
como escolares, e ainda, diferencia-las entre escolares de nivel superior e académicas.

Chervel nos alerta para 0 processo de secundarizacdo do ensino superior, que devido
a sua expansdo tém levando a ser considerado cada vez mais como prolongamento da
escola basica. Além disso, com a expansdo do ensino de nivel superior tém-se ampliado 0s
debates sobre a didatica nesse nivel de ensino.

Sendo assim, as disciplinas escolares se manifestam em todos os niveis de
escolarizacdo, do basico ao superior. De acordo com Chervel, estas se destinam a ampliar a
cultura dos estudantes e a “formacéo do espirito”, ndo se confundindo com as disciplinas
académicas que tem entre suas fungbes a manutencdo da academia na perspectiva de
producéo de novos conhecimentos, ou seja, a producao de quadros para a preservacao das
disciplinas académicas e cientificas correlatas.

Com esse instrumental a trajetoria de formacdo de professores de matemaética do
campus de Cuiabd da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) serd analisada,
mostrando “os movimentos” das disciplinas do curso de formacdo de professores de
Matematica, ali estabelecidas, que proporcionam momentos que prevalecem caracteristicas
distintas. Ou seja, momentos que a disciplina apresenta carater mais escolar do que
académico, ou vice-versa. Para tanto, se torna necessario recorrer ao percurso historico das
estruturas curriculares dos cursos de formacdo de professores que ensinam Matematica do

campus de Cuiaba da UFMT, realizado no capitulo anterior.

5.1 Um pouco da Histéria da formacédo da UFMT como Academia

No inicio dos anos 1970, com a juncdo do Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba
(ICLC), que congregava as Faculdades de Educagdo, Engenharia, Economia e Servico

Social, com a Faculdade de Direito de Cuiaba (FDC) para formar a Universidade Federal
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de Mato Grosso, inicia-se 0 percurso de se estabelecer uma universidade moderna no
centro oeste brasileiro.

O ICLC foi o resultado do anseio da sociedade mato-grossense por ensino superior,
que ndo existia no estado. Com o estabelecimento de uma escola de nivel superior que
tinha a finalidade de solucionar o problema da falta de quadros deste nivel no estado, ndo
se tinha a pretensdo de ser uma academia cientifica produtora de conhecimentos.

Apo6s a fundacdo da UFMT, comega o “fazejamento”, como definiu um de seus
primeiros administradores, o vice-reitor (e posteriormente reitor) Benedito Pedro Dorileo
(DORILEO, 1977), ou seja, a transformacédo de escolas de nivel superior (ICLC e FDC)
em uma universidade moderna, que além de formar pessoal em nivel superior de educagdo
almejava ser uma academia produtora de conhecimento nos mais diversos campos
cientificos, portanto, realizando ensino, pesquisa e extenséo.

Para tanto, os diversos campos do saber deveriam ser contemplados, diversas
disciplinas cientificas deveriam ser estabelecidas. Foi o que se procurou realizar, instaurar
disciplinas cientificas para dar suporte as disciplinas académicas constituintes em seus
cursos de graduacéo.

Para que a UFMT participasse da producdo de conhecimento cientifico, na
perspectiva da “ciéncia normal” kuhniana, era necessario que se estabelecesse, em suas
instancias, partes da “comunidade cientifica” (KUHN, 1996), ou mais precisamente, de
varias comunidades cientificas que coadunem com seus respectivos paradigmas, juntando
esforcos para ampliar a “ciéncia normal”.

Por ser fundada pds-reforma do ensino superior brasileiro do final dos anos 1960, a
estrutura da UFMT foi constituida na forma de departamentos académicos aglutinados em
centros e ndo mais pelas antigas catedras universitarias. A finalidade dos departamentos
era se tornarem redutos/embrides de uma possivel disciplinarizacédo cientifico/académica.
Espacos privilegiados para a producéo cientifica das disciplinas académicas. Dessa forma,
nos anteriormente tratados, realizou-se uma investida para saltar a primeira etapa que
Steven Woolgar (1991) caracteriza a producao do conhecimento cientifico, a amadora, € ja
estabelecer a segunda etapa, a académica.

Desde sua cria¢do no final dos anos 1960, a UFMT tem como um dos seus objetivos
capacitar pessoal em nivel superior de ensino. Consideramos que cursos de formacgdo de
professores sdo prioritarios para a UFMT, pois desde a juncdo do ICLC e FDC para sua

constituicdo uma parcela significativa dos cursos em funcionamento tinha essa finalidade.
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Entre esses cursos constava o curso de Matematica para a formacdo de professores dessa
area, que prontamente atendiam as diretrizes curriculares norteadas pelo governo federal.

A formacéo de professores se baseava nas primeiras resolugdes do Conselho Federal
de Educacao (CFE), fixadas no inicio dos anos 60 do séc. XX, que eram uma tentativa de
se romper com a classica diretriz conhecida como “3+1” estabelecida na década de 30 para
cursos de nivel superior de formacdo de professores. Essa diretriz dividia a formagdo em
duas etapas, a primeira com duracdo de trés anos era dedicada a formacdo especifica s
com disciplinas académicas da area de conhecimento, ao final dessa etapa o0 aluno recebia
diploma de bacharel especifico. A segunda constituida por mais um ano para a formacéo
“pedagdgica”, constituido principalmente por disciplinas de didatica geral, psicologia e
estagio de docéncia. Concluida esta etapa o aluno recebia o diploma de licenciado que lhe
dava o direito a ensinar a disciplina escolar correspondente a primeira formagéo.

As resolucgdes dos inicios dos anos 60 do recém-criado CFE foram uma tentativa de
se romper com 0 “3+1”. As diretrizes do CFE para a formacao de professores nortearam o
curso de Matematica do antigo ICLC, incorporado na UFMT. Os cursos de formacédo de
professores de matematica do ICLC e UFMT carregavam essa marca de divisdo em dois
blocos estanques, um de disciplinas académicas de “matematica superior”, disciplinas
cientificas de referéncia, e outro de disciplinas pedagdgicas. A diferenca era que as
disciplinas pedagdgicas, com o passar das reformulagdes curriculares, foram distribuidas
pelos anos de curso e ndo mais em um unico ano, ao final do curso.

Nessa formacdo de professor de Matematica o que predomina sdo as disciplinas
académicas de matematica (mesmo com a UFMT produzindo pouco, quase nenhum,
conhecimento matematico novo e sim reproduzido esse conhecimento nas diversas
disciplinas de ensino superior de matematica) e as de formacao pedagdgica do professor,
que tem como finalidade “fornecer o lubrificante” (CHERVEL, 1990) para o processo de
ensino do conhecimento de referéncia, nesse caso a Matematica. A pratica do futuro
professor é vista como a instdncia de aplicacdo dos saberes adquiridos na formacao
pedagogica.

Outra caracteristica que apresenta esse tipo de formacdo nos primeiros anos da
UFMT € dada por CHERVEL (1990) para o ensino de nivel superior, que considera que
para esse nivel a transmissdo do saber € feito de forma direta, coincidindo com suas
finalidades e suas préaticas. Para tanto se julga ndo haver hiato entre os objetivos distantes

com os conteddos ensinados.
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No trabalho de conclusdo de curso do discente Igor Ferreira Ribeiro (2011) o
professor Luiz Gonzaga Coelho, aluno da primeira turma do curso de Matematica do
ICLC, informa que o corpo docente do curso era constituido na grande maioria por
professores ndo formados em cursos de Matematica. Como exemplo, o professor Luiz
afirma que seu professor de “Calculo Diferencia e Integral” foi o engenheiro Luiz Lotufo,
professor no ICLC e futuro professor do Departamento de Matemética da UFMT, e o
professor de “Pratica de Ensino” o economista Leonardo Souza Lino. Com essa
informacdo, consideramos que no momento de fundacdo da UFMT as condigdes para o
estabelecimento de uma producdo de conhecimento matematico autbnomo estava longe do
razoavel, principalmente pela falta de pessoal capacitado para tanto.

Conforme o relato do professor Luiz Gonzaga Coelho, no trabalho j& mencionado
(RIBEIRO, 2011), infere-se que o quadro docente do Departamento de Matematica da
recem-criada Universidade Federal de Mato Grosso nédo era constituido, em sua maioria,
por pessoas com formacdo em cursos de Matematica, ja que boa parte dos professores do
ICLC foi integrada a recém-fundada universidade. Cogitamos que esses primeiros docentes
de Matematica da UFMT consideravam, conforme afirmacdo de Chervel, que ndo ha
“necessidade de adaptar a seu publico os contetdos de acesso dificil, e de modificar esses
conteddos em funcdo das variacbes de seu publico” (1990, p. 185) tomando como
invariante o conteudo em suas relagcdes pedagogicas, muito menos levavam em conta a
distancia entre objetivos e conteidos ensinados.

A UFMT nasce pela necessidade de se formar quadros de nivel superior, mas
também com a finalidade de se constituir como instituicdo produtora de conhecimento, ou
seja, institucionalizar a pesquisa académica cientifica no estado de Mato Grosso.

Como ja ocorrera anteriormente com o ICLC, na UFMT foi aglutinando o pessoal de
nivel superior disponivel para compor seu quadro docente, até mesmo os recém-formados
pela propria instituicdo foram contratados. Como exemplo, da primeira turma (UFMT,
1973) formada ainda pelo ICLC, os discentes Luiz Gonzaga Coelho e Nilda Gomes
Bezerra foram contratados como docentes, dois de trés alunos que concluiram o curso, e da
segunda turma se tornaram professores do Departamento de Matematica da UFMT Carlos
Antbnio Dornelas, Elizete de Miranda, José Figueira de Gusmao e Nilson José Alves
Negrao, quatro de sete concluintes.

O catélogo de 1986 da UFMT (UFMT, 1986) apresenta a lista de professores do

Departamento de Matematica do Campus de Cuiabd da UFMT, com 10 (dez) docentes
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formados pela UFMT de um total de 49 (quarenta e nove). Desse total de docentes do
departamento 24 formados em cursos de matematica e 25 formados em outros cursos (3 em
Estatistica, 3 em Engenharia, 6 em Arquitetura, 6 em Economia, 3 em Agronomia e um
ndo identificado). Portanto, aproximadamente 50% do quadro de docentes do departamento
eram formados em Matematica. Para efeito de comparacdo no ano de 2013 todos os
professores, incluidos os docentes com contratos temporarios (substitutos), do
Departamento de Matematica do Campus de Cuiaba da UFMT eram formados em cursos
de Matematica.

Na historia do Departamento de Matematica até o ano de 1993 contabiliza-se que,
além dos 6 formados nas primeiras turmas, mais 12 formados no curso de Matematica do
Campus de Cuiabd da UFMT foram integrados ao quadro docente do Departamento.
Daqueles seis formados nas primeiras turmas cinco ja se aposentaram. Atualmente o
departamento conta, em seu quadro com 17 docentes formados no curso de Matematica da

UFMT do Campus de Cuiaba (6 com contratos temporéario), de um total de 34.

52 O Movimento das Disciplinas no Curso de Formagédo de Professores de
Matematica do Campus de Cuiaba da UFMT

Em capitulo anterior foi apresentada a estrutura do primeiro curso de Matematica do
Campus de Cuiabad da UFMT. Na estrutura do curso podem-se distinguir trés eixos de
disciplinas: num primeiro eixo estéo as disciplinas mais marcadamente de cultura Escolar
de Nivel Superior, o segundo formado pelas disciplinas que tem como funcdo o
desenvolvimento da cultura Académico-Cientifica e o terceiro eixo composto por
disciplinas que tem como predominancia o desenvolvimento da cultura profissional da
docéncia.

Como se trata de curso de nivel superior, algumas das disciplinas sdo somente
disciplinas escolares de nivel superior, ou seja, tem o proposito de transmissdo e ampliacao
de conteddo cultural e formacdo do espirito de seus alunos, a mesma atribuicdo das
disciplinas escolares dos niveis de ensino anteriores ao superior, dada por Chervel (1990).
Essas disciplinas s&o disciplinas que fazem parte da academia, mas sem ter como funcéo
desenvolver a cultura cientifica correspondente, complementar a formacgéo dos alunos é sua
atribuicdo, ampliando a sua base cultural.

A formacgdo tem no eixo das disciplinas Académico-Cientificas, que também sdo
escolares de nivel superior, a incumbéncia de propiciar o desenvolvimento de cultura

cientifica, propiciando uma formacdo técnica em conhecimentos cientificos especificos e
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especializados nas areas de conhecimentos da ciéncia correlata de formacdo, nesse caso a
Matematica.

O curriculo se completa por um eixo de disciplinas para o desenvolvimento da
cultura profissional que compdem a instrucdo do futuro professor, ou seja, aquelas que se
destinam a formacdo inicial sobre conhecimentos necessarios para a futura pratica
profissional do professor, no nosso caso de professores que ensinam Matematica, isto é,
disciplinas escolares de nivel superior que intentam desenvolver os conhecimentos da
profissdo da docéncia.

E bom deixar claro que a divisdo em eixos de disciplinas pretendida néo é rigida. Nas
consideracOes para a classificacdo de uma disciplina em um dos eixos apresentados leva-se
em conta a predomindncia das caracteristicas da disciplina, pois em curso de nivel
superior, em sentido largo, todas as disciplinas sdo pensadas para comporem uma formacéo
para a profissdo pretendida. Neste caso, todas compdem o curso de formacdo de
professores de matematica. Na caracterizacdo considerada, levou-se em conta a finalidade
predominante da rubrica curricular, dada pela sua proximidade e articulacdo com diferentes
culturas mencionadas anteriormente.

Aqui se reforca uma distincdo entre disciplina académica e cientifica, por suas
finalidades. As disciplinas académicas tem por propoésito a formacdo em nivel superior,
surgem e se estabilizam, principalmente, nas escolas de formagéo, enquanto a disciplina
cientifica ttm como funcdo a manutencdo e producdo de conhecimentos disciplinares,
podendo estar presente na académica e em outros locais de produc¢do de conhecimento, por
exemplo, no laboratério descrito por Latour (2000). Essa perspectiva € amparada levando-
se em conta que os desenvolvimentos das constituicdes das disciplinas académicas e
cientificas, como parte do processo histérico de constituicdo das ciéncias, esta proximos,
mas distintos. E bom lembrar que importante base institucional das ciéncias e suas
disciplinas cientificas sempre foram as universidades modernas, e conforme a
caracterizagdo de Woolgar (1991) nas trés etapas do desenvolvimento das ciéncias, a fase
académica, a segunda, estd relacionada as universidades modernas e a profissional, a
terceira fase, além destas ultimas nos institutos de pesquisa. Mesmo com essa distingéo
entre ambas, para analise pretendida de cursos de formacdo de professores considera-se
aqui o conjunto de disciplinas que tem como finalidade o desenvolvimento da cultura
Académico-Cientifica, ou seja, as disciplinas escolares de nivel superior buscam

articularem-se aos estudos do campo de conhecimento cientifico relativo a formacao.
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Um dos argumentos sempre apresentado da necessidade e importancia desse eixo de
disciplinas Académico-Cientificas esta baseado na abertura aos alunos da possibilidade de
continuacdo dos estudos em nivel de pds-graduacdo, ou seja, na preparacao para a pesquisa
na propria Matematica, ou em outra disciplina cientifica.

As disciplinas do eixo de desenvolvimento profissional, nesta primeira disposicéo do
curso de formacdo de professores de Matematica do campus de Cuiabd da UFMT, sdo
consideradas como tendo carater técnico, pois a sua configuracdo é no sentido de
ensinar/dotar os discentes de técnicas de ensino com pouco espaco para uma reflexdo sobre
a profisséo docente. Principalmente levando-se em conta o que afirmou Luiz Gonzaga
Coelho, que algumas dessas disciplinas foram ministradas por professores ndo formados
em cursos que lhes propiciassem o instrumental necessario para tanto.

Apresentamos no Quadro 10 abaixo as disciplinas do curso de Matematica

distribuidas nos grupos considerados:

Quadro 10: Disciplinas Obrigatérias do Primeiro Curso de Matematica do Campus de
Cuiaba da UFMT

EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

Escolar de Nivel Superior Cultura Académico- Cultura Profissional (7
(19 disciplinas) Cientifica (18 disciplinas) disciplinas)

Estudos dos  Problemas | Introdugdo a Matematica | e | Psicologia da Educacdo V e

Brasileiros I VI

Iniciagio a Metodologia | Desenho Geométrico Didatica lll e IV

Cientifical e ll

Introducdo a Fisica l e Il Geometria Descritiva | Estrutura e Funcionamento do

Ensino de 1° e 2° Graus

Fisica Geral e Experimental | | Fundamentos da Matemética | Pratica de  Ensino  de
ell Matematica (Estagio
Supervisionado)

Lingua Portuguesa | e |1 Calculo I, I1, Il e IV
Estatistica Geral | Calculo Vetorial 1 e 11
Educacéo Fisica l e 1l Geometria Analitica l e I

Algebra Linear I e Il
Algebra l el

Calculo Numérico e Gréfico

Fonte: Catalogo Geral 73 (UFMT, 1973).
Nota: O aluno ainda tinha que cursar mais 4 disciplinas optativas.
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Na coluna do eixo Académico-Cientifico foram relacionadas as disciplinas do campo
de conhecimento da formacdo, ou seja, relacionadas ao desenvolvimento da cultura
Matematica, as que sdo base para o aprofundamento dos estudos em direcdo (ou nao) a
disciplina cientifica Matematica.

A disciplina “Desenho Geométrico” € classificada como parte do eixo Académico-
Cientifico por estar relacionada entre as matérias obrigatorias que devem compor curso de
formacéo de professores de matemética nas diretrizes do CFE de 1962%. Mas a frente sera
analisada as movimentacdes e transmutacdes que ocorreram com essa disciplina.

Na coluna do eixo das disciplinas consideradas Escolares de Nivel Superior
encontramos disciplinas de outros campos de conhecimento, essas disciplinas tem a funcgdo
de ampliar a cultura geral do futuro professor de Matematica, portanto elas tém um carater
mais escolar do que académico. Essas disciplinas encerram-se em si mesmo, nao
representando uma possivel etapa para acesso a niveis avancados do saber do campo
disciplinar de formacdo relativo, ou seja, 0 Matematico.

Na coluna do eixo Cultura Profissional elencamos as disciplinas relacionadas ao
desenvolvimento predominantemente dos conhecimentos profissionais da docéncia. Neste
primeiro arranjo do curso, basicamente elas sdo as disciplinas obrigatorias pelas diretrizes
do CFE de 1962 para cursos de Matematica.

Logo apo6s o estabelecimento da UFMT e a normatizagdo dos cursos existentes, entre
eles o de formacdo de professor de Matemética, sdo estabelecidos novas diretrizes® para
formacdo de professores de Ciéncias e Matematica, que obrigava a uma formacéo
pluridisciplinar. O professor formado deveria ser capaz de atuar em mais de uma disciplina
escolar, como, por exemplo, Ciéncias e Matemaética, no 1° e 2° graus, como eram
designados os niveis basico das escolas.

Muitas universidades publicas resistiram a essa determinacdo, principalmente as
mais consolidadas. A UFMT ndo resistiu e transformou seus cursos especificos de
formagéo de professores em curso de Ciéncias com habilitacbes para as disciplinas
escolares especificas.

% Resolucéo do CFE s/n de 14 de novembro de 1962 e Parecer n® 295/62 (BRASIL, 1981, p. 547).

% PARECER N° 1.687/74, aprovado em 7 de junho de 1974 e Resolugdo N° 30/74, de 11 de julho de 1974
do Conselho Federal de Educacéo (CFE)
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Também, em capitulo anterior foi apresentada a estrutura do curso de licenciatura em
Ciéncias com Habilitagdo em Matematica, no Quadro 11 mostramos as disciplinas desse
curso, organizadas por eixos de disciplina: Escolares de Nivel Superior, Académico-
Cientificas, ou de Cultura Profissional.

Novamente, na coluna do eixo Académico-Cientifico, como feito para a primeira
estrutura do curso de formacdo de professores de Matematica do Campus de Cuiaba da
UFMT, s6 foram relacionadas as disciplinas do campo de conhecimento Matematico, as
que sdo base para o aprofundamento dos estudos disciplinar Matematica. Também, na
coluna do eixo das disciplinas consideradas Escolares de Nivel Superior encontramos
disciplinas relacionadas a outros campos de conhecimento, pois foram consideradas
disciplinas ampliadoras da cultura geral dos estudantes, portanto, conforme a classificagao

estabelecida, elas tém um carater mais escolar do que académico.

Quadro 11: Disciplinas Obrigatdrias do Curso de Licenciatura em Ciéncias com
Habilitacdo em Matemética do Campus de Cuiabd da UFMT

EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

Escolar de Nivel Superior Cultura Académico- Cultura Profissional (7
(19 disciplinas) Cientifica (18 disciplinas) disciplinas)

Estudos dos  Problemas | Introdugcdo a Matemética | e | Psicologia da Educagdo | e Il
Brasileiros I e Il 1

Educacéo Fisica I, e Il Desenho Geométrico Didatica l e Il

Lingua Portuguesa | e Il Geometria Analitica | e I Estrutura e Funcionamento do
Ensino de 1° e 2° Graus

Iniciagio a Metodologia | Fundamentos da Matematica | Préatica de Ensino de Ciéncias
Cientifical e 1l de 1° grau  (Estagio
Supervisionado)

Introducdo a Fisica l e I Célculo Diferencial e Integral | Pratica de  Ensino  de
LIL eV Matematica (Estagio
Supervisionado)

Fisica Geral e Experimental | | Calculo Vetorial I e Il

ell

Biologia I, 1l e 111 Algebra Linear I e 11
Quimical, Il el Algebrale Il
Elementos de Geologia Matematica Aplicada

Calculo Numérico e Gréafico

Fonte: Catalogo Geral 1979 (UFMT, 1979).
Nota: O aluno ainda tinha que cursar mais 3 disciplinas optativas.
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Entre as duas estruturas de curso, notamos pequenas alternancias nas caracteristicas
das disciplinas, algumas passando da caracteristica mais marcante de disciplina Escolar de
Nivel Superior para uma predominancia Académico-Cientifica, ou mesmo a disciplina com
caracteristicas predominante de Cultura Profissional. Por exemplo, as disciplinas
“Introducdo a Matematica I” e “II””, na estrutura do primeiro curso tem mais caracteristica
de ampliacdo da cultura dos discentes nos conhecimentos matematicos de nivel secundario.
O Catalogo Geral da UFMT de 1973 informa que essas disciplinas eram obrigatdrias para
todos os cursos de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (Matematica, Fisica, Quimica, Historia
Natural e Engenharia Elétrica) como preparacdo para as disciplinas de matematica de nivel
superior, tais como as disciplinas de calculo, vetores e geometria analitica, algebra linear,
etc. Elas, também, eram obrigatdrias para a maioria dos cursos de Ciéncias Sociais
(Ciéncias Contabeis, Economia e Geografia). Com essa informacédo fica evidente que a
caracteristica mais marcante dessas disciplinas era de ser ampliadora da cultura geral dos
alunos, numa continuagdo e reforco dos estudos realizados em niveis anteriores ao
superior, para auxilid-los nas disciplinas académicas que frequentariam mais a frente em
seus respectivos cursos. Portanto, elas sdo predominantemente disciplinas Escolares de
Nivel Superior do que disciplinas propriamente académicas.

Ja no Catalogo Geral da UFMT de 1979 as mesmas disciplinas ja ndo estdo presentes
em todos 0s cursos em que anteriormente apareciam. Por exemplo, para o curso de
Engenharia Civil essas disciplinas ndo fazem mais parte de seus curriculos, elas nem
aparecem nas estruturas dos cursos novos de Engenharia Elétrica e Sanitaria, que ndo
constavam no Catalogo Geral de 1973. O curso de Licenciatura em Ciéncias — 1° grau e as
habilitacbes em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica continuaram a ter as disciplinas
“Introducdo a Matematica 1” e “II”, como obrigatorias (localizadas na primeira parte do
curso, o de Ciéncias para 0 1° grau). Assim como, os cursos do Centro de Ciéncias Sociais
— CCS: Economia, Ciéncias Contébeis, Geografia e o de Administracao (este ultimo curso
ndo estava presente no catalogo de 1973 da UFMT e estd no de 1979) continuaram a
apresentar em seus curriculos as duas disciplinas.

Para fortalecer a afirmacdo de que as disciplinas “Introducdo a Matematica”, | e II,
sdo prioritariamente disciplinas escolares de nivel superior observamos gque suas ementas,
apresentadas no Quadro 13 mais a frente, ndo se alteraram nos catalogos de 1973 e 1979.
Os conteudos de matematica apresentados nas ementas sao comumente contetdos de

matematica das disciplinas escolares de niveis anteriores ao superior, reforcando o
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argumento de disciplinas ampliadoras de contetdos culturais, conforme Chervel (1990)
classifica as disciplinas escolares dos niveis primario e secundario.

Apos alguns anos com a formacdo de professor de Biologia, Fisica, Matematica e
Quimica sendo realizada por cursos de Licenciatura em Ciéncias com habilitagdes nessas
areas, e com o aumento das resisténcias dos alunos e dos professores a esse tipo de
formacdo, a UFMT restituiu os cursos de licenciaturas plenas por areas de conhecimento
especificas, com curriculos distintos daqueles dos anos iniciais da universidade.

Algo em comum a esses novos cursos de formacdo de professores em areas
especificas estava presente, eles eram baseados em disciplinas académicas ja existentes na
UFMT, sem serem diferenciadas para cada modalidade de curso: bacharelado ou
licenciatura.

Nos cursos de formacdo de professores, as licenciaturas, 0 que imperava era uma
formacdo académica de nivel superior nas areas de conhecimentos cientificos de referéncia
feita em disciplinas correlatas, complementada com uma formac&o pedagdgica.

No caso da formacdo de professores de matematica, conforme o Catalogo Geral
1986-1987, o curso de Licenciatura Plena em Matematica era composto por disciplinas
académicas especificas que abrangiam as disciplinas: Céalculo Diferencial e Integral I, II,
Il e IV, Vetores e Geometria Analitica | e I, Algebra | e Il, Algebra Linear | e I,
Equacdes Diferenciais, Analise, Varidveis Complexas, Programacéo Linear; disciplinas
académicas enriquecedoras, tais como: Fisica Geral e Experimental I, Il e 111, Filosofia da
Ciéncia, Sociologia e Lingua Portuguesa; disciplinas pedagogicas: Introducdo a Educacao,
Psicologia, Estrutura e Funcionamento do Ensino e Didatica Geral; e disciplinas dedicadas
ao oficio da docéncia da matematica: Didatica da Matematica, Pratica do Ensino da
Matematica, Historia e Filosofia da Matematica e Seminarios de Matematica Aplicada e
Pesquisa em Ensino, nesta Gltima o aluno desenvolviam trabalho considerado de conclusao
de curso (TCC).

Apesar das alteracbes realizadas nos cursos de formacdo de professores de
matematica na esséncia ndo se alterou as caracteristica da formacdo, constituida por
disciplinas académicas de matematica, pedagogicas e complementares com pouca
interacdo entre elas. Vale ressaltar a caracterizacdo feita por Andre Chervel sobre o ensino
superior, que para os professores desse nivel é facultado ignorar as necessidades de seu
publico, exigindo do aluno que estude a matéria para domina-la e assimilé-la, e depois a

utilize em sua préatica profissional da melhor forma possivel. Assim, pode ndo ser
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necessario trazer para a formacdo os “problemas” que serdo encontrados na vida

profissional do futuro professor.

As caracteristicas dos cursos de formacdo de professores de matematica da UFMT,

nos anos 70 e 80 do séc. passado, ainda ndo refletem em seus curriculos 0os conhecimentos

produzidos pelas pesquisas sobre formacdo de professores, pois 0 seu quadro docente, por

sua constituicdo aquela época, ainda ndo tinha acumulado conhecimentos suficientes sobre

a formacdo de professores de matematica que pudessem gerar C€OnNsensos que

ultrapassassem uma formacdo técnica, fortemente marcada por uma perspectiva que

caracteriza o trabalho docente como um facilitador da aprendizagem da matematica de

nivel superior.

Quadro 12: Disciplinas Obrigatorias do Curso de licenciatura Plena em Matematica
do Campus de Cuiaba da UFMT - Catalogo Geral 1986

EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

Escolar de Nivel Superior
(19 disciplinas)

Cultura Académico-
Cientifica (18 disciplinas)

Cultura Profissional (7
disciplinas)

Estudos dos Problemas

Brasileiros | e Il

Desenho Geométrico

Matematica para o Ensino

Educacéo Fisica l e 1l

Calculo I, Il e I

Introdugdo a Educagéo

Lingua Portuguesa I e |1 Vetores e Geometria | Estrutura e Funcionamento do
Analitica Ensino de 1° e 2° Graus
Filosofia da Ciéncia Algebral e ll Psicologia da Educacdo | e 11

Sociologia Geral

Algebra Linear | e Il

Didatica Il (didatica geral)

Fisica Geral e Experimental I,
Ielll

Calculo Numérico

Computacéo para o Ensino

Probabilidade e Estatistica

Equagdes Diferenciais

Didatica da Matematica

Programacéo Linear

Histéria e Filosofia da

Matematica

Analise Matematica |

Instrumentacdo para 0 Ensino
da Matematica

Varidveis Complexas

Pratica de Ensino de

Matematica | e Il

Seminarios de Matematica
Aplicada e Pesquisa em
Ensino

Fonte: Catalogo Geral 1986-87/1 (UFMT,1986).

Nota: O aluno ainda tinha que cursar mais 3 disciplinas optativas.

119



O quadro 12 apresenta as disciplinas obrigatorias da estrutura curricular do Curso de
Licenciatura Plena em Matematica de 1986, distribuido nos eixos de desenvolvimento
apresentados anteriormente: Escolares de Nivel Superior, Cultura Académico-Cientifica e
Cultura Profissional.

Os critérios para a construcdo do quadro acima foram os mesmo dos Quadros 10 e
11, na coluna do eixo de desenvolvimento Escolar de Nivel Superior estdo as disciplinas
consideradas de outros campos de conhecimento, que tomamos como ampliadoras da
cultura do futuro professor. No eixo das disciplinas desenvolvedoras da Cultura
Académico-Cientifica estdo as consideradas como base para o desenvolvimento de uma
possivel formacdo cientifica, isto €, que possibilitem introduzir o aluno na Cultura
Cientifica Matematica.

Na ultima coluna do eixo de desenvolvimento da Cultura Profissional, estdo aquelas
disciplinas consideradas que possibilitem a reflexdo sobre os conhecimentos profissionais
do professor de matematica. Incluimos nessa coluna as disciplinas que em suas ementas
apresentam qualquer indicagdo de desenvolvimento de conhecimentos relacionados a
pratica do professor que ensina Matematica.

Para a Licenciatura Plena em Matematica ofertada a partir de 1986 no Campus de
Cuiaba da UFMT, além das disciplinas pedagogicas obrigatorias (Didatica, Psicologia e
Pratica de Ensino — Estagio Supervisionado) por forca de lei (resolucbes do CFE dos
inicios dos anos 1960%), encontramos outras: Introdugdo & Educacdo; Matematica para o
Ensino; Computacdo para o Ensino; Didatica da Matematica; Histéria e Filosofia da
Matematica; Instrumentacdo para o Ensino da Matematica; Seminarios de Matematica
Aplicada e Pesquisa em Ensino.

Desse conjunto de disciplinas chama a atencéo “Matematica para 0 Ensino”, que é a
transmutacdo das disciplinas “Introducdo a Matematica I” e “I1” que estavam presentes nas
duas primeiras estruturas do curso de Matematica do Campus de Cuiaba da UFMT. As
disciplinas “Introducdo & Matemaética I” e “II”, como observado anteriormente, eram
disciplinas que compunham diversos cursos da UFMT, sendo, ao longo do tempo, retirada
dos curriculos. Hoje, ndo mais existem.

Nos cursos de formacdo de professores de matematica essas disciplinas apareciam

sempre, mas a partir da retomada dos cursos de Licenciatura por area de conhecimento

% \/er Nota 28.
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para a formacado de professores e ndo mais por meio do curso de Licenciatura em Ciéncias
com habilitacbes em éareas especificas, elas foram retiradas dos curriculos (cursos de
Biologia, Fisica e Quimica) ou transmutadas (curso de Matematica).

As disciplinas “Introducdo a Matematica 1” e “II” foram transformadas em
“Matematica para o Ensino” na estrutura curricular de 1986. O Quadro 13, abaixo,
apresenta uma exposicao comparativa entre as ementas das disciplinas:

Quadro 13: Ementas das disciplinas “Introducédo a Matematica I e 11" e “Matematica
para o Ensino”

Ementas

Disciplina Introducéo a matematica Matematica para o Ensino

I- Teoria dos conjuntos. RelagBes e | Revisdo dos contetdos de aritmética,
aplicagcdes. Sequéncias e somatorios. | algebra, geometria Euclidiana,
FuncGes exponenciais e logaritmicas. | Trigonometria, Geometria Analitica e
Il - FungBes circulares. Analise com- | Analise de 1° e 2° Graus através de um
binatéria e probabilidades. Matrizes- | enfoque essencialmente voltado para o
sistemas de equacGes lineares. | €nsino.  Levantamento bibliografico.
Nﬂmeros Complexos e equagaes Ut|||za§§.0 C_iO |IVI‘O dIdétI(I:O de 10 e 20
algébricas Graus. Rudimentos de analise do livro
didatico e de utilizagdo de laboratdrio.

Fontes: Catalogos Gerais de 1973, 1979 e 1986 (UFMT, 1973,1979 e 1986).

Como ja afirmado anteriormente, os contetdos das disciplinas “Introducdo” séo
contetdos do ensino de niveis anteriores ao superior, ou seja, a funcéo delas é reforgar os
contetdos desenvolvidos na disciplina escolar matematica desenvolvida nos niveis
primario e secundario, hoje Ensino Basico. Elas tém a funcdo de ampliacdo da cultura dos
alunos, por isso consideramos essas disciplinas mais como escolares de nivel superior do
que disciplinas académicas.

Examinando a ementa da disciplina “Matemaética para 0 Ensino” constatamos que em
seu desenvolvimento uma revisdo dos contelldos matematicos de niveis anteriores ao
superior deve ser feita, mas ndo no sentido de s6 ampliar a cultura geral dos alunos, mas
sim como objeto de reflexdo do que foi ensinado naqueles niveis, buscando compreender o
processo de ensino-aprendizagem ocorrido. A ementa também aponta para uma analise do
livro didatico e de laboratério para a experimentacdo em matematica. Portanto, a disciplina
que foi transformada as antigas “Introducdes a Matematica I” e “II” ndo tem mais o sentido
de s6 ampliar a cultura matematica dos recém-ingressos discentes do nivel superior, mas
refletir como foi 0 ensino-aprendizagem da matematica que eles vivenciaram, e com quais

objetos (livros e materiais didaticos). Novo sentido se d& para a disciplina que se
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transforma de uma simples disciplina escolar de nivel superior para uma que inicia uma
reflexdo sobre os conhecimentos necessarios para a profissdo de professor que ensina
Matemética.

Observamos também que essa transformacdo € corroborada pelas modificacdes e
inclusdes realizadas na area da didatica do curso. No curso de Matematica do inicio dos
anos 1970 havia duas didaticas de cunho geral, “Didatica IlI” e “IV”, que estavam
presentes em todos os cursos de formacdo de professores da UFMT (UFMT, 1973). Essas
disciplinas continuaram a ser obrigatérias no curso de Ciéncias com habilitacdo em
Matematica, s6é mudando de nome para “Didatica 11” e “I11”. Na estrutura curricular dos
anos 1980 ha uma alteragdo que contribuiu para a ampliacdo de disciplinas
profissionalizantes da docéncia em matematica. Essa alteragcdo € a manutencdo de sé uma
disciplina de didatica geral, com o nome de “Didatica”, e a criacdo das disciplinas
“Didatica da Matematica” e “Instrumentacdo para 0 Ensino da Matemaética”, espacos de
trabalho com maior énfase aos estudos sobre o problema de ensino-aprendizagem da
matematica. Essas disciplinas, além do carater acentuado de disciplina que compdem o
eixo de desenvolvimento da Cultura Profissional, sdo uma brecha para a o desdobramento
no curso de formacédo de professores de disciplinas académicas vinculadas as disciplinas
cientificas do campo de conhecimento da Educacdo Matematica. Pode-se considerar esse
campo como o de producdo e reflexdo sobre o conhecimento cientifico do ensino-
aprendizagem da Matematica, sua historia, seus métodos, suas relagdes com outros campos
de conhecimento, etc.

Outras reformulacGes menores foram realizadas no curso de Licenciatura Plena em
Matematica, uma devido ao processo de reconhecimento realizado em 1992, na qual foram
quebrados alguns pré-requisitos de disciplinas e ampliado o leque de disciplinas optativas.
Outra foi para satisfazer a regulamentacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB)
que alterava somente o nome das disciplinas que desenvolviam alguma pratica docente,
incluindo em seus nomes o prenome “Prética de Ensino de Matemaética”. Por Gltimo,
devido as novas diretrizes de formacdo de professores, estabelecidas pelo Conselho
Nacional de Educacdo, no inicio dos anos 2000, foi realizada reformulacdo mais
abrangente alterando o nome do curso para Licenciatura em Matematica do campus de

Cuiab4 da UFMT, com mudancas significativas em suas disciplinas.
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Quadro 14: Ementas das Disciplinas de Didatica nos Cursos de Formacao de
Professores de Matematica do Campus de Cuiaba da UFMT

Disciplina

Ementa

Estrutura

Didatica Il

(equivalente a Didatica Il no
catalogo de 1979)

Planejamento de ensino: o planejamento
como um sistema, etapas de um
planejamento  de  ensino.  Objetivos
educacionais: operacionalizacdo de
objetivos,  taxionomia de  objetivos
educacionais.  Estratégias de  ensino
centradas no professor, centradas no aluno,
centradas no grupo. Nogdes basicas sobre a
utilizacho de  recursos  audiovisuais.
Avaliacdo: fundacdes, tipos e técnicas.

1972 e 1975

Didatica IV
(equivalente a Didatica Ill no
catalogo de 1979)

Aprendizagem do dominio. Interagéo
professor/aluno. Estratégias de ensino:
ensino para a competéncia — modulos;
micro-ensino; estudo através de fichas;
instrucdo  programada,  solugdo  de
problemas. Avaliacdo: construcéo,
organizacdo, aplicacdo e analise de provas
objetivas e de respostas livres.

1972 e 1975

Didatica

Espaco para a discussdo das caracteristicas
das diferentes teorias de aprendizagem e
suas  derivacbes  metodoldgicas.  As
principais correntes de ensino e suas
implicacOes para a escola.

1986

Didatica da Matematica

Selecdo e organizagdo de conteudos de
experiéncia de aprendizagem em
Matematica. Estratégias para o ensino da
matematica: solucéo de problemas - situagdo
problemas - jogos. Aplicacdes e analise
critica de técnicas de ensino da matematica.
O Contrato didatico. A negociagdo do
contrato didatico.

1986

Instrumentacéo para o Ensino
da Matemética

SolucBes didaticas abertas e fechadas.
NocBes de engenharia didatica. Analise,
Construcgdo e adaptacdo de material didatico.
O laboratorio de ensino. Atividades de
pesquisa bibliografica: pesquisa e analise de
artigos, livros e obras didaticas sobre
educacdo matematica.

1986

Fontes: Catalogos Gerais da UFMT (UFMT, 197, 1979, 1986).

Com interesse sobre 0 movimento das disciplinas que compem o curso de formagéo

de professores do campus de Cuiaba da UFMT, abaixo é apresentada a classificacdo das

disciplinas nas categorias utilizadas para essa analise:
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Quadro 15: Disciplinas do Curso de licenciatura Plena em Matematica do Campus de
Cuiaba da UFMT - PPP 2009

EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

Escolar de Nivel Superior
(19 disciplinas)

Cultura Académico-
Cientifica (18 disciplinas)

Cultura Profissional (7
disciplinas)

LIBRAS

Matematica Elementar

Psicologia da Educagéo

Filosofia da Ciéncia

Construgdes Geomeétricas

Educacdo Matematica I, Il e
Il

Fisica Geral e Experimental I,
Ilelll

Teoria Elementar dos Numeros |
ell

Didatica Geral

Probabilidade e Estatistica

Célculo I, 11 e 1l

Didatica da Matematica

Vetores e Geometria Analitica

Tecnologias para 0 Ensino da
Matematica | e 11

Algebral e Il

Organizacéo e
Funcionamento da Educacgdo
Basica

Algebra Linear 1 e 11

Histéria e Filosofia da

Matematica

Célculo Numérico

Estagio Supervisionado I, Il e
i

EquacBes Diferenciais

Trabalho de Conclusdo | e Il

Programacdo Linear

Andlise Matematica l e 1l

Variaveis Complexas

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do Curso Matematica (UFMT, 2009)

A primeira observacdo a ser feita sobre o quadro apresentado é a redugdo pela

metade do numero de disciplinas no eixo de desenvolvimento Escolar de Nivel Superior,

com relacdo ao Quadro 12 referente a estrutura do curso em 1986, ou seja, as disciplinas

que tem como finalidade a ampliacdo da cultura geral do aluno. Notamos, também,

ampliacdo do numero de disciplinas do eixo de desenvolvimento da Cultura Académico-

Cientifica, de 14 para 18 disciplinas, e uma menor variacdo do numero de disciplinas do

eixo de desenvolvimento da Cultura Profissional, de 13 para 15.

Essa variagdo do numero de disciplinas nos trés eixos de analise nos indica uma

maior énfase na formacéo académica cientifica de conhecimento Matemaético, eixo no qual

houve um acréscimo maior de disciplinas. Para o eixo de desenvolvimento da Cultura

Profissional a quantidade aumentou, mas ndo na mesma proporcdo de ampliacdo do

conjunto das disciplinas académicas cientificas. As disciplinas que mais perderam em
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numeros absolutos foram as do eixo Escolar de Nivel Superior, diminuindo a importancia
da formacdo em cultura geral do professor de Matemaética. 1sso evidencia que essa Ultima
reforma se baseia em uma visao tecnicista de formacao do professor de Matematica.

Continuando com a anélise observa-se a transformacdo ocorrida com a disciplina
“Matematica para o Ensino” do curriculo de 1986, transmutada para a disciplina
“Matemética Elementar”, na estrutura do curso de 2009. Abaixo, estdo as ementas
respectivas:

Quadro 16: Ementas das disciplinas “Matematica para o Ensino” e “Matematica
Elementar”

Disciplina Ementa

Matematica para o | Revisdo dos conteudos de aritmética, algebra, geometria Euclidiana,
Ensino Trigonometria, Geometria Analitica e Analise de 1° e 2° Graus através
de um enfoque essencialmente voltado para o ensino. Levantamento
bibliogréfico. Utiliza¢do do livro didatico de 1° e 2° Graus. Rudimentos
de analise do livro didatico e de utilizagdo de laboratdrio.

Matematica Reviséo dos conteddos de Aritmética, Problemas de Contagem,
Elementar Algebra, Geometria Euclidiana, Trigonometria, Numeros complexos,
Polinbmios e Equagdes Polinomiais.

Fonte: Catalogo da UFMT de 1986 (UFMT, 1986) e PPP da Licenciatura em Matematica
(UFMT, 20009).

As duas disciplinas sdo de entradas em seus respectivos curriculo de curso, devendo
ser cursadas logo no primeiro semestre em que o aluno inicia seus estudos, sendo pré-
requisito das demais disciplinas académicas cientificas matematicas. Elas apresentam em
suas ementas uma revisdo dos conhecimentos de matematica ensinados em niveis de
ensino anteriores ao superior, mas a “Matematica Elementar” s6 tem essa funcdo, se
transformando em uma disciplina niveladora de conhecimento matematico para as outras
disciplinas académicas que o aluno devera cursar. Nao a consideramos pertencente ao eixo
das disciplinas escolares de nivel superior por ser componente do curso de formacgdo de
professores de matematica, pois sua funcdo é a de ampliar a cultura matematica que ja
deveria ter sido desenvolvida nos niveis de ensino anteriores ao superior e prepara 0S
alunos para as disciplinas académicas de matematica superior que eles irdo frequentar.
Enquanto que a disciplina “Matemaética para o Ensino”, além da revisdo dos contetdos de
matematica de niveis de educacdo inferiores ao superior, apresenta em sua ementa a funcéao
de introduzir o aluno aos debates sobre o ensino de matematica, seus meios e instrumentos,

na educacgéo bésica.
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A disciplina “Matematica Elementar” € uma roupagem nova das disciplinas
“Introducdo a Matemaética 1” e “I1”, que faziam parte do curriculo dos primeiros cursos da
UFMT. Para o curso de formacdo de professor de Matematica consideramos que essas
disciplinas faziam parte do eixo de desenvolvimento da Cultura Académico-Cientifica,
predominantemente, mas para outros cursos da UFMT elas pertencem mais ao eixo de
disciplinas Escolar de Nivel Superior, pois ttm como principal papel o de ampliar a cultura
matematica dos alunos. O movimento de tal disciplina ao longo do tempo nas estruturas
curriculares dos cursos de formacdo de professor de Matematica do campus de Cuiaba da
UFMT, como sendo no principio dos anos 1970 pertencente ao eixo de desenvolvimento
da cultura Académico-Cientifica, composta pelas disciplinas “Introducdo a Matemaética 1”
e “II”, passando para ao eixo de desenvolvimento da Cultura Profissional, com o0 nome de
“Matematica para o Ensino”, em meados dos anos 1980 até inicio dos 2000, e retornando
ao eixo de desenvolvimento da cultura Académico-Cientifica, com a denominacgéo
“Matematica Elementar”, no final da primeira década dos anos 2000.

Quadro 17:  Ementas das disciplinas “Desenho Geométrico” e “Construcdes

Geomeétricas” da Licenciatura em Matematica do Campus de
Cuiaba da UFMT

Estrutura Disciplina Ementa
Curricular
1972 Desenho Geométrico Construcdes fundamentais. Construces de

tridngulo e quadrilatero. Estudo da
circunferéncia. Tracado de ovais.
Evolventes. Curvas ciclicas. Elipse,
hipérbole e parabola.

1975 Desenho Geométrico Pontos - retas. Angulos. Triangulo.
Quadrilatero. Circunferéncias. Linhas
proporcionais. Figuras semelhantes. Escala
simples e transversais.

1986 Desenho Geométrico Representacdo e Constru¢bes Geométricas
fundamentais: angulo, segmentos,
poligonos, circunferéncias, concordancia.
Tangente, arcos, espirais.

2009 Construgdes Geométricas Construcgdes Elementares. Expressoes
Algébricas. Construcdes Possiveis Usando
Régua e Compasso.

Fonte: Catalogos Gerais da UFMT 1973, 1979 e 1986, e Projeto Politico Pedagdgico da
Licenciatura em Matematica — 2009 (UFMT, 1973, 1979, 1986, 2009).

Outra disciplina que muda o eixo de predominancia com o passar dos anos €

“Desenho Geomeétrico”. No comeco dos anos 1960 ela faz parte do rol de matérias do
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curriculo minimo para a Licenciatura em Matematica®’, e est4 presente em todos os
curriculos de cursos de formacao de professores de matemaética do campus de Cuiaba da
UFMT. Na reformulagdo curricular de 2009, passa a ser denominada de “Construcfes
Geométricas”. No Quadro 17 apresentamos as ementas das disciplinas e respectivos
curriculos.

A disciplina “Desenho Geomeétrico”, assim como as disciplinas “Geometria
Descritiva”, “Desenho Basico”, e “Desenho Técnico” faziam parte das disciplinas
ofertadas pelo Departamento de Matematica, desde a fundacdo da UFMT, até a reforma
administrativa ocorrida em 1992 *  que além de transformar suas unidades antes
denominadas Centros em Institutos e Faculdades, criou varios novos departamentos, dentre
eles 0 de Arquitetura, Estatistica e Ciéncias da Computacdo, para onde foram lotados os
docentes dessas areas de conhecimento que estavam no Departamento de Matematica.
Juntos com os docentes, também, as disciplinas que ministravam foram realocadas para 0s
novos departamentos.

Desenho Geométrico, assim como as outras disciplinas de desenho, foi quase sempre
ministrado pelos arquitetos que estavam lotados no Departamento de Matematica da
UFMT, até a reforma administrativa de 1992. O professor Luiz Gonzaga Coelho afirmou
que seu professor de “Desenho Geométrico” e “Geometria Descritiva” foi o arquiteto
Moacyr Freitas, que aparece como professor do Departamento de Matematica no Catalogo
Geral da UFMT de 1986. No Projeto Politico Pedagogico do Curso de Licenciatura Plena
em Matematica de 2002 (UFMT, 2002) indica como professor responsavel pela disciplina
o professor arquiteto Nicacio Lemes de Almeida Janior, docente do Departamento de
Arquitetura da Faculdade de Arquitetura, Engenharia e Tecnologia da UFMT.

Como na resolugdo do Conselho Federal de Educacdo do inicio dos anos 1960, que
fixava a matéria Desenho Geométrico como obrigatdria no curriculo minimo de cursos de

licenciatura em Matematica, a disciplina escolar de nivel superior “Desenho Geométrico”

3" Parecer n° 295/62, aprovado em 14 de novembro de 1962 e Resolucéo S/N, de 14 de novembro de 1962

do Conselho Federal de Educacdo (BRASIL, 1981, p. 547-8)

% A Resolucdo do Conselho Diretor da UFMT CD N° 066, de 22 de julho de 1991, que fixa o Quadro
Distributivo dos Cargos de Direcdo e das Fungdes Gratificada da UFMT, que na pratica se torna uma
reforma administrativa criando os Institutos e Faculdades, desmantelando os antigos Centros em que era
baseada a estrutura da universidade. Com a aprovacao do MEC dessa redistribuigdo dos cargos de direcdo,
no final de 1992 a Resolucdo CONSUNI N° 7, de 04 de novembro, regulamenta a primeira elei¢do para as
Direcdes de Institutos e Faculdades, que foi realizada em 09 de dezembro daquele ano.

% Resolucéo do CFE s/n de 14 de novembro de 1962 e Parecer n® 295/62 (BRASIL, 1981, p. 547).
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pode ser caracterizada como disciplina do eixo de desenvolvimento da Cultura
Profissional, ainda mais, levando-se em conta, que o professor de Desenho Geométrico, em
algumas escolas do secundario, era o professor de Matematica.

Ja na Resolucdo CFE 30/74, que fixa os conteidos minimos das licenciaturas em
Ciéncias com Habilitacdo em Matematica, a matéria Desenho Geométrico ndo estad mais
presente. As modificacdes inseridas pela Lei 5692/71%° no ensino brasileiro, fez com que
Desenho Geométrico passa-se a configurar como matéria optativa, sendo excluida de
muitas escolas, e desobrigando os cursos de formacdo a ofertarem a disciplina. Mesmo
assim, na Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matemaética da UFMT, Desenho
Geomeétrico continua presente (UFMT, 1979). Portanto, conforme a classificacdo utilizada,
ela se transforma em uma Disciplina Escolar de Nivel Superior, pois seu caracter passa a
ser de ensinar aos alunos as técnicas de desenho utilizando a régua e o compasso,
ampliando sua cultura geral.

No Projeto Politico Pedagdgico da Licenciatura Plena em Matematica de 2002
(UFMT, 2002) a disciplina “Desenho Geométrico” é considerada como de formagdo geral
e ministrada por docente do Departamento de Arquitetura da UFMT. Ou seja, podemos
considera-la ainda pertencente ao eixo das disciplinas Escolar de Nivel Superior, pois
continua com a meta de ensinar aos alunos as técnicas de desenho geométrico, com quase
nenhuma reflexdo com conhecimentos matematicos.

Em 2009, com a reforma no curso de Licenciatura em Matematica para atender as
novas resolucbes do Conselho Nacional de Educacdo para cursos de formacdo de
professores | a disciplina “Desenho Geométrico” foi transformada em “Construcdes
Geomeétricas”, passando a responsabilidade para sua execucdo para o Departamento de
Matematica. Sua ementa aponta para o estudo das construcdes geométricas relacionadas a
expressdes algébricas, e as possibilidades e impossibilidades das constru¢fes geométricas
utilizando a régua e o compasso. Portanto o carater da disciplina se altera, levando a ser
considerada agora no eixo de desenvolvimento da cultura Académico-Cientifica, que tem a

finalidade de introduzir o aluno nos conhecimentos necessarios aos estudos e a produgédo

0 Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971, que fixa diretrizes e bases para 0 ensino de 1° e 2° graus, e da
providéncias.

*1 CNE/CP n°1/2002, Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores da Educagdo Bésica;
CNE/CP n°2/2002, que institui a duracdo e a carga horaria dos cursos de licenciatura; CNE/CES 3/2003,
Diretrizes Curriculares para os cursos de bacharelado e licenciatura em Matematica.
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em matematica e subsidiar outras disciplinas do curso de formacdo, sejam do eixo de
desenvolvimento de Cultura Académico-Cientifica ou de Cultura Profissional.

As transmutagOes das disciplinas entre eixos de desenvolvimento diferentes, Escolar
de Nivel Superior, Cultura Académico-Cientifica e Cultura Profissional, que compdem a
Licenciatura em Matematica do campus de Cuiaba da UFMT, mostram a evolugdo da
compreensdo sobre formagdo de professores de Matematica da prépria UFMT, que com as
reestruturacdes, algumas reflexdes produzidas nas pesquisas sobre a formacdo de

professores que ensinam Matematica sdo, de forma lenta, incorporadas.

Além disso, pouco se fez para superar a antiga formula do “3+1”, que tem como
principal caracteristica a priorizacdo, em cursos de formacdo de professores, do
conhecimento académico da disciplina cientifica correspondente, nesse caso a Matematica
de nivel superior, fortalecendo assim o ordenamento dos cursos em partes bem distintas de
desenvolvimento da cultura académico-cientifica, cultura profissional e de cultura geral,
com pouca, quase nenhuma, relagéo entre elas.

Conforme Ubiratan D’ Ambrésio (1999, p. 82) “os cursos de licenciatura insistem em
ensinar teorias obsoletas, que se mantém nos curriculos gracas ao prestigio académico
associado a elas, mas que pouco tém a ver com a problematica educacional brasileira”.
Sendo assim, em cursos de formacdo de professores as disciplinas que o compdem devem
propiciar, além da aquisicdo de conhecimento sobre a ciéncia de referéncia, reflexdo
aprofundada sobre a escola, organizacdo do ensino, normas, habitos e praticas, ambiéncia,
conhecimentos e condutas ensinadas, etc. Portanto as disciplinas que compdem curso de
formacdo de professores deverdo equiparar os trés eixos apontados, propiciando inter-
relacbes entre elas (interdisciplinaridade), para que ao final do curso o aluno tenha
ferramental tedrico sobre a escola e educacdo que Ihe auxilie a enfrentar os problemas do
cotidiano escolar, ndo privilegiando as vezes uma caracteristica em detrimento das outras.
Ou seja, ndo privilegiando o conhecimento cientifico, como na maioria dos cursos de
formacdo de professores de Matematica, em detrimento de reflexdes sobre educagéo e dos

saberes escolares e didaticos pedagdgicos.

A UFMT no seu percurso de formar professores de Matematica e refletindo sobre as
condic¢des do ensino basico do Estado de Mato Grosso, marcadamente pela alta demanda
de profissionais em diversas areas de ensino, nos inicio dos anos 2000 prop6s uma
formagdo de professores de Fisica, Matematica e Quimica de maneira integrada, com uma

organizacao disciplinar diferente dos curriculos de cursos até entdo vigentes na instituicdo
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e diferenciadas das Licenciaturas Pluridisciplinar em Ciéncias dos anos 1970. Essa

proposta de formacéo sera objeto de analise no proximo capitulo.
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CAPITULO 6

CONSIDERACOES SOBRE AS DISCIPLINAS ACADEMICAS E ESCOLARES
NA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR DA LICENCIATURA EM CIENCIAS
NATURAIS E MATEMATICA

Os estudos feitos no capitulo “Disciplinas Académicas, Escolares e suas
MovimentacGes no Curso de Formacdo de Professores de Matematica do Campus de
Cuiaba da UFMT” salientaram que as disciplinas constituintes do referido curso nao
podem ser consideradas somente como disciplinas académicas, ou disciplinas escolares de
nivel superior. As andlises apresentadas evidenciaram que dependendo de sua finalidade e
seu posicionamento na composi¢cdo do curso uma disciplina pode fazer parte de eixo
desenvolvedor de cultura geral, considerada disciplina predominantemente Escolar de
Nivel Superior, se seu principal fim for a de complementar a formacdo cultural dos
estudantes, ou de desenvolvimento da Cultura Académico-Cientifica, se sua principal
funcdo for o desenvolvimento relacionado a area de conhecimento do curso, ou de
desenvolvimento da Cultura Profissional se estiver engajada no aprimoramento dos
conhecimentos relacionados a profissdo do curso de formagéo de professores.

Neste capitulo, sera explorado o projeto do curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais e Matematica (LCNM) para a formacéo de professores do campus de Cuiaba da
UFMT. Nos estudos aqui apresentados procura-se evidenciar as relacdes entre os trés tipos
de disciplinas: Escolar de Nivel Superior, Académico-Cientifica e Profissionalizante,
definidas no capitulo anterior, que estdo contidas na proposta do referido curso.

Para realizar tal exame sobre as relacdes entre esses tipos de disciplinas é necessario
termos em consideracdo a evolucdo histdrica da constituicdo do projeto de curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM), enraizada na trajetoria de
formacdo de professores de ciéncias e matematica da UFMT, desde sua a fundacéo,
apresentada anteriormente.

Num primeiro momento, no inicio dos anos 1970, a formacdo de professores na
UFMT foi realizada por cursos de areas especificas em Matematica, Fisica, Quimica e

Historia Natural. Da segunda metade dos 70 até o final dos anos 80, a UFMT passa pela
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experiéncia das licenciaturas curtas para formar professores de Ciéncias, com
plenificacdo® em habilitacdes distintas de Biologia, Fisica, Matematica e Quimica. Na
metade final dos anos 1980 a UFMT retorna a formacdo de professores de ciéncias e
matematica por meio das licenciaturas plenas.

Apos o retorno e consolidacao das licenciaturas plenas por &rea de conhecimento na
metade final dos anos 1980 e inicio dos 90, e considerando as condi¢des do ensino basico
do Estado de Mato Grosso, evidenciada pela alta demanda por professores, a UFMT na
primeira metade da década de 90 do século XX, volta a discutir proposta de curso
experimental de formacdo integrada de professores, mesmo ndo efetuando critica
sistematica sobre os seus cursos de licenciaturas em funcionamento, principalmente os que
sdo considerados da area de ciéncias da natureza e matematica. Esse movimento culmina
no projeto de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM), aprovado pelo
Conselho de Ensino e Pesquisa da Instituicdo em 2002.

A organizagdo curricular da LCNM, que foi apresentada no capitulo “Uma Historia
sobre A Formacéo de Professores de Matemética da UFMT: Da Fundagdo até os primeiros
anos do Século XXI”, se d& por modulos semestrais destoando das estruturas das
licenciaturas estabelecidas na UFMT.

Por apresentar curriculo diferente dos cursos até entdo vigentes na instituicdo a
classificacdo das disciplinas em eixos desenvolvedores, tais como: Escolar de Nivel
Superior, Cultura Académico-Cientifica e Cultura Profissional; feita anteriormente para a
Licenciatura em Matematica, ndo se apresenta de imediato para os modulos que compdem

o curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica.

6.1 O Projeto da LCNM: sua historia e perspectivas

Como apresentada no capitulo “Uma Histéria sobre a Formacdo de Professores de
Matematica da UFMT: Da fundacdo até os primeiros anos do século XXI”, a trajetoria para
a construcao do projeto de curso Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM)
apresenta tentativas de ruptura com as estruturas disciplinares tradicionais dos cursos de
formacgdo de professores de ciéncias da natureza e matemética. Sendo ao final dessa

trajetdria proposta uma organizacdo curricular na forma de modulos.

2 Plenificagdo se constitui na complementagdo da formagdo do aluno formado em licenciatura curta para
que seja portador de diploma de licenciatura plena.
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No inicio dos anos noventa do século XX a UFMT, a SEDUC-MT e a UNEMAT
assumem, como uma de suas politicas prioritarias, a formacao de todos os professores da
rede publica de ensino do estado de Mato Grosso, instituindo o Programa Interinstitucional
de Qualificacdo Docente de Mato Grosso. A meta do programa era profissionalizar todos
os professores dos sistemas estadual e municipais de educacao até o ano de 2007 (UFMT,
2002).

A Secretaria de Educacdo do Estado de Mato Grosso e as Universidades Publicas de
Mato Grosso assumem que a profissionalizacdo do magistério almejada era uma questdo
académica, politica e cultural, que deveria ser enfrentada levando em consideracdo o
déficit de professores no Estado e as altas taxas de evasdo e repeténcia no sistema publico
de ensino.

Programas de qualificagdo dos professores da rede de ensino foram considerados
como uma questdo urgente na politica educacional do estado de Mato Grosso e nas
diretrizes das universidades. Com a intengdo de constituir um corpo docente mais
qualificado e permanente era necessario possibilitar condi¢cdes académicas e politicas na
perspectiva de profissionalizacdo dos professores.

Naquele momento, a UFMT (2002) prop0s trés programas basicos para sua atuacao:

a) Programa de formacdo do Educador para o ensino das séries iniciais do ensino
fundamental (presencial e a distancia ja estavam em desenvolvimento com a
UNEMAT);

b) Programa de Formacdo do Educador das uUltimas séries do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio (atualizacdo das licenciaturas j& implantadas com ampliacdo de
vagas ofertadas e constituicdo de novas licenciaturas e modalidades);

c) Programa de Pos-graduacdo em Educacdo Publica (consolidagdo do programa ja
existente);

Assim, a UFMT fortaleceu os debates internos nas questdes sobre a formacéo de
profissionais para o sistema educacional do estado de Mato Grosso, estimulando a
implantacdo de curso para a formacdo de professores em ciéncias da natureza e
matematica. Com isso, buscava contribuir na capacitacdo de professores que atuavam
nessas areas de conhecimento no Estado de Mato Grosso e que ainda ndo possuiam a
devida formagao em nivel superior.

No inicio dos anos 2000, com a proposta de curso intitulado de Licenciatura em

Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM), a UFMT buscava formar professores de maneira
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integrada rompendo as barreiras das disciplinas académicas e escolares usuais nas

licenciaturas, configurando uma estrutura de curso peculiar, apresentada abaixo:

Quadro 18: Matriz Curricular da Licenciatura em Ciéncias Naturais e
Matematica do campus de Cuiaba da UFMT
Médulos Formacdo Comum Carga
horéria
Médulo 1 Introducdo as Ciéncias da Natureza e Matematica 351
Médulo 2 Terra e Universo 351
Médulo 3 Biodiversidade 351
Mddulo 4 Manutencdo dos sistemas vivos 351
Matematica Fisica Quimica
Médulo 5 | Numeros e formas. A Principios Evolucéo da 351
Matematica da Fundamentais da guimica desde a
Antiguidade. A Fisica desde a tecnologia
Matemaética da Idade | Antiguidade Classica paleolitica a
Média até a época de Newton | guimica newtoniana
Modulo 6 | O Renascimento e a Fisica nos séculos Lavoisier e a 351
Ciéncia Moderna. A XVIIl e XIX Revolucdo Quimica
Matemaética no até o Século XX.
Renascimento. Evolucdo da
Quimica Organica e
Inorgénica
Modulo 7 | O desenvolvimento Fisica Moderna - Surgimento e 351
da matemaética apds a século XX Evolucgdo da
invencgdo do Célculo Quimica Analitica,
e da Algebra da Bioguimica e da
Moderna Fisico-Quimica
Modulo 8 | A Matematica nos A Ciéncia do Século A Quimica do 351
Séculos XX e XXI - XXl e a Teoria da século XXI - A
A Ciéncia do Século Complexidade Ciéncia do Século
XXl e a Teoria da XXl e a Teoria da
Complexidade. Complexidade

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico da Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (UFMT,
2002).

Esse projeto de curso foi baseado num anterior de 1998, Licenciatura Plena em
Ciéncias Matematicas e da Natureza (UFMT, 1998), suspenso por falta de financiamento
para sua execu¢do como curso experimental a ser realizada no municipio de Aripuand, no
extremo noroeste do estado de Mato Grosso, divisa com 0 Amazonas. Por sua vez, esse
outro curso teve como ponto de partida outra proposta de formacdo de professores,
Licenciatura Integrada de Ciéncias, elaborada na UFMT (s/d) na primeira metade dos anos
noventa do século XX, ambas apresentadas no capitulo “Uma Historia sobre a Formacao
de Professores de Matematica da UFMT: Da fundagdo até os primeiros anos do século
XXI”.
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A primeira proposta, Licenciatura Integrada de Ciéncias, tinha como caracteristica
uma estrutura hibrida, devido a legislacéo vigente a época de sua formulacdo, que obrigava
a formagéo de professores terem em suas estruturas curriculares disciplinas académicas
bem definidas.

A solucdo encontrada foi constituir disciplinas que abarcassem as matérias
obrigatorias na formacdo de professores, seja de Biologia, Fisica, Matematica e Quimica,
das diversas resolucbes do Conselho Federal de Educacdo, vigentes a época. Para todos 0s
efeitos foi feita uma “juncdo” dos cursos de licenciaturas em um so6. Como resultado
obteve-se uma estrutura que lembrava muito a formacéo preconizada pela Resolu¢do CFE
n® 30/74*, que estabelecia os cursos de licenciatura curta em Ciéncias com habilitages em
biologia, fisica, matematica e quimica para plenificacdo dos diplomas.

As disciplinas consideradas do eixo de desenvolvimento da Cultura Profissional do
curriculo da Licenciatura Integrada de Ciéncias sdo aquelas obrigatérias por resolucdo do
Conselho Federal de Educacdo da década de 1960, para cursos de formacao de professores,
ou seja, didatica geral, psicologia da educacéo e praticas de ensino em disciplina escolar da
habilitacdo pretendida pelo estudante.

Dessa forma, fica evidente a divisdo das disciplinas nos eixos desenvolvedores:
Escolar de Nivel Superior, Cultura Académico-Cientifica e Cultura Profissional. Tanto que
0 projeto da licenciatura Integrada de Ciéncias considera como disciplinas complementares
para a formacdo em uma das habilitacbes ofertadas as disciplinas obrigatdrias para a
formacdo em outra habilitacdo. Assim sendo, conforme a classificacdo das disciplinas
consideradas para andlise, uma disciplina pode despontar no eixo Escolar de Nivel
Superior em uma habilitacdo e, em outra, ser classificada como do eixo de Cultura
Académico-Cientifica.

A proposta de um curso integrado de formacdo de professores de ciéncias com
habilitacbes em ensino de biologia, fisica, matematica e quimica pretendia resolver os
problemas que se apresentavam naquele momento, a falta de profissionais qualificados no
estado de Mato Grosso para a docéncia de ciéncias e matematica, do ensino fundamental, e

para as disciplinas escolares Fisica, Matematica e Quimica do ensino médio.

* Resolucdo N° 30/74, de 11 de julho de 1974 do Conselho Federal de Educacio (CFE). Essa resolucéo
obrigava a formagao de professores de ciéncias da natureza e matematica serem realizada em cursos de
curta duragdo, para o ensino de 1° grau, com a possibilidade de plenificacdo com complementacdo da
formacdo em habilitacGes por disciplinas, para o ensino no 2° grau.
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Outra intencdo, também apontada no projeto do curso, seria a superacdo do
isolamento entre o0 ensino de ciéncias em distintas disciplinas escolares, ja que em muitas o
professor de uma determinada disciplina, também era de outra diferente. Como exemplos,
em muitas escolas o professor de matematica era o de fisica, o de biologia era professor de
guimica, 0 mesmo acontecendo para as disciplinas fisica e quimica, numa diversidade de
arranjos. Buscava-se assim uma formacdo interdisciplinar na tentativa de superar a
fragmentacdo em areas de conhecimento distintas na formacao académica (UFMT, s/d) que
pudesse prepara o professor a assumir distintas disciplinas escolares.

Nas atualizacGes feitas no projeto de curso de formacdo de professores de ciéncias e
matematica, que culminaram na Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e Matematica
(UFMT, 1998 e 2002) a justificativa principal para implantagdo de tal curso continuava
sendo os levantamentos feitos pela Secretaria de Educacdo do estado sobre a falta de
professores qualificados, apontada como causa principal da deficiéncia da educacdo em
ciéncias da natureza e matematica no estado de Mato Grosso e se mantinha a perspectiva
de se forma professores que trabalhassem o ensino de ciéncias em uma perspectiva

interdisciplinar em disciplinas escolares distintas.

6.2 Os Modulos da LCNM como novas disciplinas escolares

No projeto da Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica é proposta outra
organizagao curricular para cursos de formagéo de professores de ciéncias da natureza e
matematica, diferente das estabelecida. Com outro arranjo curricular, o curso ndo se baseia
nas disciplinas académicas que podemos considerar classicas e usualmente utilizadas nos
cursos de formacdo de professores. A proposta da LCNM é trabalhar a formacdo por
grandes mdédulos tematicos com periodicidade semestral, que englobem as vertentes
académico-cientifica e profissionalizante em unidade na formacdo. Para isso 0 projeto da
LCNM (UFMT, 2002, fl. 28) indica trés bases de sustentacao para 0s modulos:

1- Conteldo do eixo tematico;
2- Fundamentacdo social e humana;
3- Instrumentacdo e pratica pedagogica;

Estes itens sdo as componentes das ementas de cada mddulo. O projeto apresenta
somente para o primeiro médulo como estes trés itens se relacionardo, afirmando que no
seu desenvolvimento “ao tratar da historia das ciéncias, estard paralelamente refletindo

sobre a identidade do homem, principal protagonista dessa historia” (UFMT, 2002, p. 25).

136



Desta forma, alega que ao abordar as teorias relativas a constru¢cdo do conhecimento
humano abrira perspectivas de aplicacdes destas teorias no processo ensino-aprendizagem.
Para analise nessas perspectivas de formacdo de professores, é necessario olhar para

a composi¢do dos maédulos.

6.3 Os Primeiros Mddulos da LCNM e a Formacdo do Professor que Ensina

Ciéncias e Matematica

Os quatros primeiros médulos, comuns para as trés habilitacfes pretendidas (Fisica,
Matematica e Quimica) sdo assim nomeados: “Modulo 1 - Introducdo as Ciéncias da
Natureza e Matemaética”, “Mddulo 2 - Terra e Universo”, “Mdédulo 3 - Biodiversidade” e
“Modulo 4 - Manutencdo dos Sistemas Vivos”. Com esses titulos e ementérios observa-se
que os contetidos dos modulos estdo proximos aos que sdo desenvolvidos na disciplina
escolar Ciéncias do Ensino Fundamental (EF).

As ementas foram divididas em trés componentes para abarcar as trés bases de
sustentacdo, denominadas: Fundamentos Matematicos para o Desenvolvimento das
Ciéncias, Fundamentos da Educacdo e Instrumentalizagdo dos Componentes na Pratica
Pedagogica.

Observa-se que essas trés componentes estdo proximos da classificacdo das
disciplinas por eixos de desenvolvimento que foram utilizados para analise do curso de
Licenciatura em Matematica no capitulo anterior. Sendo assim, considera-se que se buscou
constituir em um anico elemento curricular, o0 médulo, as caracteristicas das diversas
disciplinas que compdem cursos de formacdo de professores, ou seja, disciplinas
predominantemente de ampliacdo da cultura geral, aqui consideradas compondo o eixo de
desenvolvimento Escolar de Nivel Superior, de desenvolvimento da Cultura Académico-
Cientifica, neste caso seriam trabalhados os contetdos de ciéncias relacionados aos temas
de cada mddulo mais os “fundamentos matematicos para o desenvolvimento das ciéncias”,
e 0 eixo composto por disciplinas fomentadoras da Cultura Profissional, onde seriam
ampliados o0s conteddos relacionados aos “fundamentos da educacdo” e
“instrumentalizacdo dos componentes na pratica pedagogica”.

Na ementa do Modulo 1, Introducdo as Ciéncias Matematicas e da Natureza, a
primeira componente, fundamentos matematicos para o desenvolvimento da ciéncias,
apresenta contetdos matematicos para o entendimento dos nudmeros, sua historia,

representacdes e 0s conjuntos numéricos. A ementa é complementada com itens sobre
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histéria das ciéncias, desde a antiguidade a contemporaneidade, com destaque final a
historia das ciéncias no Brasil.

Na segunda componente, fundamentos da educacdo, a ementa desse médulo indica
discussdo sobre educacéo, sociedade, e o trabalho da docéncia.

Estudos sobre a relacdo entre a histdria da construcdo do conhecimento e 0 processo
ensino-aprendizagem e consequéncias nas propostas curriculares de ensino de ciéncias
aparecem na ementa como a terceira componente do Médulo 1, instrumentalizacdo dos
componentes na pratica pedagdgica.

Nos temas matematicos na ementa do Mddulo 2 - Terra e Universo encontra-se
formas e medidas, com estudos sobre geometria plana e espacial, sistemas de coordenadas,
vetores e trigonometria. Nos temas sobre ciéncias tém-se particulas, forcas e interaces,
origem da terra, sua estrutura, magnetismo, satélites, sistema solar e o universo.

Para a fundamentacdo da educacdo € indicada na ementa debates sobre a
compreensdo do conhecimento humano, suas possibilidades e limites (epistemologia), do
proprio homem e as consequéncias dessas reflexdes na pratica educativa.

Na parte de instrumentalizacdo os estudos sdo sobre as fases e estdgios do
desenvolvimento do ser humano e a relagdo com o ensino de ciéncias e matematica,
complementada por estudos sobre os PCN, com planejamento de unidades e projetos.

No Mddulo 3 - Biodiversidade, a componente “fundamentos matematicos para o
desenvolvimento das ciéncias” indica estudos sobre funcdes e seus tipos, equacdes
algébricas e sistemas lineares, matrizes e vetores, numeros complexos, origem da vida,
desenvolvimento, organizacéo e sustentacdo da vida, diversidade e evolugao.

Conceitos basicos de sociologia e educacdo como fendmeno social sdo indicados
como temas para o componente fundamentos da educacdo do Mdédulo 3, assim como
processos de ensino aprendizagem, o ensino de ciéncias e a formulacdo de problemas, a
relacéo entre os saberes cientificos e os saberes dos alunos.

No ultimo Modulo da primeira parte do curso, Modulo 4 - Manutengdo dos Seres
Vivos, 0s contetdos de matematica elencados na ementa sdo proximos aos de um curso de
calculo, que incluem continuidade, limite, séries, derivadas, integrais (definidas e
indefinidas) e equacgdes diferenciais ordinarias. Complementando a ementa, para a
componente “fundamentos matematicos para o desenvolvimento das ciéncias”, temos 0s
temas: relacdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, exploragdes dos recursos naturais e

questdes ambientais.
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Para a componente fundamentos da educacdo, na ementa do Modulo 4 os conteddos
séo sobre psicologia para a “compreensdo do processo do desenvolvimento da crianca em
suas dimensdes cognitivas, afetivas, psicomotora e social” (UFMT, 2002, fl. 56).

Como instrumentacdo dos componentes na pratica pedagdgica a ementa do Modulo 4
apresenta como conteldo a préatica de investigacdo sobre o ensino de ciéncias, e a pesquisa
como alternativa de prética pedagogica.

As ementas dos quatro primeiros moédulos apresentam destaque para temas
matematicos, mas ndo sdo ementas de disciplinas usuais de um curso de formacédo de
professor de matematica, assim como a parte de ciéncias das ementas dos médulos ndo sao
ementas, ou parte de ementas, de disciplinas académicas dos campos de conhecimento
correlatos. Ha, neste caso, uma tentativa em definir novas disciplinas escolares para a
formacéo de professores de ciéncias e matematica. Essa tentativa é no sentido de se juntar
em uma sé disciplina os trés eixos de desenvolvimento de curso de formacgdo de
professores apresentados no capitulo anterior, que estudou o movimento na trajetoria
historica das disciplinas da Licenciatura em Matemaética do campus de Cuiabd da UFMT,
nos eixos desenvolvedores: Escolares de Nivel Superior, Cultura Académico-Cientifica e
Cultura Profissional. Ou seja, a busca é de aglutinar disciplinas, que tem prioritariamente
as caracteristicas descritas para cada eixo, em uma sd, realizando, assim, uma
interdisciplinaridade de disciplinas escolares de nivel superior na formacao de professores,
constituindo, assim, uma nova disciplina escolar.

Nos capitulos: “A Ciéncia e as Ciéncias: da Especializacdo aos Campos
Disciplinares” e “Disciplinas Escolares e Matérias de Ensino: das Praticas Docentes a
Cultura Escolar”, observamos que a constituicdo e caracterizacdo de uma disciplina passam
por movimento histérico para clarear suas finalidades, principios, normas, ritos,
constituindo melhor seus contetidos, conhecimentos, praticas, habitos e uma comunidade
de praticantes, dirimindo as possiveis controvérsias, sendo coletivamente estabilizada para
se transformarem de fato em parte integrante da cultura escolar, no caso das disciplinas
escolares, ou académica cientifica no caso de campo de conhecimento. Portanto, para que
0s modulos propostos no projeto da LCNM se tornem disciplinas escolares de nivel
superior se faz necessario novas reedicdes do curso, superando a perspectiva experimental
do projeto, para que cada mddulo possa ter uma trajetéria temporal, determinando uma

historia que os caracterizem como disciplinas, tornando-se assim disciplinas académicas.
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Mesmo mostrando uma proximidade dos conteddos das disciplinas escolares onde
atuam os professores em formacdo, ndo ha mencdo a elas, disciplinas escolares e suas
organizacGes na escola, como conteldos a serem tratados na formacgdo docente. Os
ementarios dos modulos sdo no sentido de capacitar os alunos nos conteldos que ali estdo
elencados e instrumentaliza-los com ferramental para o ensino desses conteldos no seu,
dos alunos, trabalho nas escolas.

O aluno que optar pela habilitacdo em ensino de Matematica da LCNM deve passar
obrigatoriamente por essa primeira parte do curso, 0s quatro primeiros modulos com dois
anos de duracdo. Essa metade do curso esta relacionada a formacao geral em ciéncias com
contetdos de matematica relacionados. Portanto, o resultado dessa primeira parte do curso
é de uma formacdo geral, de ampliacdo da cultura geral do aluno, com alguns elementos de
conteudos de disciplinas académicas de Matematica, os “fundamentos matematicos para o
desenvolvimento das ciéncias”, e profissionalizantes, desenvolvidos prioritariamente nas
componentes das ementas “fundamentos da educac¢ao” e “instrumenta¢do dos componentes

na pratica pedagdgica”.

6.4 A Habilitagdo em Ensino de Matematica da LCNM

Num segundo momento, a metade final do curso é dedicada a formacdo na
habilitacdo especifica, tendo como eixo norteador a “historia da construgdo de cada uma
das areas especificas das ciéncias matematicas e da natureza” (UFMT, 2002, fl. 27).

Estes Gltimos quatro modulos do curso (dois Ultimos anos) para a habilitagdo em
Matematica sdo constituidos por duas componentes: “a) A evolugdo histérica da
Matematica: fundamentos, conceitos e principios; b) Instrumentalizagdo e prética
pedagogica de matematica” (UFMT, 2002, fl. 64).

Com relagéo a primeira componente, item a, as ementas dos médulos seguem uma
linha do tempo para caracteriza-los. Os modulos da habilitacio em Matematica séo:
“Modulo 5 — NUumeros e Formas. A Matematica da Antiguidade. A Matematica da ldade
Media”; “Modulo 6 — O Renascimento e a Ciéncia Moderna. A Matemética no
Renascimento”; “Modulo 7 — O Desenvolvimento da Matematica ap6s a Invencdo do
Calculo e da Algebra Moderna”; e “Mddulo 8 — A Matematica nos Século XX e XXI. A
Ciéncia do Século XXI e a Teoria da Complexidade”. Logo de saida, nota-se que foram
escolhidos momentos historicos marcantes para a composicdo dos conteldos de
matematica que deverao ser trabalhados em cada médulo.
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Para a segunda componente, o item b, as ementas apresentam mais uma intencao de
trabalho e de metodologias a serem desenvolvidas do que propriamente uma lista de
contetidos a serem estudados. Como exemplo de tais intencGes de trabalho é apontado, em
todas as ementas o “desenvolvimento de metodologias” onde sera desenvolvida “através de
uma experiéncia matematica rica e diversificada [...] experiéncias de diversos tipos”, tais
como “Resolucdo de Problemas”, “Atividades de Investigacdo”, “realizacéo de Projetos”,
“Comunicacdo Matematica”, entre outras. Tais partes das ementas parecem ter sido
influenciadas na sua elaboracdo por pressupostos que consideram que a conquista da
interdisciplinaridade se da em “pratica docente inovadora”. Esses pressupostos estdo
arraigados na propria historia de formacdo de professores de ciéncias naturais e matematica
da UFMT, uma universidade relativamente nova afastada dos grandes centros de producao
de conhecimento, que s6 no final dos anos 1980 teve instalado seu primeiro programa de
pos-graduacdo stricto sensu®’.

A componente “b) Instrumentalizacdo e pratica pedagdgica de matemaética”, nos
maédulos da habilitacdo em Matematica, sdo subdivididos em: “Fundamentagdo Tedrica e
Evolucdo de Conceitos”, “Desenvolvimento de Competéncias e Habilidades”,
“Desenvolvimento de Metodologias”, “Projeto Politico da Escola” e “Préatica de Ensino”.

Na parte “Fundamentacdo Teorica e de Conceitos” estdo indicados estudos sobre a
evolucdo das ideias e principios filosoficos e conceituais tais como teorias da
aprendizagem (Mddulo 5), epistemologia das ciéncias (Modulo 6), professor critico-
reflexivo (Modulo 7), Autopoiese e enagdo, educacgdo e questdes sociais (Mddulo 8).

Em “Desenvolvimento de Competéncias e Habilidades” o projeto faz mencéo a
intencdo de se formar um “profissional competente”, desenvolvendo nos alunos “conjunto
de atitudes, de capacidades e de conhecimentos relativos a matematica”, que envolvem
“raciocinar matematicamente”, “comunicar descobertas e ideias matematicas”, no¢cdes de
conjecturas, teoremas e demonstragdes, entender problemas e ser capaz de desenvolver
processos de resolugéo, entre outras.

Diversos tipos de metodologias de ensino sdo elencados no item “Desenvolvimento
de Metodologias”, tais como: “Resolucdo de problemas, atividades de investigacéo,

realizacdo de projetos, comunicacdo matematica, exploracdo de conexdes, utilizacdo das

* 0 curso de P6s-Graduagdo em Educacdo Publica iniciou suas atividades em 1988, no antigo Centro de
Letras e Ciéncias Humanas — CLCH, tendo como coordenador pré-tempore o prof. Dr. Nicanor Palhares
Sa.
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tecnologias na aprendizagem da Matematica, construcdo e utilizacdo de materiais
manipuldveis, jogos”, que indicam a visdo de que é necessario o ensinar a “fazer”
instrumentalizando os alunos para que possam ensinar a matematica que lhes é ensinada no
curso.

Nos item “Projeto Politico Pedagdgico da Escola” sdo indicados estudos sobre a
proposta pedagodgica da escola, sua relagdo com a legislagdo e diretrizes curriculares, a
confeccdo de uma sua, de cada aluno, proposta para a escola estudada. Ja na “Préatica de
Ensino” devem ser desenvolvidos e executados projetos de ensino tendo como base o que
foi desenvolvido durante o curso, ou seja, 0s contedos matematicos e metodologias com
seus respectivos instrumentos. Aqui novamente tem-se o refor¢o da visdo instrumentalista
de formacdo de professores, o curso deve garantir aos alunos os contetdos, métodos e
instrumentos que eles desenvolveram na sua pratica de docéncia.

No primeiro modulo desta segunda parte do curso, “Mddulo 5 — NUmeros e Formas.
A Matematica da Antiguidade. A Matematica da Idade Média”, tem como ementa para a
primeira componente, “a evolucdo historica da Matematica: fundamentos, conceitos e
principios”, abrange a Matematica da antiguidade, Babilonica, Egipcia e Grega, da Idade
Média e as Matematicas Chinesas, Hindus e Arabes”. Incluindo tépicos de “Educacio
Matematica nas diversas civilizagGes da Antiguidade”.

Para a parte de “Instrumentacdo e Pratica Pedagodgica de Matematica”, a ementa do
Modulo 5 apresenta para o desenvolvimento na parte de pratica docente tecnicas de
observacao e de avaliacdo de ensino, planejamento e elaboracdo de projeto de ensino, o
projeto politico pedagdgico de uma escola.

A ementa do “Mddulo 6 — O Renascimento: Desenvolvimento da Algebra Classica e
a “Invencdo” do Calculo Diferencial” apresentam solucGes de equacOes algébricas e
algebra classica, geometria analitica, probabilidade e combinatoria, invencdo do calculo
diferencial e integral, implicagfes do Renascimento sobre a educacdo e a formacdo de
matematicos.

Para o item b) “instrumentacdo e pratica pedagdgica de matematica”, a ementa do
Modulo 6 é composto, na parte de “Fundamentacdo Teorica e Evolugdo de Conceitos”,
com teorias epistemoldgica e filosofia da ciéncia; e na parte de desenvolvimento de
competéncias e metodologias para o ensino da matematica por: Resolucdo de Problemas,
atividades de investigacao, realizacdo de projetos, comunicacdo matematica, exploracédo de

conexdes, utilizacdo das tecnologias na aprendizagem da Matematica, construcdo e
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utilizacdo de materiais manipulaveis, jogos, reconhecimento da matematica na tecnologia e
nas técnicas”.

Para 0 “Mddulo 7: A Organizacdo e o Desenvolvimento da Matematica ap6s a
Invencdo do Caélculo e da Algebra Moderna” a ementa apresenta para a primeira
componente os itens Calculo aplicado e séries, algebra moderna e o teorema fundamental
da &lgebra, nimeros complexos, analise matematica, conjuntos e numeros transfinitos,
geometrias ndo-Euclidiana, fundamentos da matematica, escola de matematica moderna.

A segunda componente da ementa reforca o que ja& foi apresentado como
metodologias de ensino de matematica nas ementas anteriores sobre estudos e
desenvolvimento do projeto politico pedagdgico da escola e suas relacbes com as diretrizes
oficiais, complementada com experimentacdo de pratica de ensino.

A primeira componente na Ultima ementa, a do Mddulo 8, estabelece contetdos de
matematica desenvolvidos no século XX: Teorema de Gédel, Analise funcional, Topologia
geral, matematica qualitativa, teoria da medida de Lebesgue, Bourbaki, caos, fractais e
complexidade, analise ndo-stander, I6gica e computacao, informatica educativa. O segundo
componente nessa ementa trata da teoria de Francisco Varela, autopoiese e enacéo,
questdes sociais da educacdo, além do reforco sobre metodologias de ensino de matematica
que aparece como conteldo a ser trabalhado em todas as ementas dos moédulos da
habilitagdo matemaética.

Como vemos as ementas dos modulos da habilitacdo para o ensino de Matematica da
LCNM busca ajustar-se com a caracterizacdo da ciéncia feita no projeto do curso como
sendo histérica e dependente do contexto social e cultural de sua producdo levando em
consideracao que

O desenvolvimento do conhecimento, por ser processual, ndo possui a
limitacdo de inicio e fim, consubstanciando-se num continuum em que
avancos e retrocessos se determinam e sdo determinados pelas condigdes
historico-culturais em que as ciéncias sdo construidas (UFMT, 2002, fl.
21).

E expectativa é qualificar os futuros professores para abordarem “as questdes
cotidianas sob um prisma cientifico, produzido a partir das percepces construidas
historicamente dentro das diversas areas especificas das ciéncias naturais”, associarem “0s
saberes cientificos aos condicionantes externos a sua producédo”, tenham “uma visdo critica
com relagdo ao papel social da ciéncia e a sua natureza epistemoldgica, compreendendo o
seu processo historico-social de construgao”.
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Portanto, apds a sua formacdo, caberdo aos futuros professores tornarem didaticos,
ao nivel escolar, os conhecimentos historicamente produzidos das ciéncias e matemaética.
Assim, para 0s que propdem o curso a matematica e as ciéncias escolares sdo consideradas
uma adaptacdo do conhecimento ja produzido e ndo uma criacdo original das escolas em
resposta aos condicionantes dispostos a ela. Posicdo ndo muito diferente do curso, no
molde disciplinar tradicional, de Licenciatura em Matematica do Campus de Cuiaba da
UFMT analisado anteriormente.

Dessa forma, o projeto de curso ndo propde problematizar a escola como espaco
gerador de cultura propria, sendo as disciplinas escolares com seus contetidos, métodos,
organizacao, etc. produto desta cultura. Como consequéncia, dificulta aos estudantes uma
elaboracéo sistematica sobre o oficio da docéncia e seus problemas.

Mesmo sendo um projeto de curso de formacdo de professores que intenta alterar o
panorama do ensino de ciéncias da natureza e matematica nas escolas mato-grossenses,
capacitando professores de uma maneira ndo usual, as referéncias a escola, sua ambiéncia e
organizacdo como fendmeno a ser compreendida sdo poucas nos textos dos projetos dos
cursos. Neles, ha pouca reflexdo sobre como as escolas do estado de Mato Grosso se
organizam, definem seus conteudos e condutas a ensinar, suas praticas que permitam a
transmisséo de conhecimentos e incorporagdo de comportamentos.

No projeto do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica (LCNM),
ndo ha referéncias a estudos sobre formacdo de professores, a escola e sua organizagao
para o ensino de ciéncias e matematica. Constando apenas referéncias aos trabalhos de
Michael Apple e Tomas Tadeu Silva sobre curriculo.

Em curso de formagéo de professores as disciplinas académicas devem contribuir
para a reflexdo necessaria sobre o lécus e instrumento do trabalho docente, as disciplinas
escolares, fornecendo ferramentais tedricos aos professores para a construcdo de
significados sobre a educacdo, a escola, a cultura escolar e suas relagbes com outras
culturas. No caso de licenciatura em matematica, propiciar a elaboragdo e compreensdo
sobre significados da matemética escolar. Portanto, os conteldos das disciplinas
académicas de Matematica, das Ciéncias da Natureza e as suas respectivas Historias, ndo
sdo os pontos de chegadas da formacao dos professores. Esses conte(ldos devem propiciar
a problematizacdo do oficio de professor e revelar a sua verdadeira especificidade, que se
efetivara em uma pratica pedagdgica futura na orientacdo de seus alunos na posse

progressiva da matéria escolar, que é o derradeiro ponto de chegada da formacéo docente.
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6.5 Novos Fatos ha Formacao de Professores

Lembrando as ideias de Bruno Latour, apresentadas anteriormente, de que para
compreender a ciéncia, como ela é produzida, é necessario acompanhar as trajetorias e 0s
movimentos dos fatos e objetos construidos por ela. Assim, como se buscou na histdria das
ciéncias as rupturas de paradigmas como elementos explicadores da prépria evolucdo das
ciéncias, fica claro que o curso ndo leva em conta essa recomendacao de Latour.

Ainda, inspirados por Latour, caberia refletir sobre as disciplinas cientificas e
académicas como fatos e objetos produzidos pelas proprias ciéncias, que tomam vida
propria nos usos que se vao fazendo delas. A perspectiva de se olhar para as disciplinas
cientificas e académicas tem sua importancia nas analises de cursos de formacdo de
professores. Em reflexdes anteriores foi considerada a disciplina académica o local
privilegiado de formacgdo técnica especializada para os quadros de novos membros das
disciplinas cientificas. Com a crescente profissionalizacdo do trabalho cientifico e aumento
das exigéncias sociais em escolarizacdo de nivel superior, a importancia das disciplinas
académicas se ampliou levando a uma crescente discussdo sobre didatica, avaliacdo e
conteudos, transformando-as cada vez mais em disciplinas escolares de nivel superior,
como alertou André Chervel sobre o fenémeno de secundarizacdo das disciplinas do ensino
superior.

O projeto da LCNM ousa quando organiza a estrutura do curso em modulos, néo
utilizando as disciplinas académicas universitarias usuais na formacéo de professores. Com
isso, tenta-se negar uma formacéo fatiada em disciplinas académicas distintas, buscando
uma organizacdo de periodicidade semestral na qual se pretende realizar uma
interdisciplinaridade de conhecimentos das disciplinas de nivel superior, que foram
classificadas anteriormente sendo Escolar de Nivel Superior, Académico-Cientifica ou
Profissionalizante, conforme o destaque de sua finalidade no curso.

Espera-se que dessa forma os professores assim formados realizem a
interdisciplinaridade das disciplinas escolares onde atuam/atuardo nas escolas. Ou seja,
para os formuladores do projeto do curso a realizacdo de uma interdisciplinaridade em
disciplinas académicas na formacéo dos professores, no decorrer do curso de sua formacéo,
deveréa produzir professores que realizardo interdisciplinaridade de disciplinas escolares. O
PPP assina-la que

a préatica profissional do professor/aluno é uma das bases para 0 estudo

tedrico das disciplinas, trazida na perspectiva de problematizagdo do
trabalho educativo escolar em toda a sua complexidade, de

145



aprofundamento epistemoldgico e pedagdgico disciplinar (UFMT, 2002,
fl. 22)

Espera-se que as componentes dos modulos que desenvolvem a “instrumentacdo e
pratica pedagdgica” no curso devem propiciar uma imersdo na empiria das escolas,
realizando anélises e propondo préticas pedagogicas, examinando metodologias de ensino,
possibilitando “exercitar o saber construido na dindmica do curso”, tornando os alunos
competentes em ministrar aula, detentores do “saber fazer”, de “dar aula”, reforcando a
compreensdo de que € necessario transformar didaticamente o conhecimento estabelecido
fora da escola em conhecimento a ser ensinado (UFMT, 2002, fl. 26). Porém, o “saber
fazer” é insuficiente para que o professor compreenda e teorize sobre o significado da
ciéncia e matematica escolar e como se constituem como disciplinas escolares.

Por si s0, possibilitar ao aluno vivenciar praticas pedagogicas que possibilitem abrir
“espaco para que conectem o conhecimento-na-acdo e reflex&o-na-acdo do professor em
sua préatica pedagogica” (UFMT, 2002, fl. 26) ndo necessariamente implica considerar a
escola como categoria tedrica que problematize o oficio de professor, no nosso caso
professor de matematica, revelando a sua verdadeira especificidade que é propiciar aos
alunos uma posse progressiva da matemaética escolar.

Uma reflexdo ndo aprofundada sobre a escola, sua historia, organizacdo, normas,
habitos e préaticas, ambiéncia, conhecimentos e condutas ensinadas, etc. pode levar a uma
idealizacdo, uma construcdo de imagem distante do real, que pouco contribui para a
producdo de ferramental tedrico sobre a escola e a educacdo que auxiliem os futuros
professores a enfrentarem, com mais propriedade, na sua vida profissional os problemas do
cotidiano escolar.

O curso LCNM de formacéo de professores ndo privilegia os conteidos académicos
cientificos disciplinares da ciéncia de referéncia como 0s outros cursos de licenciaturas em
Matemética e Ciéncias da Natureza da UFMT. Em contra partida, quase ndo leva em
consideracdo 0s saberes escolares, com seus conhecimentos didaticos pedagogicos,
incluido as reflexdes sobre educacdo produzida na propria ambiéncia escolar.

Essa pouca reflexdo sobre a escola fica evidente na visdo romantica do ultimo item
do perfil do professor almejado pelo curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e
Matematica, que depois de formado seja “consciente da necessidade de se tornar um agente
transformador da realidade presente, na busca da melhoria da qualidade de vida da
populacdo humana” (UFMT, 2002, fl. 18), ampliando em demasia os limites de atuacéo do

docente, superestimando o seu papel em uma sociedade complexa.
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Para que o professor reflita sobre seu oficio a sua formacdo inicial deve possibilitar
condicBes para a elaboragdo tedrica sobre a profissdo docente, para a qual esta sendo
formado. Essa elaboracdo passa pela compreensdo de como a escola organiza 0s seus
saberes, como esses saberes se constituem em disciplinas escolares. Principalmente se a
pretensdo € formar professores que realizem interdisciplinaridade entre disciplinas
escolares. Essas reflexdes podem oportunizar aos professores em formacgéo a constituicdo
de significados para as matérias escolares (matematica, fisica, quimica, biologia e ciéncias
escolares) e suas possiveis inter-relagdes.

Em capitulo anterior na analise das disciplinas do curso de Licenciatura em
Matematica, considerou-se que essa etapa da formacdo era realizada nas disciplinas
escolares de nivel superior que nomeamos de Profissionalizantes. No caso da LCNM, o
projeto do curso ndo utiliza das disciplinas escolares de nivel superior relativa a formacao
profissional que encontramos em cursos de formacédo de professores (didatica, sociologia,
psicologia da educacao, historia da educacdo, etc.) para essa etapa da formacdo. Conforme
0 projeto de cursos a formacdo profissional estd difundida nos médulos (dois por ano de
curso, totalizando oito modulos), “baseados em eixos tematicos de grande relevancia
curricular, de acordo com os PCN, e de grande significado social” (UFMT, 2002, fl. 28).
Com isso, espera-se recuperar “a dimensdo interdisciplinar [...] do ensino de matematica e
ciéncias naturais”. Mas também ndo estdo claro como essas acdes refletirdo nas reais
possibilidades de inter-relacdo entre disciplinas escolares distintas, ou mesmo como essas
acOes possam possibilitar ao futuro professor uma elaboragdo tedrica sobre a
interdisciplinaridade.

O que esta indicado no projeto é que uma inter-relacdo entre conhecimentos
cientificos, ja bem estabelecidos, sera realizada cumprindo-se 0 ementario, e ndo uma
interdisciplinaridade com o propdsito de superacdo dos limites bem definidos entre
conhecimentos disciplinares singulares. Ou seja, os limites entre disciplinas cientificas
serdo respeitados.

A propria experiéncia multidisciplinar constituida na UFMT, inicialmente no fim da
década de 70 e inicio da de 80 do século XX no Nucleo de Apoio ao Ensino de Ciéncias —
NAEC, a participacdo no Subprograma Educacdo para a Ciéncia — SPEC/PADCT e
experiéncias avulsas de préaticas docentes em disciplinas de praticas de ensino em cursos de

licenciaturas fortaleceram a posicionamento predominante na UFMT que a formacao de
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professores é determinada pela préatica de ensino desenvolvida em disciplinas do curso de
formag&o onde se instrumentaliza os alunos com o “saber fazer” e o “saber ensinar”.

Em todas as ementas dos mddulos temos duas componentes nas quais a escola e a
educacdo deve ser tratada, analogas as disciplinas profissionalizantes, excetuando nao
estarem sendo tratadas por disciplinas académicas distintas em destaque: “Fundamentacao
Social e Humana” e “Instrumentacdo e Pratica Pedagogica”.

Essas, por sua vez, sdo consequéncias dos principios da proposta curricular do curso,
ou seja, principios Epistemoldgicos, Metodologicos e Dinamizadores do Curriculo.

Os principios epistemoldgicos sdo divididos em duas dimensdes: epistemoldgica e
profissionalizante.

A dimensdo epistemoldgica “diz respeito a escolha e aos recortes teoricos-
metodoldgicos das areas e disciplinas ligadas as ciéncias que integram o curriculo”
(UFMT, 2002, fl. 20). Essa dimensdo esta relacionada a capacitacdo do professor em
escolher as teorias produzidas nos campos cientificos afins que irdo ser ensinadas aos seus
alunos. Para tanto, o curso propdem que os professores devam ser capacitados nos
meandros da historia e filosofia da ciéncia. Ndo havendo mencdo as tentativas de se
compreender a ciéncia por outros caminhos, como por exemplo, a rota antropologica de
Latour e Woolgar apresentadas no primeiro capitulo desse trabalho. O que pode levar a
reificacdo do significado de ciéncia.

A dimensdo profissionalizante “diz respeito aos suportes teorico-praticos que
possibilitam uma compreensao do fazer pedagogico” (UFMT, 2002, fl. 20), reforcando a
visdo de que uma didatica bem desenvolvida serd a solucdo do ensino de ciéncias e
matematica.

Para os principios metodologicos temos a afirmacdo de “que o curriculo do curso
deve incorporar a compreensdo de que o proprio curriculo e o préprio conhecimento
devem ser vistos como construcdes e produtos de relagBes sociais particulares e historicas”
(UFMT, 2002, fl. 20). Dessa forma o projeto do curso aponta que o curriculo deve ter uma
“perspectiva critica onde acdo-reflexdo-acdo se coloquem como atitude que possibilite
ultrapassar o conhecimento de senso comum” (idem), favorecendo o conhecimento
cientifico. Assim, considera o professor o propiciador de um conhecimento elevado que ira
iluminar a vida de seus alunos, os retirando do lugar-comum e levando-os a0 mundo
avancado da ciéncia. Nessa perspectiva trés eixos sdo elencados para conduzir a base

metodoldgica do curso: Historicidade — a ciéncia como producdo historica cultural,
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Construcdo — por ser histérico, o conhecimento é resultado de um processo construtivo
“que se estabelece no e do conjunto de relagdes homem/homem, homem/natureza e
homem/cultura”; Diversidade — o conhecimento é diverso em abordagem, ndo neutro, e
multicultural. Com esses pressupostos metodologicos nédo fica claro como a escola, seus
saberes, sua organizacdo, sua pratica ali realizadas, etc. serdo tratados durante o curso,
reforcando, assim, a visdo de que o curso ird tratar de conhecimentos cientificos, sua
historia, seus contextos de producdo, para dar ao professor um conhecimento sobre a
ciéncia que ele ira levar a seus alunos.

No principio “Dinamizador do Curriculo” levam-se em consideracdo que os alunos
serdo todos professores da rede publica de ensino de Mato Grosso, assumindo que “a
formagdo profissional do professor deve estar intrinsicamente relacionado ao projeto
politico pedagdgico da escola, sendo sua préatica profissional tomada como uma dimensao
curricular” (UFMT, 2002, fl. 22). Quando o projeto abre a oportunidade de se trazer
elementos da escola, relacionados ao projeto politico pedagdgico, a serem trabalhados na
formacéo do professor possibilita a reflex&o sobre os elementos da cultura escolar, dentre
estes as disciplinas escolares.

O projeto direciona a formacdo levando-se em conta que a pratica profissional do
professor-aluno é uma das bases para o estudo tedrico das disciplinas, trazida na
perspectiva de problematizagdo do trabalho educativo escolar em toda a sua complexidade,
de aprofundamento epistemologico e pedagogico disciplinar e de concepgdo de ensino
como projeto politico pedagdgico, com intencionalidade e projecdo de atividades na
tentativa de superar a condi¢do de cotidianidade e suas caracteristicas de espontaneismo,
pragmatismo e imediatismo (UFMT, 2002, fl. 22).

Mas, essa abertura tem limites, pois se dard em uma “dinamica curricular que torne o
vivido pensado e o pensado vivido, com a incorporacdo [...] da experiéncia profissional ja
vivida pelos licenciandos” (UFMT, 2002, fl. 22) que ndo necessariamente leva em
consideracdo a escola como elemento tedrico para a organizacao da pratica da docéncia e
que garanta a construcdo de instrumentos tedricos para a compreensao dos desafios do
exercicio da docéncia.

O projeto do curso apresenta uma vasta bibliografia para cada um dos mdédulos,
reforgando os argumentos da tentativa do estabelecimento de novas disciplinas académicas
de formacdo de professores, pois em sua maioria a lista de titulos apresentadas buscam

149



satisfazer os contetidos das disciplinas académicas bem constituidas, ampliadas com titulos
de popularizagdo do conhecimento cientifico.

Para os modulos dos dois primeiros anos (quatro primeiros modulos), de formacéo
comum, encontramos titulos sobre geometria e sua histdria (da geometria euclidiana as nao
euclidianas), algebra, célculo (do pré-céalculo ao calculo avancado), de matematica pura,
manuais de matematica, aplicacdo da matematica na medicina e biologia. Encontramos,
também, titulos que podemos considerar de divulgacdo do conhecimento matematico, que
sdo, na maioria das vezes, dedicados aos leigos e curiosos pelo assunto.

Mesmo sendo curso de formacdo de professores de Ciéncias e Matematica do Ensino
Fundamental e de professores de Matematica para o Ensino Médio o projeto da LCNM nao
traz uma reflexdo aprofundada sobre Ciéncia(s) e Matematica, mas aponta que ha
deficiéncias entre os conhecimentos trabalhados em cursos de formacéo e os “conteudos
especificos do ensino de Ciéncias Naturais e Matematica” (UFMT, 2002, fl. 17).

No projeto é proposta uma formacdo que ndo pretende capacitar os cursistas nas
metodologias, técnicas, estratégias, etc. das diversas disciplinas cientificas (campos de
conhecimento), mas sim dar uma formacdo que lhes permitam decifrar, decodificar, a
linguagem especifica da area da disciplina cientifica, e assim possa apresentar aos seus
futuros alunos “os avangos da Ciéncia em seus multiplos aspectos e implicagdes” (UFMT,
2002, fl. 19).

Ao que tudo indica as diversas ciéncias e as disciplinas cientificas correlatas serdo
apresentadas na formacdo de professores pretendida. Os contetdos, métodos e linguagem
das disciplinas cientificas serdo trabalhados, com a intencdo, como mencionado
anteriormente, de formar professores familiarizados com as linguagens das ciéncias e,
ainda, habilita-los a “escolha” de conteudos, atraves dos “recortes tedrico-metodoldgicos”,
para serem desenvolvidos nas disciplinas escolares de atuacdo. Ou seja, por meio de
recortes sobre o conhecimento cientifico em elementos/conceitos basicos os professores
ensinardo a ciéncia por seus fundamentos por um ponto de vista superior. Essa concepg¢ao
esta proxima ao que Gert Schubring aponta como ponto de vista otimista, que conduziu as
reformas curriculares da década de 1961-1970, de que “o conhecimento cientifico poderia
servir como uma estrutura bésica para o conhecimento escolar” (SCHUBRING, 2003, p.
61). O que esta subjacente nessas ideias € a existéncia da relagcdo direta entre o

conhecimento cientifico com o conhecimento escolar.
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Para Schubring os ativistas dessa concepcao estdo convencidos de que é suficiente
“analisar a estrutura da disciplina, identificar seus conceitos basicos como elementos de
conhecimento e reconstruir com isso o curriculo escolar” (2003, p. 61). No caso do projeto
da LCNM, além da transformacdo no conhecimento escolar, busca-se a construcdo de
curso de formacdo de professores diferenciado. Assim, se almeja encurtar a distancia entre
0 conhecimento académico/cientifico com o conhecimento escolar, eliminando-se a
descontinuidade entre ambos.

Conforme Schubring (2014), no final do seculo XIX, Félix Klein constatou a
“descontinuidade” entre a matematica escolar e a matematica universitaria, apontando para
sua abolicdo. Klein lamentava a permanéncia de um sistema de “duplo esquecimento”: 0s
iniciantes dos estudos em matematica tém que esquecer desde o primeiro semestre a
matematica “baixa”, aquela tratada na escola. Tendo passeado nas regiGes superiores da
ciéncia durante as aulas, e passando nos exames para se tornar professor em tais escolas,
ele tem que deixar toda esta matematica alta, para descender aquelas partes coaguladas
(SCHUBRING, 2014, p. 49-50).

Klein ndo propdem uma “translacdo direta do novo saber matematico para a escola”
(SCHUBRING, 2014, p. 50). Mas percebendo uma relacdo direta entre os dois dominios
de saber como varidvel histérica que pode ser desenvolvida em um processo de
elementarizacdo que ele chamou de “historical shifting” — “translacdo historica”,
atribuindo “ao sistema escolar a missdo independente de avaliar, segundo categorias
préprias, as necessidades do ensino e da formacgdo, em particular a tarefa de prover uma
educacdo geral aos alunos, fazer selecdes e adaptaces do que foi desenvolvido na ciéncia”
(SCHUBRING, 2014, p.50).

Conforme Schubring a visdo de Klein corresponde as do Iluminismo sobre como
tornar as ciéncias ensinaveis e como difundir o saber na sociedade. Ainda, de acordo com
Schubring foi d’Alembert (1717-1783) que conceituou de maneira profunda, chamando de
“elementarizar”, o processo de indicar os elementos de uma ciéncia e suas conexdes para
formar o todo. Portanto, indicar os elementos de uma ciéncia ou reconstrui-la de uma
maneira coerente com todas as suas partes que podem ter sido desenvolvidas
independentemente e ndo de modo metddico. Para d’Alembert “Em geral, chama-se
elementos de um todo as partes primitivas e originais das quais se pode supor que este todo
é formado” (D’ALEMBERT apud SCHUBRING, 2003, p. 63).

Para d’Alembert,
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a nocao de elementos [...] tem como consequéncia a existéncia de uma
estrutura da ciéncia em que todas as proposi¢des podem ser deduzidas
dos elementos, e estdo com estes logicamente interligadas. Neste sentido,
ndo ha diferenca de qualidade entre as partes elementares e as partes
superiores (SCHUBRING, 2014, p. 42).

A obra de Feliz Klein, Elementarmathematik vom héheren Standpunkt* elaborada
no inicio do século XX, “pode ser entendida justamente como tal abordagem
epistemoldgica” (SCHUBRING, 2014, p. 43). Da mesma forma, a proposta da LCNM
pode ser entendida como uma abordagem da ciéncia elementar por um ponto de vista
superior.

Por consequente, considera que o professor sera capacitado para levar conhecimento
ja elaborado para o interior da escola, minimizando o saber escolar, a ciéncia escolar e a
matematica escolar ali produzida. Assim, dessa forma, caracteriza a escola como um Idcus
passivo ao que lhe é condicionado fora dela, e que seus conteudos séo trazidos de fora para
dentro por um professor bem capacitado academicamente.

No projeto do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica, o
conhecimento é apresentado como em construcdo, produto de relacfes sociais particulares
e historicas. Para tanto, trés eixos condutores sdo apontados: Historicidade; Construcédo e
Diversidade.

Consequentemente, as ciéncias séo entendidas como producdo humana, devendo ser
tratadas com carater historico, e a busca da compreensao de sua historia, contextos sociais
e culturais de producdo sdo necessarios para que se possa ter pleno conhecimento de suas
determinacbes, implicacGes, usos, etc. Caso contrario, essa historia apresentar-se-a
congelada, destituida de homens que a constroem.

Uma proposta de curso com a finalidade de formar pessoas que sejam atuantes
profissionalmente e socialmente, nos tempos atuais, deve leva-las a conhecer as ciéncias
em suas diversas modalidades e potencialidades, mas ndo necessariamente transforma-las
em especialistas em determinada &area de conhecimento. As dificuldades se ampliam
quando a intencdo é formar professores. As exigéncias profissionais da docéncia vao além
do conhecimento académico-cientifico da disciplina de atuacdo. Como vimos o0s

conhecimentos escolares, partes constituintes das disciplinas escolares, tém uma

*> Matemética Elementar de um Ponto de Vista Superior.
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especificidade diferente dos conhecimentos académico-cientificos, e muitas vezes isso ndo

é levado em consideracdo nos projetos de cursos de formacao de professores.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados neste trabalho buscaram problematizar as disciplinas
relacionadas a cursos de formacado de professores que ensinam Matematica.

Compreendendo por “problematizacdo”, sobretudo a dimensao que envolve realizar
“uma pesquisa do desconhecido a partir do conhecido, quer dizer da edificacdo de um certo
nimero de pontos de apoio a partir dos quais questionar*®” (FABRE, 2011, p. 26)

Os pontos de apoio para a realizagdo desta investigacdo levaram em conta a
caracterizacdo e sistematizacdo de como se da a producdo cientifica contemporanea,
considerando, principalmente, os trabalhos de Bruno Latour, as relacbes entre
especializacBes e disciplinas académicas e cientificas, refletindo sobre os trabalhos de
Claude Blanckaert e Jean-Luis Fabiani, entre outros. Também foram utilizados os estudos
de André Chervel na melhor sistematizacdo do que entender por uma disciplina escolar.
Bem em consonancia com o pensamento de Clifford Geertz, a pesquisa levou em conta que
“as idéias tedricas ndo aparecem inteiramente novas a cada estudos, [...] elas sdo adotadas
de outros estudos relacionados e, refinadas durante o processo, aplicadas a novos
problemas interpretativos” (2008, p. 19).

Assim, com esses estudos foi possivel distinguir as diferentes manifestacGes das
disciplinas em cursos de formacédo de professores. Analisadas a luz do ferramental tedrico-
metodoldgico, as disciplinas evidenciaram natureza diferente para os saberes envolvidos na
formagcdo de professores que ensinam Matematica. Isso permitiu construir uma
problemética de pesquisa sintetizada pelo seguinte questionamento norteador: que
natureza epistemoldgica tem as disciplinas de formagédo de professores nos cursos de
licenciatura?

A motivacdo para tais estudos foi analisar a proposta de experiéncia interdisciplinar
de formacdo de professores que ensinam matematica presente no projeto na Licenciatura

em Ciéncias Naturais e Matematica do campus de Cuiabd da UFMT. O tema da

" No original em francés: “d’une rechece de I’inconnu & partir du connu, c’est-a-dire de I’édification d’um
certain nombres de points d’appui a partir desqueles questionner” (FABRE, 2009, p. 7)
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interdisciplinaridade levou-nos de pronto a investigacdo das disciplinas de formacdo do
professor que ensina Matematica.

Os pontos de apoio permitiram considerar que os saberes de formacgéo dos futuros
professores tém natureza diversa. Ou seja, disciplinas académicas e cientificas como
instrumento de organizacdo do trabalho cientifico e académico nas escolas de nivel
superior e disciplinas escolares como “parte integrante da 'pedagogia” (CHERVEL, 1990,
p. 186), deste modo, ferramentas de oficio dos professores.

As ferramentas para o trabalho de docéncia séo historicamente entregues aos futuros
professores por diferentes vias. Neste trabalho buscou-se analisar como a organizacdo
disciplinar dos cursos de formacao de professores que ensinam matematica, do campus de
Cuiaba da UFMT, apresentam as disciplinas aos futuros professores.

A andlise realizada mostrou que as manifestacdes das disciplinas em cursos de
formacdo de professores se dao em trés eixos distintos de desenvolvimento: Escolar de
Nivel Superior, da Cultura Académico-Cientifica e da Cultura Profissional.

Para os cursos de formacao de professores que ensinam matematica da UFMT foram
consideradas do eixo de desenvolvimento Escolares de Nivel Superior aquelas disciplinas
que compdem os curriculos que ndo tém conteudos académicos de Matematica e estdo
relacionadas a outros campos de conhecimento. A fungdo dessas disciplinas é a mesma
considerada por André Chervel para as que compdem o ensino secundario, que é a de
ampliar a base cultural dos estudantes.

As disciplinas que compdem o eixo desenvolvedor da Cultura Académico-Cientifica
foram aquelas que compdem historicamente as disciplinas académicas para a formagdo em
um campo de conhecimento especifico, nesse caso a Matematica. Estas disciplinas sdo as
que introduzem os alunos nos textos de referéncia, exemplos paradigmaticos, linguagem
do campo, padrdo discursivo, metodologias, aportes tedricos, interditos, rede humana, um
olhar sobre si etc. S8o as preparatorias para a possivel formacdo de novos participantes da
comunidade cientifica disciplinar, especialistas, e de manutencdo das especialidades.

Chervel alerta para a tendéncia de se relacionar as disciplinas escolares e as
académico-cientificas correlatas, e que muitas vezes esse relacionamento é no sentido de
sujeitar uma perante a outra. Tanto que, muitas vezes, a propria nomenclatura traz essa
relagdo. E a tradigdo instituida considera as disciplinas académico-cientificas nomeadas
disciplinas de referéncia para as disciplinas escolares.
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A propria organizacdo da escola € sujeita aos ditames das comunidades disciplinares
cientificas, que volta e meia determinam “curriculos”, “contetdos”, “matérias” etc. a serem
desenvolvidos pelas escolas, muitas das vezes sem considerar a propria escola, a cultura
escolar.

Por outro lado, Ivor Goodson (1990) mostrou que existem movimentos contrarios,
que forcam a academia a se adequar as demandas das disciplinas escolares. Muitas das
vezes ofertando novos cursos de formacdo e ampliando as disciplinas académicas.

O terceiro eixo desenvolvedor em cursos de formacéo € o composto de disciplinas
gue fomentam a Cultura Profissional, surge pela necessidade de satisfazer inicialmente a
legislacdo, os conhecimentos produzidos sobre o trabalho da docéncia e consensos na
comunidade de formadores de cada periodo nos quais sdo propostos os cursos de formacéo
de professores que ensinam matematica do campus de Cuiaba da UFMT. Essas tém como
funcdo a introducdo dos futuros professores a problematica do ensino, nesse caso 0 ensino
da matematica escolar. Ou seja, sdo as disciplinas que irdo oportunizar aos estudantes
desses cursos a aquisicao de instrumentos para a docéncia.

Assim, buscou-se aprofundar a compreensdo sobre o que seja uma disciplina
académica, cientifica e escolar considerando a formacdo de professores que ensinam
Matematica do campus de Cuiabd da UFMT. Destarte, as propostas de cursos de
Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica, com sua
Habilitacdo para o Ensino de Matematica, foram as experiéncias observadas para a
ampliacdo da compreensdo sobre as disciplinas. Constituiram os ingredientes empiricos
transformados em fontes desta pesquisa.

Uma vez mais, retomem-se 0s ensinamentos de Clifort Geertz: estudar a UFMT e
seus cursos de formacéo de professores como possibilidade de compreensdo do movimento
e caracterizacdo das disciplinas. Ter em conta as mindcias e detalhes das propostas do
campus de Cuiaba da UFMT de modo a ser possivel caracterizar a natureza diversa dos
saberes presentes no curriculo de formacéo do professor de matematica.

E importante considerar, como fazem Borba e Valdemarin, que “o real empirico n&o
€ 0 objeto de conhecimento, mas 0 que se apresenta como objeto a ser conhecido é sempre
o real que, de uma forma ou de outra, € um objeto carregado de teoria” (BORBA e
VALDEMARIN, 2010, p. 23). Portanto, se espera que tenha ficado claro que neste
trabalho o objeto de estudo da pesquisa ndo é a UFMT e seus cursos de formacdo de

professores que ensinam Matematica, tomados simplesmente como fendmenos do real,
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mas sim a dimensdo epistemoldgica da formacdo de professores, mais precisamente as
componentes disciplinares de cursos de formacéo de professores. Procurou-se aprofundar a
compreensdo sobre disciplinas e suas relacdes no sentido de ampliar a descricdo destes
objetos teoricos.

Esse estudo, tendo como base empirica as propostas de formacao de professores que
ensinam matematica do campus de Cuiabd da UFMT, considerando as trés categorias de
analise, argumenta sobre os problemas na entrega de ferramental para o trabalho docente
aos futuros professores em cursos de formacdo, nas dificuldades de que esses cursos tém
para oportunizar aos futuros professores uma reflexdo onde esteja presente a construcao
tedrica sobre a escola, e mais precisamente sobre as disciplinas escolares, como
instrumento pedagdgico de oficio da docéncia.

Ademais, foram apontados problemas quando se propdem cursos de formacdo de
professores que tém como pressuposto a superacdo da organizacao disciplinar. A anélise da
proposta de formacdo interdisciplinar da Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica
(LCNM), problematizada pelos conceitos de disciplinas académicas, cientificas e
escolares, apresenta indefinicdo quanto a interdisciplinaridade.

Por ndo aprofundar as concepcdes tedricas sobre disciplinas, a proposta do curso de
LCNM ndo diferencia a interdisciplinaridade almejada, se é entre disciplinas de campos de
conhecimentos distintos, entre disciplinas escolares ou ambas. O projeto de curso deixa
clara a concepgédo de que a realizacdo de uma formacdo interdisciplinar produzird como
resultado professores interdisciplinares. Tal assertiva ndo explicita se isso determinaria
uma interdisciplinaridade entre disciplinas escolares.

A ampliacdo do conhecimento produzido no campo da Educacdo Matematica tém
operado transformacdes em cursos de formacédo de professores que ensinam Matematica.
As transformacdes e proposi¢cbes em cursos de formacdo de professores que ensinam
Matematica no campus de Cuiaba da UFMT tem pouco observado o que se produziu
naquele campo de estudo. Com os resultados j& alcancados pela pesquisa em Educacédo
Matemética poder-se-ia reconsiderar e relativizar a dimensdo das disciplinas
desenvolvedoras da cultura profissional dando a elas um novo status: o de serem, também,
Académico-Cientificas, ou seja, pertencerem ao campo cientifico da Educacédo
Matematica, e assim possibilitando o tratamento isonémico dado ao campo cientifico
Matematico na formacéo de professores que ensinam Matematica.
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Conforme Ubiratan D’Ambrosio (1999), nas licenciaturas, por predominar uma
formagdo académica, ha uma insisténcia em ensinar teorias obsoletas desvinculadas da
realidade escolar. O que impera é a visdo Iluminista de tornar as ciéncias ensinaveis para
difundir na sociedade o saber elaborado nas academias. Portanto, para esta visdo a escola é
um locus passivo condicionado por projetos constituidos fora dele. Essa visdo faz
predominar nas licenciaturas a busca de alternativas para a transposi¢do de conhecimentos
elevados para a escola basica.

Para superar essa Vvisdo os cursos de formacdo de professores devem considerar a
Escola como produtora de cultura e conhecimentos, e estes devem ser componentes a
serem desenvolvidos nos futuros professores. Um dos caminhos para essa superagdo esta
em ultrapassar a concepcdo de que apreendendo os elementos de uma ciéncia e suas
conexdes tem-se a compreensdo do todo. Ou seja, devemos superar a visdo de d’Alembert
de “elementarizar” a ciéncias em partes primitivas e originais que compdem o todo.

As componentes bésicas de curso de formagdo de professores, disciplinas Escolares
de Nivel Superior, devem ser pensadas para contemplar os trés eixos de desenvolvimento
apresentados aqui. Ou seja, devem apresentar, em suas ementas e programas, componentes
distintos, mas interligados, que desenvolvam a cultura Académico-Cientifica, a cultura
Profissional e se constituam claramente em disciplinas ampliadoras da cultura geral dos
futuros professores, dando continuidade a vida escolar dos alunos. Assim sendo, pode-se
superar a descontinuidade entre os conhecimentos escolares, primario e secundario, e os de
nivel superior, universitario, constatada por Klein ja no final do século XIX.

Por fim, os trés eixos que compuseram a caracterizagdo dos saberes envolvidos na
formacdo de professores de Matematica nos mostram as relagdes que eles mantém com
culturas diferentes a saber: aquela académico-cientifica, a cultura escolar e, por fim, a
profissional. Fica assim demonstrada a natureza epistemoldgica diversa das disciplinas

presentes na formacdo do professor de Matematica.
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ANEXO|l ESTRUTURAS CURRICULARES DA LICENCIATURA EM
MATEMATICA DO CAMPUS DE CUIABA DA UFMT
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Catélogo Geral 73

PARTE 11
PRIMEIRO CICLO DE ESTUDOS
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E

1.4 — ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular do 1.° ciclo compbe-se de:

a) Disciplimas Obrigatdrias Comuns — ralacionadas para tados
os alunos regularmente mairiculados na Universidade, co-
muns bdsicas a todos 08 cursos;

b) Disciplinas Obrigatérias de Area — vinculadas & drea de
conhecimentos em gque esteja situada a graduacio profis-
slonal ou académica prelendida; comuns bésicas 203 cursos
da drea;

c) Disciplinas Obrigatdrias de Selor — vinculadas diretamente
aos cursos da pré-opglo; completam a parte bésica do
curriculo de cada curso;

d) Disciplinas Oplativas.

A Universidade, embora adole o sistema de créditos e matricula
por disciplina, sugere o seguinte plano de integralizagin dos cré-
ditos exigidos para o 1.2 Ciclo:
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1.0 periodo

LET 201
EDU 134

MAT 401
FIs 30

MAT 404
MAT 403

Qul 201
aul 213

LET 218
LET 225
GEO 632

OBRIGATORIAS COMUNS
Lingua Portuguesa |

Iniciagdo & Metodalogia Clentifica |
Educagdo Fisica

OBRIGATORIAS DE AREA

intredugiio & Matemética |
introdugéo & Fisica |

OBRIGATORIAS DE SETOR

Geometria Descritiva | (Curso de En-
genharia Civil)

Desenho Geométrica (Cursa da Mate-
mética)

Quimica | (Curso de Quimica a Fisica)

Introdugio & Quimica Orgdnica | (Cur-

s0 de Historia Natural)

OPTATIVAS

Lingua Inglesa |
Lingua Francesa |
Perspectivas Contemporineas

B B &~ b

= ds g

2.2 periodo

LET 202
EDU 135
EDU 158

MAT 402
Fis 302

MAT 405
aul 202
Qul 214
MAT 404

OBRIGATORIAS COMUNS

Lingua Portuguasa I

Iniclaglio & Metodologia Cientifica Il
Estudo de Problemas Brasileiros
Educaclo Fisica

OBRIGATORIAS DE AREA

Introdug@o & Matemética Il
Introdugle & Fisica Il

OBRIGATORIAS DE SETOR

Geometrla Descritiva Il (Curso de

Engenharia Civil)

m._.."ﬂ.n- Il (Cursos de Quimica e Fi-
ca

Introduglio & Quimica Orgénica Il

(Cursa de Histéria Matural)

Geometria Descritiva | (Curse de

Matematica)

LET 20
EDU 134

MAT 401
Fis 3m

MAT 404
aul 2m
aul 213

4

8
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@

EDU 101

EDU 110

EMENTAS

E_b._..:_ DA EDUCAGAD | — 4 créditos

fa & Educagho, Conoalios.
ma_._o-o-.p x..a__.._._:n “eoclal. m_coni.o & soclodade, Edu-
cagBo como p lati perals da
educagio; edu _E-E_ 8 -nco.e!.. Institucionalizada.

cipios; ___l_!___-;_ll- o meio, Estude especlal da Infan-
cla: desenvolvimento fleloo, motor, inalectiusl & emocio-

munde cléssice. O cristianisme A Univarsi-
dades. O madievallsmo padagégico. A glo renascan-
tista e humanista,

STORIA DA EDUCAGAD Il — 4 créditas

agogia da redorma @ contra relforma. O reallsmo pe-

L]
A Ped
dagégico. O naturalismo pedagdgico. O sl-.__x_ mﬂnn?

EDU 112

EDU 113

EDU 118

FILOSOFIA DA EDUCAGAD | — 4 créditos

Conceita de flesolla dislinguinda filosalla, flosafin de vi-
dz e ldeclogle. Concello de filosofia da educaglo distin-
guinde  educagho, pedagegia e filosella dn educagio.
Andlise da estrulurs do homem am seu aEpEStn amplrico,
pessoal & Intelectual, nbﬂun!ﬂ.n! diversas cofrentes fi-

educativo. Andlise do campo concrelo onde se desenrols
& tareta educativa, Andlise da malicecds existencial do
homem brasilelre, considerando o aspecto empirics, pes-
soal e inlaleciual. Educeclo e crislividade Educaglo e
libertaglo. Objatives da educacis brasileira,

ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO ENSINO DE 1.0
GRAU — 4 crédiios,

Principios basicos o ¢ objetives g8 relorms ds ansine. O

ensing de 1.° preu. Formaglo de mcursos humanos. Re-
cursos fisicos @ financeiros. A estrubers cufficulsd de en-
Eiiioggii

nEIb!’il%ﬂﬂs;aH

EDU 134

GRAU — & créditos.

O ensino do 2, grau, A escola de 2° graui o plana admi-
nistrative & o plana _sa!.__.___na Az opglies currleulares,
O ensino _._H_.__.a B o nI_E E_z._._._.. Professoras

INICIAGAD A METODOLOGIA nﬂz.__‘-nh_ ' iﬂ-
Preliminares pars ums cofrela sbordagsm da realidads.
Conscientizagho de 3....59..3 e distorges peico-sdcio-
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EDU 135

EDU 136

EDU 137

INICIACAD 1umum'mmu—qumm
Principios fundamentais em gue repousam &8 cibnclas. Ca-
ractorisficas ¢ métodos do conhecimento cisntifico. Pres-

muposios & stapas do mélodo cientifico. Conceltos, comu-
nicagho e linguagem cientifica, Varigweis, Problemas. Hi-
pdleses, O processo experimontal. Teorias, Lels, Indugio o
deducio. Descrigho. Explicagho. Predigio. Pesquisa cien-
tifica, Cigncia @ tdcnica Heurlsticoa,
INTRODUSAD A FILOSOFIA — 4 crédiios

lbgica das digbes do h ng maf-
do de hoje. Teonocracis, massilicaclo, comunicagio, B-
bertagao e valores, Infroduglo ao flosofar. Defrontamento
do homem com o pfoblema, Sentide de problamaticidada,
RAesposta do homam pela relexfo. [declogia o agio. Ho-
mem sef consclents, Coasciéncla de =i & da sHuacsn hu-
mana A problemitica humana asbravés de Hisldda Alge-
mas da COfbar
INTRODUGAD A PSICOLOGIA — & créditos
Conceito, objete, divisie, mélodos da paicologla. Sintese
histdrica. Fendmanos psiquicos cognosciivos. atlvos, afe-
tlvos, Metiveglo & personslidade,
INTRODUGAO A EDUCAGRO — 4
Conceito de . Funglo ds educaclo nas socieds-
dos pré-indusirisis & seu papel no presents. Filosofia o
aducagdo. Valores e educagiio, Educagio & palcologia Fe-
tores econdmicos da educaglo, Cultura e thanica.




et

o A .

o

T

Pin” N

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

O Departamento de Matematica, unidade estrutural da UFMT, tem
por finglidade as atividades de ensino, pesquisa e estudo con-
cernentes & Matemética.

E de sua responsabilidade ministrar todos os cursos de matema-
tica da Universidade, Além de alender os diversos departamentos
que integram o Centro de Humanl/dades @ o Cenitro da Cidncias
Exatas e Tecnologla, oferece o Curso de Licenciatura em Mate-
matica, sua principal atividade, objetivando formar professores para
o ensino de 1.2 e 2.9 graus.
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A Universidade Federal de Mato Grosso, embora adote o sistema
de créditos, que permite certa flexibilidade na organizagio do
programa de estudos, sugers ao aluno a seguinte periodizagio:

" PRE-
an_._mDEmn__ur_z.pm Imn__c_m_._.OmﬁImU_._.Dm

3.9 periodo

FIS 303 Fisica Geral e Exparimental | FIS 302
MAT 4168 Calculo | MAT 402
MAT 406 Geometria Analitica |

MAT 420 Céaleulo Vetorial 1 -MAT 402
MAT 432 Fundamentcs da Matematica

4.9 perioda ¥ g
FIS 304 Fisica Geral e Exparimental Il. FIS 303
MAT 417 Caleule Nl MAT 418
MAT 407 Geometria. Analitica |l MAT 406
MAT 421 Cdlculo Vetorial 1l MAT 420
MAT 422 Estatistica Geral |

5.0 periodo
MAT 410 Algebra |
MAT 418 Galeulo 11 MAT 417
MAT 428 Cdlculo Numérica e Gréafico
MAT 412, Algebra Linear |
Optativa
Optativa

bbb BO N -]

e B

6.% periodo
MAT 411 Algebra || MAT 410 4
MAT 419 Calculo IV MAT 418 4
Optativa
Optativa
FPedagogica

Disciplings do Campo Principal de esiudos: FIS 303, FIS 304, MAT
416, MAT 417, MAT 406, MAT 407, MAT 410, MAT 411, MAT 428, 7.2 periodo
MAT 432,

Pedagdgica
Disciplinas do Campo Complementar: MAT 420, MAT 422, MAT 421, _uwn_mh&m_nn
MAT 412, MAT 418, MAT 4189, Pedagogica

: Pedagagica
Disciplinas Oplalivas: FIS 305, FIS 308, FIS 315, FIS 316, MAT 426, 1man5m_nw
MAT 427, MAT 429, MAT 405, GEO 633, MAT 414, MAT 413, MAT 415,

e R PR LT

S e .

171




SIRIEUMIEYIP SRopEIed] [RL0EN ogSuny Bp [ELDID

-BI|p EpEAUEQ ‘[EHOMA CdWED CSEIPEID Jegoss oRdun)

ap  [RuUoRaNp  EpeAua]  UeRose  odweD CEEUE[E0ER  EjEA

-pyEA SENP Bp ORSUMY JOJBA UB(EISS |BAPUEA BWR op o@5

=uny Bp (epejas eiBag) SN SER REA ORPNIET CERAIND

gep [euMas opfenbg m|EDEE  |AABFEA BWn Bp - 0BAURG

DG CIREISH [SARUEA BN 8D 0RBUNE JOJAA JRUSIEA 5P

SOUPESD ¢ — || TWIMOLIA OIND TV

‘eaopeiady Seo|SEE|n SRl Ssodenbs oumid op

@ Bja) Bp |Buoes ogdenba Epolan opienby Euocas onp

-oud ojdng ORI PO RHOJAA @ JRWOSE MNpold “5ad

-0j0h S10p ep owsuRInapuadiad & ows||BjEiEy TSBUBSELED

SEPEUApIODD ORde[oMd CSas0lbs Wod seodisedD Sauojap

FOUPRD ¢ — | TWIHOLIA OTIN2TVD

‘siEjausiaip seodenby

SOUPRUA ¢ — AL OINDTYD

. SEdRInW sEIGajy] [Rpied dEhSRauag

‘ERfpqiediy Saodung ‘SBI9S WE OJUBLA|CAUSEE] "EB|IET

SOUPRIY ¢ — 1] DINDTIVD

‘sfEafiaju] Bp sEjaqe) ep osn ORINpRI AP SENWHS “SORIILE

Jod  jgwioy opdesfes ewos &P ossesoud owes |(Riay

-U| CEpjuiep (Edbaju) csepmpeaw sieabequ) CRibeiuy opnogpo

SOHPRU2 B — 1l OINDTIVD

‘opgu

F0jBA 0P BWAI0AY SIWSUBIS)D BASIEINS DEIEAUSQ SRjUsR

-UBIsuBI] EAgAUN) SEP OBITALGD STPRASEP SEp Seodeo|dy

“eElealad Sanwy @ sendun) 'S|aARUBA CIEIDUBIBHP OIN3JED

SojpaD ¢ = | OINDTVI

‘sEidnw emesfiely) 58U Bj@ABUEA Bp

ebuEpnp css|dyow seifiou) wapdu) oghung B RWaI0aL

‘BEIBALI OEfun) Bp WWAIDEL ‘Oumipiona obEdEa ou SS|EuY

SOPRI0 ¢ — || BEITVHY

‘oedEwpoide B BEWBIGE| BLUED)

-jUN BPERMUNUOT @ BPERINUOUGD CSalps ap B sojucd ap

seougnbas ep wraugbiesuoo ep EjBojodo) CslEABEA U 8D

sa05un) 'ousipans odedss O ‘SR SOJOWMN S0P BWBLES

SOHPEID & — | ISIIYNY

SRFUL 9p Saddund BUGIBUIGWED

ERUREAINDS  SOIUIPW  SO)BIU0D CBREPLE|WE Bied By

“GURD BULO) Pwn CSarumw ap selugEanbs op sagdejay

SO)IPRID ¢ — || HYANM YHEIDTY

ENUBUjLIaLEp @ Sauwau seodenby saTuiEl sEd

*ROUI| SRDSTULOJEURL "SjeloiEn S0dRdS] "SOIMSOE SPWELEIS

SCIPRID b — | HYINIT YHEIDTY

sdisuud siguR auges

cuy sodiy Bp SO|NPHY “sowWsEDENG 8 sediuud Sjpue we

opiezumed "geus| sodrig ‘Salopeisdo Wod Sodnut) UBRIOP

BE EUHUED WULO0d CBAsBaU) sapdEuwlopsuny ep Tigabpy

SOEFET ¢ — 1| YHEIDTY

“sodios @ spuy

“ERIRBU| SRIAUgRIEUGS ‘BINFWILE BR |BUSLIBPUN) BWsioe)

SUEWnU S0P SE|OS] SER Blos] wqos ssodon Ceoueiu

ECUBLLAN “SIRINEY SOUBUON BEIUNIUDD S0R JElEMUS|E BL0a)
SOIPRID ¢ — | YHAS!

BMA DEW B OUUGSOP 'pIOIXO ®auen ‘soydss

EUBD C|EJUBWINISY] — RUR B OYUSESp Op EJU3S) Bp

DILWOR 0 BiR4 CLE2F LYWW Wa Sopepsoge S00jdg) SDWSe

SOUPRID ¥ — || OINIIL OHNISIQ

LEF ¥

D2y LN

By LY f
‘BARsadse 'SRINPELLE 8 GOMS) Bp B3y
-8 EURuEE oBSRIERU| SEINPUPIY SeoSeEisu| SEOIRle
By LN seobe|eisy] 'sopRylal ep Seymeg 'soipsud sop opbEaen
‘eRdWEl B SEPEIES 9P Ssymeg seupenbss op Saymag
FOAINSUGS SalEleg EIMEntue ap oaloud Coyuasap ep
[BUSIEL O CEIGR| B DYUSSAR. Op BMUSH) BP O|UJWOP O BiSd
Lk Ll SOMPAIT ¢ — | ODINDAL OHNIEIO BlF LYW
4 spoUpEnb e Buqos
seprplEausn Nl o7 op eMoUadne sEp oelRian Riase
Ep OpMS3 UEInGAa SPH CSERIGAM SRAIND CElA EUL|
3 OURl4 -SEPRUGPIOOD 8P SEWaE)S [|EedEe  BSWOSE '
bk Lvi SOHPRIT & — |1 WOLLTWNY VIHLIMNOID L0F LWA
“seo|jdws segienba @ smoyb
saphung ‘sedpweied s90Sund  CSelUSpURASURE  SERAIND
.ﬂﬂ_w_n_n SEPRUSPICD CRjEWuou 8 wbuEm_uEw.-. “ERpEUSpIDDD
Sy L op ogbeuuojsuell Ceoquediy @ asdge ‘moqeied CeIuy)
g =RAMIND SRR SEUTSIIes SEREUSPIoGD “mcm_n_ BuUlawossy
BCHPRID ¢ — | WOILITYNY VIHLAWOED 80F LWW
h gm0 adne sBp ogdeialb @
- opdEd)ssE|]) ‘sepdiEod sRuRn wa swUAWBpUn Eodisulg
Fir LYW ‘gipEnb o 2uges |Riawgad ourjd op GUAWREGEY CEIU
o Bazadsiay cseignBen) soupend seuEInbad Soupslod
SOURD ¢ o— Il WALLIHOS3a0 VIH1IW03D SO L
‘BODIAW SEwe|q
ELy LYWW -0l CEDANIEER SOpolgiN Seoddatimu) souejd sou Eejal
sep opnysy ‘sofvy SneE B SElEY oxnAwoal oyusssp @
oued supseosl op ssefon ‘sooujpwosd essmbnT EjoWLE
ZhE LYW ap opnjey ‘sosopesmn EouBld muad @ EsaERg segdop
SOUPRIT ¢ — | WAILIHDS3O YiHIIWo3D ¥0F LV
d_ﬂﬂm._anﬁ a D_Oﬁﬂ_ln_-_ ..mﬂ_u_m TEEM|II ERAIND CEaquan
+0A3 "ElEAD BP OpESEIL BIDURIBIUNIND BP OPNISE DJMBILR
-enk @ onbugn) ap seofnisucd sIEUIWepUn Soginusucy
kit LY S01PRII ¢ — OOIHITIWOID OHNIS3IO ©0F LW
“smopgeble secdenbe & sox
=apdinos solawny CsaEaul sepdenbe Bp SEWSIEIE-SETIOEN
"sapepi|geqesd @ FIENBUIQWOY SSIRUY CSNENaD Saliung
SOUPAIO ¢ — || YOILYWILYA ¥ OVINAOULNI 20¥ Lvin
oy LN ‘seaqitiebo) @ s|epusuodys sspdund ‘solgBwos O
geougnbag saodeo)de @ sagdepsy solun(uod Sop BlUIDBY
EONPEID ¢ — | WOILYWILY ¥ OYINOOHLINI L0+ L¥n

B0 LYWW SYINING

172



e T L

MAT 422

MAT 423

MAT 424

MAT 426

MAT 427

MAT 428

MAT 420

MAT 430

MAT 431

MAT a3

MAT 433

ESTATISTICA GERAL | — 4 eréditos

A naturaza da estafistica. M sirlu estatisticas, Dlﬂrl
buipho de frequéncla, Média aritmé
Média geomdtrica & harmanica. Moda e mediana. QLIlrlll
decin e centls. Medidas de dispersdo.

ESTATISTICA GERAL Il — 4 craditos

Momenlos. Ndmeros indices. Probablidades. Reprasenia-
tividade das medidas. Ajustaments tecria da correlagio,
Disirlbuigho. Teorla elementer da amostragem,
ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA — 4 créditos
mumulm de frequéncia, Probabilidade. Distribuiglo de
varldvel plaatéris discrets. Distribuicio de varidvel aleatd-
fla continua. Teorla elementar da amosiragem. Estimagglo.
Tostes de hipbleses. Aniliss de variancia. Correlagio ®

ﬁ;l‘l‘ll‘l‘lﬂl APLICADA A EDUCAGAD — 4 créditos
Plansjamento na unul. wla: m represenlagho
prafica, > de f i moda; oulras
medidas do umm:mml medides de dispersio ¢ sasi-
metria: coeficlenies ou laxss; consirucio de escalas do
rendimenio escolar.
MATEMATICA PARA A FISICA | — £ crédilos
Transformada de Laplace. Conj artogonais da ¢
Sdries de Fourler. Propriedades de séries de Fourier. Pre-
blamas da o Fungdes espaciais da Fisica.
MATEMATICA PARA A FISICA Il — 4 créditos
Céloule de varingles, Problemas de contorno (métodos de
poparaglo da varigveis. Problemas de contomo (Fungbes
du Grlln] Eﬂ“‘ﬁ integrais.

CALCULD WU GRAFICD — 4 créditos
Edcalas, Papel de nmﬂdn especial. Memogralia, Integra-
glia grafics o mecdnice. Evolugbes do célculo mecdnlco &
automitico.,
LINGUAGEM FORTRAN — 2 criditos
Eﬂudu Intradutdfios da Linguagem Forlran, Programagbes
whemonl,

ﬂl.ll‘l.l E GEODESIA | — 4 criditos

Definighes, Erros o suas fontes. Topografia exclusivamenta
com medidas lingares, Magnelismo terrestre. Bussclas. Po-

Imdl sbertat o fechadas.
E GEODESIA Nl — & crédios

Tipts & nhelamenio. Erros de nivelamenio, Cunves do
nivel. Diferenies 1mdﬂnbu Ihhﬁca;abu le--n!n

ico. T
FUNDAMENTOS n.n. IA‘I'MTHH. — 4 créditos.
| = Célculo p ; ne-
pﬂo» cauﬂm legicos {2, “"ou”, “ea__. entlo. .

soments se..."): m mmlu. Ttbll

vln'd.tdi Aalagdes hiulm Aaamqﬂli em circuites lHlﬂ-
cof., -] Eslruly
Anrulnu;h daa mwru dﬂ ordem e esiniluras aigd-
brigas
ESTATISTICA APLICADA A GEOGRAFIA — 4 créditos
Populaghe, composigio & crescimento, censos, estimativas.
|ndlces o coeficlentes: definigbes, coeficientes brutos e
espocilicos, Nogdes de amostragem: conceilo de emosira
o populagho,
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104
4,3, CURRTOULO PLEND 0O CURSD DE L TCENCIATURA EM CIENCIAS — 12 GRAU

Para o aluno graduar-se no Curso de Licenciastura — 12 Grau deverd
perfazer o total de 115 créditos, equivalentes & carga horéria de 1,950
horas, integralizados no minimo de quatro periodos letivos e no  méximo
de oito periodos letivos, assim distribuidos:

MAT-a17 Célculo Diferencial e Integral IT |MAT-416 | 4.0.0
FI5-3D4a Fisica Geral e Experimental II FIS-203 [ a.2.0
HIS-201 Estudo de Problemas Brasileiros I - 2.0.0
HIS-302 Estudo de Problemas Brasileiros II|HIS-301
Educagdn Fisica I -

CeiimmnBn Efedna TT -

oy

GARGA |

DISCIPLINAS CREDITD CORREA
Disciplinas Obrigatdrias 105 | 1.770
Disciplinas Optativas 04 &0
Disciplinas de LegislagHo Especifica o0& 120
TOTAL 115 | 1.950

] CARGA

e DISCIPLINAS PRE — FE) (oo T70| HORS-

QUISITOS
RIA
OBRIGATORIAS
LET-201 Lingua Portuguesa I = 4,0,0 | &0
F15-301 Introduglo & Fisica I - 3.1.0]| 75
MAT-401 IntrodugBo & Matemdtica I - 4.0.0 &0
QUI-201 Quimica I - 230 B
8I0-501 8inlogia I - 4.1.0] 90
EDU-134 Iniciagiio & Metodologia Cientf-

fica I = 4,00 | &0
MAT-403 Desenho Geométrico = 4.0.0 &0
FI5-302 Introdugdo & Fisica II FIs-30 | 3.1.0 7S
MAT—402 | IntrodugBo & Matemdtica IT MAT-401 | 4.0.0 | &2
BI0-503 Biologia ITT BI0-€M1 | 4.1,0 | 90
QuI-z02 Quimica IT Wi-2m | 4,10 | 90
QUI-203 Quimica IIT WI-202 | 3,1.0 | 75
MAT-406 Geometria Analitica I - | a0.0] 80
FIS-303 Fisice Geral e Experimental T FIs-302 | 4,2.0 | 120
BID-S04 Biologia IV BID-503 | 4,1,0 | 90
MAT-416 Cdlculo Diferencial e Integral I (MAT-402 | 4,0.0 &0
MAT—420 Célculo Vetorial I MAT—4D2 | 4,0,0 | &0
GEL-632.A [Elementns de Geologia - 41,0 90
&0
1)

al

0

0

e 1]

135
PEDARIGICAS
Psicologia de Educagdn I - 4,00 | &
Didatica I EDU-165 | 4,0,0 e |
Estrutura e Funcionamento do Ensi—
no de 1° e 22 Graus - 4.0,0 &0
Prética de Ensino das Cincias de )
12 Grau (Estagio Supervisionada)] |EDU-167 | 4.0.0 80
OPTATIVAS
Lingua Inglesa I - 4.0.0 &0
awu_ummﬂ.m cmnnn.wnm__ﬁ I - 4.0,0 &1
Introducic & Antropologia - 4,0,0 &0
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228
GUI-208-FISIC0-QUIMICA (4,0.0) - &0
PRE_REQUIBITD — QUI-203

Gases perfeitns, Liquidos, sdlidos e solugbes liguidas, Primas

ro principio da termodindmica, Terceiro principio da mm?ﬁnamwl
mica, Cinética quimica. Termodinimica de sistemas abertg e
da distribuigso de Boltzmann, o i

QUI-209-QUIMICA TECNOLOBICA (4.0.0) - &0
PRE-RERUISITO - QUI-212

Estudas dos processos de obtengln g andlise qualitativa e g
titativa na Engenharia Civil "

QUI-210-TERMODINAMICA QUIMICA (4.0,0) - &0
PRE-REQUISITD - QUI-Z08

Estudo da termodindmica eplicada & quimica, Equagfio de  Bibhs-
—Helmholtz, Equilibrio quimico, Atividade e fugacidade, Termodi-
namica de sistemas pequenos, Termodingmica dos sistemas ndo gn
equilitrin,

QUI-211-ANALISE INSTAUMENTAL (4.0.0) - &0
PRE-REQUISITO - GUI-208

AbsorgSo atfmica, Fotometria e calorimetria, Métodos de  andli-
se com rain x. Andlise térmica diferencial,

QUI-212-0UTMICA PARA ENGENHARIA | 3,0.0) - 45

Nitrocelulose, Explosives, Petroquimica. Carvao mineral, Agua.
Lubrificantes e fertilizantes,

QUI-215-QUIMICA GERAL (4,1.0) - o0
PRE-REQUISITO - QUI-203

:mwmw»w. .ucumﬁwgnnw. corpo, misturs, fracionarento, gases, mas—
sas, maléculas, natureza, relasfes quimicas, equagSes quimicas,
Leis das combinagfes, Quimice Omol, LigagSes quimicas, Fungdes
da Quimica Mineral,

QUI-217-QUIMICA INORGANICA IT (4,1,0) - 50
PRE~BEQUISITO - QUI-205

D:.ﬁ.u VIT A: Halogenios - caracteristicas numéricas, Grupo V A
- Fosforo elementar - caracter{sticas numéricas, Grupo IV A =
Carbono: caracterfsticas numéricas. Pesguisa dos grupos, V B, Ni

._udm.m:.hc. Pesquisa do grupo IV 8 - CarvBs ativo (absorgdo). La—
boratorio,

QUI-218-QUIMICA ORGANICA IT (5,1.0) - 105
PRE-FAEQUTSITD - QUI-204

Carboxildcidos, derivados de dnidos. Fendis, Eteres, azo e dia-
20 compostos, corantes, lipides, esterdis, aminodci protel
nas, macromoléculas e mecanismo das reacSes nrnAnie

\QUI-219-QUINICA BERAL I (8.0.0) - 120

NogBes bisices, Estados da matéria. Estequiometria, Eletrogui-
mica, Termguimica e cinética guimica. Estrutura atfmica. Liga
¢80 quimica, Oxi-reduc®o e ph, Equilibrio quimico. Produts de
solubilidade, Coloides. AbundBncia dos elementos, Nogbes de oci—
clo dos elementos,

| QUI-220-QUINICA GERAL II (4.2,0) - 120

PRE-REGUISITO - QUI-219

Gases perfeitos. Liguidos, sSlidos e solugBes liguides. Primei
ro principio da termodinBmica. Terceiro principic da Termodina
mica, Cinética quimica, Termodinamica de sistemas’abertos, Lei
da DistribuigBo de Boltzman, Estudos da termodinBmica aplica-
dos & quimica e Petrologia, Quimica Analitica qualitativa: opg
ragbes analiticas, Ensaios por via seca, Andlise por via Omi-
da, Anélise de cétons dos grupos 1, 2, 3, 4, e 5,

QUI-222-BI0RUIMICA I (3.1.0) - 75

Cartoidratos - Hidrdlise de Polissacarideos - Lipideos. Aminod
cidos, Acidos nucleicos — Bipenergética — Enzimas e Coezimas —
Vitaminas — Extragfio e propriedades do Glicogénio, Bioquimica
do Sistema Nervoso,

| QUI-223-8TOGUIMICA IT (1.1.0) - 45

Bioquimica do sangue — Digest3o e acBo enzimatica. Metatolismo
dos Carbohidratos - Ciclo oxidative geral. Metabolismo Nitroge
nado, Metatolismo dos &cidos Mucleicos, Equilibrio Acids-Basa,

... QUT-226-BAOMATOLOGIA APLICADA (5.0.0) - 78

PRE-REQUISITO - GUI-233

Compostos quimicos de maior interesse para a nutrigio de Bovi-
no; Carbohidratos, Proteinas, lipidios, vitaminas e minerais,
Suas caracteristicas (estrutura e propriedades). Seu papel na
nutrig8o de Bovinos, Fatores que influsnciam no valor nutriti
vo de resgdes,

QUT-227-BI0GUINICA GERAL (4.1.0) - 90
PRE-REQUISITO - QUI-218

Estudo da estrutura e principais funges dos componentes orgd-
nicos, Proteinas e aminodcidos, Enzimas, Oxidagfes bioldgicas.
Metabolismo dos glicidios, Metabolismo dos lipideos e esterdi
des, Metatolismo dos amirodcidos, Metabolismo dos dcides  nu—
cleicos, binssintese de protefnas, Controle genstico das rea-
coes bioguimicas,

GUI-22A-RI0OUIMICA (2.1.0) - &0
Quimicas dos carboidratos. linfdins. aminndridne. nrotefnas m
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ra

DEPARTAUENTO DE FISTCA
EMENTAS

FIS-201-INTRODUGAD A FISICA I (3.1.0) - 75

,.__m.wou.mm.. Cinemdtica. Equagies dimensionais, Dindmica, Estapj _
ca, Estatica dos Fluidos, Din&mica dos Flufdos. Ondas, Aclsty
ca. Termologia. r

FIS-302-INTRODUGAD A FISICA IT (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO — FIS-301

Otica fisica, Eletricidade. Magnetismo,

FIS-303-FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I (4,2.0) - 120

Cinemdtica de Rotaglo, DinBmica de rotaglo I, Dingmica de Fota
gl IT, Canservaghn do momento angular, Equilibrio de  corpos
rigidos, Dscilagfes. Ondas em meios elésticos, Ondes sonoras,

FIS-304-FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IT (4.2.0) - 120
PRE-AEQUISITO - FIS-303

GravitacBo, Estdtica dos flufdos e dinfmica des flufdos., Tempe
ratura e primeira lei da termodinmica. Teoria Cinética  dos
Gases I, Teoria Cinética dos Bases II. Entrufia e Segunda Lei
da Termodinamica.

FI5-305-FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IIT (4,2.0) - 120
PFRE-REQUISITO - FIS-304

Carga - Campo elétrico, Lei de Gauss. Potencial elétrieo, Capa
citores e dielétricos. Correntes elétricas. Aesistdncia, Fore
ga eletromotriz, Circuito de corrente contfnua, Cempo Magnéti
co, Lei de Ampére, Lei de Faraday, Lei de Lenz, Indutfncia,

FIS-306-FISICA GERAL E EXPERIMENTAL Iv (4.2.0) - 120
PRE-REGUISITO - FIS-305

n_mn»mm@mmw eletromagneticas, Equagdes de Maxwell, Ondas eletrg
magneticas. Luz. Otica geométrica, Otica fisica., Polarizagio ..
Difraghn,

FIS-307-ESTRUTURA DA MATERIA I (4.2,0) - 120

NogBes da teoria da relatividade, Atomo de Bohr, Principic d&
incerteza, EquagBo de Schrodinger. Pogo de potencial., Oscila-
dor harminico, Momento magnético, Spin.

FIS-308-ESTRUTURA DA MATERIA II (4,2,0) - 120
PRE-REQUISITO - FIS-307

Principio de Pauli, Estatisticas qua s. Padiagfes térmi -
ras  Fetadne eAlidas  Mirlen abfmicn

FIS-310-MECANICA QUANTICA (4.0,0) - 60

Dualidade onda particula. Pacotes de onda., RelagBo de incerte-
za, Equecio de Schrodinger, Formulagdo matriciel de  mecdnica
quintica, Problema em uma e trés dimensdes,

FIS-312-ELETRONICA (4.2.0) - 120
Semicondutores. Diodos. Triados, Transistores, Amplificado -
res de pequenos sinais.

FIS-Ma-FISICA ESTATISTICA (6.0.0) - 90

IntrodugBo aos métodos estat{sticos. Sistemas de particulas, '
TermodinBmica, Par@metros macroscopicos. Gases ideais, Ensem-
bles representativos. Métodos de Mecinica Estat{stica. Estatis
ca quintica de gases ideais, Part{culas em interagio. Magnetis
mo e baixas temperaturas,

FIS-314-TERMODINAMICA (4.0.0) - &0
Primeira lei da Termodindmica. Segunda Lei, Entropia, Teoris

cinétice dos gases ideais, Lei da distribuigip das velocidades,

FIS-315-MECANICA RACIONAL I (4.0.0) - &0

Movimento unidimensional da part{cula bidimensional. Movimento
tridimensional, Movimento de um sistema de particulas, Corpo
rigido, FotagBo em torro de um eixo fixo, Gravitsgao,

FI5-319-ELETROTECNICA I (4,0,0) - &0
PRE-REQUISITO — FIS-305

Andlise de circuitos elétriens. Componentes eletrnicos, Anali
se dos circuitos eletrdnicos.

FIS-321-MECANICA 005 FLUIDOS (4,0.0) - &0

Carscter{sticas dos estados flufdos, Estatica dos fluidos. Ci-
nética dos escoamentos: equagbes da continuidade, Circulag@o e
vorticidade, Fluidos ideais compressfveis e incomoressiveis. E
quagies de Euler, Bernowilli e da energia, Escoamentos sybsdni
cos e m...umn.wm;u,num" bocais convergentes - divergentes, Princi-
pio da guantidade de movimento,

FIS-322-F1SICA APLICADA I (4,0.0) - &0
Gravitacao universal, Lei de Kepler,

FIS-323-F1SICA APLICADA II (4,0.0) - &0
PRE-REQUISITO - FIS-322

Instrumental Astrondmico. O sol, A lua, O sistema planetério,
As estrelas. A galdxia, O universa extragalico, 0 céu mes a
mes, Estudo das cartas celestes, A astrondutice,
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DEPARTAMENTD DE MATEMATICA

EMENTAS

MAT-401-INTRODUGED A MATEMATICA I (4.0,0) -

Teoria dos conjuntos, Aelagbes e aplicagfes. SeqUéncias e somg.
torios, FungBes exponenciais e logaritmicas.

MAT~-402-INTRODUGKD A MATEMATICA IT (4.0.0) -
PRE-AEQUISITO — MAT-401

Fungfes circulares,. Andlise combinatiria e probabilidades, Ma-
trizes-sistemas dg equagbes lineares, Nimercs complexos e egua
gBes algébricas,

MAT-403-DESENHD GEOMETRICO (4.0.0) - 60

Fontos - retas. Angulas, Tridngulo, Quadrildterc, Circunfergn
cias. Linhas proporcionais, Figuras semelhantes. Escala simples
e transversais.

MAT-404-GEOMETAIA OESCAITIVA I (4.0.0) - €0

NogBes basicas. O ponto, Planos bissetores. Estudo de simetria,
Lugares geometricos, NogBes de geometria planz e desenho geome=
trico, Retes e seus tragos. Estudo das retas nos planos, Inter
secches, Meétodos descritivos, Problemas métricos,

MAT-405-GEOMETAIA DESCAITIVA II (4.0.,0) - 80
PRE-REQUISITO — MAT-404

Poliedros regulares. Poliedros irregulares. Perspectiva chnica.

Rebatimento no plaro mﬂﬁm&«.mu. sobre o guadro. Principios funda
mentais em vérias posigies. Classificag30 e geragio das mrﬂm_.._m.h.

cies,

MAT—a0S—GEOMETRIA AMALITICA I (4.0.0) - 80

Coordenadas cartesianas e polares ro plano & no espego.  Retas

e planos. nu.mm.mm?_.nnmmu cartesiana das curvas e das w_.ﬁmla\. lu
s8i=

cies, Estudo elementar de algumas curvas e superficies. Cla
ficagZo métrica das oinicas, Reduglio & forms rormal, Eixos
focos, NogBes sotre quddricas, AplicacGes,

MAT-a07-GEOMETATA ANALITICA II (4,0,0) -
PRE-REQUISTTO — MAT-408

G tria especisl: si de coordenadas, Plano e Hwn:w u.m”“m...
Curvas reversas, Hélice circular, Estudo da esfera. Gerageo 08%)

superficies do 29 grau, Ceneralidades sotre as quédrices.

WMAT—A0B-DESENHD TECNICO I (4.0.0) - 80
PRE-REBUISITO - MAT-405

- das
Material para uso e conhecimento de desenho & lapis. Normas 5

237
ABNT, Formados - dobras - Cortes. Diferenga entre trago e rig
co, Desenho a 1dpis e a mio livre, Desenho de letras, nimero o
representagfo gréfica, Escala de redu;Zo, Mudarga de escala, !
Plantas topogréfica, Aplicacio e redug@o, Cotagem - diversos ti
pos, Coberturas - ﬁmﬂum variados., Plantas, ElevagBes, Cortes,

MAT-810-ALCEBRA T (4.0.0) -
PRE-REQUISITO - E.fam

Principios de indugdo matemdtica, Propriedades bdsicas dos in
teiros, Fungdes e conjuntos, Relaches de equivaldrcia, Du.—ﬁuml
=morfismos,

MAT-411-ALGEBRA II (4,0,0) - &0

PRE-FEQUISITO — MAT-410

Anéis - Idesis, PolinBmios. Corpos - o corpo dos nimeros com—
plexos como extensBo do corpo dos reais, Teorema  fundamental
da mnumua.m Os corpos dos nimeros reais e complexos. A constry
¢80 dos nimeros reais.

MAT-412-ALGEBARA LINEAR T (4.0.0) - &0

Matrizes: inversdo, produto, soma triangularizegio & equiva -
l8ncia, Matrizes guadradas, propriedades dos determinentes, Es
pezos vetoriais reais, sub-espaco. Base e dimens@n, Transfor-
megSes lineares, Matrizes de uma transformagio limear, Siste-
mzs lineares, Espagos euclidianos, Processo de Ortorormaliza -—
¢80 de Gram Schmidt, Transformaghes ortogonais, Matrizes orto-
gonais,

MAT-413-ALGEBRA LINEAR IT (4,0,0) -

PRE-REQUISITO — MAT-412

RelagSes de equivalBncias de matrizes, Uma forma candnica para
similaridade, Conceitos métricos, EquivalBneia combinatdria, '
FungSes de matrizes,

AT-414-ANALISE MATEMATICA (4.0,0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT-419

0 corpo ordenado dos nimeros reais, FungSes reais: limite e
eontinuidade, Derivedas das fungbes reais, Integral de Rie—
mauns, Relages entre derivag®o e integragin, Teoria de Heine
Borel, Integrais impriprias. SucessSes e séries numéricas de
FungBes. Testes de Abel e de Dirchlet, Teorema de Arzela - As-
coli,

MAT_415MATEMATICA I (6.0.0) - 50

Limites, Derivadas, Regras de derivagZo, Derivegbes das  fun—
goes circulares diretas e inversas, Aplicegies das derivadas .
Diferenciais. Célculo Integral,
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MAT-427-MATEMATICA PARA FISICA IT (4.0.0) - &0
PRE-REQUISITO - MAT-425

nm.HnEb de _“__E,Hm_mmmm. Problemas de contorno (método de sepan
g5 de varidveis)., Problemas de contorno (funcdes de Green)
quagoes integrais. e

MAT-428-CALOULO NUMERICO £ GRAFICO (4.0.0) - &0
PRE-REQUISITO — MAT-418

mmndm. ?uncom.mm de equazfes nio lineares, ManipulacSs de pali
namios. Mtodes de interpolagdo e eproximegfn. Diferencas wm._..w
tas, Derivacd e integragéo numérica, Manipulapio de matrizes,
Resolucbes de sistemas de equagbes lineares. 3

MAT-429-L INGUAGEM FORTRAN (1.1,0) - a5
PRE-REBUISITO — MAT-435

Estudns introdutdrios da Linguagem Fortran. Programegies ele-
mentares,

MAT-432-FUNDAMENTODS DA MATEMATICA (4,0,0} - &0

H..l Céleulo profissional bivalente, Sentengas simples., MNega -
580, conectivos ldgicos, sentengas compostas, Tabua cerdade, Fe
men.mm ldgicas, AplicagSes em circuitos elétricos. Regras  de.
inferéncia, IT - Estruturas metematicas, ApresentacZs das s -
truturas de ordem e estruturas algébricas.

MAT-434-MATEMATICA APLICADA (4.0.0) - &0

Transformada de Leplace, Solugdn de Equecfies Diferenciais pela
transformada de Laplace, Teorema da convolugo. Séries e Inte-
grais de Fowrrier. Transformago de Fourrier. Aplicazes  do
ﬁNm.ubb Operacional & solug@n de problemas fisicos, mec@nicose
eletricos,

MAT-435-MATEMATICA II (8.0,0) - 120
PRE-REQUISITO - MAT-415

;mwﬁ.ummam Determinantes. Vetores, Espagos Vetoriais - Bases
e n.:__mn_momm e Transformagfes Lineares. Geometria Analitica, Cir
cunferéncias — SecGes CAnicas e Curvas no Espaca, Calculo Numé
rico,

MAT-4236-GEOMETRIA ANALITIGA E ALGEBRA LINEAR (4.0.0) - &0

Coordenadas retangulares. Estudo da rete., Circunfer@ncia, Se-
goes conicas, Transformagfes de coordenadas, Coordenadas polad
res, Matrizes e sistemas linsares,

MAT-437-INTRODUGAD A ALGEBRA LINEAR {5,0,0) - 50

2 3
Vetores o R m>n . Retas e Plenos, Independéncia Linear. Pro-
ncnn.u:nm.,_.ﬁ.9:Hnmmmncmnﬂ»nuu.:mﬁwmw_.ﬁm:.xuumwﬂwn:nm.

Metrizes. Sistemas de equagBes lineares,

MAT-438-PRATICA DE ENSIND OE MATEMATICA (ESTAGIO SUPERVISIONADO)
| (4.0.2) - 120

Proporcionar so estagidrio condig@es para asplicar os conhecimen
tos edquiridos, através de experiBncias orientadas, quanto a0
preparo didatico, & insergEo na comunidade escolar, 3 regéncia
de classe supervisionada, compreendendo planejamento e  execu-

gaa,

E._.:Eumm._.»._.um:nppurnn»gymﬂzg_;Hm.o.Eiﬂm
: PRE-REQUISITO - MAT—423

Introducdo; conceitos bdsicos da Estatistica., A Estatistica Ecg
ndmica e a Econometria, Teoria dos Nimeros Indices:  conceitos
bésicos; aproximecio estat{stica e funcional, Sistemas de ponde
racdoc e comparsgdn: Séries de nimeros Indices, Indices espe—
ciais. Analise de variSncia: conceitos basicos; uma e duas clas
sificagiies, Noghes sobre Teoria de EstimulagSo: conceitos basi-
cos; propriedades, Métodos dos minimos quadrados: Teorema de
Markoff, Teoria de regressio, Problemas de uma andlise de re-
gressio, Regresshio linear simples: problemas de prova de hipdtg
ses. Aegressdo miltipla, Problema de especificagip, problems de
estimag3o. Andlise das séries de tempo: conceitos basicos; ten-
déncia secular, Movimento oscilatdrin: varisgéo estacional, pro
blemas especisis, Distribuicio assimétrica: leis de Pareto: me-
didas de concentragho,

MAT-841-ESTATISTICA APLICADA A ADMINISTRAGED (4.0.0) - &0
PRE-REQUISITO — MAT-422

Introdugio 3 teoria da decisZ sob incerteza, Estatistica Beye-
siana, Distribuicdo normal de Poisson Bernanille e processos
Markovianos, Tdpicos gerais de inferéncia estatistica, Introdu
cho & pesquisa operacinnal, Progremagdn matemdtice enfatizando
os problemas decisdrios,

MAT-443-BIOESTATISTICA (4.0.0) - 60

Representacin grafica, Tendéncia, Amostras. Mogfies de probabili
dade. Testes de significéncia e aplicagBio do método estatistico
&s ciéncias bioldgicas,

MAT-244-ESTATISTICA VITAL (3,0.0) - 45

Leventamento de dados bioestatisticos, Mogfes sobre censo, re-
gistro, estimativa de populagdo, apresentagsn tabular, apresen—
tagdo grafica, coeficientes e indices vitais.

MAT-445-ESTATISTICA APLICADA A ECONOWIA RURAL (5,0.0) - 75

tais. Inferéncia, distribuigBo do Gui-Quadrado, Testes e diver-
sas modalidades de andlise de varifncia, Céleulo matricial; and

Estudn dos métodos de andlise estatistica considerados fundamen

=
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298
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS .

EMENTAS

BIO-501-BIDLOGIA I (2,1.0) - €0

Objetivo, Import@ncia e divisSes da biologia, Variedade e Ori-
gem dos séres viwos, Citologia Geral. Feprodugfo dos sires vi-
vos, NogBes basicas de Embriologia. Laboratdrio.

BI0-S02-BIOLOGIA II (2.1.0) - 60

Nogdes basicas de histologia, Genética e Evolugio, Ecologia Gg
ral, Laboratorio.

810-503-8I0L0GIA III (4.1.0) - 0
PRE-REQUISITO - BIO-501

Zoologia Geral: Conceito, importincia, divis@o e splicegdo da
Zoologia, Zoogeografia. Regras de nomenclatura zoologica, Ca—
racteres Gerais dos principais filos animais, Laboratdrio,

BI0D-S04-BIOLOGIA IV (4.1.0) - 90
PRE-REQUISITO - BID-503

Introdugdo & Botanica, Sistema de ClassificegBop. Estudo Geral
da Citologia e Iwm«.n:huwm dos Vegetais. Orgamografia dos Vege-
tais Inferiores e Superiores, Inflorescéncia, Fecundag@o. As—
pecto andtomo-fisioldgico das raizes, ceule e flores. Fotos -
sintese, Caracteres Gerais de identifice;dn de MonocotiledSneas
& Dicotileddneas, NogSes de Fitogeografia, Laboratdria.

BI0-S05-CITOLOGIA GERAL (3.1.0) - 75

Técnicas empregadas para o estudo da célula, Microscopia. Ca-
racter{sticas gerais da célula, Constituigi quimica e ultre-es
trutura celular, Energia, mm:nmmm. divisan celular & diferen—
nnmmma.

5I0-506-HISTOLOGIA ANIMAL I (3,1.0) - 75
PRE-REQUISITO - BI0-505

Natureza e objetivo da histologia, Sua interligagio com outros
assuntos bioldgicos, Poteiro para seu estudo, Estrutura e bio-
logia celular, Histologia e histofisiologia dos 4 tecidos fun-
damentais e suas sub-divisSes,

BI0-507-HISTOLDGIA ANIMAL II (3.1.0) - 75
PRE-FEQUISITD - BIO-506

Estudo descritivoc e pratico da anatomia microscopica dos siste
mas: circulatdrio, hemetopcético, tegumentar, digestivo, respi
ratdrio, urindrio, enddcrino, reprodutor, sensorial e nervoso.

BI0-508-EMBRIOLOGIA GERAL (3,1,0) - 75
PRE-REQUISITO - BI0-506/RP

Anatomia e fisiologia do Sistema reprodutor masculino e femini
no, Bametogénese, As células reprodutoras, Fedundas®o e esta-
gins subseqlientes, Embriologia humana (primeira semana até o il
timo més do desemvolvimenta), Formego de gémeos, Nogies de
embriologia especial, Deservolvimento embrioneério dos verte —
brados e invertebrados,

BID-505-PARASITOLOGIA (2,1,0) - &0

Estudos dos parasitas animais (Protozoarios e Helmintos), ba-
seadn na morfologia, fisiologia, ciclo bioldgico e ontogenia,
Patogenia e patologia relacionads & interagZo hospedeiro e pa-
rasita, Enfase nos artrdpodes trensmissores e causadores de
doencas.

BI0-512-200L0GIA (INVERTESRADOS) (4.1.0) - S0
PRE-REQUISITO - BID-508/RP

ancaum.acninl__.u_.mu.b“_b.mm.nnm. anatémicos, emldgicos e ﬂmku..o_._m__.__m
cos dos filos: protozoa, porifera, coelenterata, platyhelmin-
thes, Nematyhelminthes e annelida.

r

BI0-513-Z00L0GIA (VEATEBAADOS) (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO - BID-512

Estudos morfo-fisioldgicos, anatomicos, ecoldgicos e taxiondmi
cos dos Chordata, desde os inferiores so homem,

BI0-515-FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO - BIO-513

Fisiologia dos sistemas: digestiwo, circulatdrin, respiratdrin,
excretor, regular, nervoso, sensorial, esqueletico, musculare
reprodutor na série animal,

BIN-516-0RGANDGRAFIA E TAXIOMOMIA DE TALOFITOS (4.1,0) - 50

RelecBo entre a evolugdo e especializegdo, Sistema de classifi
cagin: morfoldgica e morfologia comparada dos vegetais inferio
res, Estudo morfoldgico das bactérias, ConstituigBo morfoldgi-
ca microscopica das algas., Aspectos morfoldgicos vegetativos e
reprodutivos dos fungos, liguens e bridfitos, Identificegfo pra
tica em laboratdrio e campo - morfologia dos taldfitos unicelu
lares ou pluricelulares. IntrodugSo ao estudo dos vegetais, Ta
xionomia de bactérias, algas inferiores e superiores, fungos,
liquens e bridfitos., Importancia e caracterizagio taxionBmica,
Identificeg3o prética em laboratério.

BI0-517-ORGANDGRAFIA E TAXIONOMIA DE CORMOFITOS (4.1.0) - so
PRE-RERUISITO - BIO-516

185



~JIOWEGSW 8 DJUSWTATOAUSS3) 'S038SuT sop RT00TOTST4 @ BTwolRuy

215-0I8 — OLISIMB3Y-3d
s. = (0°1°€) vISOIOWOLNZ-625-0I8

*se3iseded saajsadna ‘seg
-8j7da  ‘segysasial no seaTienbe sejuely ‘Teuotbea e TeuoToBU
B3STA 8p ojuod Op S8jUSlJ0CUT S9TOadsa sep JB3TqeH ‘SaTosdss
sens 8 TeuoTbed BIOT4 *SRJITSTTSRIG .m.mﬁ:n.ﬂum#mmm>|nu.wumm.uu.ﬁm
seTournogd @ seuoy ‘BJTATTSRJ4q ogfe3sben vy *xEWTT) ‘STEUOTO
- ejafian sepepTunwog "znT & Banjesadwsy ‘spepTun Bp BToueiaod
U7 *cefendssucy ‘oefezilqEssa 8 ogfesy *Tejafen ojuswinTonuas
-8p op cgdeTad BU O[OS [ ‘OEsEAUT 8 oedTjeduoo ‘ogdeaSty ‘o2d
-p3afan  ep SpepTun © 3 STETOTUT SESMED ‘ogssaons v *ogiejsb
Bn Bp SOpN3}sa 9p Sopojaw @ manjnagss ‘ojuswTaTonuasap ‘wsbTap .

025-0T8 = OLISING34-Fdd
G4 = (0°T°E) WL93N YIONI003-L25-018

*SBWS}STSS008 8 soofborooa soyo
=IN  “SRIT4Toadsa-JejuT 8 egjul sSepieTsy *ogsJIsdsTp 2 epepTs
-uag ‘STEILSTOWE SSJo0jed *ETHO0T002-002 Bp opnisa o eJged saseg

(ES-0T8 ~ OLISINDIH-3Hd
8. = (0°T°E) TWWINY YIOOI0I3-SES-0I8

‘wawoy ou ogd
—NTon3  *epra ep wsltae op setgos) ‘ceiejnw & ocgfesbiw ‘oedat
g *sTeutue o sejueTd we ‘sonTanTona sosseooxd soe Qmm__..nDH-.._H

T25-0I8 ~ OLISINY34-34d
o2 - (0'0'v) ogdon3-S25-0Ia

*egfendod Bu & wITjwes BU ‘onp
=JATRUT  OU STEWJOU & STRWJOUR ‘RODTTOGRleW @ ‘sTejusu a soo
- THo1o7q ‘SOOTST4 5849308080 sp twewoy ou edUBISy Bp Opngs3

125-0I8 — OLISING34-Fd
09 = (D°0°P) YNWWIH YOIL3N39-+25-018

*sop
FjTNsag  sop o2ieTTeny 8@ asTTeuy ‘*ouTsus sp ouetd op ogbeatrd
-2 8 ogfegoqersy *o2fe3TTrqey uns m.n. CSJaN0 Op JALICOSp OU SEp
= ETOUBATA 8 SepTJInbpe mmﬂﬂ._m.w&,mnvﬁ 8 SoJUSWTIaYUod SO0 S0pog
3P ODOT3BWSGSTS JA3BJED WS STESJ SETOUEISUNIITO wa cefeoTrdy

oH,/89T-N03 = OLISINAZH-3d
=1
(2"0"v) (DOWNOISINHZ4NS OI9YLS3) WISOIOIE 30 ONISNI 30 WOILydd-225-018

* o2 SeTndod
Bu  ooTjaual TeTasjew 8p ssodoy *ootrjeual [eTaeyEw nﬂxnmumhmu
-1 @ ogduny *ootjsuab Terasjew op ocefeoridsa s eangnays3 “sp
EpaTae3Tpadsy Bp STAT SBp CUBWTPUEIUS *eo1qaual e cednposgur

T0E

Ebr LYW 2@ S0S-0I8 — OLISING3Y-3dd
09 = (0°0'v) WOISYE WOLL3N39-T25-01d

'BJB4SOTQ B AJAq0s WBwoy op ovde
*epeoTlde e1boroo3 "oefejdepe @ oceiniony ‘eyforoay *ssgSeTndou
spu sesnEs sens @ saofemgnly Sy ‘sTewlue segdelndod Sep SEOT3
-SJa@}0RIEC Sy *SEWS3STES008 Sou apepTATinpoad v 8 erTSmmua ap
SETOUSIS4SURI} Sy "SEWS}STSS008 SOU BTISGRW 8P SeTIuSJEjSued)
sy .am.._:.._ op Sews3sTSSooa sTedioutad sQ ‘SEWA)STSS008 & S50UaD
-o1q ep Teaef opn3s3 *SC0T3OTY & SUOTIOTR S00TBOT008 SAaJmEd

Ebp=L¥iW — OLISINOEH-3Hd
G4 = (D'T'E) Y39 vIDDI003-02S-0I8

*SO0TJDI}OT
-ajay a soofjoa3cyne sTejsbsn =p sooTBoToTg 8 SoOTHOTOTSTY sow
=STUEIsW .nce,mﬂanrhv 3 SOTUDWIOH ‘0jUSWTISEJ op cgdedfsiut e 8
seoTBoTorg sapdepixQ *ojuBwiosasn op etbororsts @ ogdnpuoa =p
SBWA3STS OWSTTOQE}EW 8@ SewfzZua aJjus cefeTsy ‘EPRJOqETS & B3
=n1gq entas ep opiTnqraystg ‘TE3ebsp RTAOTOTST4 BU OTCS O *oed
—gJTdsusa) .n.m..m_hum.nm s apEpTITgeawiag .D.m.‘v..n.ﬂaz *asejuTsE0q0y

o&4/8T5-0I8 — OLISTINAIH-3d
09 - (0'T"2) L3937 YISOIDISLJI-E15-0I8

"S03T400I00
sop sentyegsben sejaed sep o2felogETo0 @ $83J00 ‘SoWO3OITW
ap osn & moTjead ogfeoyrdy ‘usafod 8p ogud @ seTejad ‘setedas
sEp opn3s3 "O4uaT op BETwojeuy .mmm_..mn—m.—.ﬁacu._”_u a SeaucpaTriod
—ouow Bp SBJOT4 & BYTO4 ‘8TNEO ‘ZTEX BP BTWO3EUE BD SCPRUTE3IEP
sopn3s3 ‘sowaadsopbus & sowsadsouwtb ‘sogTiopTaedd !solTiow
Jbo ap eTwojeuy *susnb}T @ sobuny ‘sebTe ap seordpasosoTw o2deq
—aadasjut 8@ 3300 ‘SOISJTITIOET 8 SoIASTUTSAl SoSeA SETNPUETY

opfejuslsns  @p @ SSJI03NPUCO SCPTODY ‘OJUAWTISBNBSI Bp SOPTI
-a7 .mME._n:U:w.avm sop 00Tjedd @ COTJ083 opnis3 *apepTIeTnoTiJed
8 0eiN3T3suU00 ‘opf0T4TSERT0 (SOPTOS) ‘EPRPTIRTOTILEd 8 oed
In3T3SuUca .Qmumw.“..«muuwhno feInT89 Bp 09T3edd 8 OOTJ0S8} OpN3s3

LI57018_~ QLISINDIH-F4d
G4 = (0°'T°E] 13937 WINDLENY-BTS-(I8

*TeuotBes BJ0T4 ep sogsuab 8 seTTIW
-4 ‘sasze(o ‘segSTATP Sep sodwed 8 oTJQjRJI0gRT Wa eorgead o2d
—B0T4TIuspl  ‘eJraTIseaq ogiejafon e aaqos sapdoy ‘eaTwgoUOTXE]
ocefezTaajoeged 3 RToUElJOCuY "SROTWOUOTXE] sapioy ‘ETouEgJOdWT
m.. oafengTAoucy ‘SOATINPOICST 8 santyejafen soeBap sop ‘odues
a oracjesoge] we »oTiead oedeoriiiuspl *ogdepunoay = ogfeziu
Trod ‘§BTOUZDSAIOTIUT SED Teasb opnysy ‘sajuauwas @ sopngy ‘sad
—-of4 Sep BOTBOTosaow o2dYnyTisun) ‘seyrod ‘aTneEo ‘zrea ep op
Byrejep opn3s3 *sowgadsorbue 8 sowrsdsouwtl ‘solTdopraaid sop
sonTjnpoadsx 8 soapjeiafen sootfofosdow sSojo8dsy “SO3TSOWI0D
so sagjua sopegeduco sopnisy *erbolosdow Bu Bseq woo oefEOTiTS
—seTo 8p ewa3STS *SOITIOLIOD SOp SBOTISTJIE3JeJed 8 eTouRidodul

00E-

186



fose dos insetos, Classificagio, nomenclatura e identifica;@o
dos insetos, Relagdes dos insetos com o homem, Coleta e con-
servagao dos insetos,

BI0-529-E0TANICA DO CERARDO (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO - BID-517 e BID-S18

Taxoromia das espécies do cerrado, da flora regional, Impor—
tincia dos Dicotyledonae na vegetegSo campestre. Incidéncia
dos Monocotyledoneae no cerrado., Aspectos ecoldgicos e fito -
geografica do cerrado, Fitotaxia e fitoanatomia das espécies
de maior importd@ncia regional,

BI0-530-E0TANICA ECONOMICA (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO - BIO-517 e BID-518/AF

Import8ncia e natureza dos produtos vegetais. Importéncia pa—
ra & humanidade das plantas. Vegetais pare a Indistria e seus
produtos, Flora do Brasil, Fibras, madeiras e cortiga, Recur-
sos florestais, Vegetais taniferos e latescsntes. Importancia
das gomas, resinas e dleos extraidos dos vegetais e espécies
de interesse, Aglcares, amido e produtos celuldsicos, suasfon
tes vegetais, Plantas medicinais e drogas, suas obtensbes,Plan
tas para mascar e fumar,

BI0-531-TAXTONOMIA DE ANGIOSPERMAE (2,1.0) — 75
FRE-AEQUISITO - BIO-517

Fitotaxionomia da flora componente da vegetac®o campestre e
silvestre. Espécies nativas de interesse texicoldgico, econb—
mico, industrial, médico, farmacfutico, veterindrio e agrond-
mico, Ferologia, distribuigio e incidéncia das espécies  de
Monocotyledonese e Dicotiledonese, Caracteres ecoldgicos e
geograficos das Angiospermas. Preparegio e nogies sobre her—
bério e carpoteca,

BI0-532-8I0L0GIA v (4.0,0) - 60

Divisdes da Biologia, Conceito de ser viwo, Individuos e popy
lagOes, Comunidades e Ecossistemas, Estudo morfo—funcional dos
animais, Estudo morfo-funcionsl dos vegetais, Origem dos se-
res vivos, Técnicas de convite ao raciocinio,

BIO-533-BIOLOGIA (2,2.0) - 90

Bases do estudo de CiBncias Bioldgicas., Veriedade'e origem
dos seres viwos, Teorias evolucionistas. Citologia e histolo-
gia no plano bioldgico, Estrutura morfo-funcional dos  vege-
tais e animais, MogBss taxiondmicas relacionadas & paleontolg
gia, Elementos de genética, Ecologia e seus condicionentes geg
16gicos, Subsi{dios da biologia para o estudo da Paleontologia
e Geologia Histdrica,

203
BID-534-BOTANICA I (4.1.0) - 90

Introdus3o ao estudo da Bot@nica. Estudo das bridfitas., Estu-
do das Pteriddfitas, Estudo das Angiospermas, Flor. Inflores—
cércia, Sementes,

BIO-535, A-TAXIONOMIA VEGETAL (4,0,0) - &0
PRE-REQUISITO - BID-534

NogSes gerais sobre a Taxionomia de Corméfitos. Aegras inter—
nacionais de nomenclatura bot@nica., Nomenclatura dos  grupos
taxionfmicos, Cymnospermal - definicBo e histdrico, Caracte —
risticas morfoldgicas, taxondmicas e anatfmicas, ImportSncia
da classificagdo, Reprodugdn de Pinus sp, Angyopermal defini-
¢80, Caracteristices morfoldgicas, taxionSmicos e anatSmicos,
Classificagfo, CaracterizecZ das fam{lias.

BID-535-TAXIONOMIA VEGETAL (0.2,0) - &0

RelagSes evoluciondrias de ordens e fem{lias de plantas vascu
lares, Sistemas de classificagBo. Coleta e identificagio de
representantes da flora local,

BI0-537-Z00L0GIA E PARASITOLOGIA (5.0.0) - 75

Resumo da ciBncia zooldgica como uma atividade do passada,
presente e do futuro, Abordagem dos aspectos gerais da exis -
téncia dos animais, reprodug®o e evolugp, Introdugio & clas-
sificagdo e nomenclatura, Parasitologia dos animais domdsti-
cos, do homem e animais perigosos,

BIO-538-ANATOMIA € FISIOLOGIA VEGETAL (4.0.0) - &0

Estuds morfoldgico e anatBmico dos drgins das plantas superio
res, como raiz, caule, folhas, nm_sm.m- ramos, flores, QﬁuuM
e sementes. Processos basicos de fisiologia vegetal: dgua e
planta, luz e planta, temperatura e planta, Translocagdo de nu
trientes, Crescimento, reguladores de crescimento, Fatores do
mein e crescimento,

BI0-539-MOGUES DE MELHORAMENTD ANTMAL (4,0,0) - &0

Conhecimentos tedricos e praticos atinentes ao problema do
melhoramento genético das espécies pecudrias, com Enfase na
selegio de reprodutores mediante a aplicegdo de testes de pro
génie e de "performance", Heranga dos caracteres gualitativos
e quantitatives, Principios bdsicos de genética de populages.
Sistemas de acasalamentos. Métodos de seleg@o de reproduto -
res, Melhoramento genético do gado leiteiro, gedo de corte, &
ves e suinos,

BI0-540-ANATOMIA E FISIOLOGIA ANIMAL (5,0.0) - 75

Estudo dos conceitos bdsicos da organizagln e funcionamento u._w

rovnn animal ahietivandn A ortandimantn fdna sistemas & mers
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Catélogo Geral 1986-87

04

Prof. Humberto da Silva Metello
Prof. José Luiz Mircio

Prof. Luiz Fernando Provenzano
Prof. Luiz Lotufo

Prof. Wicolau Pinto de Godoy Filho
Prof? Olga Nakajima

Prof. Reinaldo de Lamdnica Freire
Prof# S6nia Regina do dascimento
Prof# Vera Licia Graciani

Prof# Ana Luiza Carvalho Aradjo
Prof. José Roberto Schmaltz

Prof. Genivalter da Silva Gomes

05
CURSC : LICENCIATURA PLENMA EM MATEMATICA
SITUACED LEGAL : RECOMHECIDO FELO DECRETO N?
Duragdo do Curso : 2.880 hs - 165 Créd. | Integralizagdo do Curso
Disciplinas Obrigatorias : 2.580 hs Tempo minimo : 6 semestres
Disciplinas Optativas : 180 hs
E.P.B. 60 hs Tempo miximo : 14 semestres
Fducagdo Fisica i 60 hs
Total : 2.880 hs
CURRICULO PLENO DE MATEMATICA
PERIODIZACAO SUGERIDA
PRE- RE

sesicea] DISCIPLIMAS QUISTTO CREDITO | C.H.

19 SEMESTRE
MAT-501 | Matematica para o Ensino - 4.4.0 180
EDU-138 Introdugdo a Educacio - 4.0.0 60
HIS-301 Estudo de Problemas Brasileircs I - 2.0.0 30
1ET-201 | Lingua Portuguesa - 4.0.0 60
EDF-107 Educagdo Fisica I - 0.1.0 30

29 SEMESTRE
HMAT-502 Vetores e Geometria Analitica MAT-501 | 6.0.0 90
MAT-503 | Calculo I MAT-501 | 6.0.0 90
MAT-525 Desenho Geométrico MAT-501 2.1.0 &0
5ES-433 Sociologia Geral EDU-138 | 4.0.0 &0
EDU-165 Psicologia da Bducagao I E0-138 | 4.0.0 60
EDF-107 Bducagao Fisica II EDF-107 | 0.1.0 30

3¢ SEMESTRE
MAT-504 Caleulo IT MAT-503 | 6.0.0 20
EDU-120 Estrutura e Func.do Ens. de 19 e 29 Graus |EDU-138 | 4.0.0 60
FI5-337 Fisica Geral e Exp. I MAT-502/

MAT-503 | 4.1.0 80

HIS-355 Filosofia da Ciéncia SES-433 | 4.0.0 &0
EDU-166 Psicologia da Bducagdo IT EDU-165 1 4.0.0 60

189



SL
03
06
06
09
0g

09
SL

Lo

0" L'E
0°0"F
0Lk
0Ly
0°L°e
[l 34
00"
0*0"F
L1 4 4

PLS—IdW
OFE-SId
6E£-51d
Les—aw
LOS~IRW
LLG-IMW
LLS=TdH
GLS-IHH

1e1e9 erboroon
I-coTua3l SAThuL
A cdxg @ TeIsn BOTSId

AT "dbg @ TEIED EITSLA |

I1 sopeq 9P CRUSIESS200Td
I SOpeq Sp OJUBLESSE00TE
1eae9 etborodor

11 BOTAEWRIE SETIEW
JesuT] o ogdeweibold

.

0Z5-0I8
ZST-IAT
LFE-SId
DrE-s1d
PTE~I
LES-TW
rd=ghi
gLs~Iud

ST

09

03
09

09

1]
SL
SL

09

0E
06

09
09
09

06
SL

£ g

08
0%
09
06
06

ooty
gz o

E'L°D
00"y

0oy
0zl
0'L°€E

[/
0" 0"F

00
00’z
[+ A

ooy
[Hhivie 4
00y

[V
g*L°E

0'ot¥
0" L€

oLy
0oty
[Lhv i 4
0L
0°0°9

205-T

AETS-TW

ZEZS-IEW
SOS—TdW

1 25-THn

/2 LS-T
/BOS=IW

SOS-IW
LLS—THW

L0E-STH

44/61 5L
/20G-THW

0ZS=THW
SO5-LW
015-TdW

BEE-S1d

9L -
/105-I¥R

BOS-TW
/905 -TKW
JLos=1am

SOS-IMW

LEE-SII
991-NaT
TOS=THH
205-INW
POG-IWl

EQTIBWSGR] wOTSTS
SUATINIAD

earyEado
outsuz we esnbsag
® EPEOTTY ROTITWRAEH 3P OTIPUTWRS
II EOTIEUESE Bp SUE Bp EOTIRad
sexaTduoD STONETTRA

FISTHES &8

sear3endo
I EOTIRWRJEY Ep 'Suy a8p eoTield

TeauT] oedmueaborg
BOTISTIRISH 2 SpePTIIqedoad
IT Tesull BIgebly

THISHNES &L

earye3do
IT SOITETTSead SEwSTqoId ap Oprasa

EOTIPWEAEH TP oUTsuE eaed unaisur
EOTIRURGEN PP T4 @ PTIOGSTH
I eoTYEMRGEY SSTTEWY
T Teaup] eIgRbly
THISHES &9

IIT *de @ Telsn BoTsTd

EOTIEUSIEN BP BOTIEPTQ

IT eagebry

COTIMMY OTNOTED

STRTIURISITE seedenke
DISDES &5

IT " @ TeIsn BOTSLI

BITIEDTO

1 eagahTy

oursug © exed cedeynducy

IIT o[roTed

FIISTES &Y

DL =T

PES—TIW
EZ5—IdH
ELG-TR

Aot

SLE~IN
PLE=TW
Z LG

Z0E-SIH

[Fd=i k.
6LE=10
LLS=IdW
LLG=TMW

6EE-SI4

(A=t g
GLE=Id

BOS-IH
B0S-TW

BEE-SII
L =N
GOS=IWd"
LOS=Ta
S05=TW

90

190



05

MAT - 470 -
HMAT - 471
MAT - 501
MAT - 502 -
MAT - 503

EMENTAS

FISICA MATEMATICA - (4.0.0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT - 505

Conjuntos Orgonoais de Fungdes. Cilculo de Variacdes
Problemas de Contorno (Método de Separacio de Varia-

veis e Fungdes de Green). Equagdes Integrais.
ELEMENTOS DE MATEMATICA - (5.0.0) - 75

Expressdes Algébricas. Fungbes e Graficos. Fungdes Ex
ponenciais e Logaritmicas. Nogdes de Trigonometria. Li
mites e Derivadas de Fungdes. Nogdes Integrais.

MATEMATICA PARA O ENSINO - (4.4.0) - 180

Revisdo dos contelidos de aritmética, algebra, geomea—
tria Euclidiana, Trigonometria, Geometria Analitica e
Andlise de 19 e 29 Graus através de um enfogue essencial
mente voltado para o ensino. Levantamento bibliografi
co. Utilizagdo do livro didatico de 19 e 29 Graus.Rudi

mentos de andlise do livre diddtico e de utilizacio de
laboratério.

VETORES E GEOMETRIA ANALITICA - (6.0.0) - 90
PRE-REQUISITO - MAT - 501

vetores no R Operagdes com Vetores no R". Independén
cia Linear. Retas e Planos. Cdnicas e Quidricas. Hiper
planos. Matrizes. Determinantes e Sistemas Lineares.

CALCULO I - (6.0.0) - 90
PRE-REQUISITO - MAT - 501

Fungdes. Limites. Derivadas e Aplicagdes. Diferenciais
e Aplicagdes. Integrais Definidas e Indefinidas.

09
MAT - 504 - CALCULO II - (6.0.0) - 950
PRE-REQUISITO - MAT - 503

Técnicas de Integragdo. Aplicagbes do Cdlculo Inte

gral. Sequéncias e Séries. Séries de Poténcias.

MAT - 505 - CALCULO III - (6.0.0) - 90
PRE-REQUISITO - MAT - 504

Funcdes de varias varidveis. Derivacgdo Parcial e Apli-
cagdo. Integragio Miltipla e Aplicagdes. Integrais Cur
vilinea e Aplicagdes.

MAT - 506 - EQUACOES DIFEREWCIAIS - (4.0.0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT - 505

Egquagbes Diferenciais Ordindrias e Aplicagles. Nogdes
de Equagdes Diferenciais Parciais.

MAT - 507 - COMPUTACAC PARA O ENSIND - (4.1.0) - 90
PRE-REQUISITO — MAT - 502

Introdugio aos Computadores. Visdo Critica do Papel dos
Computadores no Ensinc. Estudo e Aplicag¢des de uma lin
guagem em alto nivel. Nogdes Bdsicas de "SOFTWARE" e
"HARDWARE" .

MAT - 508 - CALCULO NUMERICO - (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO - HMAT-505 - MAT - 507 - MAT - 506-RP

Mocdes scbre erros. Algoritmos e Fluxogramas. Aproxima
¢io Polinomial. Derivagdoc e Integragdc Numérica.Ralzes

de Equagdes. Solucdo de Sistemas Lineares.

MAT - 509 - ALGEBRA I - (4.0.0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT - 501

Aplicagbes. Operac¢des. Grupos. Sub-Grupos.
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MAT -~ 520 -
HMAT - 521 -
MAT - 522 -
MAT - 523 -

transposigdc diditica de Conceitos Matemiticos.

DIDATICA DA MATEMATICA - (3.1.0) - 75
PRE-REQUISITO — MAT - 501 e EDU - 116

Selegdoc e organizagdo de conteddos de experiéncia de a
prendizagem em Hatemitica. Estratégias para o ensino
da matemitica: solucdc de problemas - situacio proble
mas - jogos. Aplicagdes e andlise critica de técnicas
de ensino da matematica. O Contrato didatico. A nego
ciagdo do contrato didatico.

INSTRUMENTACRO PARA O ENSINO DA MATEMATICA - (2.2.0)-90
PRE-REQUISITO - MAT - 520

Solugoes diddticas abertas e fechadas. Nogdes de enge
nharia diditica. Andlise, Construgdo e adaptagic de
material diddtico. O laboratério de ensinc. Atividades
de pesguisa bibliografica : pesquisa e analise de arti
gos, livros e cbras diditicas sobre educagdo matemiti-
ca.

PRATICA DE ENSINO I - (1.2.0) - 75

PRE-REQUISITO - MAT - 520

Treinamento em habilidades técnicas de ensino. Elabora
g¢doc de instrumentos de observacdoc do campo de estagio,
do processo ensino-aprendizagem e da caracterizacgdc da
clientela. Preparacio para aplicacdo de instrumentos de
observagdo e coleta de dados necessarios para diagnos
tico educacional. Revisdo de conteldos disciplinares
numa perspectiva funcional.

PRATICA DE ENSINO II - (0.1.3) - 120
PRE-REQUISITO - MAT - 522

Observagdo do processo ensino-aprendizagem. Participa
¢do no planejamento, execugdo e avaliagdo de atividades
curriculares a nivel de escola. Planejamento execucdo
de avaliagio de atividades de ensino-aprendizagem.

MAT - 524 -
MAT - 525 -
MAT - 526 -
MAT - 527 -
MAT - 528 -

SEMTNARIO DE MATEMATICA APLICADA E PESQUISA E ENSINO-(2.1.0)-60
PRE-REQUISITO - MAT - 523 / RP

Seminarios envolvendo aplicagbes praticas de matemati
ca e projetos de pesguisa em Ensino de Matemitica,

DESENHO GEOMETRICO - (2.1.0) - &0

Representagic e Construgdes Geométricas fundamentais
dngulo, segmentos, poligonos, circunferéncia, concor-
déncia, Tangentes, arcos, esplrais.

TOPOLOGIA GERAL - (4.0.0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT - 517

Espagos topoldgicos. Espagos Hétricos. Espagos Comple-
tos, totalmente completos, Conexos e totalmente cone-
%0. Produtos de espacos topolégicos. Espagos guocien-
tes:

PROCESSAMENTO DE DADOS I - (4.0.0) - 60
BRE-REQUISITO - MAT - 507

Teoria Geral dos Sistemas. Sistemas de Informagdo. Con
ceitos Basicos de Computadores. Principais Categorias
de Computadores. Linguagem de Computagdo. Utilizagdode
um "SOFTWARE" Aplicative em microcemputadores.

PROCESSAMENTO DE DADOS II - (4.0.0) - 60
PRE-REQUISITO - MAT - 527

Arquitetura de Computadores. Sistemas de Informagdo
Estruturas de um Centro de Processamento de Dados. Es-
truturas Elementares de Informagdc e Organizagdo de Ar
quives. Programagio Estruturada. Linguagem Cobol. Wéto
dos de Acesso. Construgdo e Manipulacdo de Tabelas.Con
fecgdo de Programas de Critica. Atualizacgdo e Emissdo
de Relatérios.
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FISICA
EDU - 165 - PSICOLOGIA DA EDUCACAOC I - (4.0.0) - 60 DEPARTAMENTO DE

Psicologia da Educaca@o: conceito, objetivos e métodos.
Sua fungdo no curso da formagdo pedagSgica, Psicologia COLEGIADG DE CURSO
do desenvolvimento. Principios gerais do desenvolvimen
to. 0 desenvolvimento fisico intelectual e social da
crianga. O desenvolvimento da personalidade., A Teoria MEMBROS :
do desenvolvimento cognitivo de Piaget.

EDU - 120 - ESTRUTURA E FUNCIOMAMENTO DO EMSING DE 19 E 20 GRAUS- (4.0.0)-60 prof. Abilio Camilo Fernandes Nete - Presidente
prof. Claudio dellade
& rasil Nazdric Scala
Estudo do Sistema Educacicnal Brasileiroc e sua perspec prof. Sérgio Bras e
E B Enicild =] Duccas Hdendo
tiva historica. O Ensino de 19 e 29 Graus: cbjetivos , Prof. Enicildo De I y
3 & d Hogueira

principios, estrutura, curriculo, eorganizacio e funcio prof. José de Souza ]

namento - prof. Carlos Roberto Sanches
EDU - 166 - PBICOLOGIA DA EDUCAGAO II - (4.0.0) - 60 DISCENTE :

PRE-REQUISITO - EDU - 165 paulo Bduardo Dias Pereira
O processo de Aprendizagem: conceites, caracteristicas,
principios, tipos, fatores gue influenciam. & direcdo
da aprendizagem: motivagdo, transferéncia e controle do
processo. Teoria de aprendizagem: 05 autores distintos:

CORPO DOCENTE:

Skinner, Gestalt, Piaget, Gagné e Rogers. Aplicagaoc do Prof. Amorésic de Oliveira Sobrinho
Ensino: Exploragdc e expansdo dos conhecimentos adegua

prof. Claudio Mellado
dos visando sua aplicacdo no campo educacicnal.

Prof. Enzo Ricci

ST S nps e (R = o Prof. Jodo de Vasconcelos Coelho
Prof. Carlos Eduardo Rondon
Tem por objetivo conscientizar os futuros profissionais prof. Edilberto Ojeda de Almeida Filho

da importdncia da atividade fisica para a manutencdo da

prof. Jodo Aranjo Silva
saide, como meic de integracdc social através de exer-

icics de £ a 1 fei 3 Prof. Wicolau Priante Filho
ssms: tox 0n5hmwo efragees mxmnn s e prof. Ronaldo José Gomes
zados (orientagdes e prescrigdo) e atividades recreati 5 ' Sle. 05
cmm - pProf. Sérgic Brasil Nazario Scala

prof. Walter Cicio da Costa Milomen
Prof. Abilioc Camilo Fernandes Neto
Tem por objetivo oportunizar acs futuros profissionais S eads Faves

orientagdes dentre as diversas modalidades esportivas
através de nogdes basicas da técnica individual de ca-

da abﬁwhuﬁbmm. suas regras e sua importincia como meio prof. Elzio José Vitério Pacheco
de integragdo social.

EDP - 107 - EDUCACAD FISICA II (0.1.0) - 30

prof. Celso Luiz da Silva
prof. Carlos Rinaldi
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21 22
308-1773-7 |Computagiio para o Ensino [ 050401 90 304- 101-0680-4 |Iniciagdo a Metodol.. 04 (04 00 60 310-1757-
1284-6 Cientifica 6
303-0501-2 |Fisica Geral e Experimental [ | 0504 01 90 304-1284- 102-0677-9 |Inglés Técnico 1 04 04 00 60
_ ) 102-0678-7 |Inglés Técnico 1T 04 04 00 60 102-0677-
304-0036-8 |Algebra 1 04 04 00 60 9
304-0038-4 »Emncn. LinearI 04 04 00 60 304-1284- 107-1682-3 |Pesquisa Educacional I 04 04 00 60 310-1757-
6 6
304-0132-1 |Célculo 1T 06 06 00 90 304-0129- 107-1983-0 |Pesquisa Educacional 11 04 04 00 60 107-1682-
1 3
303-0502-0 |Fisica Geral ¢ Experimental 11| 05 04 01 a0 303-0501- 203-0831-0 |Matematica Financeira [ 04 04 00 60
i 2 203-0832-9 [Matemitica Financeira 11 | 040400 | 60 [203-0831-
304-0037-6 |Algebra IT 04 04 00 60 304-0036- 0
i 8 303-0304-7 [Fisica Geral ¢ Experimental | 05 04 01 90 |303-0503-
304-0039-2 |Algebra Linear IT 04 04 00 60 304-0038- 1Y 9
4 303-03035-5 |Fisica Geral e Experimental 050401 90 303-0504-
304-0131-3 [Calculo 1T 06 06 00 90 304-0130- \ 7
5 303-2010-0 |Fisica-Matemeatica 04 04 00 60 304-0131-
303-0503-9 [Fisica Geral Experimental 11T | 0504 01 90 303-0502- 3
0 304-0050-3 |Analise Matematica 11 04 04 00 60 304-0049-
304-1963-8 [Cilculo Numérico 040301 75 “M%mw.” 0
3 S1=3
108-1697-6 |Filosofia da Ciéncia 04 04 00 &0 304-1052-5 Tawﬂmgﬂ&o Nao-Linear 040301 75 do.—iu_._c.m 1-
304-0393-6 |Equagdes Diferenciais 04 04 00 60 304-0131-
S [Eaua 3 304-1256-0 |Topologia Geral 04 04 00 60 304-0049-
304-1051-7 [Programagcéio Lincar 0403 01 75 A-1903-4 0
- - 304-0039-2 308-1771-4 |Processamento de Dados 1 030201 60 308-1775-
304-0049-0 | Analise Matemtica | 04 04 00 60 304-0131- 7
3 308-1772-2 |Processamento de Dados 1T 030201 60 308-1771-
304-0662-3 |Hist. e Fil. da Matemtica 04 04 00 60 4
310-1757-6 |Probabilidade e Estatistica 050401 90 304-0131- 308-1776-5 |Computagiio para o Ensino 1T | 030201 60 308-1775-
3 7
304-1146-7 |Sem. Mat. Aplic. ¢ Pesq. Ens. | 020002 60 304- 506-1877-6 |Ecologia Urbana 030201 60 506-1878-
1001-0 4
304-1282-0 |Varidveis Complexas 04 04 00 60 304-0131- 506-1878-4 |Ecologia Geral 0403 01 75 310-1757-
3 6
L tow [ e JTwe] T ] 506-1993-4 [Ecoloia  Pouigio 020101 |35

Disciplinas Optativas
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26

304-1001- [Pritica  de  Ensino  da| 04 120 |304-1000-
] Matematica I1 2
102-0779-1 |Lingua Portuguesa 04 60 304-1146- [Sem. de Mat. Aplicada e 02 60 304-1001-
110-1724-4 |Sociologia Geral 04 60 7 Pesquisa em Ensino 0
303-0503-9 |Fisica Geral e Experimental] 05 90 [303-0502- u?_.m_mmu- Varidveis Complexas 04 60 wEJM:T
il 0

304-0237-9 | Diddtica para Matemdtica 04 75 |106-1665- Optativa IT 04 60

9 Optativa 111 04 60
T T T I ™ S T TR S —

6 Semestre:

106-1669-1 [Estrutura e Func. Ensino de 1° 04 60
e 2" Graus
108-1697-6 |Filosofia da Ciéncia 04 60
304-0393-6 |[Equagdes Diferenciais 04 60 304-0131-
3
304-0692-7 [Instrumentagiio para o Ensino| 04 90 304-0237-
da Matemédtica 9
r . 304-1963-8
304-1051-7 |Programagdo Lincar 04 75 Siio05a

7 Semestre:

304-0049-0 |Andlise Matematica I 04 60 304-0131-
3
304-0662-5 |Histona e Filosofia  da 04 60
Matemstica
304-1000-2 |Pritica de  Ensino  da 03 75 304-0692-
Malemstica | 7
310-1757-6 |Probabilidade ¢ Estatistica 03 90 304-0131-
3
Optativa I 04 60

8 Semestre:
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Bibliografia:

ABUNAHMAN. 8. A, Fyuages diferenciais. R. de Janeiro: LTC, 1979, (*).

BASSANEZL R. C., Equagdes diferenciais. 5. Paulo: HARBRA. 1988. (*).

BOYCE, W.E.. Fquacdes diferenciais elementares ¢ problemas de valores de contorno.
3.ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1979 (*)

BRAUN, M. Equacdes Diferenciais e suas Aplicagdes. Rio de Janeiro, Ed. Campus,
1979 (*%)

BRONSON, R. Moderna Introdugio as Equagdes Diferenciais, Sao Paulo, 1980 (%)

EDWARDS, JR. & PENNEY, D. E. Elementary Differential Equations wiih

Aplications. New Jersey, Prentice-Hall, 1994. (*)

FIGUEIREDOQ.D. G. Andlise de Fourier ¢ Equagées Diferenciais Parciais R. de Janciro
IMPA, 1977 (*)

STEPHENSON. G. Uma introdugdo as Equagdes Diferenciais Parciais, Tradugiio: Peri
Teixeira, Supervisio: Elza Gomide, Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1975, (*)

ZILL, D. G. A First Course in Differential Equations with Modeling Aplications.

Califérnia. Brooks/Cole Publishing Company, 1997 (*)

304-0133-0 - Céleulo Numérico 310 75h
Ementa:
Nogbes sobre Erros. Solugdo de Sistemas Lincarcs. Aproximagio
Polinomial. Derivagdo ¢ Integragdo. Solugio Numérica de Equagoes
Dilerenciais Raizes de Fungoes.
Bibliografia:
BARROSO, L. C.. Calculo Numérico. 8. Paulo: HARBRA, 1983, (*)
CLAUDIO. D.M.& MARINS, I.M. Cdlenlo Numérico Computacional: Teoria e
Pratica, Sdo Paulo.. Atlas. 1989 (%)
RUGGIERO, M. A. G.. Calculo Numérico: Aspectos Computacionais e Tedricos, Sao
Paulo, McGraw-Hill, 1988 (*)

304-0036-8 - Algebra I 4.0.0 60 h.
Ementa:

Aplicagtes. Operagles. Grupos, Sub Grupos.

Bibliografia:

ALENCAR FILHO. E., Elementos de ..H\__.hn.w___.m Abstrata.. S. Paulo: Nobel, 1990 (%)
ALENCAR FILHO, E., Operagiies Bindarias. Ed. Edgard Blucher. (**)
ALENCAR FILHO. E., Teoria dos Grupos. 8. Paulo Ed. Edgard Blucher. (*)
DOMINGUES, H. H. L.uhsm_ﬂn Moderna. 2.¢d. Sio Paulo: Aual, 1982, (*)
GONCALVES, A.. Introdugdo a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA, 1979, (*)

JACY MONTEIROQ, L. H. Flementos de Algebra. R. de Janciro, LTC, 1978 (*)

304-0037-6 - __.,r_nnrﬂu 11 4.0.0 60 h.
Ementa: )
Anéis. Idcais. Polindmios. Corpos. Teorema Fundamental da Algebra. O
Corpo dos Reais ¢ Complexos. A construgdo dos Nameros Reais,

ografia:

BIRKHOFF, G.. Algebra Moderna Basica. 4.cd. R. de Janciro: Guanabara, 1980, (*)

GONCALVES, A., Introdugdo a L_H..mm?.a_ Rio de Janciro: IMPA, 1979, (*)

HEFEZ. A.. Curso de Algebra. R. Janeiro: IMPA. 1993, (Colegiio malte
Universitiria) v. 1 (**)

HERSTEIN, I. N. Tdpicos de Algebra. Sdo Paulo: Poligono, 1970, (*)

31

304-0038-4 - Algebra Linear I 4.0.0 60 h,
Ementa:
Matrizes ¢ Sistemas Lincarcs. Espagos Veloriais Reais. Base ¢
Dimensdo. Translformagdes Lineares. Matrizes de uma Transformagiio
Lingar.
Bibliografia:
BOLDRINL J. L. et all. L_ﬁmvz« Linear. Sio Paulo: Harbra, 1980, (*¥)
CALLIOLL, C. A, Algebra Linear ¢ Aplicagies. 6.ed. Sio Paulo: Atual, 1990, (*)
GONCALVES. A. et all. Introducdo i Algebra Linear, Sio Paulo, Edgard Blucher,
1977 (%)
HOFFMAN, K. ¢ KUNZE, R__ Algebra Linear, Rio de Janeiro, LTC, 1979 (*)
STEINBRUCH. A. ¢ WINTERLE. P., Algebra linear, S. Paulo. McGraw-Hill, 1987. (*)

304-0039-2 - Algebra Linear 11 4.0.0 60 h.
Ementa:
Espago com Produto Interno. Determinantes. Valores e Vetores Proprios.
Formas Bilineares e Quadritica. Diagonalizagio de Operadores.

Bibliografia:

BOLDRINL 1. L. ct all, Algebra Linear, Sio Paulo, Harbra, 1980, (%)
CALLIOLL, C. A., Algebra Linear e Aplicagies, 6.ed., Sdo Paulo, Atual, 1990, (*)
LIPSCHUTZ. 8., Algebra Linear, 2.ed.,Sdo Paulo, McGraw-Hill. 1981 (*)

304-1282-0 - Varidveis Complexas 4.0.0 60 h.
Ementa:
Numeros Complexos. Fungdes Elementares. Integragiio e Diferenciagio
Complexa. Seqiiéncias e Séries. Séries de Fungdes. Residuos. Cilculo de
Residuos. O Teorema do Residuo.
Bibliografia:
AVILA, G. 8. S., Fungies de uma Varidvel Complexa, R, de Janciro. LTC, 1977. (*)
CHURCHILL, R. V., Iariaveis Complexas e suas Aplicagdes, S. Paulo, McGraw-
Hill, 1978. (¥).
MEDEIROS, L. A. I, Introdugio ds Fungdes Complexas, S. Paulo, McGraw-Hill, 1972,
*)

304-1051-7- Programagdio Lincar 3.1.0 75h.
Ementa:
Revisdo de Algebra Linear. Problema de Programagio Linear (PPL).
Solugfio grafica de um PPL. Algoritmo Simplex. Degeneragiio.
Dualidade. Aplicagoes de Programagdo Linear. Atividades Priticas.
Bibliografia:
ACKOFF, R. L. & SASIENI, M. W., Pesquisa Operacional, R de Janeiro, LTC 1979. (**)
BUDNICK. F. 5., Finite Matematics, McGraw-Hill Book Co.. Singapure, 1985 (**)
GILLETT. B. S., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill Inc, New York,
USA. 1976 (*%)
HADLEY, G.. Linear Programming. Addison Wesley Publishing Company,
Massachusetts, USA, 9* Edigio. 1975 (**)
HADLEY. G. Programagioe linear. R. de Janeiro: Guanabara dois, 1982 (*¥¥).
LUENBERGER, D. G. .Linear and Non Linear Programming, Addison-Wesley
Publishing Company, Massachusetts. USA, 1984. (**)
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Treinamento em habilidades técnicas de Ensino. Elaboragio de
instrumentos de observagiio do campo de estagio, do processo ensino-
aprendizagem de instrumento de observagdo coleta de dados necessdrios
para diagnostico educacional. Revisao de conteudos disciplinares numa
perspectiva funcional.

Bibliografia:

CARACA. B.J. Conceitos find, itais da M itica. Ed. Livraria Sa da Costa. (*#)

IMENES. L. M. et all. Colegdo vivendo a matemdtica. (¥¥)

REVISTA DO PROFESSOR DE MATEMATICA(*)

FUNDACAQ ROBERTO MARINHO Telecurso2 2° grau — Matemitica. Rio de

Janeiro: Rio Grifica

304-1001-0 - Préitica de Ensino de Matematica 11 0.1.3 120 h
Ementa:
Observagio  do  processo  ensino-aprendizagem. iticipagio  no
plancjamento, execugdio ¢ avaliagio de atividades curriculares a nivel de
escola. Plangjamento. execugdo ¢ avaliagdo de atividades de ensino-
aprendizagem

Bibliografia:

AEBLI, H., Pratica de ensino. Editora Vozes, 1970, (**)

DANTE, L. R., Diditica da resolugio de problemas de Matemdtica. Atica, 1989 (*4),
DIENES. Z. P. Aprendizado moderno da Matematica. Zahar Editores, 1960 (*%).

304-1146-7 - Semindrios de Matem:itica Aplicada e Pesquisa em Ensino 0.2.0

60 h
Ementa:
Semindrio envolvendo aplicagoes priticas de Matemdtica e projeto de
pesquisa em Ensino de Matematica,
Bibliografia:

DEMO. P.. Introdugdo a metodologia da ciéncia. Sio Paulo, Atlas, 1985, (*¥)
GRESSLER, L. A, Pesquisa educacional. Sio Paulo, Loyola, 1979 (*%)
SEVERINO, A. 1. Metodologia do trabalho cientifico. Sio Paulo, Cortez, 1986, (*)

304- 12560 - Topologia Geral 4.0.0 60 h,

Ementa:
Espacos Topoldgicos. Espagos Métricos. Espagos Completos, totalmente
Completos. Espagos Conexos ¢ totalmente conexos. Produtos de Espagos
Topolagicos. Espagos Quociente.

Bibliografia:

LIMA, E. L., Elementos de topologia geral, 2° ed.. R. de Janeiro, LTC, 1976 (*)

LIPSCHUTZ, 8., Topologia geral, 8. Paulo, McGraw-Hill, 1973 (*)

SIMMONS, G. F. Introdution to Topology and Modern Analysis, New York, McGraw-

Hill, 1983 (**)

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Educagio

106-1665-9 - Diditica 111 4.0.0 60 h.
Ementa:

Educagdo: Educagio Formal e Informal. Educagio formal e sua relagio
com a Didatica. Pressupostos Teoricos da Didatica: Disciplinas que a
cmbasam, fundamentos bésicos, tendéncias da Didatica numa perspectiva
histérica, Fundamentos da Ag¢io Docente-Pritica Docente.
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101-0680-4 — Iniciacio a Metodologia Cientifica 4.0.0 60 h.
Ementa:
Procedimentos técnico-metodologicos para estruturacio de atividades
intelectuais: leitura, analise ¢ interpretagio de texto. Documentagao como
método de estudo pessoal. Preparagio da comunicagio de Trabalhos
Cientificos. Apresentagiio Material dos Trabalhos Cientificos.
Bibliografia:
CERVO, A. L. & BERVIAN. P. A.. Metodologia Cientifica. 4" ed. 5. Paulo, Marron,
1996
GIL. A. C. ET ALL, Como elaborar projeto de pesquisa, 3 ed. S. Pauwlo, Atlas, 1996
LUCKESI, H. C. J., Fazer universidade: wma proposta metologica, S. Paulo, Cortez,
1996
MATQOS, H.C.J., Aprenda a estndar, Pewrépolis — RJ, Vozes, 1974
RUDIO, F. V., Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica, Petrpolis, R), Vozes, 19806
SEVERINO, A. 1., Metodologia do trabalho cientifico, S. Paulo, Corfez, 1980

107-1681-5 - Introducio i Educacio 4.0.0 60 h.
Ementa:

Andlise das principais teorias da educagilo: teorias ndo-criticas, teorias
crilicas-reprodutivas, teorias criticas, Andlise da concepgiio dialética,
critica da educagio burguesa: o trabalho enquanto  principio
antropologico; alie € tlempo livre: educagiio e trabalho: hegemonia e
educagio: a cscola unitaria; critica ao espontancismo
ografia:
BRANDAO. C. R., O gue ¢ educagdo. Sio Paulo: Brasiliense, 1995
CASTRO. M., As Institui¢ies Escolares rumo ao terceivo milénio: implicacies do atwal
contexto de globalizacdo na construgdo do projeto politico-pedagdgico. In: Revista
de Educagio CEAP. N.” 15, Belo Horizonte.
CHAUI, M. 8., Jdealogia ¢ Fdveagdo. Sio Paulo: USP, 1979 (Palesira Proferida na
UNICAMP, niio publicada).
CUNHA. L. A., Ouem educa os educadores. Sio Paulo, 1978, (Palestra proferida no I
Semimirio de Edu Brasileira, Camp ’
LOPES. E. M. 8. T.. Origens da Educagdo Publica: a instrugdo na revolugdo burguesa
do século XTTII Sdo Paulo: Loyola, 1981,

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Letras

102-0779-1 - Lingua Portuguesa I 4.0.0 60 h
Ementa:
Expressio Oral e Escrita. Redagio técnica. Gramatica Aplicada
Bibliografia:
FARACO, C. A, Pratica de texto. Editora Vozes
INFANTE, U., Texto e contexio. Editora Scipione
PACHECO, A, C., Redacdo: escrever é desvendar o mundo. Ed. Papirus
PLATAQ e FIORINIL. Para eniender o fexto. Editora Atica
TRAWAGLIA, L. C. Gramadatica e interagdo. Editora Concz

102-0677-9 - Inglés Técnico 1 4.0.0 60 h.
Ementa:

39

Iniciagdo a técnica de tradugio. Comparagoes morfologicas e estruturais.
Leitura e compreensio de textos.

Bibliografia:

GRANT, N., Making the most of your textbook, Longman, London. 1987

GRELLET, F., Developing reading skills. Cambridge University Press, Cambridge.

HADFIELD. J., Classroom Dyvnamics. Oxford.

MALANAII - THOMAS, A.. Classroom Interaction. Oxford

NUTTAL, C. Teaching reading skills in a foreing language.

WIDDOWSON, H. O. Aspects of language teaching. Oxford.

102-0678-7 - Inglés Técnico IT 4.0.0 60 h,
Ementa:
Aprimoramento da téenica de tradugdo. Iniciagdio da compreensdio
auditiva, Expressio oral no campo de Ciéncias Gerais.
Bibliografia:
GRANT. N., Making the most of your fexthook, Longman, London. 1987
GRELLET, F., Developing reading skills. Cambridge University Press, Cambridge.
HADFIELD., J., Classroom Dynamics. Oxford.
MALANAH - THOMAS, A, Classroom Interaction. Oxford
NUTTAL, C. .Teaching reading skills in a foreing language.
WIDDOWSON, H. O., Aspects of language teaching. Oxford,

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Histéria

108-1697-6 - Filosofia da Ciéncia 4.0.0 64 h.
Ementa:
Surgimento da Ciéncia, Historia da Ciéncia ¢ da teoria do Conhecimento.
Qs critérios de Demarcagio da Ciéncia. A Ciéncia e sua Fungdo Social:
pesquisa, tecnologia e ensing. O Probl da Fund lagio da
Verdade, Observagio ¢ Experimentacio. Hipotese, Lei da Explicagio
Cientifica. Ciéncia Aplicada e Ciéncia Tedrica

Bibliografia:

AFONSO-GOLDFARB. A. M. ¢ MAIA, C. A. Historia da Ciéncia: o mapa do
conhecimento. Rio de Janeiro: Ed. Expressdo e Cultura: Sdo Paulo, EDUSP, 1995,
BOMBASSARRO, L. C. As fronteiras da epistemologia: wma introdugdo ao problema

da racionalidade e da historicidade do conhecimento. Petropolis, Vozes, 1992,
CAPRA, F. O Ponto de Mutagdo: a ciéncia, a sociedade ¢ a cultura emergente. Sao
Paulo, Cultrix, 1993,

Disciplinas oferecidas pelo Depart to de Sociologia e Ciéncia Politica
110-1724-4 - Sociologia Geral 4.0.0 60 h,
Ementa:

Condicionamentos Sociais do Conhecimento. Estrutura Social. Ideologia
¢ Estado. Papel Social. O professor como Agente de Mu a.

Bibliografia:

ARON, R., 45 etapas do pensamento sociologico Martins Fontes, Ed. Universal de
Bra 2%ed. 1987

BERGER., P., Perspectivas Sociolgicas, Ed. Vozes. Petropolis, 16% ed., 1986

CHAUL M.. O que é idealogia? Sio Paulo: Brasiliense — Colegéo primeiros passos.
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303-2010-0 — Fisica Matematica 4.0.0 60 h.
Ementa:
Conjuntos Ortogonais de Fungdes. Cilculo de Variages. Problemas de
Contorno de (Separagio de Varidveis e Fungio de Green). Equagoes
Integrais.
Bibliografia:

ARFEKEN, 8. Mathematical Methods for Physicists — Academic Press, 1985 (*¥)
BUTKOV, E. Fisica Matemdtica, Guanabara Dois, 1978 (**)

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Ciéncia da Computagio

308-1775-7 - Computag¢io para o Ensino I 4.1.0 90 h.

Ementa:
Introdugdo aos computadores. Visdo critica do papel dos computadores
no Ensino. Estudo ¢ aplicagdes de uma linguagem em alto nivel. Nogdes
basicas de "SOFTWARE" ¢ "ITARDWARE".

grafia:

GRALA, P. Como funciona a Infernet. Siio Paulo: Quark, 1996, (*)

WHITE., R, Como funciona o computador, Sio Paulo: Quark, 2" ¢d.. 1995 (*#)

308-1776-3 - Computagiio para o Ensino 11 4.1.0 90 h.
Ementa:

Utilizagdo de Linguag Comy is propria para aplicagoes

educacionais. usando-a como lerrame: para resolugdes de situagbes
problemas, apoio a introduciio de conceitos, novas idéias e
conhecimentos. Criagdo efou utilizagdo de Softwares educacionais como
estralégia de ensino-aprendizagem. Testagem dos Soltwares envolvendo
alunos de 1° ¢ 2° graus: Aplicagdes e se dos resultados.

Bibliografia:

ALENCAR F.°, E. Imiciagdo a Logica Matemdtica Ed. Nobel, S Paulo, 1988, (*)

FARRER. H. Programagdo Fsiruturada de Computadores: Algoritmos Esiruturados.
Ed. Guanabara, Rio de Janciro, 1986. (*)

TANENBAUM. A. Operating Systems: Design and Implementation. Prentice Hall Inc.,
1986, (**)

YOURDAN, E. Andalise Estruturada Moderna. Editora Campus, 1992, (*%)

308-1771-4 - Processamento de Dados 1 4.0.0 60 h.
Ementa:
Teoria Geral de Sistemas. Sistemas de Informagdes. Conceitos Bisicos
de Computadores. Principais Categorias de Computadores. Rede de
C dore Linguag, de Computagiio. Ultilizagiio de um

SOFTWARE aplicativo ¢m microcomputadores.

Bibliografia:

ALENCAR F.", E., niciagdo a Logica Matemdlica. Editora Nobel, 1988, (¥)

FARRER, H.. Programacdo Estruturada de Computadores: Algoritmos Estruturados.
Editora Guanabara, Rio de Janciro, 1986 (*).

TANENBAUM. A.. Operalting Systems: Design and Implementation. Prentice Hall Inc..
1986 (**)

YOURDAN, E. Andlise Estruturada Moderna. Editora Campus, 1992 (**).

43

308-1772-2 - Processamento de Dados I1 4.0.0 60 h.
Ementa:
Arquitetura de Computadores. Sistemas de Informagao. Estrutura de um
Centro de  Processamento  de Dados.  Estruturas  elementares  de
informagio ¢ organizagio de arguivos. Programagfio Estruturada.
Linguagem Cobol. Métodos de acesso. Construgdo e manipulagio de
tabelas. Confecgdo de Programas de Critica. Atualizagio ¢ emissdo de
Relatorios.
Bibliografia:
ALENCAR F.°, E., Iniciagdo a Logica Matematica. Editora Nobel, 1988, (*)
FARRER, H., Programagdo Fstruturada de Computadores: Algovitmos Estruiurados.
Editora Guanabara, Rio de Janciro, 1986, (*)
TANENBAUM., A., Operating Systems: Design and Implementation. Prentice Hall Inc.,
1986 (**).
YOURDAN. E., Andlise Estruturada Moderna. Editora Campus. 1992 (¥*)

Disciplinas oferecidas pelo Depar to de Arquitetura
309-1740-9 - Desenho Geométrico 2.1.0 60 h,
Ementa:

Represen e Construgbes Geometricas  Tundamen angulos,

segmentos, poligonos, circunferéneias. concordincia. Tangente, arcos.
espirais

Bibliografia:

CARVALHO, B. A., Desenho geométrico. Rio de Janeiro: LTC, 1972, (*)

GIONGO. A R.. Curso de Desenhio Geométrico. S. Paulo, Nobel, 1972 (*)

LOPES, E. T., Desenho geomélrico, S, Paulo, Scipione, 1986 (*)

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Estatistica

310-1757-6 - Probabi 4.1.0 90 h.

Ementa:

ade e Estati:

Nogoes de Teoria dos Conjuntos. Varidvel Aleatéria. Evento. Espago
amostral.  Conceito  de probabilidade. Teoremas de probabilidade.
Distribuigdio de freqiiéncia. Distribui¢io de probabilidade. Distribuigiio
normal. Distribuigio binomial. Medidas de tendéncia central. Medidas
de Variabilidade. Amostragem. Atividades priticas.

Bibliografia:

BUSSAB. W. 0. e MORETTIM, P. A., Estatistica Basica, Sio Paulo, Atual, 1995, (**)

FONSECA. 1. S. e MARTINS, G. A.. Curso de Estatistica, S.Paunlo, Atlas, 3" ed., 1982.
(**)

FRANCISCO, W., Estatistica, S, Paulo , Atlas, 1982 (*¥*)

MEYER, P., L. Probabilidade - Aplicagdes a estatistica, LTC, 1988(*)

PEREIRA. W. e TANAKA. O. K., Elementos de Fstatisiica. McGraw-Hill, 1984, (%)

Disciplinas oferecidas pelo Depart to de Educagio Fisica

501—335-0 - Educacio Fisica I 010 30 h.
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2.3.3 Plano de Estagio para a Pratica de Ensino de Matematica

I - Introducio

O Curso de Licenciatura Plena em Matematica da UFMT encontra-se em fase preparatoria para o processo de Reestruturagio
visando redefinir seus objetivos, finalidades, metas, abrangéncia, re-discussdo do papel social, adaptagdo ao perfil do profissional que hoje a
realidade espera, atendendo dessa forma ao proposto pela LDB além das premissas e referenciais indicados pelos PCN’s. Essas questoes, ainda
ndo estabelecidas de forma conclusiva e definitiva estdo contempladas, principalmente no que se refere ao cumprimento de no minimo 300
horas para a Pratica de Ensino sendo esta definida como as atividades a serem desenvolvidas com alunos e professores na escola ou em outros
ambientes educativos, sob acompanhamento e supervisio da institui¢do formadora.

A atual estrutura do Curso até entdo caracterizava a Pratica de Ensino unicamente como atividades relativas ao Estagio

Supervisionado, destinando para isso uma carga horaria de 195 horas aulas. Em discussdo com o Colegiado de Curso e consultas feitas aos
alunos do Curso, e a necessidade de normatiza¢do referente a Lei 9394, de 20 de dezembro de 1996, resolveu-se que, enquanto nio se
implantasse a nova Estrutura do Curso ora em estudos, seria solicitada uma adaptacdo na atual de tal forma que um conjunto de disciplinas
associadas e com objetivos reestruturados contemplaria tanto quanto, no momento, uma reformulagdo mais estrutural no fluxograma. Desta

forma, esquematicamente teriamos:

3° Semestre 6° Semestre 7° Semestre 87 Semesire
Diditica da Instrumentagio para o Pratica de Ensino de Pritica de Ensino de k
Matemitica —=» | Ensino da Matemitica Matematica [ Matematica 11
75 horas 90 horas =0 DR b e oo
ﬂ Yu.m_m
Semindrio de Matemitica h
Aplic. e Pesq. em Ensino oS
60) horas F
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48

conteudos x metodologia.

2

s

. Conhecer, investigar ¢
criar instrumentos para
o ensino da matematica.
. Desenvolver a
imaginagdo criativa que
leva as novas solugdes
de problemas
. Analisar  bibliografias
cspecificas  para  a
produgio de atividades
pedagogicas e livros
didaticos para subsidio
da produgdo cm
Instrumentagdo.
Buscar embasamento e
experiéncias através da
aplicagdo das atividades
produzidas envolvendo
alunos e/ou professores
da Rede de Ensino.

E.IJ

¢ administrativas;

- Tipo de clientela:

- Desenvolvimento  do
ensino-aprendizagem.
Plangjar as atividades de ensino, tendo
também como referencial as atividades
desenvolvidas em Instrumentagio para
o Ensino da Matematica (em forma de
unidades) que venham a atender a
clientela especifica, englobando a:

- Formulagdo de objetivos;

- Selecdo e organizagdo seqiiencial
dos conteudos e/ou atividades

- Sclegdo  de  procedimentos
apropriados para o desenvolvimento
do processo ensino-aprendizagem:

- Elaboragdo dc¢ instrumentos de

proccsso

avaliagilo do  processo  ensino-
aprendizagem.

Participar do Plangjamento ¢ da
avaliagdo do processo

educacional/treinamento em nivel de
escola, quando possivel.

Analisar ¢ relatar os resultados dos
estagios de Obscrvagdo ¢ participagido
na Escola.

L]

clientela especifica, englobando a
claboragdo, scle¢do ¢ avaliagdo de
proccdimentos apropriados para o
desenvolvimento do processo ensino
aprendizagem.

Aplicar em sala de aula o
plangjamento de ensino elaborado no
estagio de observagdo.

Analisar ¢ avaliar os resultados do
processo cnsino-aprendizagem,
produto da aplicagdo de seu plano de
ensino.

pesquisado.

2. Oportunizar uma visdo
tcorico-pratica da
importancia da pesquisa
educacional como

instrumento de  inovagdo
dos métodos de ensino,
dos materiais ¢ programas
escolares, permitindo a
formatagdo da sua
experiéncia adquirida na
Pratica de Ensino num
padrio de pesquisa
cducacional, viabilizando
sua socializagdo no meio
educacional..
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50

¢ as obscrvacgdes rcalizadas; | ¢ as obscrvagdcs rcalizadas;

+ Plancjamento previsto para a Exccugdo | ¢ as obscrvagdcs;

¢ coletinea dos materiais| ¢ coletinea dos materiais produzidos: do Estagio de Pratica de Ensino. + coletinea dos materiais
produzidos; + material usado na participagio com o| ¢ Andlisc ¢ avaliagdo do processo. produzidos;

+ material usado nos cursos professor titular da Rede Publica; + Planejamento previsto para
dc cxtensdo: + Planejamento previsto para a Execugdo a Exccugdo dos scminarios;

+ Planejamento previsto do Estagio de Pratica de Ensino. ¢+ Andlise e avaliagio do
para a Execugdo dos + Analise e avaliagdo do processo. processo.
Cursos;

¢+ Analise ¢ avaliagio do
processo.

Codigo: 304-0699-4

Codigo: 304-1000-2

Disciplina: Instrumentagdo para o Ensino de Matemdtica

Disciplina: Pratica de Ensino de Matematica I

Carga Horaria: 90 horas  ( 4.1.0.)

Carga Horaria: 75 horas  (1.1.1)

Atividades:

O Laboratorio De Ensino De Matemdtica.

Finalidades. Reconhecimento, Organizagdo E Montagem.

Construgdo de Materiais Didaticos.

Adaptagio de Materiais Didaticos.

Elaboragdo de Situagdes Didaticas com ou sem auxilio dos Materiais de
Laboratério.

O Livro Diddiico

Analise, Avaliagdo e Utiliza¢do do Livro Didatico.

A Igebra No Ensino Basico

Bases Decimal.

Representagio dos N Naturais nas Bascs de Numeragio.

Operagdes: Adi¢do, Subtragdo, Multiplicagio e Divisdo a partir de
Manipulagido de Materiais Concretos.

Geometria Plana No Ensino Bdsico,

Geoplano: Construgdo ¢ Utilizagéo.

ATIVIDADES:
1. lvase preparatoria

. Estudo de textos referentes ao estagio de observagdo.

. Elaborar os instrumentos de observagdo do campo de estagio nos
m.ﬂvﬂnHOw”
a) Pedagodgicas. materiais, administrativos
b) tipo de clientela
¢) desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem
1.3 Mapear o contetido da disciplina em que desenvolvera as atividades
de estagio (I). visando a aquisi¢do de maior seguranga quanto ao
tratamento do conteudo especifico.
1.4. Trabalhar as habilidades técnicas de cnsino, ¢cm fungio das
atividades de observagio no campo.
1.4, Analisar o instrumento de coleta de dados que sera aplicado aos
alunos, tendo-se em vista o diagnéstico preliminar.
2. Fase de Observagdo

o —
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ATIVIDADES:

1. Fase preparatoria

e Elaborar o plano de trabalho do estagio junto as escolas, em termos de
datas e tipos de trabalho.

e Mapear o conteudo da disciplina em que desenvolvera as atividades de
estagio, visando a aquisi¢do dc maior scguranga quanto ao tratamento
do conteudo especifico.

e Preparar ¢ sclccionar as atividades de ensino, em fungdo da regéncia ¢
aulas.

2. Fase de Observaciio

» Obscrvagio do desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem em

algumas aulas ou unidades referentes a disciplina de sua escolha,

visando uma melhor preparagio para a realizagdo da regéncia no 2°
grau (aspectos: capacidade, interagdo professor-aluno, capacidade de

perguntar, de cxplanar idéias chaves, de fazer sintese cte. . .

correspondéncia entre objetivos, conteudos, técnicas de ensino ¢

avaliagdo, etc.).

Fase de Participacio e Regéncia

e Auxiliar o professor titular na preparagio de materiais didaticos ¢
monitoria durante as aulas;

e Assumir a responsabilidade temporaria de aulas, permitindo-lhe

realizar uma reavaliagdo de sua capacitagio profissional ¢ ainda

complementar a formagdo recebida.

A participagdo do aluno no processo educacional na escola incluira a

realizacdo de atividades diversas:

- Participar de reunides de planejamento e avaliagio do processo

o

ATIVIDADES:

01.Introdugdo a Pesquisa Cientifica.

02.Tipos de Pesquisa.

03.Introdugdo a Metodologia da Pesquisa Cientifica.

04.Delimitagdo de arcas de pesquisa nos campos da educagdo matematica,
matematica aplicada.

05.Delimitagdo de temas de pesquisa de acordo com interesse dos alunos e
proftssores envolvidos no processo.

06.Pcsquisa bibliografica

07.Diretrizes para a realizagdo de seminarios.

08.Desenvolvimento de temas sob a forma de seminarios.

09.Bascs teoricas para apresentagdo de Relatorios de pesquisa.

10. Apresentagdo de seminarios para professores ¢ alunos.
11. Apresentagdo de relatérios de seminarios ¢ de pesquisa
12. Desenvolvimento dos temas individuais através de seminarios.

53
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2.3 Estrutura Curricular

Para graduar-se no curso, o discente devera perfazer o total de 171 créditos,
equivalentes & carga hordria de 2.880 horas mais 200 horas em atividades
complementares, a serem integralizados em 8 periodos letivos e com o prazo maximo
de integralizacio de 12 periodos letivos, distribuides conforme a seguinte estrutura

curricular:

2.3.1 Estrutura Curricular do Curso de Licenciatura Plena em Matematica

Curriculo Pleno

Discipli de F cdo Geral
Cadigo Disciplina Créditos | C. H. Pré-Requisitos
304-0837-7  |Matematica Elementar 12.0.0 180
108-1697-6 [Filosofia da Ciéncia 4.0.0 60
106-1665-8  |Didatica 4.0.0 B0
presh e s Libras 4.0.0 B0
304 Ci G G i 200 30
105-1656-5  |Psicologia da Educagio’ 4.0.0 60
Total 30 450

Disciplinas de Formacdo Especifica

Caodigo Disciplina Créditos |C.H.| Pré-Requisitos
304-000¢-x  |Educagio Malematica | 410 a0
304-0129-1  |Caleulo | 6.0.0 90 [304-0837-7
304-)000¢-x  |Teoria Elementar dos nimeros | 200 30 |304-0837-7
304-)000¢-x  |Teoria E dos nd ] 2.0.0 30 |304=p0000x
304-1284-6 |Vetores e Geometria Analitica 6.0.0 90 [304-0837-7
304-000e-x T para o Ensino de ica | 2.1.0 60 |Edi ao ica |
304-)000¢-x  |Educacio Matematica Il 4.1.0 890 |Educacio Matemdlica |
304-0130-5  [Célculo Il 6.0.0 90 |304-0129-1
304-0036-8  |Algebra | 400 | go [O412045e
304-0129-1

303-0501-2 |Fisica Geral & Exp | 4.1.0 90 [304-1284-5

Educacdo Matematica Il 4.1.0 90 |Educagdo Malematica Il
304-0038-4 |Algebra Linear | 4.0.0 60 [304-1284-5
304-0131-3  |Calculo Il 6.0.0 a0 [304-0130-5

! Observagiio: Conforme sugestio da professor Sandm Pavoeiro o nome da discipling Psicol
alterado para Psicologia da Educagio, tendo em vista que ndo haveri i nesta drea, p
codigo ¢ a cmenta da discipling Psicologia da Educagdo 1.

304-0037-6 bﬁmu._m 1l 4.0.0 60 |304-0036-8
304-0039-2  |Algebra Linear Il 4.0.0 60 |304-0038-4
303-0502-0 |Fisica Geral e Experimental Il 4.1.0 90 |303-0501-2
304-1963-8  |Caloulo Numérico 400 |eo [30817757
e 304-0131-3
303-0503-8  |Fisica Geral Experimental 11| 4.1.0 90 |303-0502-0
304-0237-8 |Didatica para o Ensino da 4.0.0 60 |106-1665-9
304-0393-6 |Equagbes Diferenciais 4.0.0 60 |304-0131-3
304-1051-7  |Programacdo Linear 2.1.0 60 %m%wm
O i eF i to da
106-1669-1 | 50 Basica 4.0.0 60
304-0692-7 |Estagio supervisi | 520 135 |304-0237-8
304-1000-2 |Estagio supervisi Il 3.3.0 135 |304-0682-7
304-1001-0 |Estagio supervisionado |1l 1.4.0 135 |304-1000-2
304-0049-0 |Analise N ical 4.0.0 60 |304-0121-3
304-000¢-x  |Andlise ica ll 4.0.0 60 |304-0045-0
310-1757-6  |Probabilidade e 4.1.0 90 |304-0131-3
304-0662-5 |Histdria e Filosofia da Matematica 4.0.0 60
T
304-00¢x | Tecnologias para o Ensino de Matematica ll]  1.2.0 75 m_,._.._o_oa_m,m.ema _o_
Ensino de I
304-0131-3 e
304-1282-0  |Varidveis C 4.0.0 60
arigveis Complexas 00460
304-0037-5
Trabalho de Concluséo | 0.1.0 30 |Estdgio Supervisionado |
Educaciio Matematica Il|
Trabalho de C 1l 0.1.0 30 |Trabalho de C I
Total 140  |2430
Quadro Resumo
Conhecimento Identificador da Area Créditos Carga Horaria
Disciplinas de Formagéo Geral - FG 30 450
Disciplinas de Formacao Especifica- FE 141 2.430
Atividades Comp tares 200
| rall o Curricular 171 3.080
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7° SEMESTRE
CHS Estagio Carga
Disciplina Pré-requisito | Nucleo | Créditos 7| p | pec | Supervi- Horaria
" i Andlise
Andlise Matematica |l Matemdtica | FE 4.0.0 60 &0
Probabilidade e :
Estatistica Caleulo NI FE 410 |80 |30 a0
Estégio " Estéolo Supos 330 |45 |90 135 135
uper
Calculo Numérico Calculo 1 FE 4.0.0 60 60
Histéria e Filosofia da
Malemdtica FE 400 60 &0
Estdgio Super-
visionado |
Taahalno de Cancld- | Educagho FE 0.1.0 30 30
Matematica |1l
Algebra ||
Sub-Total 24 435
8° SEMESTRE
CHS Estagio Carga
Discipli Pré-requisi Nicleo | Crédi Supervi- Horéria
L E* PEC | sionado | Semestral
Andlise
Vardvels Complexas Matemética | FE 400 &0 &0
Estagio Supervisio- Estagio Super-
nado Ii visionada Il 140 115 | 120 135 135
Trabalho de
Trabalho de Conclu- | &onGiysso - FE 010 30 30
580 — TC-Il
TG
. Calculo
Programacdo Linear Numérico FE 4.00 80 &80
Sub-Total 14 285
Atividades Complementares 200
CARGA HORARIA TOTAL 3.080

n

2.5 Quadro de Equivaléncia Curricular

Quadro de Equivaléncia Semestral

PSICOLOGIA DA EDUCACAO| B0 H

PRIMEIRO SEMESTRE
MATRIZ ANTIGA MATRIZ NOVA
DESENHO GEOMETRICO 60 H | CONSTRUCOES GEOMETRICAS 30 H
MATEMATICA PARA O ENSINO 180 H | MATEMATICA ELEMENTAR 180 H
EDUCAGAO FISICA | 30H
INTRODUGAO A EDUCACAO 60 H
EDUCACAO MATEMATICA | 90H
LIBRAS 60H
SEGUNDO SEMESTRE
MATRIZ ANTIGA MATRIZ NOVA
CALCULO | 90H | CALCULO| 90H
VETORES E GEOMETRIA ANALITICA | VETORES E GEOMETRIA ANALITICA
90H 90H
TECNOLOGIA PARA O ENSINO DE MATEMATICA |
COMPUTAGAO PARAO ENSING 90 H | | ocicr ™ 80 H

PSICOLOGIA DA EDUCACAQ 60H

EDUCAGAO FISICA I 30H
mDCDhOhO MATEMATICA Il 90 H
TEORIA DOS NUMERCS | 30H
TERCEIRO SEMESTRE
. MATRIZ ANTIGA . MATRIZ NOVA
CALCULO Il 80 H | CALCULO I 90 H
ALGEBRA | B0 H | ALGEBRA | (5" SEMESTRE) 60 H
ALGEBRA LINEAR | 60 H | ALGEBRA LINEAR | 60 H
| FISICA GERAL E EXPERIMENTAL | FISICA GERAL E EXPERIMENTAL |
90 H 90 H
PSICOLOGIA DA EDUCACAO I B0 H
TEORIA DOS NUMEROS I 30H
EDUCACAO MATEMATICA Il 90 H
QUARTO SEMESTRE
MATRIZ ANTIGA MATRIZ NOVA
CALCULOII 90 H | CALCULOII 90 H
ALGEBRAII 60 H | ALGEBRA Il (5* SEMESTRE; 60 H
ALGEBRA LINEAR I 60 H | ALGEBRA LINEAR I 60 H
FISICA GERAL E EXPERIMENTAL Il FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I
90 H 90 H
COMPUTAGAQ PARA O ENSING (2° SEMESTRE) TECNOLOGIA PARA O ENSINC DE
90 H | MATEMATICA | B0 H
DIDATICA il 60 H | DIDATICA 60 H
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304-0039-2 ,..y_omca Linear Il 60 H |304-0038-2 |Algebra Linear 1 G60H
304-1963-8 |Calculo Numérico 75 H |304-1963-8 |Calculo Numérico G0 H
204-0237-9 Didatica .umqm o Ensino da 204-0237-9 Ua»__ﬁ.. .n.m_m o Ensino da
Matarmlica 75 H Matarmalica 80 H
304-0393-6 |Equacdes Diferenciais 60 H|304-0393-6 |Equacdes Diferenciais BOH
304-1051-7 |Programacdo Linear 75 H|304-1051-7 |Programacdo Linear 60H
Organizacio e Funcic ) da Organizacio e Funcionamento
106-1668-1 R 106-1668-1
Educago Basica 60 H da Educagio Bésica 60 H
304-0692-7 |Pratica de Ensino de Matemdtica | . .
304 Estagio Super | 135H
a0 H
304-1000-2 |Pratica de Ensino de Matematica |l ) .
304 Estagio Super Il 135H
T5H
304-1001-0 |Pratica de Ensino de Matematica 1|
ratica de Ensino de Matemlica 304-000¢-x |Estagio Supervisionado Il 135H
120H
304-0049-0 |Analise Malematica 60 H |304-0049-0 |Analise Matematica | G60H
310-1757-6 |Probabilidade e Estatistica 90 H|310-1757-6 |Probabilidade e Estatistica S0 H
304-0662-5 |Histdria e Filosofia da Matemdtica 304-0662-5 |Histdria e Filosofia da Matematica
60 H 60 H
304-1282-0 |Varidveis Complexas 60 H|304-1282-0 |Varidveis Complexas G0 H
204-1146.7 |Pratica de Ensino de Matematica IV —|304-xx00ex | Trabalho de Concluséo | 30H
Seminarios 60 H[304-3000¢-x |Trabalho de Concluséo II 30 H
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RIGHETTO, A, Calculo Diferencial e Integral | - IBEC Ltda. - S. Paulo, 1987.

SHENK, Al, Calculo com Geometria Analitica, R. de Janeiro, Ed. Campus, 1894, v. |.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica - Ed. McGraw-Hill, S.Paulo, v. 1.
SWOKOSWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica - Makron Books. S.Paulo, v.1.
WHIPKEY, K. L. & WHIPKEY, M. N. Célculo e suas Mdltiplas AplicagBes, 3 ed. — Ed. Campus,
RJ 1982.

304-1284-6 - Vetores e Geometria Analitica 6.0.0 90 h.

Ementa:

Vetores no R". Operagdes com vetores no R". Independéncia Linear. Retas e Planos. Cénicas
e Quadricas. Hiperplanos. Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares.

Bibliografia:

Basica:

BOULOS, P. e CAMARGO, |., Geometlria Analitica, Sao Paulo, McGraw-Hill, 1987.
RIGHETO, A., Vetores & Geometria Analitica, Sdo Bernardo do Campo, lvan Rossi, 1978,
LEHMANN, C. H., Geometria Analitica. 7.ed. S&o Paulo: Globo, 1991. 457p.

Complementar:

LEITHOLD, D. L. O Calculo com Geometria Analitica — Ed. Harbra, S. Paulo, v. 1.

LIMA, E.L.Geometria Analitica e algebra linear. Rio de Janeiro: SBM, 2008. (Colegao
Matematica Universitaria).

SHENK, Al, Calculo com Geometria Analitica, R. de Janeiro, Ed. Campus, 1894, v. .

304- xxxx-x = Tecnologias para o Ensino de Matematica | 2.1.0 60 h.
Ementa:
Tecnologias para o ensino de matemética: calculadoras, midias e sites; anélise e utilizaco.
Softwares educacionais para apoio ao ensino de geometria e algebra na Educacio Basica.

Bibliografia

Basica:

BORBA, Marcelo de Carvalho e PENTEADO, Miriam Godoy. Informatica e Educacdo
Matematica. Belo Horizonte: Autentica, 2001.

SANTOS, Gilberto Lacerda (Org.) Tecnologias na Educagio e Formacgio de Professores.
Brasilia: Plano Editora, 2003.

BALDIN, Yuriko Yamamoto, VILLAGRA, Guillermo Antonio Lobos. Atividades com Cabri
Géométre Il para cursos de licenciatura em matematica e professores do ensino
fundamental e médio. Sao Paulo: EDUSFCAR, 2002. 238p.

Complementar:

Geogebra — software de Geometria Dindmica. Disponivel em www.qeogebra.org/cms/
OLIVEIRA, Ramon de. Informatica Educativa: dos Planos e discursos a sala de aula.
Campinas, SP: Papirus, 1887.

PAPERT, S. A Maquina das Criangas. Porto Alegre: Artmed, 2004.

304- xxxx-x = Educacao Matematica Il 4.1.0 90 h.
Ementa:

Diferentes espagos de atuaclo do professor de matematica: educacdo na cidade, no campo,
educacio indigena, educacio 4 distdncia. A Educacfio Matematica e a Educacio de Jovens e
Adultos. Os diferentes espagos de ensino e aprendizagem da matematica. O laboratério de
ensino de Matematica. A relacdo leoria e pratica nas aulas de Malematica.

Bibliografia Basica:

FREIRE, P. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1986.
BORBA, Marcelo de Carvalho, MALHEIROS, Ana Paula dos Santos; ZULATTO, Rbia
Barcelos Amaral. Educagdo a distancia online. Belo Horizonte: Auténica, 2007. 160p. -
(Tendéncias em Educacfo Matematica, 16)

25

FONSECA, M. da C. F. R. Educacdo matematica de jovens e adultos: especificidades,
desafios e contribuicdes. Belo Horizonte: Auténtica, 2002. (Tendéncias em Educagio
Matematica)

Bibliografia Complementar

BRASIL. Ministério da Educacio e do Desporto. Diretrizes Nacionais para Educacio
Especial na Educagio Basica. SEESP — Brasilia: MEC/SEESP, 2001.

BRASIL. Ministério da Educagio. Secretaria da Educacio Média e Tecnologica. PCN + Ensino
Médio: orientacbes complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais. Ciéncias da
Natureza, matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC; SEMTEC, 2002.

FERNANDES, Solange Hassan Ahmad Ali; HEALY, Lulu Healy. Ensaio sobre a incluséo na
Educacfio Matemética. In: REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION Matematica -
JUNIO DE 2007 - NUMERO 10 - PAGINA 60. Disponivel em:
bitp:/iwww.fisem.ora/paginas/union/descargar.php?id=210&modo=a Acesso em 24 de outubro
de 2008.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autc ia: saberes necessarios a pratica educativa. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2002.

KNIJNIK, Gelsa. Exclusao e Resisténcia: Educacdo Matematica e Legitimidade Cultural. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1996.

MINISTERIC DA EDUCACAO. Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas.
Brasilia: MEC, 1998.

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - Procuradoria Federal dos Direitos do Cidadao. Acesso de
P com deficiéncia as classes e escolas comuns da rede regular de ensino. 2003.
Disponivel em www.prg.mpf.gov. br/pfde.html acessado em agosto/2003,

MONTEIRO, Alexandrina; POMPEU JR., Geraldo. A matematica e os temas transversais.
Sio Paulo: Modema, 2001

MONTOAN, Maria Teresa. Inclusdo Escolar. O que é? Por qué? Como fazer? Séo Paulo:
Modema, 2003,

SECRETARIA DE EDUCAGCAO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica. 2 ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

304-0132-1 - Calculo Il 6.0.0 90 h.

Ementa:

Técnicas de Integracfo. AplicacBes do Célculo Integral. Seqiiéncias e Séries. Séries de
Poténcias.

Basica:

GUIDORIZZI, H. Um curso de Calculo. LTC. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
ANTON, H. Célculo, um novo horizonte. v.1. Porto Alegre: Bookman, 2000.
STEWART J. Calculo. V1. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.

Complementar:

AVILA, G. §. S, Calculo I, 4" ed., Rio de Janeiro, LTC, 1990.

BOULOS P. Introdugdo ao Calculo, Ed. Edgard Blucher Ltda. 1978.

COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, Globo, Porto Alegre, 1968.

LEITHOLD, D. L. O Calculo com Geometria Analitica — Ed. Harbra, S. Paulo, v. 1.
MUNE, M. A. e FUOLIS, D. J. Calculo - Ed. Guanabara, 1978, v.1.

RIGHETTO, A. Célculo Diferencial e Integral | = [BEC Ltda. - S. Paulo, 1987.

SHENK, Al, Calculo com Geometria Analitica, R. de Janeiro, Ed. Campus, 1994, v. 1.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica — Ed. McGraw-Hill, . Paulo, v. 1.
SWOKOSWESKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica - Makron Books, S Paulo, v.1.

304-0036-8 - Algebra | 4.0.0 60 h.

Ementa:

Operacdes binarias, Relacdes de equivaléncia e conjunto quociente, Grupos, Subgrupos,
Grupos Ciclicos, Subgrupos Normais e Grupos Quociente, Homomorfismos de grupos, Grupos
de Permutagbes.
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_.__umnI_.._._‘N.. 5., >_am_=m Linear, 2.ed.,Sa0 Paulo, McGraw-Hill, 1981
LIMA, E. L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: SBM, 2004. (Colecido Maleméatica Universitania)
POOLE, D. Algebra Linear. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

304-0133-0 - Calculo Numérico 4.0.0 60 h.

Ementa:

MNogdes sobre Erros. Solucdo de Sistemas Lineares. Aproximacdo Polinomial. Derivacio e
Integracdo. Solugdo Numeérica de Equacdes Diferenciais Raizes de Fungies.

Bibliografia

Basica:

BARROSO, L. C., Calculo Numérico. S. Paulo: HARBRA, 1983.

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Analise Numérica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

RUGGIERQ, M. A. G., Calculo Numéri Aspectos Con
Paulo, McGraw-Hill, 1888,

I ionais e Tedricos, S3o

Complementar:

CLAUDIO, D.M.& MARINS, J.M. Calculo Numérico Computacional: Teoria e Pratica, Sio
Paulo,. Atlas, 1989.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

304-0237-9 — Didatica para o Ensino da Matematica 4.0.0 60 h.

Ementa:

A pratica docente do professor de matemdtica. Selegido e Organizagdo de conteldos de
Matematica pertinentes a Educacfo Basica. Estratégia para o Ensino da Matematica: solugéo
de problemas - situacbes problemas - jogos. Estudo e andlise critica de atividades e
experiéncias de Ensino de Matematica. Planejamento de seqiiéncias didaticas. Anélise de
livros didaticos e paradidaticos. Atividades no Labaratério de ensino de Matematica,

Bibliografia Basica:

FREIRE, P. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1986
GIARDINETTO, J. R.BE. Matematica lar e atica da vida cotidiana. Campinas-SP,
Autores Associados, 1999,

LORENZATO, Sérgio. O laboratério de ensino de Matematica na formagio de professores.
Campinas: Autores Associados, 2006.

MACHADO. N.J. Epistemologia e Didatica: as concepgdes de conhecimento e inteligéncia e a
pratica docente. 6 ed. Sdc Paulo: Cortez, 2005

Bibliografia Complementar:

ALMOULOUD, Saddo A. Fund. tos da didatica da M atica. Curitiba: UFPR, 2007.
BICUDO, M. A. V. et all, Educacéo Matematica,Ed. Moraes.
DANTE, L. R, Didatica da Resolugéo de Probl de Matematica, Ed. Atica.

LOPES, A. O. et all, Repassando a didatica. Ed. Papirus.

LORENZATO, Sergio. Para aprender matematica. Campinas: Aulores Associados, 2008.
OLIVEIRA, Hélia, BROCARDOC Joana e PONTE Jodo Pedro da. Investigagdes matematicas
na sala de aula. Autenlica, 2003,

PAIS, |. C. (2001). Didatica da Matematica. Uma andlise da influéncia francesa. Colecdo
Tendéncias em Educagio Matemética. Belo Horizonte: Editora auténtica.

POLYA, G., A Arte de resolver problemas. Rio de Janeiro, Interciéncia, 1986,

Revista do Professor de Matemética. i

ROSA NETO, E., Didatica da Matematica. 5° edigio. Sdo Paulo, Atica, 1994,

SAO PAULO (ESTADO) (1991). Atividades Matematicas. SEE/CENP

SAQ PAULO (ESTADO) (1991). Pratica Pedagégica — 2° grau. SEE/CENP

SAQ PAULO (ESTADO) (1996). Experiéncias Matematicas. SEE/CENP

9

304-0393-6 - Equacdes Diferenciais 4.0.0 60 h.

Ementa:

Equagbes Diferenciais Ordinarias e Aplicagdes. Nogdes de Equagbes Diferenciais Parciais.
Bibliografia

Basica:

ABUNAHMAN, S. A. Equacdes diferenciais. R. de Janeiro: LTC, 1979.

BOYCE, W.E. Equacgdes diferenciais el t: e probl de val de cont ), 3*

ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1979.
ZILL, D. G. Equacgdes Diferenciais com Aplicagdes em Modelagem. Sao Paulo: Pioneira
Thomson Learning Ltda, 2003.

Complementar:

BASSANEZI, R. C. Equacgdes diferenciais. S. Paulo; HARBRA, 1988,

BRAUN, M. Equagdes Diferenciais e suas Aplicacbes. Rio de Janeiro, Ed. Campus, 1979.
BRONSON, R. Moderna Introducdo as Equacdes Diferenciais, Sao Paulo, 1980.
EDWARDS, JR. & PENNEY, D. E. Elementary Differential Equations with Aplications. New
Jersey, Prentice-Hall, 1994,

FIGUEIREDO, D. G. Analise de Fourier e Equacoes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro:
IMPA, 1877,

STEPHENSON, G. Uma introducdo as Equacdes Diferenciais Parciais. Tradugdo: Peri
Teixeira, Supervisdo: Elza Gomide, Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1975,

304-1051-7- Programacdo Linear 4.0.0 60 h.

Ementa:

A Programacéo Linear na Pesquisa Operacional. Problemas de Programacéo Linear. Solugéo
grafica de Problemas de Programacgdo Linear. Algoritme Simplex. Aspectos tedricos e
computacionais do Algoritmo Simplex.

Bibliografia

Basica:

ACKOFF, R. L. & SASIENI, M. W. Pesquisa Operacional, R de Janeiro, LTC 1879,
HADLEY, G. Programacdo Linear. R. de Janeiro: Guanabara Dois, 1982 .

TAHA, H. A. Pesquisa Operacional, Pearson Prentice Hall, So Paulo, 2008.

Complementar:

BUDNICK, F. S., Finite Matematics, McGraw-Hill Book Co., Singapure, 1985,

GILLETT, B. 5., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill Inc, New York, USA,
1976.

LUENBERGER, D. G. Linear and Non Linear Programming. Massachusetls: Addison-Wesley
Publishing Company, 1984.

MACULAN F.* M. e PEREIRA, M. V. F. Programacéo Linear. S&o Paulo: Atlas, 1980.

304-0692-7 - Estagio Supervisionado | 5.2.0 135 h.

Ementa:

Elaboragdo de instrumentos de observagio e coleta de dados para diagndstico e analise em
unidades diferenciadas da Rede de Ensino Basico, tais como escolas plblicas estaduais e
municipais, particulares, de grande e pequenc porte, centrais e periféricas. Essa coleta de
dados devera contemplar as condigdes estruturais e de trabalho, organizacionais e
pedagdgicas; identificar e analisar as diretrizes para atuagio pedagégica e a dindmica da sala
de aula; analisar a gestio da escola no que se refere ao desenvolvimento pedagdgico da
Matematica (plano de ensino dos professores: conteddos, estratégias de aula e avaliagio).
Instrumentacdo para o Ensino da Matematica visando a elaboracdo e aplicagéo de técnicas
diversas de ensino, bem como de estratégias de orientagdo on-line/EAD e atendimento tutorial
a alunos da disciplina Mafemdtica para o Ensino do Curso de Licenciatura Plena em
Matematica. Estudos, modelos e construgdo de planejamentos: anuais, de unidades de ensino
e de aula. Produgéo de relatorios contendo o diagnéstico e analise das observacfes feitas em

30
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Ensino Fundamental, Atendimento tutorial aos alunos dos 4 dltimos anos do Ensino
Fundamental; Planejamento de unidades de ensino e planos de aula; Desenvolvimento de
Regéncia nos anos especificos do Ensino Fundamental; Planejamento e execugdo de oficinas
efou cursos de Matemaética para alunos do Ensino Fundamental; Participacio em reunides de
planejamento, Conselhos de Classe, reunifes de Pais e Mestres, Projetos Interdisciplinares e
outras atividades pedagégicas desenvolvidas pela escola Campo de Estagio no decorrer do
Estagio Supervisionado do aluno estagiario; Produgfio de relatorios contendo o diagndstico e
andlise das observagies feitas em diferentes realidades educacionais. Elaboragdo de resumo e
apresentagdo em forma de seminarios.

Bibliografia

Basica:

BARREIRQ, Iraides Marques de Freitas. Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado na
Formacéao de Professores. Sdo Paulo, Avercamp, 2008

MOREIRA, Plinio Cavalcanti; DAVID, Maria Manuela M. 8. A formagdo matematica do
professor:. licencialura e pratica docente escolar. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.
(Tendéncias em Educagdo Matematica, 11).

SILVA, Lazara Cristina e Miranda Maria Irene (Organizadoras). Estagio Supervisionado e
Pratica de Ensino: desafios e possibilidades. Araraguara, SP: Junqueira & Marim, 2008,

Complementar:
BARALDI, Ivete Maria. Matematica na escola: que ciéncia é esta? Bauru, SP: Edusc, 1999,
LOREMNZATO, Sergio. Para aprender matematica. Campinas: Autores Associados, 2006.

O laboratério de ensino de Matematica na f f . Campinas:
Autores Associados, 2006.
OLIVEIRA, Hélia, BROCARDO Joana e PONTE Jodo Pedro da. | ig
na sala de aula. Autentica, 2003.
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS: Matematica do Ensino Médio.
PERRENOUD, P. Dez novas competéncias para inar. Porto Alegre: Artmed, 2000.
PIRES, Célia Maria Carolino. Curriculos de matematica: da organizagdo linear a idéia de
rede. 580 Paulo: FTD, 2000.
SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares Nacionais:
Matemaética. 2 ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

G de Prec

" s

304-0662-5 - Histdria e Filosofia da Matemética 4.0.0 60 h.

Ementa:

A Epoca Classica, a Matematica e seu ensino; A produgdo do conhecimento Matematico na
Idade Média na Europa e no Oriente e seu ensino; A modemidade e o conhecimento
matematico e seu ensino; Os Fundamentos da Matematica e as conseqiiéncias nas
concepcfes de educacdo matematica; Os Séculos XX e XX, a Matematica e o
estabelecimento da Educacdo Matemética como area de conhecimento.,

Bibliografia

Basica:

STRUIK, Dirk J. Historia concisa das Matematicas. Gradiva, Lisboa, 1992,
BOYER, C. B. Histéria da Matematica. S3o Paulo, Edgard Blucher, 1974.

EVES, H. Introdugéo a Histéria da Matematica. Campinas, Ed. da Unicamp, 1995.

Complementar:

LINTZ, Rubens Gouvéa. Histéria da Matematica. v. | e Il. Campinas: UNICAMP, Centro de
Lagica, Epistemologia e Historia da Ciéncia, 2007.

HOGBENS, Lancelot. Maravilhas da Matematica. Porto Alegre: Globo, 1968,

IFRAH, Georges. Numeros: a historia de uma grande inven¢do. Rio de Janeiro: Globo,
1988, 9 ed.

DAVIS, Philip J.; HERSH, Reuben. A experiéncia matematica- Ciéncia Aberta-Gradiva 1°
edicdo, 1995.

KARLSON, R. A. Magia dos Nimeros - A Matematica ao Alcance de Todos. Editora Globo
S. A. Porto Alegre. 1861,

KATZ, Victor. A History of Mathematics, an Introduction, HarperCollins Publishers, 1993,
AABOE, A, Episddios da Historia Antiga da Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 1984,
BARON, M. E. Curso de Histdéria da Matematica: origens e desenvolvimento do Calculo.
Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1985. 5v.

304-1146-7 — Trabalho de Conclusdo de Curso | 0.2.0 30h

Ementa:

Orientagdo metodolégica para elaboracdo do relatdrio de pesquisa. Semindrio tedrico ou
pratico envolvendo aplicacdes praticas de Matematica e Ensino de Matemadtica. Elaboracdo e
apresentacdo do TC.

Bibliografia

Basica:

DEMOQ, P. Introducao a Metodologia da Ciéncia. Sao Paulo: Atlas, 1985.
GRESSLER, L. A., Pesquisa educacional. Sdo Paulo: Loyola, 1979.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 1986.

Complementar:
FIORENTINI, D. Investigacdo em Educagdo Matematica. Sio Paulo: Autores Associados,
20086.

304-1282-0 - Variaveis Complexas 4.0.0 60 h.

Ementa:

Funcbes de uma Varidvel Complexa. Diferenciaco e Integracdo Complexa. Seqiiéncias e
Séries. Séries de Fungbes. Residuos. Célculo de Residuos. O Teorema do Residuo.

Bibliografia

Basica:

AVILA, G. S. S. Fungdes de uma Variavel Complexa, R. de Janeiro: LTC, 1977. CHURCHILL,
R. V. Varidveis Compl e suas Aplicagdes, S. Paulo: McGraw-Hill, 1978.

MEDEIROS, L. A. J. Introducéo as Fungdes Complexas, S. Paulo: McGraw-Hill, 1972,

Complementar:
FERMNANMNDEZ, S. F., BERNARDES, N.C, Introdugao as fungdes de uma variavel complexa,
Rio de Janeiro: SBM, 2008.

304-1001-0 - Estagio Supervisionado Il 1.4.0 135h.

Ementa:

Instrumentacdo para o Ensino da Matematica visando a elaboracfio e aplicagio de técnicas
diversas para o Ensino Médio; Levantamento e estudo de bibliografias que subsidiem a
compreensio do ensino de Matemdtica no Ensino Médio; Diagnostico e andlise das condigdes
estruturais e pedagoégicas (incluindo Projeto Politico Pedagogico, Laboratério de Informatica, de
ensino de Matematica e levantamento de materiais e de recursos didatico-pedagdgicos
utilizados como apoio nas aulas de Matematica) do Campo de Estagio no Ensino Médio;
Observacdo do Processo de Ensino e Aprendizagem nos 3 anos do Ensino Médio;
Atendimento tutorial a alunos do Ensino Médio; Planejamento de unidades de ensino e planos
de aula; Desenvolvimento de Regéncia em séries especificas do Ensino Médio; Planejamento
e execucdo de oficinas e/ou cursos de Matematica para alunos do Ensino Médio. Participagao
em reunides de planej ito, Cor de Classe, reunides de Pais e Mestres, Projetos
Interdisciplinares e outras atividades pedagégicas desenvolvidas pela escola Campo de
Estagio no decorrer do Estagio Supervisionado do aluno estagiario; Produgdo de relatérios
contendo © diagndstico e andlise das observacdes feitas em diferentes realidades
educacionais. Elaboraco de resumo e apresentacfio em forma de seminarios.
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xxx-xxxx-x - LIBRAS- Lingua Brasileira de Sinais 4.0.0 60 h.
Ementa:

Introdugéo: aspectos clinicos, educacionais e sécic-antropolégicos da surdez. A Lingua de
Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas bésicas da fonologia. Noc¢fes basicas de |éxico, de
morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audiovisuais; Nogbes de variagio. Praticar
Libras: desenvolver a expressfo visual-espacial.

Bibliografia:

SEESP/MEC N° Edigdo: Ano: 1998 Lingua Brasileira de Sinais: Brasilia.

BRITO, Lucinda Ferreira: Por uma gramatica de linguas de sinais : Rio de Janeiro Editor:
Tempo Brasileiro N® Edigdo: Ano: 1995.

COUTINHO, Denise : LIBRAS e Lingua Portug S Ihangas e Diferencas : Jodo
Pessoa Editor: Arpoador N® Edigfio: Ano: 2000.

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Filosofia

108-1697-6 - Filosofia da Ciéncia 4.0.0 60 h.

Ementa:

Surgimento da Ciéncia, Histéria da Ciéncia e da teoria do Conhecimento. Os critérios de
Demarcagéo da Ciéncia. A Ciéncia e sua Funcfo Social: pesquisa, tecnologia e ensino. O
Problema da Fundamentacio da Verdade. Observacio e Experimentagio. Hipétese, Lei da
Explicagdo Cientifica. Ciéncia Aplicada e Ciéncia Tedrica.

Bibliografia:

Basica:

AFOMNSO-GOLDFARB, A. M. e MAIA, C. A. Histdria da Ciéncia: o mapa do conhecimento.
Rio de Janeiro: Ed. Expresséo e Cultura; S&o Paulo, EDUSP, 1995,

mO_,____w)mm}mmO L. C. As frontei da epi: logia: uma i jugéio ao problema da
rac lade e da historicidade do conhecimento. _Um_a_uo__m Vozes, 1982.

BARKER, S.F. Filosofia da Matematica. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1976.

Complementar:

CAPRA, F. O Ponto de Mutac#o: a ciéncia, a sociedade e a cultura emergente. Sio Paulo,
Cultrix, 1993.

CHASSOT, A. A Ciéncia através dos Tempos. Sio Paulo: Moderna, 1994,

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Fisica

303-0501-2 - Fisica Geral e Experimental | 4.1.0 90 h.

Ementa:

Vetores. Cinemética da Particula. Dindmica da Parlicula. Trabalho e Energia. Conservacéo de
Energia. Momento Linear. Choque. Gravitagdo Universal. Laboratério.

Bibliografia

Basica:

ALONSO, M. e FIN, E., Fisica um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher. v. 1
HALLIDAY, D. e RESNICK, R., Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro: Ao livro técnico. v. 1 e
2.

ALVARENGA, B.; MAXIMO, A. Curso de Fisica. v.1 e 2. S30 Paulo: Harbra, 1992,

Complementar:
SEARS, F. W. e ZEMANSKY, M., Fisica. Rio de Janeiro, LTC.v. 1e 2
TIPLER, P., Fisica. Rio de Janeiro, Guanabara Dois. v. 1

303-0502-0 - Fisica Geral e Experimental Il 4.1.0 90 h.
Ementa:
Cinematica da Rotagdo. DinAmica da Rotagdo. Equilibrio de Corpos Rigidos. Oscilagbes.

37

Ondas Mecanicas. Estética dos Fluidos. Dinamica dos Fluidos. Laboratério.

Bibliografia:

Basica:

ALONSO, M. e FIN, E. Fisica um curso universitario. Sio Paulo: Edgard Blucher. v. 1
HALLIDAY, D. e RESNICK, R., Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro: Ao livro técnico. v. 1 e
2.

ALVARENGA, B. ; MAXIMO, A. Curso de Fisica. v.1 e 2. S3o Paulo: Harbra, 1892.

Complementar:
SEARS, F. W. e ZEMANSKY, M., Fisica. Rio de Janeiro, LTC. v. 1e 2.
TIPLER, P. Fisica. Rio de Janeiro, Guanabara dois. v. 1.

303-0503-9 - Fisica Geral e Experimental Il 4.1.0 90 h.

Ementa:

Carga e Matéria. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitores e Dielétricos.
Corrente Elétrica. Forga Eletromotriz e Circuito Elétrico. Campo Magnético. Lei de Ampére.
Laboratério.

Bibliografia

Basica:

ALONSO, M. e FIN, E. Fisica um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher. v. 2
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro, LTC, v. 3

MARTINS, N.; TIMOMER, A. Introdugdo a Teoria da Eletricidade e Magnetismo. S3o Paulo:
Nobel

Complementar:
SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. Fisica. Rio de Janeiro: Ao livro técnico. v. 3
TIPLER, P. Fisica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.v. 1e 2

Disciplinas oferecidas pelo Departamento de Estatistica

310-1757-6 - Probabilidade e Estatistica 4.1.0 90 h.

Ementa:

MNogdes de Teoria dos Conjuntos, Varidvel Aleatdria. Evento. Espago amostral. Conceito de
probabilidade. Teoremas de probabilidade. Distribuicio de fregiiéncia. Distribuicdo de
probabilidade. Distribuigdo normal. Distribuicdo binomial. Medidas de lendéncia central.
Medidas de Variabilidade. Amostragem. Atividades praticas.

Bibliografia

Basica:

BUSSAB, W. O. e MORETTIM, P. A. Estatistica Basica, Sdo Paulo, Atual, 1995.
FONSECA, J. S. e MARTINS, G. A. Curso de Estatistica, S Paulo, Atlas, 3% ed., 1982,
FRANCISCO, W. Estatistica, S. Paulo , Atlas, 1982.

Complementar:
MEYER, P. L. Probabilidade — Aplicagbes a estatistica, LTC, 1988.
PEREIRA, W. & TANAKA, O. K. Elementos de Estatistica. McGraw-Hill, 1984.
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ANEXO 11

CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

ESTRUTURA CURRICULAR E EMENTARIO DA LICENCIATURA EM

NATUFEZY. “Qn{DE MO 3 Juadee 1odise. (% WS Juatro Moduios eslarad dicercados

a3 historia da comsirucdo Je caoa oma Jas arens 25pecliieas 4as ciéncias marematicas = da

Jawreza. abrangendo. confarme

sabilitacdo especifica

 quimica. fisica du
Taematical os FESPRCIives CONCEIDS ¢ Principios sspecificos.
. I I
Méduios Formacio comum
Mdduio 1 Introducdo as Ciéncias da Narureza e Marematica
Maduio 2 Terra e Universo !
Médule 3 Biodiversidade  ~ .
Maduia 4 M ¢30 dos sistemnas vives * i 2
Formagio especifica _ :
Habilitagdes Matematica Fisica Quimics |l :
Principros \ i
X Fundamentais da Evolugiio da quimica
N o .
i b urn_e.ros e Farm_a._s:_as Fisioa desde a esitea (ogia |
Miduilo 5 bases da Matematica = h ! ekl 1
X o Anuguidade paleclitica & quimica
seus primordios . | )
: Clissica até a newtoniana |
épeca de Newton | ;
© Renascimento: o I Lavoisier e a Revolugdo !
desenvolvimento da Fisica nos sécuics | Quimica até o Século E
Médulo & Algedra Clissicaca '~ "yv |?i?(§; os XX. Evolugdoda |
“invengao” do Caleulo ’ Quimica Orgdnicae !
Diferencial Inorganica ]
4 Qrganizagio ¢ o S d
desenvoivimento da . Surgimento & Evolugio __
. - . il Fisica Modema - da Quimica Analitica. da
Madule MaleMAalica apoes o h A -
B o : setulo X Bioquirnica e da Fisico-
invengde do Calculo ¢ imica
da Algepra Modemna Quim
A Matematica nos . .
Séculos £X ¢ XXI. A Cigncia do A Q“'""f&‘:" seculo
. A Ciéneia do Século Seécule XXlea L :
Mt s XXl ez Teoria da Teoria da A C'“‘““T‘i‘:, ::‘:;“ X,
Compiexidade Complexidade = de

Complexidade
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3.2.4 - Estrutura Carvicular dos Moduios

Em sala de aula 216 horas
Seminaricy: 48 horas
Formacho sm servico: 74 horas
Ementa:
istdria da Ciéacia -1 7¥ horas
Fundk Matemaucos para o D Ivimento das Ciéncias [ | Mameros:

& Pre-historia; o proolema da conmgem: 1 inversdo da base; as pnmeirs maguinas de
contur, & mversdo dos alganismos: algarismos: gregos su ? O aperieig da

ag di i de ¢ho, 0 7ETD £ 3 30 hindu; as al

ardbicos.0Os conjuntes numericos: O5 nimeros naTUTRIS: o campo racionai e seus proolemas;
o zampe reall o8 numeros relatives, A operagBes numericas.

A Ciéncia da Anuguidade; A sstruuracdo do conhecimento na Crrécia Antygu;
O reencontrd da Alta [dade Média com : cwvilizacdo grega na Daixa ldace Media: o
Renascimento: a Clénciz Mogema. 1 Ciéncia Contempordnea: Histdria das Ciéncias no
3rasil:

e Ed - 68 ha

Com 2 finaidade ce compreender o papel da educacio 1a formagdo da
cidadania. analisar o sigmificado das maltiplas reiacdes sociais, lomecendo elementos para
que o5 alunos pessam cefleur citicamente sobre: sociedade, cultura. diversidade e
diferenciagde coma fator de produgdo ¢ rearoducdo social. A panir desse quadro de
sefecéncia perspectivar 3 sducacio como instiiuicdo & como pritica. huscando significar o
papel socizl da escola ¢ a0 professor na scciedace brasileira aual, sossibilicades ¢ limites
Ja zronissdo

=7

4 Histona da Construcao Jo Conlecumenio ¢ o Processo ensino-dprendizagem:
JoncepgOes Sspontineus: O papel 928 quesides a constucio do connesimento cienafics: O

carater social Ja consougdo do conhectmente: Relagio onto e il ética do conb

umang. | = de

de =smudo: consuderagdes da ralagdo,
histdria da constugdn do conbecumento © 0 prikess0 ensino-aprerdizagem.  na proposta
Swmcwlar do ensino de ciéncias,

Biblioyrafis Blsica
\WDRADE, Celia M. Finazzi Aspectss consirunvos do teorems fundamental do algebra.
S&¢ Carlos: EDUSP. 1973, 33p. £12.4 AS553a Tombe: 023258

ASIMOV. [zaac Yo mundn dos aumeras. 2 Rio ce Jasewro: Francisco Alves. 1589, |44dp.
311 A343n Tombo: 149284 149285; 149286

AERLOGUMN, Pierre /0 jngas gesmenricos. Lishoa: Cradiva 1991, i48p. 3189 3515
Tomb: 129402; 149403 49404

BERNKOPF, Michaei Marhemancs: an appreciation. Boston: Hougbton Mifflin, <1975,
276p. 5! BS28m Tombo: |35448; 135449

BOLTIANSKL V. G. Division de figeras em parfes menores. Moscou; Mir, 1973, [G4p.
513 B694d Tombo: 016651

BOYER. Carl Benjamin. Historia da rica. Tradugio de Elza F. Gomide. 530 Panlo.
Edgart Eliicher. 1974,

SRUTER Claude Paul Topelogie ¢ percepiion: bages phii h
Pans: Dein. 1974, v. | 315,12 3912t Tombo: :uAN.w :m.-uo :u.-u_

BUCHANAN. SCOTT Poeny and machemarics. Philadelphia; Lippincot, 1962. 156p.
31:82-1 BY15p Tombo: WITESS

CAJCRL Flonan. Hisrery of mathemarics (Ar Zed. Mew York: Chelsea (990, 334p,
S1091) C135h Tomba: 155916

CARATHEODORY, . dlgebraic theorv of measure end imiegrarion. New York
Cheises. 1963, 378p. £17.5 C261a Tombo: 025980

CARNEIRO, RV, Maneso das regucs de caicuivs. Sao Paule: Nobel. s.¢. T4p. 3181

C280m Tombo: 045151: 045152: 045152

CHIESA. Cinc Perspectivar cieménios ranianais para a w0 pranca. S3o Paule. Hemus,
a4 86p. 3141883 C3h3p

COCHRAN, William Germell Experumenici designs, 2.ed. New York: John Wiley, :1957.
slip. 3192 Ca63e Tomoe: 135213

COCHRAN, William Gemmell Sempiing recrnigues. I New York: Jonn Willey & Sons.
1977, k28p. 319.2 Che3s Tombo: 036075

28
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OARSIE BONTIN. VAL 4 arte de Snaar ¢ 2 Arte g Aprender um processe de
sonsmacie do Connesimento Pedagoyice em Antmenica. Mato Grosso: Lmversidade
Federal de Maw Grosso. 993 [Dissenaggo e Mesuado)

DARSIE, “ama M. T Sducaclio Matematica, 30 MATO GROSS0. Secreuana de Esiano
de Educacis, Eseelz Ciclaga de Mame grosso: novos Lempos < SSPacUs parn SiLsnar.
aprender a seqnr. ser e [azer. Cuiaba: Seduc, 200- |9%p
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DEMC. Pedro. Educar pela pssqwsa. Zed, sio Pavlo:Autorgs Associados, 1997,

DEMC. Pedro. Principios cientificos ¢ educativos, ded. Sie Pauio.Cortez, 1996,

DLHALDE, M. £ & CLBERES M T O Eneontos ucixs Om 3 matemaiica:
contrnbuicdes & sducacio infanul. Poro Alegre: Ares Meédacas. |W9E,

FAZENDA jvanl C. Enconro ¢ gesenconiro da didatica ¢ da prapca de ensino. Caderno
Cudes. 121y Cortez Cedes. 1988,

FAZENDA lvani C loregracan e [nterdisciplineridede no ensino brastieim: efetividade au
weoiogia’ | 530 Pauio: Lovala 1992,

FAZENDA. lvarn C. A, Pesguisa em Educagie ¢ as manstormaydes do conhecunenta. 33o
Paulo: Papirus. 1997,

FERREIRA, M.5.DF. & HARDOIM.E L. Mawe Grosso. um pouceo de seus ecossisiemas.
Prog. Pré-Ciéncias, UFMT, 1999,

FERREIRA. M.3.DF. & HARDOIMEL. Cidncias. Introducdo a5 Ciéncias Natumais. A
wida na Terra. Ed. UFMT. NEAD. 2002,

FORATTINL ° P. Ecologia. Epidemiclogia ¢ Sociedade. 530 Pawio. Anes MedieasEdit
Da USP, 1992

FLTUYMA. D. Bicloga evolutiva Ribeudw Preto: 3B/ CNPe, 1992

GARDING, Lars. Enconriro com a2 maiemenca Traduedn de Célio Alvarenga « Mana
Manuela Alvarcnga Brasilia: Edrora Universidade de Brasilia, 1981,

GERDES, Paulus. Sobre o despertar do persamento geomeérrico. Cunidba, Editora da
UFPR. 1992.

GI. PERES, 1. Histéria y Epistemologa de las Ciercias. Enachanga de \as Crentas, 1993,
112y, 197-212.

GIL. Antomo €. Come elaborar projeics ¢ ante-projewos de pesquisa 530 PauloAtas,
1991.

GRUBER. [ O livro das arvores. Prof. Ticuna Bilingues, 1997,
CGUIMARAES, M. A D SO A b na Ed av. Ed. Papirus. 1995,

HARDOIM.E.L. Ciéncias. Inrodugdo &s Ciéncias Namrms, A ORIGEM DA VIDA, Fasc.2
wme I Ed. UFMT. NEAL. 2002,

HE-HANLC N & PASSOS A - A, O que e a vida? Para entender 3 bivloma do seculo XX1L
Rie de Janewo, Relume Dumnara, 2000

KAMIL © A Cranga e 0 Namen: implicagoes edueacionas da Teona de Plaget para a
ATACA0 junto a escolares de & 16 anos. ™ ed, Campioas. SP, 1988

KAMIL C. e CLARK. G. Remventando a Antmédee: [nierpretactes na Teona de Piaget
Campinas: Papirus. 1986,

KAMIL C. e R DeVres A4 {eoria de Plaget ¢ 3 Educacio Pré-escolar. Lisboa:
Socicculur, {988,

KRASILCHIK.M. O professor = o curricula de ciéneias. Sio Paulo. BPUFdusp. 1987,
LV, Reginaido ¢ VIL A, Mana do C, - Programa £nsino a Distineia. Projeto AME.

46

241



153

661 'wINUOY TAOK, "PI USRS 3D 0Ty FPOPISLAPOIG 0 T 'NOS LA
'8661 PADLIV P2 OIME 0BS ‘STINTID SPIOGN0 ST BINEDG 'H NNVINGSITM

“LEel eIsueeq
— SPUOINPARN] 2041 DUBISN mapuiug — pSUME DYBSONZ 'Y ] dHVNVIVAL

G861 Indeg iSEWdRET pannp] DL SOUSDIg CPORIY O W TRIICT ZOIMOHIVM
‘5661 ‘snaded:sendmrD * ps g jopu ané sod cournuy ap seonisz] Y "4 BN YOIEA

‘8861 ‘snideq:semdtary) “EouppIER 2 of iy (B0} g em) WOTEA
TH61 'FAIY 0I517UR EURIALT ‘OEd OFS PoUPWATW opsiaand ¥ y=Y ARSNIAN

‘gl wiFes ufapy ouod ‘OOIDYDAD 2 DUISUT I OlIWPINTD]S TR W W TP WHELL

NERA
|04 "GL6] - DINEJ DES IEPI BIISDOj BIOUPT TREOd oonowangy 0000 2 ] ¢ LLOYL
(sedmsy
EWM 5 (WS TIMNmAmW 0EMeD) CLé6] Qld oMmes opg madngd - oiow
DU PANMMGBAL DWR SDLGISTY DWn 2 [ WP TOHpwWArly CSNSUDoy STURR YW TKIEL

686! "BAIPRID) TOGS] CaALEnD
SIS, JWSY) URO[ 3P CYIPRLL CSTONTWAIDW SOE DRUND DLGINK U] RO THITALS

6561 TAIPRIT) VOGS "0nREaNy
SOIORG JMISOT) OBO; 3P OFMIPEI] CROUOWAICW SPP DS0G00 Pl T NG WINELS

166 TL69 d NS SIANV omeg
@5 "I1 06 I1A OUT 'IPEP3IID0G 3 IpTp L Iy FT D3 v oTIDIEgEE
o 853 EP DIODMYE p @ opoSNp 0 SOPETIBGSID T OSOWADOpy & R w205

661 WLRPOPY
P2 DM OBS 'SOUT 3p SO0 S0 BLENSU TURnbed BT BPIA B OO () T STUVOS

GG | ZILCT) IOINEY OFS D07 OOHOUEIT CUTRORS on eLE0I0DMATY, | AT ORTE T ATS

fAhT IEIILIPY
QEIRIMY F S14UAAN0D T A 23t ¢ oOpuanuANdY CDWOEITITVE I OW OVHEIs

5361 d5-orneg
UFY CRONPE 23M0]} BN DIBIISUGY P OWRWOD DSuRT OF (CEIDIRDT 0 CINELAYS

TOOT VAN T AT P TSTRINHGE S3;sent
SB 3 SR1OUSID 3D OUWISUR () CSTRIMGEN, SPIju(]) SB OTANDANM tnoousl) (Rin)p 0lvVS
) 8661 2¥dD
SWAVRHING (RUNENE tuoy ¢ Guaqwo GpRLED g 'S CWAIBNTY 2 W 'S ONYS
"9661 “WEBOCTY RIDURUEND) (DNSURT 9D OFY ‘BIAsmEs BF oneouads b g "S3TTHON

{e2ARIRTRLY BD BUSQUISH] B BUIC] 1661
TN OINE 0BG (TINTUDEW BP EL2Q0ISIT T AURS) "SOULNC B 08w wENT SONYY
"dgp] "Z661 LI C LWRgEmD
soadoppoatn & sonBojrmids $osns soyzdse st eginponm rwn [EUGITEIIPI
esmbss] U7 RAUEINPS-0OLUD  Jpeplalle wvwyy ege@owspy  msan (LLTHd

DO VAYHEWE 1rumend op R...,:_.n:...s SRS Y L1049 A LLOd
96 61 WAV HEWE TAmINDG 00 SPRuT A LG4 7Y 110
6961 BLUS| 3 TEG QAU 3D ory Ol A 2wy BAly omaly OLNlE
ERA1 EIRZ 0M3URS P 0Ty ‘cripe 0 EIousdip vp BiS00Nsy wes[ | INVIS
“ER61 HONING) WOC] SONDNIGRG B0gsT] TINRWIE) ef0]osd Op SRR TeS( 1 20V]d
1261 ‘ST ‘odamRs 3P ofy esnaTan v@oomandE ¥ Tesy 130Vid
‘9661 “dey (S ewidueT
mesd-0IBO e cmsinbsag ep vfolopoely P W W FGESnI WAV
‘S GORWOH DI9H 9D [RIUMD) ORRPUR TP RO BIOIPY
WNOZUOH OREg D90 U o W d op ommiew | ouRl "WIAAII0
BAGRID) B0 BONPE - IVHO OUNIDIS OSA1IITIL OAON O
“R66] TIFEIE Op DURILSE (oned JES RIMNMIISU0) I 01307 JEEDT NIHOW

L661 "DWLI] PI FIWOILOL Ojag "TRARSA() OP LEOI0N(} ~ PRRAUT)Y

UM KZVA P WONVIIVED "2 COUDYIWges ] NN BT P TipsmIg
THmRL 3 OgIN] L P 001 L op |CAUBSC () "5 EAYIN

6E-18 '€ 0661 DUDE TPLOLPY BZIRLY UOIRMES A s0niBqjodtsg ojLesay

Y CESUITA A [ SRR U0 (00 (0] oanesyBis s 2fezipumude (3P BU0d) BT
‘eodzanl tod afFzpuasds & Mual ctarougndsap sod sierpuady O Y T YOTHOYIN

Z6sl ‘Fvoinding 0INE4 0PS I TINEMIED
v oopuwAa 0ERICD) SOULIC W OINR BN CGANNI Fsl vOsIN DAYHIVIA
THG] IVoNGINS  O[NE] OF
B OOPURALY OEIJN0D) CSOMLND W OB 2] CSIwIEN] o)

TR
Sl DOVHIYR

486 "ZRUCD
“omEd OBS "ESWO|0DOLA), TIS0Q0Id T ISPEPILSANI 12782 WE 17 ) ourndi ) 1S TAIT

"I 0130 PINEG § 0N rareafong - Ty 0o By YL 8 OPPMnERy YT

242



HODLULOD 4: MANETENCAO DOS SISTEMAS VIVOS

Cargu Horara Totai : 338 horas
Em sala ce aula 216 horas
Semnanos: 48 horas

Formagdo =m serico: 4 horas

Fundamentos Matemaricos para o Desenvolvimento das Ciéneizs [V: O
Coaccite de Continuidade ¢ a Evolugio do Cllculo: O Mémwdo dos Limites: conceito de
mfiuésimo ¢ de Limute: Um nove mstrumente masemadeo: as Sénes; O problema da
condnuidage, Derivada ¢ aplicapdes: [ntegrais definidas « indefinidas: Fungoes de duas ou
mas vargvels | Equagdes Diferenciais Ordindrias o conceito de continudade ¢ a evolugdo

do calcule.

As relugdes de C&T X iedade, A exph A0 dos is ¢ a5

Compreensan do processo do desspvolvimento da cnancz em suas dimensdes
Sogmuvas. afetiva, pEcomowra ¢ socil, COm a8 Zonsequentes mplicaghes para a
educasdo; comy io do

P de aprer = suay Soniribeigoes para O ensino,

Conceitos e onncipios fund: is de diversas tsorias do desemvolvimenio e da
aprendizagern. AS 100nas de aprendizagem no procssso aducative escolar.

Instrumenzaliz, dos compansntés na Prarica P dgica — 100 horas

T ensing de cié coma i ugagao. Formulagdo « venficagio de hipotese,
Niveis de investigagdo. A wvestigagdo D0 ambiente escolar, Os conceilos cientificos € o
enging de cifncias. Ciéncias. ambiente ¢ cidadaua A pesowsa como  allemativa
pedagcgica. As atus tendéncias da pesquisa.
fic Bdsi
ANDRADE, Czlia M. Finazzl A5pecros consirunvos do teorema fundamental da aigebra.

530 Carwos: SDUSP. 1973, 83p. F10.4 AS33a Tombo, D23258

32

ASIMOV, lsaae o mundis dus aumerss, 4 Rio de lanero: Francigeo Alves, 1989, (Ho.

3l AB4En Tomee, L9284 149285 (9286

FERLOQUDN. Pierre [0 jopos geomemricns. Lisboa Gradiva (991, 198p. T8 BS|Sc
Tombo: | 49&02: 143403: (40402

BERNKOPE, Michael Marhemanas: an uppreciation. Boswon: Houghtorn Mifflin. 21975
276p. 51 B328m Tomba: 153448, 344y

BOLTIANSKL V. G, Division de ffpuras em partes menores. Moscow: Mir, 1973, ((dp.
313 Bevdd Tomoo: V16631

BRUTER. Claviae Paul Topalogis et perceprion: hases phill higues et

L.

Pans Doun 1974w, 0 S15.12 Bt Tombo: 115429, 113430: 1154510

BUCHANAN. SCOTT Poetry snd mothemaiics. Philageipiua Lppmcott 1962, 156p.
F1:82-1 BY%18p Tombo: 7836

CAJORL Fleman. Sutony of mathemanes A). Sed New York: Chelsea 1591 324p.
211091y 139k Tompa: 155916

CARAYHEODORY, (. aigedraic mecrv of measure snd miegration. New York:
Chelsen, (965 378p. 5175 C262Za Tombo: 035930

CARNEIRD, BV Maneo dar reguas de coicwlas, Sao Paulo: Nobel. sd. F4p. 5181
C280m Tombe: (M3 151; 045152, 043153

CHIESA, Cino FPerspectiva:
s.d. 86p. 514.182.3 C533p

COCHRAN, William Gemmell Experimentai designs. 2.ed. ™ew Yorx: John Wiley, ci957
allp. 516.2 ChH63e Tomba: J35213

COCHPRAN, William Gemmell Sampiing rechnigues. 3 New York [ohn Willey & Soms.
1977 32%p 2102 (8615 Tombo: 026077

COSTA. Mano Duarte COSTA. Alev P de A Viewa Geometria grafica i ional:
sutemas de represeniacao. Renife: UFPE, 1988, v, ¢ 3i4.144 (837g Tombo-
136351; 136352 136355

COSTA. Mano Ouarre COSTA. Aley P, de &, Vieiy Geomerria grajice vidimensional”

ponto, reig ¢ plane  Reale: UFPE, 1989, v, 2 514,144 (OS37g Tombe: (36333
136334: 136335

para o use prance. %80 Paulo: Hemus,

DANTE. luiz Roocrn  fXdeiicd da eesoucda de progigmias de motematica: | a &
serie. pars estudanies do curse de magisierio e professores do (. graw. led. Sao
Panlo: Avca. 1991, 176p. S1L@Q75.1} DIS24 Tombo: 145196

DANTZIC. Tobias Numera: ¢ linguagem do ciencia, Rio d¢ Janeiro: Zahar, 1970, 283,
511 D!9%0 Tomag: (31072

DIENES. Zoitan Paul Fracves. Sao Paulp: EPL/INL. 1974, 55p. 311,13 DS62f Tombo:
024296: GI42068: 024299 N24300: (24201 (24302 (24303; 024303 024306:
D24307. U24308: U2430%: 02431 1L AT (MT TG 047TA2; (24292

s
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BARDN. Margarer & Curso Je Historia sg Marematics — wrigens o Devenvoivimend; dg
Cadicwie. vl 3f 2077, Brasihia. Eduors Universigaqe ae Brasina (983

BATSCHELET. Edward, inrroducde o maiemmatica para Mocienitias Trad. Vers Manaz
Abud Poaa Silva e Junia Mana Penteado de A Cunete, B4, da Lniversidade ga Sao
Paule: 2o Pauio. 1978,

BECKER. Femando. A Epsterncioma do Professer O Coddiano da  Escola
Petropelis: Vozes, (993

SECKER. Femanao. O que ¢ Comstuavisme. In: Rewvisia de Educagde. Mewdologa o
Imerdisciplinarigade. UFRGS, Poro Alegre. Ano 2i. no. &3 - abriliun 992, pp. 07-
15,

BIOLOGICAL SCIENCES CURRICULUM STUDY. Bioloma. Pare (1. Brasiiia. Editora
Jda UNB. 1967, 18%pp.

BLZZO. N.M.V. Evolugdo dos seres vivos. 330 Pauwle Auca

BONGIOVANNI V. ¢ sumos. Maremanca ¢ Fids. 530 Paulo: Ediwra Atica. 1990,

BOYER. Carl Benjanun. firsioria da maremanea Traducis de Elza F. Gomide. 330 Paulo,
Ecgard Blicher, 1974

DOYER. Carl Benjamin. The Histony of the Calcuius and iis Concepmal Development.
Mova York, Dover Publications, 1949

CAMPOS, M.C.C.& NIGRO.R.G. Didanca de Ciencias. () ensino aprendizagem como
investigacio. EFD, 1995,

CANDAU. Vera M. F. (org). Rumo a uma nova didatica. Pemopolis: Vozes, 1988,
CARACA. Bento jesus. C arnd: da . Lisbow, 19735,

CARACA. Bento Jesus. Ligées de Aigebra e anuiise. Lisbos, 1975. volume | e

CARRAHER. TN (org.) Apreoder pensando, Coutribuigoes da psicclogia cognitiva para 2
aducagao. Pegdpobs: Vorss, 1989,

CARVALHO, A . M.P. & GIL-PEREZ.D. Formacin de professorss de ciéncias -
tendéncias e inovacdes. Ed. Comez, 2001,

CARVALHO. A. M. P. A, et alli. P 't Epistemolcégicos para a Pesguisa em Ensino
de Ciencias. Cadernes de Pesauisa. 530 Pavio. 07 82, apostor 1992, an. 53-89

CENTURION, Manlia Cornteido = metodojogra da matemanca - numero & operagdes. Sio
Pauio: Seipione, 1994,

Caolegio Revisa do Professor de Maemdrica, SBM - 53o Paulo

COLL T 5 Aprendizagem Escolar e Construgdn do Connecimemo, Porto Alegre: Ares
Wiédicas, 1994,

COLL. C. 8. Un Marco de Referencia Psicologica para la Educasion Escolar: La concepeiio
consuunvista del aprendizage v de la ensenanza [ Coll. C.. Paacios. | v Marcnesi.

6

4. Desarrcilo Psicoidogico v Educac.on. 1. Alianza Editonai. Maanc. 990, o 438-
153,

COLL. T, 5 v MARTL E. aprencizaie » Desamoilo: La Congspeion Jenéuco-cogmuiva
del Aprendiza; i. C.. Falacios. [ v Marcnes:, & Desarrollo Pacolomzo v
Educason. 1. Alis nroral. Magnd, (990,05, 12739

CORMELL.. 3nncar ¢ cprender <om 2 natureze. Guia d¢ anyidades DIANLNS pars pais ¢
moritores. Melhoramento, | #06.

COSTA. Mano Duarte COSTA. alev P de AL Viewra G fa grafica i i
sistemas de represencacas. Recife: UFPE, 1988, « | 314144 CR37g Tombo:
136351 L26352: 136353

COSTA. Mane Duane COSTA. Ay P de A Viewrz Geomeiria grafica midimentionai:
ponte. reis ¢ plang. Recife: UFPE. (989 v 2 514,144 C827g Tomvo. (36333
136334 136335

CUBERES. Mana T. Gonzaiez (org. @t ai. Educagéc ofantil ¢ sénes mucials: a articuiacdo

para a alfabetzacio. Poco Alegre: Anes Medicas, | 997,

C'AMBROSIO. Ubiraum. Rederdes sobre Historia, Filosafia ¢ 3 itica. |

Camprmias-5P, |986

DANTE, Luiz Robero, Matemanca: Contexio e apiicagies. Editors Atca - Sio Paulo-
2000, Valume inca.

DARSIE PONTIN, M. M. A Ane de Ersinar ¢ a Arte de Aprender: um processa de
construcao do Conheciments Pedagogico em Anunctca Mato Grosso, Universidade
Federdl de Maw Grosso. 1993 (Dissertacio de Mesmado)

[FARSIE, Mara M. P. Educacio Matematica. [n: MATO GROSSO. Secrstana de Estado
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Gl

s moculos ae Maemanca na Haiaedo em Maremanca era comd referéncia a

evolucio hisionca das igoias ¢ pnocpes filosolicosconceiiuas envolvendo cssa ciencia,

buscando nstrumenuyr ¢ awuliar a compreensdo wnie dos falos como dos fendmenoes que

permeidm 3 ViIvEncia humana 2 dud constugdo do conbecimento Os moduios serap
stuides per dois comp \OTinsecos,

a) A evolucio historica da Matemitica: fundamentos, conceitos & prifcipios:

] 40 © pratica p : de

Dessa forma 2o se pensar numa proposis de formacdo de professores, devemos

lambert pensar s prep MOS0 ¢ A3 QuUe DOSSATL Propiciar A todas as
crimmcas ¢ fovens possibilidades devzomaiar, a um nivel abropriade. com as idélas ¢ os

=todos fund da & & e ag 93U VAIOr € 3 Sua oaiureTa bei como
deservolver a sua capacidade de osar a itica para jisar ¢

problemas, para MCIOCLLAT ¢ COMUNICAL, ASUM COMO @ aulg-confianca necessana para faze-
In.

No desenvolvimento dos modules. o estudo da svolugdo histdnca da matematica

Tera um desenvolvimenio parateln an estudo dos conceitds ¢ principios matemdlicos,

fazenoe uma correiagio com as fommas ¢ icas de ensino-aprendizagem dos
berias € ucde com possibilidades vivéncias em coatextos ou analise ¢ de
aplicagdes no cotiddano. Dessa forma sera abordada paralel quesides ¢ (2onas
A0 ensino funcd tal & medio de M inST 15 de ensmo

bem como tode supome wonco Telalivo a0 processo de ensing e aprendizagem: a
cpistepologla; stdnia « filosofia da ciencia, psicogenese do conhecimento; corswucao do
projere  pelibco  pedagogico  das  escolas:  copswugio de  projetos =sm moldes
utercisciphinares,  sisiema  de a0, proj de mser 0 ¢ i

2dueseinnaes,

A formagac em $ETVICo abried wn, SSPAGO piry gue comESiEm o conbEimento-na-

acdo e reflexdo-na-acin do professor-alune em sua pratica pedagogica. Se criara o partic

4l
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PIOPOISIONAN 0Cas10¢s Jara a realizacdo de projelod. sendo d eSlasues @ 3 geomelld emas
onvilegiades parn 81 LD d2 exveréneias. Pela sua propna nmalreza. s projetos
COMSUMISTIL JORIEXIOS naturus para o Jesenvolviciente Je Tabalho interdiscipunar.

L Ol

Cg: A COMUNICSCAn neiul a l2ura 3 inerpretesdo & a escnta de

peguenos lexics de avica, sobre 4 alica ou wm gue naja nformagdo
MALPMANCA N8 COmuRIcazio oral, 330 IMpenanies o5 eXpeniéncias de argumentagdo = de

diseussdo em grande @ PSGUENO TUPS, A85un ComY A CoMpresnsao de peguenas EXposiies
do professor. £

er: L ma componente essencial da formacio
abca ¢ a C a0 de relagdes e s i o enwe Jiferemies
temas de matomarcd como no ioterior de cada tema ¢ ainda de meiacdes entre idéias

mMAemAlcEs ¢ oulras Zreas cwmculares @ rOusicd, 3 ane, 3 nareza, a tecnologa ekl
Anvidades que cermutam evidenciar e =xpiorar 2525 conexdes dovem ser propoftionadas a
1odos o alunos. Lim aspecto importante et o 0 & explocagd iticee de
dados empiricos recolhiaos ao dmbio de outras disciphinas, nomeadamente Cigncias da
Natureza, Fisica-Quimica, Geografia ¢ Educacdo Fisica. ete. Unilizacdo das recnologios ng
aprendizagem da Maremaigca: Todos os alumes devarn aprender 3 utilizar oo 0 a

Jculadora el ar mas hém. i medida que progridem na educagio basica, os
modeles cieatificos ¢ grafices. Quanto ao computader, os alunos devem ter oporunidade de
trabalhar com plagilhes calcuic = com diversos programas educauves, tais como
conswutores e grificos de fungies ¢ de gromeuia dingmica. assim como de wulizar as
capacidades aducagvas da reds Imtemet. Cntre ot contextos possiveis incluem-se a

resplugde de problemas. & advidaces de nvesugacds = os projetos  Construede @

© Matenais mampuliveis de diversos tpos sdo, a0
longo de toda a escolaridade. urr recurso prvilegado como ponte de paruda oy suporte de

MmuLas wrefas escolares, sm paricwiar das que Visam promover auvidades de investigagdo e
4 comumcagdo malématica enire os alupes. N i =] l&a da

anvidade intelectual dos alunes. consutuindo a udlizagdo de materiais um me:0 ¢ ndo um
fm. Joges. A priuca de jogos. em parnculer gos JORes de esTalégia de observacdo e de

memenzasie. commbw de forma arnculada para o desenvolvimento de zap

cparaod

ECMNORIE «1_mdf Pomodit A malematc: ém coptmbuide desde sempre para o

L1

desepvolvimentn de raciucas ¢ J€ eCnoiggias. Mesme Jjuando 930 sd0 newessarios
connecimenios MAtematicos para 25 ublizar £ importante Gue o5 alunds realizem wividades
que ajudem @ revelar 3 maremanca supjadenie s ecnelogias snadas pelo bomem — por
exempio. instrumenlos de navegacds ou de redusio = ampliaglo — assum oo 2
matemaiica presente s diversas profissoes.

d) Projeta Politico-pedagogico da Escola: Analise de Projewe politico-
pedagogico ¢ Drajelos de mstrumentzgées desenvoivido petas Escolas do Estado.

e} Pritica de Epsino: Tevoicas de observagio e de avaliagdo Je ensmo;
Planeyamento de Enswno: Elaborcdo de um projeto por pare de cada auno. a ser executado

para alunos do Ensine Funcarpental 0a Escola oe Regiio de sua aruario. sn seTvigo.
5M.2.2. Bibliografis Bagica para 2 Mddula 5M:

ABREU, M, Célta de e MASETC Marcos T, O professer Ungversuanio sm aula {Pratca e
Principics Tecrices). Sao Pawo: Comez 1985,

ANDRE, M. m D. b DARSIE. M. M. P MNovas Pridcas de Avaliacio e a escrita do

Duane: £ s as [ife 7 IN: PEDAGOOLA, DAS DIFERENCAS NA
SALA DE AULA, Papirus. SP : 1999 (Colegdo Pritica Pedagogica) p27/46
DANTE, Luiz Roberio Didadica da i de probl de icar {. a %

serie, para estudanies do curse de magisterio € professores do ! grou. 2.ed. Sao
Paulo: Atica, 1991, |76p. $111075.2) D[92d Tombo: 145196
DARSIE PONTIN, M. M. A Ane de Ensinar = 2 Are de Aprender um processo de

construcio do Conhecimento Pedagdgico em Anmaetca. Mato Grosso: Universidade
Federal de Mato Grosse. 1993 (Dissenagdo de Mesurado)

DARSIE. Mana M. P. Edvcagdo Matemared. In: MATO GROSS(O. Secretaria de Estado
ar Educac3o. Escola Ciclads ce Mate grosso® dovos leampos & e5Dagos para ensidar,
aprender 2 senur, ser e fazer, Cuiabd: Seduc. 2000- 195p.

DARSIE, Marta M, P. Nota ou Avaliagho P: 1? In: Recado an revista:

Pedapogica dos professores da =seala Publica de Mato Crossn ano _< 17,
ago200L. SESLUC ML,

DARSIE, Mara Mania P. Parspectivas Epistemoidgicas € suas lmplicacies no processo de
Ennno ¢ de Aprendizagem. UNICIENCIAS. Cuiaba, MT: UNIC, 1959

DEMC. Pedso. Sducar peia pesguiza. Zedt. 530 Paulo: Autores Associados. 1997,
DEMO, Pedro. Principios cientificos e edocanvoes. ded. $3o Paulo:Conez, 1996,

FAZENDA ivam C. [ntegragdo < Interdisciplinaridade no ensino brasiieiro: efetividade ou
idestoga’ . Sdo Mawo: Lovela 1992,
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MODULO 6M: O RENASCIMENTO: 0 DESENVOLVIMENTO DA ALGEBRA
CLASSICA E 4 “INVENCAO™ DO CALCULO DIFERENCIAL

C Horaria Total: 338 horas
Em Sala de A 216 harag
Semindnos: 48 horas
Farnoagdo o Senvgas 4 boms

Ementa:

6M.1. Componente L: 238 horas

6M.1.1. A evolucdo histérica da M i tica: fi itos e pri

0 Rensscomenwy @ 3 Cifnoia Modemna: [mplicagdess do R 1 aa
ducacio; Solugdes de eguaces algénncas: O desenvolvimento da Algebra Classica:
Fermat ¢ Teona dos Nimeros Moderna A Geometyia Analitica: Probabilidade M 2

¢ Andlise Combinatoriz: A loven¢dn do Caleuin Diferenc:al e Intepral: A formagde do
Matematico Modemno

4ML1.2, Bibliografia Bésica para o Médulo 6M:

ASIMOV, Isaac No mundo dos mumeros. 4 Rio de Janeiro: Francisco Alves. 1989, 144p.
511 ABA%n Tombo: |43284; 149285, 149286

BERNKOPF, Michael Mark s: an anpt Boston: Houghton Mifflin. ¢1975.
276p. 51 BS29m Tomba: 135448; (35449

BOLTIANSKL V. G. Division de figuras em purtes menores. Moscow: Mir, 1972, 1tdp.
513 B69%4d Tombo: 0116651

BOYER. Carl Benjamin. fistdria da maremancs. Tracicio de Fiza F Gomide. Sio Paulo,
Edgerd Plicher, 1974,

BRUTER. Claude Paul Tapologic & percepiion: bases piil hig er iq
Pans: Dein, 1974, v, | 515,12 B9131 Tompo: L 15429: 1 15430: [1343!
BUCHANAN, SCOTT Foery and h cs. Philageip Lipp m, 1962, [56p.

31:82-1 BY91%p Tombe: (07856

CaIORL Flonan, Hsiery of mathemancs f4) S ed. New York: Chelsea, 1991, S14p.
51(091) C139% Tombe: 155916
CARATHEODORY, T d{igebraic theor of measure and integraison. New York:
Chelsen, 1963, 378p. 3173 Cl6la Tombo: 035980
CARNCIRO. RV Manero das stguas de calcudos. Sao Pawg. Nobei od. T4p. 5081
C280m Tombe: DA5ES]; (45132 043133

CHIFSA. Cing  Perspectiva: lemenios raciona:s para 0 use oratico Sho Panle: Hemus,
s Bop. SLAA23 C533p

COCHRAN. William Gemmeil Sumpang wcanigues. ¥ New Yark: John Willey & Sons,
1977 429p. £19.2 Cheds Tombo: (3a07S
COSTA. Mano Duane COSTAL A0y Poae A Yigwa Geometria grarica imdimensional
satemas Je ropresentacuo. Regife UFPE, 988, o | 214,144 C837¢ Tombo:
136351 1363582 136353
COSTA. Mario Duane TOSTA. Aley B ode AL Vieira Geomerna gradica midimensional’
penig. reta ¢ plano, Fecifz UFPE. 1989 v 2 5idll44 C837g Tomoo: 136333
136334, 118335
DANTZIG. Tobias Numera: g linguagem < ciencia. Rio de Japeirs: Zabar, 1970, 283p.
511 DI%5n Tombe: 031172
DANTZIG, Tomas Numerc: 2 iinguagem de cigncra. Rio de Janewro: Zahar, 1970. 283p.
511 D195n Tombo: 031172
DAVIS. Pulip [ Sonho de gescartes () Rio de Janeiny: Francisco Adves. 19%R. ¥3Sp.
31.01 D263s Tombo: 147315: 147216: 147317, 154477
DICIONARIC de matsmanca, Sao Paulo: Tese. 1979 131p.  §1(038) D546 Tombo:
159922

DIENES, Zoltan Paul Fracoes, Sao Pawo: EPUANL. 1975, 55p. 311,13 D5621 Tombo:
024296, 024298, 02429%; 02a30¢; 024301 024302; 024303 024305; (24306;
024307; 024308; 024309: 0243 | 1: 047760; 047761; M4T7762; 024292

DIENES, Zoltum Paul Frocoes: fichas de tabalho. Sao Paulo: EPU/INL, 1975, 94p. 511.13
D562 Tombo: 024212; 024214; (24217, G24218; 02422 ]; 024223: 024224: 024226;
024227: 02423(: 047764
DIENES, Zoitan Paul GOLDING, Cdward W Geomeria pelus irunsformacoer (A):
eafim. Sa0 Paulo: EPUINL, 1975, 9%p. S14 D3562g
n..:.!_ 024242 Gwawaq 024248: D24249: |50565; 150566; 150567

DIENES. Zoltan Pauwi GOLDING. Ed t W G i pelus € (A
geomemia cuclidiana.  Sde Paulo: EPU/INL, 1575 . 2 514 D562z Tombo:
024255; 024256, 024259; 024267, (24270 124271

DIENES, Zolan Paul COLDING. Edward W Geometria geiar fransformasoes (A). grupos
¢ coordenadas. 53¢ Paclo: EPUL 1975, v, 3 514 DS62g Tombo: 031243 024273,
024276; (24277; 024280 024283 024291

EXELAND, & Cafexio ¢ o imprevisto Q). Sao Paulo; Marons Fomes. (987, 276p.
5178 Ele

EVES. Howard Estudios de las geometrias. Mexico: CRAT, 1969 v, | $14 E93¢ Tombao:
U26826: 016427

EVES. Howard Geomewa Sao Paulo Amal, c199%. 77p. 514(051) EZ3g Tombo:
146668 146605 146670

EVES, Howard Inmroducnion to the history of mainemarics ‘dn;.  New York: Holt.
Rinehart and Winston, 21964, 4380, 310001} ES3i Tombo: 014359

3
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a) Fuodamenotagio Tedrica ¢ lugs: de C i Teonas

emstemoiogicns de Lakawes. Kubm, Fooper. Sachelard, Plager Princypios de ransposicic
diddnica. Diferengas entre Jormuiacdes onginais e didéticas.

b} Desenvolvimento de competéncias ¢ hwbilidades. Deve ser pretensio

semere & de buscar formar um prefissional comp Ser p
smvolve nope. de fdrmoa ntegrada um conjunte de aftudes. de capacidades ¢ de
conhecimentos reiativos & adca Esta encia aleinalca gue 1odos devem

Wolver, sejam praf e alunos tanto na Fducacio Rasica, Epsino Médin, hem
come nas Licenciaruras « inclus:

»  apredispesi¢do ¢ a apdio pars raciocmar ! ISTO €. PETA X[ as

O bi regu.andades, [azer © (oslar conjeCiuras. Jormular

£ lizaches, pensar de lagica:
+ 0 gosto & g conlanga pessoal em deseuvelver auvidades mtelecivais que envoivem
raciocinie MAlCmatco ¢ a concepgac de que a validade de uma afinmagio otk

relacionsda com a coossténcia da argumentacdio logica ¢ nS0 com alguma

anoridade exterior,

+ 3 aptddio para discutir com outros & icar descobertas ¢ idéias icas
aravés Jo uso de uma [INFUAgem, SSCIIlE & oral, NE0 ambrgua o adequada a si

« 1compreensio de noghes came conj 1 ed i, assim como a
pacidade de ! quéncias do uso de Ciferentes definigdes:

+ 2 predisposicdo para o der a de um probl € %S

de cesenvolver processos de resolugdo. assim como para anaiisar 08 eTos comendos
© ETSAtEr estralegias 2ilermanvas:

« acapacidade de dequdir sobre a razoabilidade de um Iade e de wsar.

05 casos. 0 calcwic mental. 25 agomtmos de papel & |dpis ou OS5 iNsOUMentos
tecnoldgicos.

+ i tendéncia para procurar “ver” @ apreciar a Ssbrutura absmral Qué es1a presemte
muma sinuacdo, seja eia relatva o problemas do dia-a-dia 3 natureza ou a ane,
avolva ¢ls elementos aumencos. geomemecs ou ambos.

A competEncia mAEnAcE qRe NS Sl esperios desenvoive-ce gredusimente &

inchn 3 comp ag wn com A2 nogdss malemauncas fundamentaus, Como os

76

Auncs 0ac 3 QESENMOIVET U MESme Qe DER DOS MESMeS MOMEnas. ¢ necessano

promover uma forte interligagido entre 25 expené

aprendizagem nos vanos
MIMEN 08, U que molcd ama visio gebal spbre a vivéncia no ensine aesta discipling ao
LOnga de todo ¢ processo aducatvo.

<) Desenvelvi de Metvdologias: Conn O processo de desenvolver-se
atraves de uma CXpenEncia matematica mea 2 diversificada, ¢ da reflexdo soore essa
experigacia. de acondo com 2 muundade dos alupes. oede eles devem ter opornmidade de
s& enveiver em expendncias de aprendiragem de diversos Hpos. tais como. Reselugdo de
Zroblemas, anvidades de investigacdo. realizagio de projetos, comunicacdo margmdtico,
de_com iragdo doy tecnploma g rends 4 Lic,

= ECTIC O apreralizi e s LI {4

[ngns, reconhecimento da matemdrica

d) Projeto Politico-pedagogico da Escols: Pesquisa ¢ diagndstico dentro do
conleato e sUa amagdo para el de de uma prop de Projeto pol
t=ndo como base 2 atual LB 2 a5 PCN's

¢) Pritica de Ensino: Elaborado de um projeto, por pane de cada aluno,
tomando por base i3 metodologas j& estudadas ¢ em fase de instrumenmbizacio, a ser
executado para alunos de Ensino Médio na Fscola cu Regido de sua aluasdo, cm servico.

6M.2.1. Bibliografla Bésica para o Méduelo 6M:

ABRET. M. Cétiade ¢ MASETO, Marcos T, U profiessor Universitinio em auia. {Pritica e
Priocipios Tecncos). $Bo Paulo: Conez. 1985

ANDRE. M E. . ¢ DARSIE. M. M. P.. Novas Priticas de Avaliagio © 4 escrila do
Didrio: Attncimentos as Diferencas? IN: PEDAGOGLA DAS DIFERENGAS NA
SALA DE AULA. Paparus. SP - 1999 (Coiegdo Pritica Pedagagica) p.27/46

DANTE, Luiz Roberto ek da resol: de provi de loal
serie, parz estudanies do curso de mogisierio e professores do . grau, .. Sao
Paulo: Agea. 1991 | 74p. 4110075 2% DI192d Tembo: 145196

DARSIE PCNTDN. M. M. A Ane de Ensigar ¢ 3 Arte de Aprender um processo de
consmucio do Connecimento Pedage@eo sm Armmética. Mato Grosse: Universidade
Feceral de Mato Grosse. 1993 {Dissertagio de Mestrado)
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SEVERMNG. amome |. Meredologia dor frabaiho cientifico. 0ed. Sdo Paula: Conez. 1994,

TOUZA, Ment e Modernas o (Mobalizados. o engods @ 3 cllecdcid cda dese da
iobalizagda ne terra ve Macuneima, Umiversidade @ Sociedage. apo V1ino |2, 3o
Pauio: ANDES-SN, p0n9-T3, (997

TURRA, Clodia M et alii. Plancramenta de Ensino ¢ avaitacde. Poro Alegre, Sagia. 1986,
VEIGA. llma P. A. {org). fep « didérica. Camg Papirus. 1588,

VEIGA. lima P, A, Téenicas de Encino! sor que ado? 3. ed. . Canmpinas: Papirus, 1995,
WACKROWICZ, Lilian A. O Métdo Dizirico na Diddrica. Campinas: Paprus, 1989,

MODULO 7™: A gﬂb@ £ (* DESENVOLVIMENTOQ DA MATEMATICA
APOS 4 ___.__..__-._._m...zﬂ_._Q DO CALCULO E DA ALGEBRA MODERNA

Horart H hars
Em Sala de Aula: 216 horas
Semunarios: 8 horas
Formna;dc em Servico: 74 horas
Ementa:
T¥L1, Componente 1; 238 boras
TMLL.1. A evolucie histérica da M. atica: fumd: € principi
Cileulo Aplicato = 3émes mfiias, Algeora Modema - o Teorema
Fund | da Algebra: G= il Compi Andlise M. ifica: Teoria 03
Conj = N s 1rausii Geomewia ndo-E jana; Fund da
itica:  Logici Tntwieiond e F iismo. A © i ip das Escolas de

iaternaica Modernas, As Publicagdes para o ensino da Maianatica nesse periodo;

TMLL.L, Bibliogrifin Bisica para o Module ™
ANDRADE. Celia M Finaen: dspectos consmutivas do Ieorema fundamenial du aigebra.
Sap Carlos: ENUSP, 1973 83p. S12.4 AS53a Tombo: 1223243

ASIMOV, lsanc No mundo dos rumerss, 4 Rio de Janeirn: Srancisco Alves, 1989, 144p,
511 A848n Tombo: |49284; 149285, |40286

BEANKOPF, Michael Mathemancs: an appreciction. Boston: Houghton Mifflin. c1975.
276p. 31 B528m Tompo: (35448 115449

BOLTIANSKIL %, G. Division de figuras em partas menores.  Moseoo: Mir. (973, 104,
213 B6%4d Tembo: U663

SOVER. Carl Bewjarmun. Flsioviu ua maemdtics, T radueio de Elza F Gonude. Sio Pauta,
Edgard Bidcher, (974
SRUTER. Claude Paur jg‘nn_n ©f PErCEpHon; DISES piki &
Zans: Don. 1974, v 0 213,12 B9 31 Tombo: _unu.- 115430: 115431

BUCHANAN. SCOTT Foerm Jnd maitemanss.  Philadelnnia: Lippincon. 1962, [56p.
51:82-1 A918p Tembo: 7856

CAJORL. Flonan. History o maimemanes (A) Sad New Yorke Cheisea, 991 5240,
311091y C139h Tomoo: (55916

CARATHEODORY. C. digebraic theory of measure and ‘megranon. New York:
Cheisea, 1963, 578p. 517 5 C262a Tombo: 035980

CARNEIRC, RV, Manero das reguay de calcuiar. Sao Paulo: Nobel, s.d.. 74p. 518.1
C280m Tombo: 045151; 0451352: 045152

COCHRAN, William Cemmeil Experimental degigns. 2.ad. New York: John Wiley, c1957.
slip. 519.2 Cé63e Tombo: 035213

COCHRAN, Wikl Gemmell Sampiing iechmgues, 3 New Yorkc John Wiiley & Sons,
L1977, 428p. 319.2 6835 Tomoo: 136073

COSTA, Mario Duane COSTA. Aley P, de A, Vien (7 ig grafica mdii ional;
sistemay de represenracao. Remfe: UFPE, (988, v, | 514,144 (3372 Tombo:
136351; 136352, 136353

JOSTA. Mario Duarte COSTAL Aley P de AL Vieina grafica mdim l
ponto, reta ¢ plano. Reciie: UFPE, 1989, v, 2 514.144 (C837g Tombo: 136333;
136334, 136335

DANTE, Luiz Robero Didanea da reésolucao de problemes de maremarica: |. o 5.
serie, para eydantes do curss de magisteria « profescores do ¢, graw. l.cd. Sao
Paulo: Anca, 1991, 17ép. 311{07%.2) D192d Tombo: (45196

DANTZIC, Tobias NVumarc: o tinguogem da ciencig. Rio de Jlaneiro: Zahar. 1970, 283p.
31! DI95e Tombo: 0313172

DANIS, Pelip J. Sonse de descurtes «0). R2o de Janern: Francisco Alves. 1938, 335p.
3101 D263s Tombo: 147305 147316; 147317, | 54277

DICIONARIO de maematica. San Pauio: Tese, 1979, |3lp.  S14038) 3546 Tombo:
159922

DIENES, Zcltan Panl Fracoes. Sao Paulo: EPUANL, 1975, S5p. £11.13 D462f Tombe:
J24296; [24298: 024299, 24300k 024301, 024302 024303 (24305, 024306
024307: 324308; 024209: 024311 047760; 047761 47761 G24262

DIEMES. Zoltan Paul Fracoes: fichas de abalho. Sap Paule: EPUANL. 1975, 9dp. $11.13
DS62fF Tombo: D24212: 024214 024217 024218; 024221, 024223 024224:
024326 424227, C24230; paT764

DIENES. Zoltan 2aul GOLDING. Edward W 3 1 oelas i ¢ oes (A
epomemia suchidiana. 330 Pawlo:r EPUINL, 075 ¢ 2 314 DSz Tombe:
U24255; D2a256: 024259: 024267- 024270: 02427

3t
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TEIXEIRA. Mamins Rodngues. Maremdnico em mil ¢ uma historias: uma gvenfura na

mata - fragées. 330 Paule: FTD. 1997, (Colerio irica em mil ¢ uma hi
™2, Cemponente 2: 100 horas
™ML L d0 e pridea pedagégica de
1) Fusdamentagio Teorica e evelugio de Conceilos: Estudo de perfis dos
Professores pré-modernas. modemos e 7 demnos. Prof critico-retlexi
by Lk il de peténcias ¢ habilidedes: Deve ser p
sempre 4 de buscar fommar um prodissional comp Ser Jcamente ©

_.
eovolve hoje. de forma imtegrada um conjunto de atitudes, Je capacidades e de
conhecimentos reiauvos a A Esta &

Mica que todos devem

lver, sejam prof ¢ alunos. tanto na cducagio Bisica, Ensino Médio, bem
<omo nas Ligenciamras e inclus
+ aprechsposigdo e a apudio para m 1c 1510 &, para expiorar as
sitwaches problematicas, procurar regulanidades, fazer e testar conjecturas, formular
ii pengar de |Gica:

+ 0 050 ¢ 1 confianga pessoal em desenvolver auvidades inrefectuais que enVgivem

raciocinio matematica & 4 corcepgo de gue a validade de wna atirmacdo esta

4

refacionads com 4 consigidnen: 3 awoumenmacin |dwica = ndo com alguma
AMCONALE ¢ xtenorn

+ 3 apudio para discUur som oulos © comwmear d o = jgeias

arrav s do uso de uma linguagem. esena ¢ oral, ndo omoigua e adequads i situagdo;

= ACOorpeensdo 4e nogdes tama ] A 2 BLH0. WM COMo A
dade de : uéncias de uso de dif jefimes
+ 2 prediposicio pan procurar der a de um probl ea
e eT 3 de ludo, assim comio pard analisar of er0s cometdos

¢ entain. estrarégias altenativas:

« a apacidade de decidir sobre 4 razoabilidade de um resultado & de usar, conscante
0% casos. o cdicule mental. 05 algoriumes de papel e lipis ou os instrumentos
LECTOIORICOS;

« 0 tendéucia para procurar “ver® = dDreciar a sstruturad absTAlA que st Presemic
muma situagdo, s ela relalva a problemas do dis-a-dia, i natureza ou i ane,
envolva ela etementos suméricos, geomeétricos o ambos.

A compeéncia MBICMAGCA que INeEra c5es o
nciui 3 comp io de um de nogdes macmanicas fimdsmentms. Como o8
alunes ode a desenvolvern do mesme modo tem nos : i

e

pmmaver uma fare arerligagio cnme 25 expeniéncias de snsino-sprendizagem nos varios
momentos, o que implica woa visée global sobie a vivenaa 10 ensioe desta disciplina ao
longo de toda ¢ prmcessa edueative,

c) Pesenvolvimento de Metodologias: Continuar o precesso de desenvalver-se
araves de urme experiéncia matematica rica 2 diversifcada, ¢ da vefleain sobre essa
experiéncia, de acondo com a maturidade dos alunos, onde cles devem ter oporunidade de
se envolver &m experiencizs de aprendizagem de diversos upos, tais como. Sesolucdo de
prodlemas, gdvidades ge mvesngagio, reaiizagio de projetos, comumcacgo_malemitica,
crpioragdo da comexder, utilizacdo das ¢ d endizagem d

s manigddvels, ugos, reo cimenio da motemitics

_onstrugdo ¢ wiifizogdo de s

na tecnoiogia ¢ nas réentcas.
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