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1. INTRODUCAO

A crescente preocupacdo da sociedade com os efeitos ambien-
tais causados pelas diferentes formas de atividades econémicas vem
determinando em diversos paises do mundo, inclusive no Brasil, a for-
macéo profissional abrangente, bem como o estabelecimento de um
marco tedrico voltado ao controle de atividades causadoras de impactos
(DAMATO et al., 2002).

Os projetos de saneamento sdo atividades causadoras de impac-
tos, entretanto também propiciam efeitos sociais e ambientais positivos.
A distribuicdo de &gua potavel, a coleta e tratamento de esgotos sanita-
rios sdo atividades que levam a melhoria da salide e da qualidade de
vida de uma populacéo.

No entanto os projetos de saneamento podem causar alguns im-
pactos negativos, principalmente quando da implantacdo do canteiro de
obras, movimentacdo de terra, desativacdo do canteiro e na operagéo das
Estaces de Tratamento de Agua (ETA) e tratamento de esgoto. Portan-
to, nada mais natural e desejavel que os projetos de saneamento subme-
tam-se aos processos de licenciamento ou revisdo das atividades poten-
cialmente poluidoras (DAMATO et al., 2002).

Segundo o relatério da ONU divulgado no ano de 2007, tere-
mos uma populagéo crescente no planeta até 2050, quando dividiremos
0s recursos naturais desse planeta com mais de 9,2 bilhGes de pessoas.
Isto representa uma preocupacao para a sociedade, no que se refere a
capacidade de suporte do planeta. Ainda segundo a ONU o planeta atin-
giu, em 31 de outubro de 2011, 7 bilhGes de pessoas e a preocupacdo
com a sustentabilidade ambiental vem ganhando destaque nos meios de
comunicagdo. Neste contexto, vale ressaltar a importancia do licencia-
mento ambiental das atividades de saneamento que geram impactos
negativos ao meio ambiente, principalmente com a polui¢do dos recur-
sos hidricos.

Assim sendo, este trabalho tem como objetivo principal dar uma
importante contribuicdo para que os projetos de SAAs, sejam para in-
dustria ou para abastecimento publico, se submetam de forma continua e
permanente ao processo de licenciamento ambiental, com intuito de
reduzir os impactos destas atividades.



1.1. Justificativa

Este trabalho consiste em verificar se as ETAS estdo respeitando
a legislacdo ambiental pertinente, se possui outorga de direito de uso da
agua captada, como esta sendo realizada a disposicdo final dos residuos
gerados pela ETA se possui licenca ambiental para realizar esta ativida-
de. Apds o levantamento dos dados, teremos um cenario mostrando
como as ETAs visitadas estdo gerenciando seus residuos, como elas
estdo agindo para resolver a polui¢do dos recursos hidricos em decor-
réncia de disposi¢do inadequada de residuos e se possuem outorga de
direito de uso da agua captada.

Vale ressaltar, que neste trabalho o foco do licenciamento am-
biental é somente para a disposicao final dos residuos gerados nas E-
TAs, ndo contemplando o restante das obras tais quais: intervencdo em
margens, supressdo de vegetacdo e demais obras civis com possiveis
impactos ao solo por tratar-se de sistema de abastecimento de agua pu-
blico com operacdo consolidada anterior as exigéncias da legislagdo
para o licenciamento. Para estes sistemas de abastecimento de agua
publicos est4 sendo exigido pela FATMA, como forma de adequagéo a
legislacdo, apenas uma licenca ambiental de operacdo corretiva, isenta-
do-os das demais licengas.



2. OBJETIVO
2.1. Objetivo geral

Avaliar os processos de licenciamento ambiental e outorga de
direito de uso da agua de sistemas de abastecimento de agua publico.
com operacdo consolidada anteriormente as exigéncias da legislacdo
para licenciamento ambiental, assim como para 0s novos sistemas em
Santa Catarina.

2.2. Objetivos especificos

1) Verificar as normas ambientais pertinentes para a implan-
tacdo de sistema de abastecimento de 4gua em Santa Catarina;

2) Levantar possiveis impactos causados por disposicdo ina-
dequada do lodo de ETA,;

3) Levantar os procedimentos de pedido de outorga de direito
de uso da agua;

4) Levantar os procedimentos de licenciamento ambiental de
SAA em Santa Catarina;

5) Realizar visita in loco em 20 (vinte) sistemas de abasteci-
mento de agua publicos, para verificar a situagdo do licenciamen-
to ambiental e outorga de direito de uso da agua.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Uma das principais prioridades das populacdes é usufruir de um
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) em quantidade e qualidade
adequadas. Isso porque, esse servigo de saneamento basico é de extrema
importancia para a salde, o bem-estar e o desenvolvimento industrial de
qualquer populagéo.

No Brasil, a primeira cidade a ter SAA foi o Rio de Janeiro, em
1561. Esta cidade teve o primeiro pogo escavado por Estacio de Sa e
depois somente em 1673 iniciaram-se as obras de aducdo de agua para a
cidade (TSUTIYA, 2006).

A situacdo do abastecimento de agua no Brasil, se considerados
0s numeros globais de populagdo atendida, pode ser considerado como
razoavelmente bom. Em 2001, segundo diagndstico da ABES (Associa-
cdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental), o indice de aten-
dimento da populagdo urbana com abastecimento de dgua no pais era de
92,4% (TSUTIYA, 2006).

O heneficio do SAA a salde da populacdo, em todos os patama-
res sociais, proporciona oportunidades de higiene, conforto e bem-estar
na populacédo, além de ter um reflexo imediato na reducdo da demanda
por servicos de saude.

A agua ¢ o principal veiculo de agentes causadores de doencas
do trato gastrointestinal (diarréias, sobretudo), estando a sua qualidade
diretamente relacionada com os indicadores de mortalidade infantil. No
Brasil, de acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80%
das doengas e 65% das internacdes hospitalares, implicando gastos de
US$ 2,5 bilhdes por ano, relacionam-se com &gua contaminada e falta
de esgotamento sanitario dos dejetos. As enfermidades vao desde gas-
troenterites, a graves doencas que podem ser fatais e apresentar propor-
¢Oes epidémicas (MORAES 2000).

Os SAA, quando sdo construidos e operados inadequadamente,
ndo sdo garantias de salde a populagdo. Outro fator ndo menos impor-
tante é a falta de programas de educacédo sanitéaria a populacéo de baixa
escolaridade, a fim de incentivar mudancas nos habitos de higiene.

A fluoretacdo da &gua, que passou a ser praticada no Brasil em
1953, é um importante fator de prevencdo de caries em criangas com
consequéncias importantes para a sadde bucal também dos adultos. Den-
tes sadios possibilitam boa mastigacdo e alimentacdo adequada, contri-
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buem para a insercdo social das pessoas e aumento de autoestima,
(TSUTIYA, 2006).

sequir:

Um SAA possui diversos componentes que serdo descritos a

1) Manancial: é o corpo de agua superficial ou subterraneo
de onde é retirada a agua para o abastecimento. Deve fornecer
vazdo suficiente para atender a demanda de agua no periodo de
projeto, e com caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas
minimamente aceitaveis em fun¢do da legislacdo vigente.

2) Captacdo: conjunto de estruturas e dispositivos construi-
dos ou montados junto ao manancial para a retirada da agua
bruta destinada ao abastecimento.

3) Estacdo elevatdria: Conjunto de obras e equipamento que
tem por fungdo transmitir energia a 4gua, de modo que ela passe
ndo so a circular a uma pressao conveniente, como também a ter
a possibilidade de vencer desniveis topograficos e garantir as
pressdes necessarias nos pontos de consumo. Em SAA geral-
mente ha varias estacdes elevatdrias, tanto para recalque de a-
gua bruta como para recalque de agua tratada. Também é co-
mum a estacdo elevatdria tipo booster, que se destina a aumen-
tar a pressdo e/ou vazdo em adutoras ou redes de distribuicdo de
agua.

4) Adutora: Canalizacdo que se destina a conduzir agua en-
tre as unidades que precedem a rede de distribuicdo. Nao distri-
buem &gua aos consumidores, mas podem existir as derivacoes
que sdo as subadutoras. Sdo canalizagfes de importancia vital
para o abastecimento, principalmente quando constituidas de
uma so6 linha, como acontece na maioria dos casos. Quaisquer
interrupcBes que venham a sofrer afetara o abastecimento a po-
pulagdo, causando consequéncias significativas.

5) Estacdo de tratamento de agua (ETA): conjunto de uni-
dades destinado a tratar a 4gua de modo a adequar as suas ca-
racteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas compativeis com
os padrdes de potabilidade.

6) Reservatorio: elemento do sistema de distribuicdo de agua
destinado a regularizar as varia¢des entre as vazdes de aducéo e
de distribuicdo e condicionar as pressdes na rede de distribui-
¢do. Serve também para evitar interrupgdes no fornecimento de
agua no caso de acidentes no sistema da aducdo, na estacdo de



tratamento ou mesmo em certos trechos do sistema de distribui-
céo.
7) Rede de distribuicdo: parte do sistema de abastecimento
de 4gua formada por tubulagdes e 6rgaos acessorios, destinada a
conduzir agua até os pontos de tomada das instalacdes prediais,
residenciais, industriais ou os pontos de consumo publico, sem-
pre de forma continua e segura e com pressao recomendada.
Para o bom desempenho dos componentes do SAA e atendi-
mento a Portaria/MS 518, deve-se manter avaliagdo continua e sistema-
tica, com base na ocupagdo da bacia contribuinte ao manancial, no histd-
rico das caracteristicas de suas aguas, nas caracteristicas fisicas do sis-
tema, nas praticas operacionais e na qualidade da agua distribuida.

3.1.1 Manancial

Manancial superficial é a fonte para o suprimento de agua o
qual geralmente é constituido pelos cérregos, rios, lagos e represas. O
manancial subterraneo é formado pela agua que se infiltra e se movi-
menta abaixo da superficie do solo, ou seja, no interior da crosta terres-
tre e que se manifesta por meio de nascentes, pocos rasos, pogos pro-
fundos, drenos etc.. Pode pertencer ao lengol ndo confinado ou freatico,
a agua que é mantida em pressdo atmosférica, ou o lengol confinado,
onde a agua estd sob pressdo, entre camadas impermeaveis. As aguas
desses mananciais devem preencher requisitos minimos no que se refere
aos aspectos quantitativos, assim como aspectos da qualidade do ponto
de vista fisico, quimico, bioldgico e bacterioldgico.

Os principais fatores que alteram a qualidade da 4gua dos ma-
nanciais sdo:

Urbanizacéo;

Erosdo e assoreamento;
Recreacdo e lazer;
IndUstrias e mineragoes;
Residuos solidos;
Corregos e aguas pluviais;
Residuos agricolas;
Esgotos domésticos.

Tanto a quantidade como a qualidade da agua disponivel é for-
temente influenciada pelo uso e ocupacdo do solo na bacia de captagéo.
Os mananciais de um modo geral vém sofrendo degradacdes em suas
bacias hidrogréficas, principalmente devido ao avanco da malha urbana

ASANENE N NENENEN
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com desenvolvimento desordenado associado a caréncia de coleta e
tratamento de esgoto (TSUTIYA, 2006).

A atencdo ao manancial é a primeira e fundamental garantia da
quantidade e qualidade da agua, o que, conforme disposto na Portari-
a/MS n° 518/2004, constitui atribuicdes dos responsaveis pelos servicos
de abastecimento manter avaliacdo sistematica do SAA, sob a perspecti-
va dos riscos a salde, com base na ocupagdo da bacia contribuinte ao
manancial, no historico das caracteristicas de suas aguas, nas caracteris-
ticas fisicas do sistema, nas préaticas operacionais e na qualidade da agua
distribuida.

Ainda compete ao responsavel pelo SAA promover, em conjun-
to com os 6rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, as acoes
cabiveis para a protecdo do manancial de abastecimento e de sua bacia
contribuinte, assim como efetuar controle das caracteristicas das suas
aguas, notificando imediatamente a autoridade de saude publica sempre
gue houver indicios de risco a salde ou sempre que amostras coletadas
apresentarem resultados em desacordo com os limites ou condi¢des da
respectiva classe de enquadramento, conforme definido na legislacdo
especifica vigente.

Deve-se fornecer a todos os consumidores, nos termos do De-
creto n° 5.440, informag®es sobre a qualidade da agua distribuida, medi-
ante envio de relatdrio, dentre outros mecanismos, com periodicidade
minima anual e contendo, pelo menos, as seguintes informacdes: descri-
¢do dos mananciais de abastecimento, incluindo informag6es sobre sua
prote¢do, disponibilidade e qualidade da agua.

As solucdes alternativas de abastecimento de agua também de-
vem seguir a legislagdo e efetuar controle das caracteristicas da dgua da
fonte de abastecimento, notificando imediatamente a autoridade de sad-
de publica sempre que houver indicios de risco a salde ou sempre que
amostras coletadas apresentarem resultados em desacordo com os limi-
tes ou condicBes da respectiva classe de enquadramento, conforme defi-
nido na legislacdo especifica vigente.

Segundo o art. 19 da Portaria/MS 518 os responsaveis pelo con-
trole da qualidade da &gua de sistemas e de solucles alternativas de
abastecimento supridas por manancial superficial devem coletar amos-
tras semestrais da agua bruta, junto do ponto de captacdo para analise,
de acordo com os parametros exigidos na legislacdo vigente de classifi-
cacdo e enquadramento de aguas superficiais, avaliando a compatibili-
dade entre as caracteristicas da 4gua bruta e o tipo de tratamento existen-
te.
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Medidas de controle de mananciais devem ser tomadas tendo
em vista 0s aspectos de quantidade e qualidade das aguas. Essas medi-
das devem envolver a bacia hidrografica como um todo, uma vez que 0
volume e a qualidade da agua de um recurso hidrico dependerdo dos
seus tributarios e, consequentemente, das acdes desenvolvidas em toda a
bacia (MS, 2006).

A seguir, sdo evidenciadas algumas medidas para garantir a
qualidade e quantidade de agua em mananciais de abastecimento (MS,

2006).
v

Conservagdo ou recomposi¢cdo da vegetacdo das areas
de recarga do lencol subterraneo, geralmente situadas
nas chapadas ou topos dos morros.

Manutencédo da vegetacdo em encostas de morros, além
da implantacdo de dispositivos que minimizem as en-
xurradas e favorecam a infiltracdo da agua de chuva,
como, por exemplo, pequenas bacias de captagdo de
enxurradas nas encostas dos morros.

Conservacdo ou replantio, com vegetacdo nativa, das
matas ciliares situadas ao longo dos cursos de agua,
importantes para minimizar o carreamento do solo e de
poluentes as colecdes de agua de superficie.

Utilizagdo e manejo correto de area de pasto, de modo
a evitar a degradacdo da vegetacdo e a compactacdo do
solo por excessivo pisoteamento de animais (o que di-
ficulta a infiltracdo da &gua de chuva).

Utilizacdo e manejo adequados do solo nas culturas a-
gricolas, visando prevenir erosdo e carreamento de sé-
lidos para os cursos de agua, por meio de técnicas a-
propriadas tais quais plantio em curvas de nivel e pre-
visdo de faixas de retencdo vegetativa, corddes de con-
torno e culturas de cobertura, além do uso criterioso de
maquinario agricola, evitando a impermeabilizagdo do
solo.

Estabelecimento de faixa sanitéria de protegdo: disci-
plinamento dos usos do solo localizados as margens
dos mananciais, visando sua preservacao.

Desvio de enxurradas que ocorrem em estradas de ter-
ra, para bacias de infiltracdo a serem implantadas late-
ralmente as estradas vicinais, procedimento que evita o
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carreamento do solo aos cursos de agua e favorece a in-
filtracdo da &gua de chuva.

v Utilizagdo correta de agrotoxicos e fertilizantes, de
modo a evitar a contaminagdo dos aquiferos e colec¢des
de agua de superficie.

v/ Combate a insetos, crustaceos e moluscos, usando-se
cloro moluscocidas e inseticidas.

v Destinacdo adequada dos esgotos sanitarios, efluentes e
residuos agroindustriais.

v Estimulo aos agricultores para a utilizacdo de sistemas
de irrigacdo mais eficientes no consumo de agua e e-
nergia.

v Existéncia de instrumentos legais e/ou praticas de dis-
ciplina de uso do solo e de recursos hidricos na bacia
de captacéo.

v' Eliminacdo da vegetacdo aquatica superior, por meio
de processos fisicos (arrancamento manual ou mecani-
€0, queima), quimicos (aplicacdo de herbicidas) ou bio-
I6gicos (peixes, tilapia).

v Avaliacdo prévia de impactos ambientais.

v’ Fiscalizacdo integrada.

v Avaliagdo das técnicas de plantio.

A adocdo destas praticas se faz necessario, a todas as prestado-
ras de agua, sejam elas compostas por SAA ou solucéo alternativa cole-
tiva, uma vez que ambas distribuem 4gua para consumo humano e a
qualidade da agua distribuida esta diretamente ligada a qualidade do
manancial, além disso, o tratamento requerido para atender as normas de
potabilidade da dgua sera menos oneroso.

3.2. Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sdo compreendidos como fontes de valor
econbémico essencial para a sobrevivéncia e desenvolvimento dos seres
vivos. Eles sdo abundantes na natureza e por isso, durante muitos anos
se pensou que a falta de agua potavel era impossivel. Isto causou certa
despreocupacdo com a preservacdo do recurso e as sociedades modernas
continuaram a desenvolver-se formando grandes centros urbanos a qual-
quer custo, deixando de lado a preocupacdo com a possivel contamina-
¢do do meio ambiente (KOBIYAMA et al., 2008).
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O problema é que as aguas de superficies e subterraneas, utili-
zadas para o abastecimento humano estdo mal distribuidas, e, atualmen-
te, a sua escassez em varios locais tem chamado a atencéo dos gover-
nantes em todo o mundo, pois a falta d’agua ja atinge milhdes de pesso-
as, 0 que desacelera e limita o desenvolvimento social e econémico dos
paises. Isso acontece, principalmente, pelo aumento crescente da popu-
lagdo mundial que consequentemente ocasiona uma excessiva extracao
dos recursos hidricos, sem permitir que as devidas reposicdes naturais
possam acontecer (KOBIYAMA et al., 2008).

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CE-
TESB, 2011) a escassez de dgua no mundo é agravada em virtude da
desigualdade social, da falta de manejo e de usos sustentaveis dos recur-
sos naturais. As diferencas registradas entre 0s paises desenvolvidos e os
em desenvolvimento chocam e evidenciam que a crise mundial dos
recursos hidricos esta diretamente ligada as desigualdades sociais.

Também é preocupante a elevada contaminagdo dos corpos hi-
dricos, que recebem altas cargas de esgotos urbanos, efluentes industri-
ais, residuos sélidos e agrotoxicos, que somados as baixas vazoes, dimi-
nuem a capacidade de recuperacdo e impedem o estabelecimento do
equilibrio natural, (KOBIYAMA et al., 2008).

Frente a este novo quadro mundial que se forma a partir de e-
cossistemas alterados pela poluigdo e degradacdo, surge uma questdo de
extrema importancia: a preservacdo dos mananciais de agua potavel.
Apesar da abundancia de dgua no planeta, pode parecer insensato falar
em crise de abastecimento, mas, ao contrario do que se pensa, o proble-
ma ndo esta apenas na sua finitude, mas também na sua ma distribuicao
e principalmente na sua deterioracéo.

3.3. Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental é o principal instrumento de gestdo
de riscos aplicado no pais. Porém, ndo é o Unico. Pode-se citar também
0 estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental e a criacdo de
espacos territoriais especialmente protegidos. Esses procedimentos en-
volvem um processo de tomada de decisdo que permite a participacao da
sociedade civil, processo no qual as informagdes técnicas ndo possuem
primazia imediata em relagdo as opinies da comunidade, e pressupdem
um monitoramento por parte do poder pablico em relagdo aos efeitos
relativos a decisdo tomada. Nesse sentido, compete ao Conselho Nacio-
nal de Meio Ambiente (CONAMA\) e aos conselhos estaduais e munici-
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pais de forma supletiva, o estabelecimento de padrdes de qualidade am-
biental (LIMA, 2006).

Em linhas gerais, tem-se que o licenciamento ambiental, assim
como todo procedimento administrativo, € uma sucessao itineraria enca-
deada de atos administrativos, os quais tendem a um resultado final e
conclusivo (MILARE, 2009). A Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997, refere-se ao licenciamento ambiental como um pro-
cedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental licencia a locali-
zacdo, instalagdo, ampliagéo e a operacdo de empreendimentos e ativi-
dades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou po-
tencialmente poluidoras ou daquelas que sob qualquer forma, possam
causar degradagdo ambiental, considerando as disposic¢des legais e regu-
lamentares e as normas aplicaveis ao caso.

As fases do licenciamento, conforme disposto no art. 10 da
mesma Resolugdo, compreendem pelo menos oito etapas, a saber:

)] Definigdo, pelo 6rgéo licenciador, com a participacdo do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambien-
tais necessarios ao inicio do processo de licenciamento;

1) Requerimento da licenca e seu andncio publico;

1)) Anélise, pelo 6rgdo licenciador dos documentos, dos proje-
tos e estudos apresentados e a realizagdo de vistoria técnica,
Se necessaria;

V) Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pelo 6r-
gao licenciador em decorréncia da analise dos documentos;

V) Realizacdo ou dispensa de audiéncia publica;

VI) Solicitacdo de esclarecimentos e complementagdes decor-
rentes da audiéncia publica;

VIl)  Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber,
parecer juridico;

VIII)  Deferimento ou indeferimento do pedido de licenca, com a
devida publicidade. Em caso positivo, esta fase de emissdo
de licenca desdobra-se em:

1) Licenca prévia: ato pelo qual o administrador aprova a lo-
calizacdo e a concepgdo do empreendimento ou atividade, ates-
tando sua viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos ba-
sicos e condicionantes a serem atendidos nos préximos passos de
sua implementacao;

2) Licenca de instalacdo: expressa o consentimento para o i-
nicio da implementacdo do empreendimento ou atividade, de a-
cordo com as especificagcdes constantes dos planos, programas e
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projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e

demais condicionantes;

3) Licenca de operagdo: manifesta concordancia com a ope-

racdo da atividade ou empreendimento ap6s a verificacéo do efe-

tivo cumprimento do que consta nas licengas anteriores, com as

medidas de controle ambiental e condicionantes entdo determina-

das (MILARE, 2009).

Apdbs a emissao da licenca de operacgéo é que o0 empreendimento

pode entrar em operacéo e fica estipulada uma renovacéo da licenca de
operagdo a cada periodo previamente estabelecido pela legislacao.

3.3.1 Licenciamento Ambiental para SAA

Os SAAs sdo passiveis de licenciamento ambiental pela Funda-
cdo do Meio Ambiente (FATMA) por utilizarem recursos ambientais,
por serem obras de saneamento que podem causar modificages ambien-
tais, por conterem unidades de tratamento geradoras de residuos, consi-
deradas como fonte de poluicdo segundo a legislacdo e por estarem na
listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de de-
gradacdo ambiental, pelo Conselho de Meio Ambiente (CONSEMA) do
Estado de Santa Catarina - Resolugdo CONSEMA 003/2008.

As obras de SAA vém aumentando a cada ano, devido ao cres-
cimento populacional e econdmico do pais. Estes sistemas, dado ao
grande volume de agua derivado, reduzem a vazao dos rios a jusante de
sua captagdo ocasionando diversos tipos de impactos, principalmente no
que se refere ao habitat utilizado pelas espécies.

Sendo assim, 0 CONAMA por meio da Resolugdo n° 05 de ju-
nho de 1988, prevé o licenciamento ambiental a qualquer projeto cuja
vazao de captacdo esteja 20% acima da vazdo minima no local da toma-
da d’agua e/ou que modifiquem as condicdes fisicas e bidticas dos cor-
pos d’agua. No entanto, este critério adotado pelo CONAMA ndo garan-
te necessariamente a prote¢do e/ou conservagdo das condigdes fisicas e
ecoldgicas dos rios, pois é baseado somente em registros histéricos de
vazao, o que vem tornando sua aplicacdo cada vez mais restrita.

A vazdo a ser deixada a jusante dos sistemas de abastecimento
como determina a legislagdo vigente, considerando somente o aspecto
quantitativo, tem sido muitas vezes fator impeditivo a implantacéo de
novos empreendimentos no seu processo de licenciamento ambiental. O
critério adotado pelo CONAMA ndo significa necessariamente a vazédo
requerida pelo ecossistema aquético, portanto, a escolha definitiva dessa
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vazdo deve também ser apoiada na vazado requerida pelas espécies, con-
tudo, esse procedimento ndo vem sendo observado no Brasil (PELIS-
SARI, 2000).

Outro aspecto que deve ser analisado, além da manutencédo da
vazdo ecoldgica, é a qualidade da dgua necessaria para manter 0s com-
ponentes, as funcgbes e 0s processos dos ecossistemas aquaticos a jusante
do ponto de captacdo.

3.4. Licenciamento de SAA em Santa Catarina

Atualmente a FATMA, que é o 6rgéo licenciador em Santa Ca-
tarina, ndo possui uma instrugdo normativa especifica para licenciamen-
to dessa atividade, no entanto é recomendado que se utilize da instrucdo
normativa 05 - IN — 05 com as adaptacOes necessarias para a adequacdo
ao caso, uma vez que ela é para licenciamento de sistema de coleta e
tratamento de esgotamento sanitario urbano. Juntamente com esta ins-
trugdo normativa, deve ser utilizada a Resolucio CONSEMA 003/2008
que, além de trazer a listagem das atividades consideradas potencial-
mente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento
ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA traz também a
indicacdo do competente estudo ambiental para fins de licenciamento.

A definicdo do estudo ambiental a ser apresentado para reque-
rimento da licenca ambiental prévia esta diretamente ligada a vazdo
méaxima de tratamento, ou seja, de acordo com a vazdo maxima tratada
em (L/s) é que se define o porte da ETA e de acordo com o porte da
ETA se define o estudo ser apresentado para obter a Licenca Ambiental
Prévia (LAP).

Os estudos a serem apresentados sdo: Relatorio Ambiental Pré-
vio (RAP) e Estudo Ambiental Simplificado (EAS). O RAP sera apre-
sentado quando o porte da ETA for pequeno ou médio, ou seja, para
vazdo Q < 50 (L/s) é considerado pela Resolu¢do CONSEMA 003/08
pequeno porte e para 50 < Q < 300 (L/s) médio porte. O EAS serd o
estudo apresentado quando a vazdo Q > = 300 (L/s) sendo definido co-
mo de grande porte.

Tanto o RAP como o EAS séo estudos técnicos elaborados por
profissionais habilitados ou mesmo por equipe multidisciplinar, visando
oferecer elementos para a andlise da viabilidade ambiental de
empreendimentos ou atividades consideradas potencial ou efetivamente
causadoras de degradacdo do meio ambiente.
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O RAP deve abordar a interacdo entre elementos dos meios
fisico, bioldgico e sécio-econdmico, buscando a elaboracdo de um
diagnéstico simplificado da area do empreendimento e entorno. Deve
conter a descri¢do sucinta dos impactos resultantes da implantacdo do
empreendimento, e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle e
compensatdrias, se couber.

O EAS deve abordar a interacdo entre elementos dos meios
fisico, bioldgico e sécio-econdmico, buscando a elaboracdo de um
diagnéstico integrado da area de influéncia do empreendimento. Deve
possibilitar a avaliacdo dos impactos resultantes da implantacdo do
empreendimento/atividade, e a definicdo das medidas mitigadoras, de
controle ambiental e compensatorias, quando couber.

Segundo o disposto na lei n° 11.428/06, havendo necessidade
de supressdo de vegetacdo primaria ou secundaria em estagio avancado
de regeneragdo do Bioma Mata Atlantica, a implantagdo do SAA
necessitard da elaboracdo de EIA/RIMA, a ser apresentado na fase de
requerimento da Licenca Ambiental Prévia. O EIA também deve
contemplar programa de compensacdo ambiental com indicacdo de
aplicacdo dos recursos previstos no art. 36 da lei n° 9.985/00, e
conforme Resolu¢do CONAMA 371/06 e Lei n°. 14.675/09.

3.5. Legislagdo
3.5.1 Legislacdo Federal

A Constituicdo da Republica de 1988 menciona que, Sdo propri-
edades da Unido os lagos, rios e quaisquer correntes de dgua em terras
de seu dominio ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites
com outros paises ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele prove-
nham.

O art. 225 da Constituigdo Brasileira de 1988 menciona que:
““Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes’’. Portanto, temos o dever de pre-
servar 0 meio ambiente para que nossos filhos e os filhos deles possam
conhecer e usufruir do mesmo com o dever de preserva-lo para as gera-
¢Oes seguintes.

A mesma Constituicdo diz que compete a Unido instituir um
sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir crité-
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rios de outorga de direitos de seu uso, além de estabelecer a competén-
cia privativa da Unido para legislar sobre as aguas.

Sobre a protecdo das aguas, cabe mencionar o Codigo de Aguas
— decreto n° 24.643, que proibe construcdes capazes de poluir ou inutili-
zar as aguas dos pogos e nascentes. Ainda cabe ressaltar a responsabili-
zagdo dos poluidores, principalmente a dos agricultores e das inddstrias
que estdo entre os principais poluidores das aguas.

O Cadigo Florestal, instituido pela lei n® 4.771/1965 que, entre
outras atribuices trata da preservacdo das florestas e demais formas de
vegetacdo situadas ao longo dos rios, cursos de agua, nascentes, lagos,
lagoas ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais, e que, ainda que de
forma indireta também protege a vazao e a qualidade das aguas. A im-
portancia da prote¢do e manutencdo das florestas conforme acima men-
cionado é fundamental para evitar o assoreamento dos cursos d’agua.

A lei n° 7.365, de 13/09/1985, trata da proibicdo de fabricacdo
de detergentes ndo biodegradaveis que é um poluente das aguas, uma
vez que produz uma camada de espuma que encobre a superficie dos
rios e lagos impedindo a penetragdo dos raios solares e a interagédo da
atmosfera com a agua. Este tipo de poluente, além de prejudicial a natu-
reza, torna mais dificil e dispendioso o tratamento da 4gua para consumo
humano.

A lei federal n° 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, diz que sdo recursos ambientais a atmosfera, as
aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territori-
al, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora. Assim,
sendo a &gua considerada um recurso ambiental, sua exploracdo por
intermédio de qualquer construcdo ou edificacdo deveria ser precedida
de licenciamento ambiental,

Ainda, o decreto federal n°® 99.274, que regulamenta a lei n°
6.938/81, no que se refere ao licenciamento ambiental menciona que a
construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimento
de atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes,
sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental, dependerdo de
prévio licenciamento do 6rgdo estadual competente integrante do Siste-
ma Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) sem prejuizo de outras
licencas legalmente exigiveis.

A lei n° 9.433/97 conhecida como a lei dos Recursos Hidricos
estabelece o0 uso racional dos recursos hidricos para assegurar a atual e
as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de dgua. Os arts. 11 a 22

19



dispdem que o uso dos recursos hidricos se sujeita a outorga, ou seja, a
uma licenca concedida pelo érgdo administrativo competente. Desta
forma, os antigos proprietarios de pocos, lagos ou qualquer outro corpo
de 4gua devem se adequar ao novo regramento constitucional e legisla-
tivo passando & condigdo de meros detentores dos direitos de uso dos
recursos hidricos, assim mesmo, desde que obtenha necessaria outorga
prevista na lei n® 9.433/97 (ABREU, 2011).

Dentre os instrumentos da Politica Nacional dos Recursos Hi-
dricos esta a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e a cobran-
¢a pelo uso dos mesmos. Define-se 0 enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo 0s usos preponderantes dela, visando diminuir os
custos de combate & poluicdo mediante agdes preventivas permanentes.
Estdo sujeitos a outorga pelo poder publico aos direitos de uso dos re-
cursos hidricos quem derivar ou captar parcela da dgua existente em um
corpo de agua para consumo final, inclusive abastecimento publico ou
insumo de processo produtivo.

Segundo menciona a lei, a outorga efetivar-se-a por ato da auto-
ridade competente do Poder Executivo federal, dos estados ou do Distri-
to Federal e que toda outorga de direito de uso de recursos hidricos far-
se-a por prazo nao excedendo 35 anos e renovavel. Entretanto a outorga
ndo implica a alienacdo parcial das aguas, que sdo inaliendveis, mas o
simples direito de uso, constitui infracdo das normas de utilizagdo de
recursos hidricos superficiais ou subterraneos segundo a lei n® 9.433/97:
derivar ou utilizar recursos hidricos para qualquer finalidade sem a res-
pectiva outorga de direito de uso; iniciar a implantacdo ou implantar
empreendimento relacionado com a derivacdo ou a utilizacdo de recur-
sos hidricos, superficiais ou subterraneos, que implique alteracdes no
regime, quantidade ou qualidade dos mesmos sem autorizacdo dos 6r-
géos ou entidades competentes.

Na Resolugéo n° 65, de sete de dezembro de 2006, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) esta previsto que a outorga de
direito de uso de recursos hidricos deve ser apresentada ao 6rgao ambi-
ental licenciador para a obtencdo da Licenca de Operacdo.

A mesma Resolucdo define ainda, que, nos empreendimentos
ou atividades em que os usos ou interferéncias nos recursos hidricos
sejam necessarios para sua implantacdo, a outorga de direito de uso de
recursos hidricos devera ser apresentada ao 6rgao ambiental licenciador
para obtencdo da Licenca de Instalacgdo.

A Resolucdo CONAMA n° 5, de 15 de junho de 1988, que dis-
pde sobre o licenciamento ambiental de obras de saneamento cita que
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ficam sujeitas a licenciamento as obras de SAA, sistemas de esgotos
sanitérios, sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana. No que
se refere aos SAAs é definido que, estdo sujeitas a licenciamento as
obras cuja vazdo esteja acima de 20% da vazdo minima da fonte de a-
bastecimento no ponto de captacdo, e que modifiquem as condicdes
fisicas e/ou bidticas dos corpos d’agua.

Conforme citado temos uma coletanea de legislacéo apropriadas
para a gestdo dos recursos hidricos no pais. Contudo os drgaos legisla-
dores pecam por serem pouco atuantes, aliado a falta de corpo técnico
em namero suficiente para atender a demanda.

3.5.2 Legislacdo do Estado de Santa Catarina

A lei Estadual n° 9.748/94, a qual dispde sobre a Politica Esta-
dual de Recursos Hidricos, faz mencéo sobre o instrumento de utilizacdo
racional da 4gua compatibilizada com a preservacdo do meio ambiente.
Isto é regido, entre outros principios, pelo aproveitamento que diz que
todas as utilizagdes dos recursos hidricos, que afetem sua disponibilida-
de qualitativa ou quantitativa, ressalvadas aquelas de carater individual,
para satisfacdo de necessidades basicas da vida, ficam sujeitas a prévia
aprovacdo do 6rgao competente.

Essa lei diz que a implantagédo de qualquer empreendimento ou
atividade que altere as condicdes quantitativas ou qualitativas das aguas
superficiais ou subterrdneas, depende de autorizacdo da secretaria de
estado responsavel pela Politica Estadual dos Recursos Hidricos, por
meio da FATMA, ou sucedaneo, na qualidade de 6rgao gestor dos re-
cursos hidricos.

Ainda no que se refere as atividades que ap0ds a vigéncia dessa
lei estiverem utilizando, de alguma forma, os recursos hidricos, deverdo
efetuar o seu cadastro perante o 6rgdo gestor, no prazo de um ano. Por-
tanto todos que fazem uso de recursos hidricos devem adequar-se a le-
gislagdo estando sujeitos a penalidades caso assim néo o fizerem.

Fica definido que constitui infracdo a presente lei aqueles que
utilizarem recursos hidricos para qualquer finalidade, com ou sem deri-
vacdo, que ndo tenha a respectiva outorga do direito de uso, bem como
exercer atividade relacionada com a utilizacdo de recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos, que implique alteragdes no regime, quanti-
dade ou qualidade das aguas, sem autorizagdo do 6rgdo gestor dos recur-
sos hidricos.

21



O decreto estadual n° 4.778, de 11/10/2006, menciona que estdo
sujeitos a outorga os usos dos recursos hidricos ou interferéncia em
corpos de &gua pela derivagdo ou captacdo de parcela de agua existente
em um corpo hidrico, para consumo final, inclusive abastecimento pu-
blico, ou insumo de processo produtivo, reafirmando o que diz a legisla-
cdo federal.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Susten-
tavel de Santa Catarina (SDS) por meio da Portaria SDS n° 36, de 29 de
julho de 2008, alterada pela Portaria n® 51, de 02 de outubro de 2008,
estabelece os critérios de natureza técnica para outorga de direito de uso
de recursos hidricos para captacdo de agua superficial em rios de domi-
nio do Estado de Santa Catarina e apresenta que, para a analise de dis-
ponibilidade hidrica de captacdes ou derivagdo de cursos d’agua de
dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de refe-
réncia, a Qgg (vazdo de permanéncia por 98% do tempo).

A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazdo de refe-
réncia (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de
02.10.2008) enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em
todas as se¢des de controle de uma bacia hidrogréfica for igual ou infe-
rior a 50% da vazé&o de referéncia Qgg, as outorgas poderéo ser emitidas
pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso
consuntivo da &gua. (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS
051/2008, de 02.10.2008).

O limite méaximo individual para usos consuntivos a ser outor-
gado na por¢do da bacia hidrografica limitada por cada secdo fluvial
considerada é fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedi-
do até o limite de 80% da vazdo outorgavel, quando a finalidade do uso
for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional.

Dos critérios acima conclui-se que a captacdo de agua para
SAA, devera ter vazdo maxima possivel de ser retirada do rio de 80% da
vazdo outorgavel, que por sua vez é 50% da vazdo de referéncia Qgs.

O calculo da vazao de referéncia Qgg deriva da vazdo média de
uma série historica obtida por intermédio de estacdo fluviométrica, com
medicOes sistematicas de niveis e curva de descarga calibrada para a
secdo. Para a determinacdo da vazdo média no local da captagdo do
SAA, quando ndo possui série histdrica da bacia, é utilizado o Método
de Regionalizagdo Hidroldgica, ou seja, a transferéncia dos dados de
uma bacia semelhante que possui estacdo fluviométrica com medigdes
sistematicas de niveis e curva de descarga calibrada para a secdo da
bacia desejada.
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A Portaria SDS 058/09 de 04 de setembro de 2009 - outorga a-
bastecimento publico (CASAN/SAMAE) e diz que os outorgados deve-
rdo implantar e manter em funcionamento equipamentos de medigdo
para monitoramento continuo das vazdes captadas e enviar, quando
solicitados, relatérios com as vazdes captadas. Os outorgados responde-
rdo civil, penal e administrativamente, por danos causados a vida, a
salde, ao meio ambiente e pelo uso inadequado que vierem a fazer da
presente outorga.

A lei n® 14.675, de 13 de abril de 2009 que institui o Codigo Es-
tadual do Meio Ambiente diz que compete a FATMA elaborar manuais
e instru¢bes normativas relativas as atividades de licenciamento, autori-
zagdo e fiscalizagdo ambientais, visando & padroniza¢do dos procedi-
mentos administrativos e técnicos dos seus servidores. Também é com-
peténcia da FATMA para as atividades em operacdo sem a competente
licenca, exigir a realizacdo de Estudo de Conformidade Ambiental (E-
CA) para analisar a emissdo de Licenca Ambiental de Operacéo.

Dada a importancia de um SAA, para a manutencdo da qualida-
de de vida da populacdo, com total equilibrio entre o meio ambiente, as
atividades de implantacéo, a operagdo e manutengdo continua é funda-
mental que se tenha uma instrugdo normativa (IN) especifica para proje-
tos de SAA. Por exemplo, a manutencdo de vazBes remanescentes a
jusante das captacfes das aguas superficiais e a manutengdo de niveis
adequados para a vida aquatica e o abastecimento publico sdo atividades
que merecem cuidados especiais dos 6rgdos ambientais. Outra atividade
também importante é a geragdo de lodo durante o tratamento e sua dis-
posicdo final, que requer muita atencdo dos 6rgdos fiscalizadores, uma
vez que pode estar contaminando os corpos receptores, quando da dis-
posicdo inadequada.

O Conselho de Meio Ambiente de Santa Catarina (CONSEMA)
tem, entre outras, a competéncia para elaboracdo de resolugfes. Entre
elas estd a Resolucio CONSEMA n° 001/2006 que dispGe sobre a apro-
vacdo da listagem das atividades consideradas potencialmente causado-
ras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela
Fundagdo do Meio Ambiente — FATMA e a indicacdo do competente
estudo ambiental para fins de licenciamento. A Resolugdo CONSEMA
n° 003/2008 traz a listagem das atividades consideradas potencialmente
causadoras de degradacdo ambiental e entre essas atividades esta a cap-
tacdo, aducdo e/ou tratamento de agua para abastecimento publico. Esta
atividade e assim como as outras da listagem possui uma identificacdo
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de cédigo de enquadramento e para a atividade em questdo o codigo de
enquadramento é 34.31.00.

Sabemos que muitos dos SAAs sdo anteriores as normas de li-
cenciamento da atividade, no entanto estdo sendo cadastradas, receben-
do orientacdo e dispondo de prazos viaveis para se enquadrarem as le-
gislagBes ambientais.

3.6. Avaliacdo de Impactos Ambientais

A implantagdo de qualquer atividade ou obra efetiva ou poten-
cialmente degradadora deve submeter-se a andlise e controle prévios.
Tal analise se faz necessaria para que se tome conhecimento dos riscos e
eventuais impactos ambientais a serem prevenidos, corrigidos, mitiga-
dos e/ou compensados quando da sua instalacdo, da sua operagdo e, em
casos especificos, do encerramento das atividades (MILARE, 2009).

A avaliagdo ambiental dos efeitos de projetos de saneamento é
uma etapa importante no processo de concepcao do sistema, de formula-
cdo e selecdo de alternativas e de elaboracdo e detalhamento do projeto.
A avaliacéo da viabilidade ambiental, assim como da viabilidade técnica
de um projeto de esgotamento sanitario ou de abastecimento de agua
assume carater de forte condicionante das alternativas a serem analisa-
das, ocorrendo, em muitos casos, a predominancia dos critérios ambien-
tais em relacéo aos critérios econémicos, (DAMATO et al., 2002).

O fato de projetos de saneamento acarretarem, em geral, muitos
beneficios ao bem-estar e a qualidade de vida das populagdes atendidas
fez com que, durante muito tempo, eventuais impactos negativos sobre o
ambiente natural fossem desconsiderados, (DAMATO et al., 2002).

O resultado dessa estratégia, em muitos estados brasileiros, foi
um grande nimero de mananciais comprometidos, seja pelos lancamen-
tos de efluentes, seja por retiradas excessivas de agua, alterando o ecos-
sistema e inviabilizando outros usuarios a jusante.

Com a publicagdo da Resolugdo n° 001/86 do CONAMA, na
qual sistemas de esgotamento sanitario sdo explicitamente citados como
exemplo de atividades causadoras de alteracdo ambiental significativa
passou a ocorrer o inverso: todo o projeto de saneamento deveria, entdo,
submeter-se a licenciamento, 0 que exigia muitas vezes, a elaboracédo de
EIA/RIMA. Entretanto mesmo ap6s a publicagdo da Resolugdo n°
001/86 do CONAMA ndo se obteve uma efetividade nos licenciamentos
de SAA ou mesmo a adequacdo dos ja existentes, onde muitos continu-
am até hoje lancando efluentes em desacordo com a legislagéo.
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A poluicdo das aguas pode ter origem em diferentes fatores,
destacando-se as aguas residuarias domeésticas, os efluentes industriais,
os carreamentos de sélidos decorrentes do deflivio superficial em areas
urbanas e os residuos de atividades agropecuérias como 0s agrotdxicos,
nutrientes e sedimentos arrastados pelas aguas pluviais. Cada um desses
fatores resulta em diferentes formas de poluicéo ou alteracdo das carac-
teristicas dos recursos hidricos, (DAMATO et al., 2002).

Quanto a definicdo de significancia ou insignificancia das alte-
racGes ambientais, tém-se observado a adogdo de diferentes abordagens
dessa questdo, a partir da escolha de projetos de saneamento que mere-
¢cam uma investigacdo detalhada e sistematica de seus impactos no meio
ambiente. Todas essas abordagens, porém, baseiam-se em um ou mais
dos seguintes critérios:

v Potencial de impacto das acdes a serem executadas nas
diversas fases da realizacdo do empreendimento, em
geral definido pelo tipo ou género das atividades;

v' Porte do empreendimento, que pode ser caracterizado
pela area de implantagdo, a extensdo, o custo financei-
ro, a intensidade de utilizacdo dos recursos ambientais;

v Situacdo da qualidade ambiental da &rea de influéncia
do empreendimento, determinada por sua fragilidade
ambiental e pelo seu grau de saturagdo em relacdo a um
ou mais poluentes no seu estagio de degradacédo.

Os impactos provaveis sdo geralmente positivos porgue o abas-
tecimento de &gua constitui servigo que assegura melhoria da saude e do
bem-estar da populagdo. Os impactos negativos estdo normalmente as-
sociados a localizacdo do empreendimento, tais como a vulnerabilidade
da area de influéncia, a ma escolha de técnicas construtivas e a operacao
dos sistemas.

A Resolucdo CONAMA 01/1986 menciona que dependera de
elaboracdo de EIA/RIMA, a serem submetidos a aprovagdo do 6rgao
ambiental competente, o licenciamento de atividades modificadoras do
meio ambiente, tais quais: - obras hidraulicas para exploracdo de recur-
sos hidricos (barragem de saneamento ou de irrigacdo, drenagem, retifi-
cagdo de cursos d'agua, entre outros).

Portanto todas as atividades que de alguma maneira se enqua-
dram dentro do que determina a legislacdo devera proceder de acordo
com a mesma. Para que a efetividade da legislacdo se conceda é neces-
séria a conscientizacdo do empreendedor, seja ele de direito publico ou
privado, pessoa fisica ou juridica, para que zele pela minimizacdo de
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impactos ambientais. Contudo é necessario que os 6rgdos competentes
realizem fiscalizacdo e monitoramento continuo de atividades potenci-
almente poluidoras ou impactantes.

3.7. Caracterizacdo do lodo de ETA

Para transformar a agua bruta em agua potavel para consumo
humano, uma ETA pode utilizar os processos de: coagulacdo, flocula-
cdo, decantacdo e filtragdo, adicionando diversos componentes quimicos
que formardo residuos que serdo removidos por sedimentacdo e filtra-
¢do. Os decantadores sdo os principais acumuladores de residuos, aque-
les que passam pelos decantadores ficam retidos na filtragdo, sendo estes
residuos chamados de lodo de ETA.

Segundo Gradin e Garcia Jr. (1993), este lodo de ETA ¢é consti-
tuido de residuos solidos organicos e inorganicos provenientes da agua
bruta, a citar: algas, bactérias, virus, particulas organicas em suspenséo,
coldides, areias, argila, siltes, calcio, magnésio, ferro, manganés etc..
Silva, Bidone e Marques (2000) complementam a composi¢do dos lodos
com hidréxidos de aluminio, em grande quantidade, proveniente da
adicdo de produtos quimicos e em alguns casos polimeros condicionan-
tes utilizados no processo.

As caracteristicas dos lodos podem variar também em fung&o da
tecnologia usada no tratamento de agua. Barroso e Cordeiro (2001) des-
crevem que alguns metais, a exemplo do cobre, zinco, niquel, chumbo,
cadmio, cromo e magnésio e, em especial, 0 aluminio presente no lodo
de ETA possuem acles tdxicas, podendo apresentar efeitos positivos ou
negativos nas técnicas de tratamento, disposicao final e, até mesmo, na
reutilizacdo destes residuos.

De acordo com a NBR-10.004 (2004), os lodos sdo enquadra-
dos como “residuos solidos”. Aboy (1999) realizou alguns ensaios re-
comendados por esta norma e concluiu que eles sdo residuos solidos —
Classe 1A ndo inertes e, portanto, devem ser tratados e dispostos dentro
dos critérios estabelecidos por esta norma. Ha muito tempo, o destino
destes residuos de ETA vinha sendo os cursos d’agua proximos das
estacBes, no entanto, a crescente preocupacdo e a regulamentagdo tém
restringido ou proibido essa disposicao.

Segundo Reali (1999), existem vaérias alternativas de disposi¢édo
final deste lodo de ETA a serem adotados, no entanto, dependem da
viabilidade técnica, econdmica e ambiental. Entre estas alternativas de
disposicdo usualmente utilizadas, incluiu-se: lancamento em cursos de
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agua, aplicacdo ao solo, aterro sanitario, incineracdo, fabricacdo de ci-
mento e fabricacdo de tijolos.

Segundo a Resolucdo CONAMA 430/11 os efluentes de qual-
quer fonte poluidora somente poderdo ser langados diretamente nos
corpos receptores apds o devido tratamento e desde que obedecam as
condigdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolu¢do e em outras
normas aplicaveis.

Ainda na mesma resolucdo, em seu art. 16, fica estabelecido
que: os efluentes de qualquer fonte poluidora, somente poderdo ser lan-
cados diretamente no corpo receptor, desde que obedegam as condigdes
e padrBes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabi-
veis. Nas condi¢des de lancamento de efluentes é estabelecido que: ma-
teriais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff.
Para o langcamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacéo, seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmen-
te ausentes.

Portanto, o lancamento de efluentes em quaisquer tipos de cor-
pos receptores deve passar por uma caracterizacdo a fim de avaliar a
composicdo e enquadramento na legislacdo pertinente, passiveis de li-
cenciamento ambiental, para ndo dispor 0 mesmo de forma inadequada
causando danos ao meio ambiente, a salde humana e demais seres Vi-
vos, sejam eles do meio aquéatico ou nao.
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4. METODOLOGIA
4.1. Area de estudo

Este estudo foi realizado nos estados de Santa Catarina e do Pa-
rand, durante o periodo de julho a outubro de 2011. Foram realizadas
visitas técnicas em 20 (vinte) Sistemas de Abastecimento de Agua —
SAA, em 20 (vinte) municipios diferentes, sendo 19 (dezenove) locali-
zados dentro do Estado de Santa Catarina (SC) e 01 (um) no do Parana
(PR), - sistema integrado Unido da Vitdria - Porto Unido. Vale ressaltar
que neste trabalho ndo foi realizado levantamento da legislagdo do esta-
do do PR para a atividade em questdo. Foi considerada na avaliagdo
apenas a legislacdo federal e do estado de SC. Na Tabela 01 os munici-
pios visitados em Santa Catarina e na Figura 1 a distribuicdo dos muni-
cipios no Estado.

Tabela 01: Lista de municipios visitados em SC

MUNICIPIOS DE SC
Arroio Trinta Massaranduba
Canoinhas Palhoca
Chapeco Porto Uniéo
Corupa Salto Veloso
Garuva Sé&o Bento do Sul
Guaramirim Sé&o Jodo do Itaperiu
lomeré Schroeder
Itaidpolis Trés Barras
Lauro Muller Turvo
Mafra Xanxeré

Fonte: Adaptado da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Sanea-

mento — ARIS
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Figura 01: Localizacdo dos municipios visitados em SC.

4.2. Descricéo dos locais de estudo

Os SAAs visitados foram construidos hd mais de 20 anos e tem
como prestadores de servigo o Estado, 0 municipio e empresas privadas.
Todos os sistemas sdo de abastecimento de agua publico e estdo operan-
do na capacidade maxima de trabalho, muitos até acima da capacidade
méaxima prevista em projeto. A captacdo da agua para tratamento e dis-
tribuicdo é realizada em rios com e sem barragem.

4.3. Aspectos observados durante as visitas

Nos sistemas visitados foram observados, segundo uma lista de
verificagdo previamente elaborada, os seguintes aspectos:

Possui outorga de direito de uso da agua;

Possui equipamento de medi¢do para monitoramento
das vazdes captadas;

Tem licenca de operacéo;

Foi realizada a caracterizagdo do lodo retido nos decan-
tadores e filtros;

Qual o destino dado ao lodo gerado;
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e Foi realizado estudo conforme a legislacdo determina
para disposicao final,

e Possui licenca do 6rgdo ambiental para disposicao final
do lodo.

4.4. Etapas do Processo de Licenciamento Ambiental

Para o acompanhamento do procedimento de licenciamento
ambiental, conforme o disposto na Resolugdo CONAMA n°. 237/97, art.
10, foram observadas as seguintes etapas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Cadastramento do empreendedor e do empreendimento
junto ao Sistema de Informagdes Ambientais — SiNFAT;
Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor,
acompanhado dos documentos, projetos e estudos
ambientais pertinentes, dando-se a devida publicidade;
Andlise pela FATMA dos documentos, projetos e estudos
ambientais apresentados e a realizacdo de vistorias técnicas,
quando necessarias;

Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pela
FATMA, em decorréncia da andlise dos documentos,
projetos e estudos ambientais apresentados, quando couber,
podendo haver a reiteracdo da mesma solicitagdo caso os
esclarecimentos e complementagdes ndo tenham sido
satisfatorios;

Audiéncia publica e outras modalidades de participacdo
social, de acordo com a regulamentacdo pertinente;
Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pela
FATMA, decorrentes de audiéncias publicas, quando
couber, podendo haver reiteracdo da solicitacdo quando os
esclarecimentos e complementacdes ndo tenham sido
satisfatorios;

Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber,
parecer juridico;

Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, dando-
se a devida publicidade quando do seu deferimento.

As licengas ambientais requeridas pelo empreendedor sdo: Li-
cenca Ambiental Prévia (LAP) - declara a viabilidade ambiental do
projeto e/ou localizacdo de equipamento ou atividade, quanto aos aspec-
tos de impactos e diretrizes de uso do solo; Licenca Ambiental de Insta-
lacdo (LAI) — autoriza a implantagéo da atividade ou instalacdo de qual-

30



quer equipamento, com base no projeto executivo final e por Ultimo a
Licenca Ambiental de Operagdo (LAO) — que autoriza o funcionamento
do equipamento, atividade ou servi¢co, com base em vistoria, teste de
operacao ou qualquer meio técnico de verificacao.

Cabe ressaltar ainda, sobre os prazos que a FATMA tem para
expedir as licengas. A LAP, no caso de deferimento, deve ser expedida
em, no maximo, 90 dias, a LAI deve ser expedida em, no maximo, 90
dias e a LAO em, no maximo, 60 dias, contados a partir da data do pro-
tocolo dos respectivos requerimentos. A contagem dos prazos € inter-
rompida durante a elaboracdo dos estudos ambientais complementares
ou preparacdo de esclarecimentos pelo empreendedor. Nos casos em que
houver EIA/RIMA e/ou audiéncia publica o prazo é de até 12 meses.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. Outorga de direito de uso da agua

De 20 (vinte) sistemas de abastecimento visitados, apenas 07
(sete) possuem outorga preventiva de direito de uso da agua, ou seja,
35% do total possuem e 0s outros 65% ndo possuem outorga. Ainda
conforme prevé a legislacdo o outorgado com direito de uso da agua
deve manter equipamento de medi¢do para monitoramento das vazdes
captadas. Contudo, foi verificado que os 35% que possuem outorga de
direito de uso da &gua e 0s 65% que ndo possuem a outorga, ambos ndo
possuem equipamento de mediacdo de vazdo de agua captada, conforme
prevé a legislagdo e ainda conforme relatérios dos sistemas visitados
emitidos pela ARIS (2011) a vazdo tratada estd acima da vazdo outorga-
da.

Isso significa que o controle do uso da agua outorgada néo é re-
alizado em nenhum dos sistemas visitados, dado que nenhum deles man-
tém qualquer equipamento de medicdo de vazdo da agua captada. Com
isso ndo se pode afirmar aqui que sdo respeitados 0s volumes maximos
de captacdo para manutencao do equilibrio ecoldgico a jusante do ponto
de captacéo.

Tabela 02: Lista de municipios e suas vazfes outorgada e captada

Municipios Vazao outorgada Vazao captada/tratada

(L/s) (L/s)

Arroio Trinta 4,21 18,81

Garuva 12,4 27

Massaranduba 13,78 22

Salto Veloso 6,5 10,01

23? Bento do 235 270

Trés Barras 16,72 20

Turvo 13,49 15

Fonte: Adaptado da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento —

ARIS
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Graéfico 01: Vazdo captada e tratada

5.2. Sistemas de Abastecimento de Agua com licenciamento am-
biental

As caracteristicas da agua bruta, os produtos quimicos utiliza-
dos em uma ETA e o tipo de tratamento adotado sdo fatores determinan-
tes das caracteristicas e quantidades de residuos gerados nos decantado-
res ou flotadores, e na agua de lavagem de filtros.

Os produtos quimicos rotineiramente utilizados como coagulan-
tes, no tratamento de dgua pelas ETAs sdo: sulfato de aluminio, cloreto
férrico e policloreto de aluminio.

O reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros através de
recirculagdo no sistema, a secagem do lodo gerado nos decantadores ou
flotadores com o reaproveitamento da agua e posteriormente do lodo
seco como matéria-prima para construcdo civil, por exemplo, contribui
com a redugdo de perdas de agua e evita que o lodo seja lancado nos
rios, minimizando com isso os impactos ambientais negativos.

Dos 20 (vinte) SAAs visitados, nenhum possui qualquer tipo de
licenciamento ambiental. Vale ressaltar que a maioria dos sistemas visi-
tados estd com operagdo consolidada e foram construidos anteriormente
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a legislacdo, quando a politica ambiental em nivel estadual ndo tinha a
mesma preocupacdo e efetividade que tem hoje, apesar de que ainda nédo
apresenta uma efetividade na aplicacéo e fiscalizagdo das atividades de
sua competéncia, tem aumentado a preocupacdo com a poluicdo dos
mananciais.

Nos SAAs visitados, o lodo acumulado no processo de decanta-
¢do, assim como no processo de filtragdo, vem sendo descartado direta-
mente na rede de drenagem de agua pluvial que encaminha para um
corpo receptor que na maioria das vezes ¢ um curso d’agua proximo da
ETA, as vezes até 0 mesmo onde a agua é captada. Ainda foi verificado
que ndo esta sendo realizado qualquer tipo de caracterizacdo do efluente
descartado para saber se pode ou ndo descartar da forma como esta sen-
do feito. Portanto pode-se induzir que o efluente descartado possui con-
centracdo em desacordo com a legislagdo, uma vez que ndo foi realiza-
da, por parte do pesquisador uma caracterizacao real dos efluentes des-
cartados pelas ETAs.

Diante do cenério observado nas visitas de campo, ressalta-se a
importancia do processo de licenciamento ambiental para as ETAs uma
vez que foram observadas vérias irregularidades que, provavelmente,
seriam amenizadas se essas fossem devidamente licenciadas. Algumas
irregularidades podem ser observadas nas Figuras que seguem.

Imagem 01: Descarga de fundo de decantador — Salto Veloso
Fonte: RF-SAA- SALTO VELOSO - 01/2011
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Imagem 02: Efluente na rede de drenagem — Salto Veloso
Fonte: RF-SAA- SALTO VELOSO - 01/2011
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Imagem 03: Manifold de distribui¢do de agua — Aus d Kiriri
Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/58/garuva
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Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/58/garuva
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Imagem 05: Filtrac&o e cloragdo da agua bruta — CASAN Garuva
Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/58/garuva
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Imagem 06: Filtragdo e cloragdo da &gua bruta — CASAN Garuva
Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/58/garuva
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Imagem 07: Tanque de preparo do flior — CASAN Lauro Muller
Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/104/lauro-
mueller

o

Imagem 08: Baheiro e tanque de preparo de fllor no meso ambiente —
CASAN Lauro Muller
Fonte: http://www.aris.sc.gov.br/index.php/municipios/category/104/lauro-
mueller
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Nas Imagens 01 e 02 é possivel observar o langamento de eflu-
ente de decantador diretamente na rede de drenagem. Na Imagem 03 um
manifold para distribuicdo da &gua tratada e na Imagem 4 aparecem o0s
recipientes de dosagem de flGor e cloro. Nas Imagens 05 e 06 temos a
chegada de agua bruta com posterior filtracdo e cloracdo e no mesmo
ambiente fica o banheiro. Nas Imagens 07 e 08 novamente é possivel
observar uma caixa utilizada para preparo e dosagem de fldor dividindo
0 mesmo ambiente com o banheiro.

Essas e outras irregularidades poderiam ser minimizadas caso
tivessem essas ETAs passado por processo de licenciamento ambiental,
onde se avaliam a localizacdo, a implantacdo o projeto e a operacao.
Atualmente o 6rgdo ambiental elaborou um procedimento e esta come-
cando a regularizar e adequar esses sistemas existentes ha mais de 20
anos.

Para mais detalhes, informac@es ou ddvidas, consultar a instru-
¢do normativa e/ou a FATMA. Sabendo-se que a legislagdo ambiental
esta se renovando e atualizando constantemente para utilizacdo de qual-
quer norma, lei, resolucdo ou outra se deve sempre certificar-se de que
esté utilizando a mais atualizada, a mais recente e que esta em vigor.

5.3. Impactos ambientais gerados pelo lodo de ETA

O despejo dos lodos de ETAs nos cursos d’agua aumenta a tur-
bidez e a cor aparente das aguas receptoras, ocasionando impactos aos
mananciais, principalmente & camada bent6nica (FERRANT]I, 2005).

Em estudo realizado com Daphnia similis, constatou-se que o
lodo da ETA que utiliza cloreto férrico ou sulfato de aluminio, causou
toxicidade crbnica e alta taxa de mortalidade aos organismos-teste. Por-
tanto, que a disposi¢do "in natura” dos efluentes das ETAs estudadas
prejudica a biota aquéatica, comprometendo a qualidade da &gua e do
sedimento dos corpos receptores, 0 que é preocupante tendo em vista o
nimero de estacdes de tratamento e o fato da disposicdo dos efluentes
ser, via de regra, por lancamento nos corpos d'agua adjacentes (BAR-
BOSA, 2000).

Um efeito secundario do aluminio em meio aquético esta rela-
cionado a sua forte ligacdo com fosfatos, imobilizando-os. Consequen-
temente, a presenca ndo natural de aluminio no meio ambiente, ocasiona
impactos no ciclo do fésforo, que é um nutriente essencial para a vege-
tacdo aquatica, planctons e perifitons (FERRANT]I, 2005).
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Os residuos dos decantadores tém em sua composi¢do grandes
concentracbes de aluminio, quando o sulfato de aluminio é utilizado
como coagulante primario. Este material, quando disposto em rios com
baixa velocidade ou lagos, podera causar problemas, principalmente na
camada bentdnica desses locais.

Em relacdo & toxicidade dos lodos de ETAs, existem poucos
trabalhos que abordam esta questdo, embora ja existam resultados que
apontam para efeitos deletérios diretos ou indiretos do aluminio a vida
aquatica (BARBOSA, 2000).

Os resultados desse trabalho mostram que estagOes de tratamen-
to de &gua (ETASs) langam seus efluentes em corpos receptores mais
préximos ou na rede de aguas pluviais, sem nenhuma forma de trata-
mento, favorecendo o aumento do grau de poluigdo e contribuindo para
uma crescente degradacdo do meio ambiente.

5.4. Procedimento de adequacéo a legislacdo, adotado atualmen-
te pela FATMA

Em funcdo de a FATMA emitir uma licenga de operagdo
corretiva, 0s seguintes passos devem ser respeitados: inicialmente deve
ser feita a caracterizacdo do empreendimento, com o preenchimento do
Formulério de Caracterizagdo do Empreendimento — Integrado (FCEI)
que pode ser baixado do site da FATMA (http://www.fatma.sc.gov.br/).

Para o caso de captacdo, aducdo e/ou tratamento de agua para
abastecimento publico, em respeito a resolugdo CONSEMA 003/2008
que apresenta a listagem das atividades consideradas potencialmente
causadoras de degradacdo ambiental e enquadra esta atividade no codigo
34.31.00, utiliza como parametro para definir o porte, a vazdo maxima
em (L/s). Para uma vazdo Q <= 50 (L/s) se enquadra no porte pequeno,
para 50 < Q< 300 (L/s) se enquadra no porte médio e neste caso para
obterem LAO corretiva o estudo a ser apresentado, para ambos 0s casos,
¢ um Estudo de Conformidade Ambiental — ECA, baseado em um
Relatério Ambiental Prévio — RAP. Para vazdes Q >= 300 (L/s) o porte
é cosiderado grande neste caso para obtengdo de uma LAO corretiva, 0
estudo a ser apresentado é o Estudo de Conformidade Ambiental —
ECA, baseado em um Estudo Ambiental Simplificado — EAS.

A LAO corretiva ¢ uma licenca ambiental de operacao
(corretiva porque isenta outros tipos de licenga que a antecedem, como
por exemplo a licenca ambiental prévia e a licenca ambiental de
instalacdo) utilizada pela FATMA para adequar as ETAs em operagao
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que ainda ndo possuem nenhuma licenga ambiental e a mesma tem
como base o0 estudo de conformidade ambiental que leva em
consideragdo o porte da ETA baseando-se na vazdo (L/s) méaxima de
tratamento.

O Estudo de Conformidade Ambiental deve conter no minimo o
diagnostico atualizado do ambiente, a avaliagdo dos impactos gerados
pela implantacdo e operacdo do empreendimento, incluindo os riscos e
as medidas de controle, mitigacdo, compensacdo e de readequacdo, se
couber.

Para o caso da LAO corretiva para ETAS, tanto no RAP como
no EAS, devem ser realizadas adaptacOes para se adequarem a situagéo,
pois estdo sendo aplicados com o objetivo de obter a LAO corretiva.
Quando em situa¢do normal, sdo aplicados com o objetivo de conseguir
a licenga ambiental prévia.

A FATMA ainda ndo possui uma instrucdo normativa
especifica para este tipo de atividade, no entanto pode ser utilizada como
referéncia a IN 05 da FATMA, que se refere a estacdo de tratamento
para esgoto sanitario urbano. Logicamente, devem ser feitas algumas
adaptacdes. Ressalta-se que a distribuicdo da &gua tratada ndo €
elencada na Resolugdo CONSEMA n° 03/2008, logo é dispensado o seu
licenciamento, podendo ser, de modo facultativo, solicitada uma
Certiddo de Dispensa de Licenciamento.

Estes sd0 0s passos iniciais e mais importantes. Posteriormente
vem 0s projetos e estudos que devem ser apresentados, sempre com
ART de responsavel técnico.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que:

Dos 20 (vinte) sistemas visitados 0% possui licenciamento
ambiental;

Atualmente a FATMA néo possui uma IN especifica para li-
cenciamento ambiental de SAA;

O procedimento de licenciamento indicado pela FATMA pa-
ra implantacdo de novos SAA tem como roteiro parcial a IN
— 05 que é para licenciamento ambiental de sistemas de cole-
ta e tratamento de esgoto sanitario urbano;

O lodo gerado na ETA (decantador e filtros) durante a clari-
ficacdo da agua € descartado na rede de drenagem;

Apenas 35% dos SAA possuem outorga preventiva de direito
de uso da agua. Contudo dos 35% que possuem outorga de
direito de uso da agua e 0s 65% que ndo possuem outorga,
ambos ndo possuem equipamento de mediacdo de vazdo de
agua captada, conforme prevé a legislacéo.
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7. RECOMENDACOES

Com base nos resultados deste trabalho, recomenda-se o segui-
mento a legislacdo ambiental e aos padrbes de qualidade nas fases que
compreendem o projeto, a implantacdo e operacdo dos SAA principal-
mente da ETA, considerando os fatores ambientais fisico, biologico e
antrépico; a otimizacdo dos processos de tratamento das fases liquidas e
sélidas em projeto de ETAS, visando a minimizacao de residuos gerados
e o dimensionamento econémico das unidades componentes do sistema.

Recomenda-se também realizar avaliagcdo dos possiveis impac-
tos ambientais ja causados e implementar programa de gestao dos aspec-
tos ambientais para o licenciamento de operacgdes existentes, e que 0S
novos projetos ou obras em fase de implementacéo relativas ao abaste-
cimento publico de agua realizem avalia¢do prévia dos impactos ambi-
entais, melhore a qualidade dos servi¢os fornecidos a sociedade e dimi-
nuam os riscos de formacéo de passivos ambientais, condicionado a uma
maior harmonia entre o0s recursos ambientais e as atividades antropicas,
reduzindo o potencial de degradacdo do meio ambiente.

7.1. Recomendacbes ao prestador

De maneira geral recomenda-se ao prestador do servico para ter
o0 adequado conhecimento da bacia hidrografica a montante da captacéo
de agua, incluindo fatores fisicos, bidticos e socioecondmicos; aspectos
relacionados a geologia, ao relevo, ao solo, a vegetacdo, a fauna e as
atividades humanas ai desenvolvidas. Para tanto, é essencial que se rea-
lizem periodicamente diagnosticos de uso e ocupacdo do solo e inspe-
¢des sanitarias nas bacias contribuintes aos mananciais. Além das reco-
mendaces gerais, recomenda-se também:

1) Proteger o manancial com a elaboracdo de um planejamen-
to de uso e ocupacdo do solo da bacia hidrografica da qual
faz parte.

2) Minimizar o volume de lodo produzido por meio de estudos
especificos para determinar a dosagem correta dos produtos
quimicos e/ou polimeros utilizados, otimizando o processo
de tratamento de tratamento da agua.

3) Minimizar a quantidade de agua utilizada na lavagem das
unidades da ETA como a otimizagéo do processo, buscando
sempre alternativas mais eficientes.
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4)

5)

6)

7)

8)

Promover a recuperacdo da agua de lavagem de filtros fa-
zendo a recirculacdo da mesma, minimizando com isso o
desperdicio de agua, assim como a possivel poluicdo do
corpo receptor.

Recuperacdo de coagulantes: o sulfato de aluminio, comu-
mente utilizado em ETAs.

Tratar e dispor os residuos gerados na ETA de acordo com
a melhor alternativa tecnoldgica e econdmica visando sem-
pre o atendimento & legislacdo vigente.

Reutilizar sempre que possivel e viavel os residuos gerados
na ETA, por exemplo, na construcdo civil ou até mesmo
como fonte de nutrientes para o solo. Com isso aumenta a
vida Util dos aterros e diminui o passivo ambiental.
Promover e buscar de forma continua e integrada a melhor
alternativa econémica e ambientalmente mais adequada pa-
ra o gerenciamento do sistema de abastecimento de agua.

7.2. Recomendagdes ao 6érgdo ambiental

Proceder ao enquadramento dos mananciais, nos termos da le-

gislacdo pertinente.

Promover a gestdo dos recursos hidricos, nos termos da lei n°

9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Re-
cursos Hidricos, tais quais:

e agestdo por bacia hidrografica;

e aconstituicdo de Comités de Bacias;

e acelaboracdo de Planos Diretores de Recursos Hidricos;
e aoutorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

e aparticipacdo comunitaria e o controle social.

Se possivel deverdo ser criados e implementados, no ambito lo-

cal, dispositivos legais, a saber:

e leis de protecdo de mananciais;

e zoneamento ambiental;

e leis de uso e ocupagdo do solo;

e criacdo de Areas de Protecdo Ambiental.

Elaborar uma Instrucdo Normativa especifica para licenciamen-

to ambiental de Sistema de Abastecimento de Agua a fim de padronizar
0s procedimentos técnicos e administrativos.
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