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RESUMO

Além de apresentar uma tendéncia de aumento no consumo de energia
elétrica nos ultimos anos devido ao crescimento da economia, o Brasil,
vem batendo recordes de consumo no ano de 2010. Para atender essa
demanda crescente € necessdria a construgcdo de novos empreendimentos
de geracdo energética. Uma tecnologia que vem sendo amplamente
utilizada sdo as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) que sdo
caracterizadas por possuirem poténcia instalada superior a 1.000 kW e
igual ou inferior a 30.000 kW. As PCHs, por serem consideradas como
uma atividade potencialmente causadora de significativa degradacio do
meio ambiente, estdo sujeitas ao processo de licenciamento ambiental.
Este trabalho teve como objetivo analisar o processo de licenciamento
ambiental e os principais impactos de uma PCH localizada no municipio
de Porto Unido/SC. Esta andlise foi feita através de uma extensa
pesquisa documental. Ferramentas como matrizes, graficos de Gantt e
diagramas também foram utilizados. O estudo concluiu que o processo
de licenciamento ambiental de uma PCH é um procedimento
administrativo respaldado legalmente por leis e resolucdes. Os 6rgaos
publicos envolvidos no processo de licenciamento sdo a FATMA, a
ANELL, o IPHAN e a SEDS. Estima-se que o licenciamento da PCH
Rio Bonito levara quase 5 (cinco) anos. Verificou-se que o processo de
licenciamento de uma PCH pode levar mais de 3 (tr€s) anos se
considerado os prazos maximos legais para expedi¢do das licengas pela
FATMA. Os principais impactos identificados no projeto da PCH Rio
Bonito estio relacionados com aspectos econdmicos e pela mudanga do
regime hidrdulico do rio. A maior parte dos impactos se destaca por
serem de natureza negativa e por agirem de forma direta e temporaria no
ambiente. O meio sécio econdmico socio econdmico é marcado pela
interacdo positiva das obras do empreendimento. J4 o meio fisico e
bioldgico, na maior parte das vezes, interagem de forma negativa.

Palavras-chave: Licenciamento Ambiental. Impacto Ambiental.
Pequenas Centrais Hidrelétricas.






ABSTRACT

Besides showing an upward trend in energy consumption in recent years
due to economic growth, Brazil has been breaking records of
consumption in 2010. To meet this growing demand is necessary to
build new energy generation enterprises. A technology that has been
widely used are the Small Hydropower (SHP), which are characterized
by having an installed power exceeding 1,000 kW and less than or equal
to 30,000 kW. The SHP, being considered as an activity which may
cause significant environmental degradation, are subject to
environmental licensing process. This study aimed to analyze the
environmental licensing process and the main impacts of an SHP in the
municipality of Porto Unido / SC. This analysis was done through
extensive documentary research. Tools such as matrices, Gantt charts
and diagrams were also used. The study concluded that the process of
environmental licensing of an SHP is an administrative procedure
legally bound by laws and resolutions. Public agencies involved in
licensing are FATMA, the ANELL, IPHAN and SEDS. It is estimated
that the licensing of the SHP Rio Bonito will almost five (5) years. It
was found that the process of licensing a SHP may take more than 3
(three) years this considered the legal time limits for delivery of licenses
by FATMA. The main impacts identified in the project of SHP Rio
Bonito are related to economic aspects and the change in hydraulic
regime of the river. Most impacts stands out as being of a negative
nature and by acting direct and temporary in the environmental. The
main positive acts on the environment socio economic.The physical and
biological environment are in most cases negatively affected.

Keywords: Environmental License. Environmental Impact. Small
Hydropower.
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1 INTRODUCAO

O consumo de energia elétrica no Brasil vem apresentando uma
tendéncia de crescimento nos ultimos anos, principalmente pelo
crescimento econdmico do pais. Segundo dados do boletim mensal de
junho de 2010 do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o
consumo neste més foi 10,6 % superior ao verificado no més de junho
de 2009. O ano de 2010 é um ano que o sistema elétrico nacional
observou recordes histéricos de consumo, como verificado no més de
fevereiro, onde a demanda méxima instantdnea no Sistema Interligado
Nacional (SIN) chegou a 70.954 MW.

Para atender esta crescente demanda energética, o pais precisa de
novos projetos de unidades de produgdo elétrica, que podem ser usinas
hidrelétricas, termoelétricas, ou ainda, nucleares. Além destas
tecnologias, outras fontes alternativas de energia podem ser empregadas,
como parques edlicos, placas solares ou ainda unidades de producgéo de
energia elétrica de baixa poténcia.

Uma alternativa que vem sendo muito utilizada no Brasil s3o as
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH). Segundo o Banco de
Informacgdes de Geracdo (BIG) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), o Brasil conta com 371 PCH em operagdo que fornecem uma
potencia de 3.175.248 kW. Além destas, que ja estdo em operagdo,
existem outras 61 em construgdo e 150 outorgadas que ainda nio
iniciaram a construcao.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) sdo unidades de
geracdo de energia elétrica caracterizadas por possuirem poténcia
instalada superior a 1.000 kW e igual ou inferior a 30.000 kW e que
possuem reservatorios com area que deve atender o enquadramento da
Resolucdo da ANEEL n° 652/03. As PCHs apresentam caracteristicas de
menor impacto ambiental, quando vistas isoladamente, menor volume
de investimentos, prazo de maturacdo mais curto e tratamento
incentivado pela regulamentacdo vigente. Segundo Brasil (2009), uma
caracteristica das PCHs é a dispensa de licitacdo para obten¢do da
concessdo, bastando ao empreendedor obter autorizagdo da ANEEL.

Comparada as grandes obras de usinas hidrelétricas, as PCHs
apresentam baixo impacto ambiental, que coloca este tipo de tecnologia
como uma alternativa de geracdo de energia elétrica menos impactante
ao meio ambiente.

Para que o projeto de uma PCH possa ser instalado e operado, ele
precisa da autorizacio da ANEEL que € o 6rgdo responsdvel pela



autorizacdo e acompanhamento de todas as etapas do projeto. Além das
autorizagdes competentes a ANEEL, o projeto como qualquer outro
atividade considerada como potencialmente causadora de degradacéo
ambiental conforme a Resolucio do CONSEMA 003/2008, deve ser
licenciada pelo 6rgdo ambiental competente. No estado de Santa
Catarina o 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento ambiental,
de competéncia estadual, é a Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA).

Além da entrega de documentos exigidos pelo 6rgdo ambiental
para obtencdo das diferentes licencas ambientais, que estdo previstas na
Resolucdo do CONAMA n° 237/97, o empreendedor deve realizar um
estudo ambiental. Neste estudo ele deve fazer o diagnéstico ambiental
da drea de influéncia do empreendimento, além de, identificar os
possiveis impactos ambientais e propor medidas mitigadoras. Junto com
o estudo deve ser previsto programas ambientais que serdo aprovados
pelo 6rgdo ambiental e posteriormente deverdo ser executados.

No caso da PCHs os principais impactos ambientais identificados,
estdo ligados com as mudangas que ocorrem no regime hidrolégico do
rio, como a formacao de reservatdrios e alteragdao no fluxo hidrolégico.
Impactos de aspectos econdmicos também ocorrem com a instalacdo de
uma PCH, pela mdo de obra que serd gerada para a construcdo da obra, e
o efeito multiplicador da economia, pois a demanda por servicos e
produtos gerados pela obra acarretard na movimentacdo da economia
local.

Pela realizacdo de novos projetos de producdo de energia elétrica
e a necessidade do licenciamento ambiental de projetos de PCHs, este
trabalho tem por objetivo analisar o processo de licenciamento
ambiental e os principais impactos de uma PCH localizada no municipio
de Porto Unido/SC, além de fazer uma andlise dos principais impactos
ambientais que podem ocorrer com a instalagdo do empreendimento.

A principal finalidade deste trabalho é contribuir para o
aprimoramento na obtencdo da licenca ambiental para projetos de
pequenas centrais hidrelétricas.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1  Objetivo Geral

Analisar o processo de licenciamento ambiental da PCH Rio
Bonito localizada no municipio de Porto Unido/SC e os possiveis
impactos que a sua instalagdo pode ocasionar.

1.1.2  Objetivos Especificos

e Descrever o processo de Licenciamento Ambiental da PCH Rio
Bonito.

e Elaborar o diagrama do processo de Licenciamento Ambiental
para PCHs.

e FElaborar o cronograma do processo de Licenciamento
Ambiental da PCH Rio Bonito.

¢ Descrever os principais impactos ambientais do projeto da PCH
Rio Bonito.






2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 MODELO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Desde os anos 90 o modelo institucional do setor de energia
elétrica passou por duas grandes mudangas. A primeira envolveu a
privatizagdo das companhias operadoras e teve inicio com a Lei n°
9.427, de dezembro de 1996, que instituiu a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) e determinou que a exploracdo dos potenciais
hidraulicos fosse concedida por meio concorréncia ou leildo, em que o
maior valor oferecido pela outorga (Uso do Bem Publico) determinaria o
vencedor. A segunda ocorreu em 2004 através da Lei Federal n.
10.848/04, que introduziu o Novo Modelo do Setor Elétrico, que
segundo a ANEEL (2008) teve como objetivos principais: garantir a
seguranca no suprimento; promover a modicidade tarifaria; e promover
a inser¢do social, em particular pelos programas de universalizac¢do,
como o Luz para Todos. Sua implantacdo marcou a retomada da
responsabilidade do planejamento do setor de energia elétrica pelo
Estado.

Uma das mudancas ocorridas em 2004 foi a substituicio do
critério utilizado para concessdo de novos empreendimentos de geragao.
Segundo a ANEEL (2008), passou a vencer os leildes o investidor que
oferecesse 0 menor preco para a venda da produgdo das futuras usinas.
Além disso, a nova lei alterou profundamente as regras de
comercializacio de energia elétrica no Pais (MARTINS e
CELESCUEKCI, s.d). O Ministério de Minas e Energia diz que o
chamado “o novo modelo do sistema elétrico” criou a coexisténcia de
dois ambientes de contratacdo de energia, um regulado (Ambiente de
Contratacido Regulada — ACR), protegendo o consumidor cativo, e outro
livre (Ambiente de Contratagdo Livre — ACL), estimulando a iniciativa
dos consumidores livres.

A Figura 1 mostra a relagdo entre o mercado competitivo € o
mercado regulado.



GERACAO
COMPETITIVA

Pregosde suprimentos Pregos de suprimentos
Resultante de leildes livremente negociados

Ambiente de
Contratacdo Livre
ACL

Ambiente de
Contratagao Regulada
ACR

D:distribuidor/cativos

CL: consumidores livres

C:comercializadores

Figura 1: Convivéncia entre o Mercado Competitivo e o0 Mercado Regulado.
Fonte: O Novo Modelo do Setor Elétrico, MME. Adaptado.

O Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) é onde se dd a
compra da energia pelo conjunto das distribuidoras, em leildes, por
diversos prazos. As distribuidoras sdo responsdveis pelo atendimento
aos consumidores cativos. Neste ambiente, todos os geradores, incluindo
produtores independentes, venderdo energia para todas as distribuidoras.
Os leildes de energia existente serdo separados dos leildes de expansdo.

J4 o Ambiente de Contracdo Livre (ACL) é onde geradoras e
produtores independentes comercializardo energia, com precos e
quantidades livremente negociados, para os consumidores livres, pela
legislagdo os que tém gasto superior a 3MW. A figura do
comercializador estd mantida no novo modelo e terd atuacdo restrita no
ACL.

Conforme a ANEEL (2008), entre 2004 e 2008, a Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) organizou mais de 20
leildes por delegacdo e sob coordenacdo da ANEEL. Dois deles, pelo
menos, foram significativos pela contribui¢do a diversificacdo e ao
aumento da participacdo de fontes renovdveis da matriz nacional. O
primeiro, em 2007, foi exclusivo para fontes alternativas. Nele foi



ofertada a producdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e
termelétricas movidas a bagaco de cana e a biomassa proveniente de
criadouro avicola. No outro, realizado em 2008 e caracterizado como o
primeiro leildo de energia de reserva, foi contratada exclusivamente a
energia elétrica produzida a partir da biomassa.

2.1.1 A estrutura institucional do setor elétrico brasileiro

Em 2004, com a implantacdo do Novo Modelo do Setor Elétrico,
o Governo Federal, por meio das leis n. 10.847/2004 e n. 10.848/2004,
manteve a formulagdo de politicas para o setor de energia elétrica como
atribui¢do do Poder Executivo Federal, por meio do Ministério de Minas
e Energia (MME) e com assessoramento do Conselho Nacional de
Politica Energética (CNPE) e do Congresso Nacional. Os instrumentos
legais criaram novos agentes. Um deles é a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), vinculada ao MME e cuja funcio € realizar os estudos
necessdrios ao planejamento da expansdo do sistema elétrico. Outro € a
Céamara de Comercializa¢do de Energia Elétrica (CCEE), que abriga a
negociagdo da energia no mercado livre. O Novo Modelo do Setor
Elétrico preservou a ANEEL, agéncia reguladora, e o Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), responsdvel por coordenar e
supervisionar a operacio centralizada do sistema interligado brasileiro.
Para acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a
seguranca do suprimento eletroenergético em todo o territério nacional,
além de sugerir das agdes necessdrias, foi instituido o Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), também ligado ao MME.

Abaixo, a Figura 2 reproduz a atual estrutura institucional do
setor elétrico brasileiro.
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Figura 2: Estrutura institucional do setor elétrico brasileiro
Fonte: Atlas de Energia Elétrica do Brasil, ANEEL (2008).

2.1.2  Consumo de Energia no Brasil

Nos ultimos anos o consumo de energia elétrica no pais vem
apresentando uma tendéncia de crescimento. Como pode ser visto na
Tabela 1 apenas no ano de 2007 houve uma variacdo de 6,32% em
relacdo ao ano anterior.



Tabela 1: Variacao anual da carga de energia elétrica

Ano MW médio Variacao
Yo
2004 43.729 -
2005 45.709 +4,53
2006 47.473 + 3,86
2007 50.471 +6,32
2008 51.873 +2,78
2009 52.234 +0,70

FONTE: Boletins Anual do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

Em 2009, a carga de energia elétrica do Sistema Interligado
Nacional (SIN) apresentou um crescimento anual de 0,7%, um
crescimento mais modesto comparado ao dos anos anteriores, devido
principalmente aos efeitos da crise financeira internacional, deflagrada a
partir de setembro de 2008. As empresas em geral diminufram a
producdo na tentativa de se ajustar ao volume de estoques acumulados.
Em contrapartida o aumento da renda e o esforco na manutengdo do
crédito voltada para o consumo interno mostrou sinais de recuperacgio e
a partir do segundo semestre do ano ji se podia perceber resultados
positivos na economia.

Através da andlise da Figura 3 percebe-se que o crescimento
econdmico esta relacionado diretamente com o crescimento do consumo
de energia. A estimativa de mercado para o crescimento anual do PIB do
Brasil no ano de 2009, divulgada em 31/12/09 pelo Banco Central indica
uma variacdo negativa de 0,24% enquanto a taxa de crescimento da
carga de energia verificada no mesmo periodo € de 0,7%.
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Figura 3 - Crescimento do PIB trimestral e taxa de crescimento da carga
trimestral

Fonte: Boletim do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) do ano de
2009.

O periodo jan-jun/09, ou seja, até o final do 1° semestre do ano o
Brasil acumulava um decréscimo de 1,9% do PIB em relagdo ao mesmo
periodo do ano anterior. Nesse periodo, a carga de energia do SIN,
apresentou uma variacdo negativa de 1,2%. Ja no final do segundo
semestre de 2009, com a recuperacdo da economia, o PIB do ultimo
trimestre cresceu 4%. Acompanhando este crescimento a carga de
energia sofreu um aumento de 5.8%. Percebe-se que o crescimento da
demanda por energia estd diretamente relacionado com o aumento do
PIB.

No ano de 2010 com a recuperacdo do crescimento econdmico € a
retomada da producgéo industrial, os valores de carga de energia do SIN
verificados em junho acarretaram uma variagdo positiva de 10,6% em
relagdo a0 mesmo més do ano anterior. Com relagdo ao més de maio/10
verifica-se uma varia¢do negativa de 0,7%. No acumulado dos dltimos
12 meses o SIN apresentou uma variagdo positiva de 6,5% em relagdo
ao mesmo periodo anterior. A evolugdo da carga no més de junho de
2010 ¢é apresentada na Tabela 2.



Tabela 2 - Evolucio da carga - jun/ 2010
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MW médio Variacao %
Subsistemas Junho/2010 13;;::;1_ Acumulado | Acu. 12
2009 (jan-jun 10) meses

SIN 54.947 + 10,6 10,5 6
SE/CO 33.841 11,5 11,2 6.9
Sul 9.116 7,6 7.7 53
Nordeste 8.143 13,2 12,6 8,0
Norte 3.847 4,9 7,5 3,0

FONTE: Boletim do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) mensal de

junho de 2010.

O ano de 2010 bateu recordes histéricos de consumo, como pode
ser visto na Tabela 3, onde no més de fevereiro a demanda maxima
instantanea no SIN chegou a 70.954 MW no més de fevereiro de 2010.
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Tabela 3 — Demanda Maxima Instantinea - MW

Histérico
Subsistemas Vl\e/[ra;lfyfli;:;a Horério Mas
SIN 70.954 14:44 Fev-10
SE/CO 44.190 14:44 Fev-10
Sul 13.483 14:33 Fev-10
Nordeste 10.194 14:49 Mar-10
Norte 4.381 15:52 Fev-10

FONTE: Boletim do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) mensal de
junho de 2010.

O setor residencial apresentou crescimento de 5,2%, devido
principalmente ao aumento da renda e a ligacdo de domicilios que néo
eram atendidos por redes elétricas (BEN, 2009). O setor comercial
apresentou aumento de, 6,8%, também como reflexo do aumento do
poder de compra das familias, enquanto as industrias apresentaram
pequena variacdo da ordem de 2,4%.

Os demais setores (agropecudrio, publico, transportes e
energético) apresentaram variacdo positiva de 4,1 % em relacido ao ano
anterior. O setor energético apresentou crescimento de 6,5%.

O consumo de energia elétrica vem apresentando uma tendéncia
de crescimento nos ultimos anos, necessitando de novas unidades
geradoras para suprir estd demanda. Uma das alternativas para o
aumento da oferta de energia elétrica é a Pequena Central Hidrelétrica
(PCH).

2.1.3 Geracao

A geracdo de energia elétrica no Brasil em centrais de servico
publico e autoprodutores atingiu 463,1 TWh em 2008, resultado 4,2%
superior ao de 2007, segundo dados do Balanco Energético Nacional
(BEN) de 2009.
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As centrais de servico publico permanecem como principal
geradora, com 89,0% da geragdo total. Nestas, a principal fonte é a
energia hidrdulica, que apresentou queda de 1,4% na comparacdo com
2007. A geragdo de autoprodutores em 2008 apresentou crescimento de
8,4% com relagdo ao ano anterior, considerando o agregado de todas as
fontes utilizadas.

Ainda segundo o BEN (2009), importagdes liquidas de 42,9
TWh, somadas a geracdo interna, permitiram uma oferta interna de
energia elétrica de 505,3 TWh, montante 4,5% superior a 2007. O
consumo final total cresceu 3,9%, enquanto as perdas nos sistemas
elétricos aumentaram 8,1%.

Em 2008, com acréscimo de aproximadamente 4 GW, a
capacidade instalada das centrais de geracdo de energia elétrica do
Brasil alcangou 104 GW, na soma das centrais de servigo publico e
autoprodutoras. Deste total, o acréscimo em centrais hidrdulicas
correspondeu a 24%, ao passo que centrais térmicas responderam por
71% da capacidade adicionada.

De acordo com o Banco de Informacdes de Geracao (BIG), da
ANEEL, o Brasil conta, em julho de 2010, com 2.257 usinas em
operagdo, que correspondem a uma capacidade instalada de 109.787.392
kW de poténcia, nimero que exclui a participagcdo paraguaia na usina de
Itaipu. Estd prevista para os proximos anos uma adi¢do de 37.439.407
kW na capacidade de geracio do Pais, proveniente dos 122
empreendimentos atualmente em construcdo e mais 457 outorgadas.

A maior parte da energia gerada vem de usinas hidrelétricas, com
cerca de, 69,28% da poténcia gerada, mas os empreendimentos que
apresentam maior nimero sdo os de usinas termoelétricas com 1.352
unidades em operac¢do, mas que em poténcia corresponde a 25,11% do
total produzido. A Tabela 4 mostra o nimero de empreendimentos em
operagao.
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Tabela 4- Empreendimentos em operacio

Tipo | Quantidade Out(l:;)gtgg;i?kW) Fisczl:l(i)ztgggi?kW) %

CGH 315 181.301 179.700 0,16
EOL 45 797.930 794,334 0.72
PCH 371 3.217.304 3.175.248 2,89
SOL 1 20 20 0,00
UHE 171 76.088.187 76.059.745 69,28
UTE 1352 29.626.395 27.571.345 25,11
UTN 2 2.007.000 2.007.000 1,83
Total  2.257 111.918.137 109.787.392 100,00

FONTE: Banco de Informagdes de Geracdo (BIG), ANEEL (2010).

Onde:

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CGU - Central Geradora Undi-Elétrica

EOL - Central Geradora Eolielétrica
PCH - Pequena Central Hidrelétrica

SOL - Central Geradora Solar Fotovotaica

UHE - Usina Hidrelétrica de Energia

UTE - Usina Termelétrica de Energia
UTN - Usina Termonuclear

No Brasil estdo em constru¢do 122 unidades de producdo de
energia elétrica, sendo que 61 sdo de projetos de Pequenas Centrais
Hidrelétricas, correspondente a 50 % do total. Apds a conclusdo das
obras e inicio das operagdes essas unidades de produgdo irdo aumentar a
poténcia em 16.799.933 kW. Deste total aproximadamente 5% vira de
PCHs. A Tabela 5 mostra os empreendimentos que estdo em construcao.
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Tabela 5 - Empreendimentos em Construc¢iao

Tipo | Quantidade | Poténcia Outorgada (kW) | Yo
CGH 1 848 0,01
EOL 2 70.050 0,42
PCH 61 828.736 4,93
UHE 13 9.735.500 57,95
UTE 44 4.814.799 28,66
UTN 1 1.350.000 8,04
Total 122 16.799.933 100,00

FONTE: Banco de Informagdes de Geragao (BIG), ANEEL (2010).

Ainda segundo dados do Banco de Informagdes de Geragado entre
o ano de 1998 e 2010, houveram 457 outorgas de novos
empreendimentos de geracdo de energia e que ndo iniciaram sua
construgdo. Destes 150 sdo de projetos de PCHs que podem gerar um
potencial de 2.110.327 kW (10,22% do total). A Tabela 6 quantifica as
unidades de geracdo de energia que foram outorgadas no periodo entre
1998 € 2010 e que ainda ndo iniciaram sua construgao.
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Tabela 6 - Empreendimentos Outorgados entre 1998 e 2010

Tipo | Quantidade | Poténcia Outorgada (kW) | Yo
CGH 71 47.630 0,23
CGU 1 50 0,00
EOL 55 2.424.681 11,75
PCH 150 2.110.327 10,22
SOL 1 5.000 0,02
UHE 11 2.190.000 10,61
UTE 168 13.861.786 67,16
Total 457 20.639.474 100,00

FONTE: Banco de Informagdes de Geragao (BIG), ANEEL (2010).

Através dos dados acima, percebe-se que ja existe um grande
nimero de empreendimentos para a producdo de energia elétrica, e
outros jd estdo em fase de constru¢do ou ja foram outorgados pela
ANEEL. Cabe ressaltar que para o inicio da operagdo e construcio
destes empreendimentos serd necessario o licenciamento ambiental
junto ao 6rgdo ambiental competente.

2.2 PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS

As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), conforme o Art. 3° da
Resolucdo da ANEEL n. 652/03, sao:

unidades de geracdio de energia elétrica
caracterizadas por possuirem poténcia instalada
superior a 1.000 kW e igual ou inferior a 30.000
kW, destinadas a producdo independente,
autoprodugdo  ou  producdo  independente
autg)noma, com reservatorios de area inferior a 3,0
km"”.
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Ainda, segundo a resolugdo, no caso da drea do reservatdrio ser
. 2 N N . . ~
maior que 3,0 km”, a poténcia deve atender a seguinte inequagao:

< 14,3xP
Hb

A

Onde:

A = area do reservatorio (kmz);

P = poténcia elétrica instalada (MW);

Hb = queda bruta (m), definida pela diferenca entre os niveis
d’dgua maximo normal de montante e normal de jusante.

Neste caso, deve ser respeitado o limite mdximo de 13,0 km® de
drea do reservatorio e a poténcia de 30.000 kW.

Segundo Fontes (2008), as pequenas centrais hidrelétricas
representam atualmente uma forma ripida e eficiente de promover a
expansdo da oferta de energia elétrica, visando suprir a crescente
demanda verificada no mercado nacional, bem como se adéqua ao
direito ambiental por causar menor impacto ambiental.

Estas usinas representam um tipo de expansdo hidrdulica
amplamente utilizado no pais (BRASIL, 2009). A atratividade destas
usinas segundo o Plano Decenal de Expansdo de Energia 2008/2017,
fundamenta-se, principalmente, por suas caracteristicas de menor
impacto ambiental, quando vistas isoladamente, menor volume de
investimentos, prazo de matura¢io mais curto e tratamento incentivado
pela regulamentacdo vigente. Nesse sentido, uma caracteristica das PCH
¢ a dispensa de licitagdo para obtencdo da concessdo, bastando ao
empreendedor obter autorizacdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL).

Acrescentam-se a esta atratividade mecanismos de incentivo
como: a isenc¢do de pagamento de Uso de Bem Publico — UBP (Lei
Federal n. 9648/98); a isencdo da obrigacdo de aplicar, anualmente, o
montante de, no minimo, 1% (um por cento) de sua receita operacional
liquida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico (Art 2° da Lei
Federal n. 9.991/00, alterada pela Lei Federal n. 10.438/02); a isenc¢éo
relativa & compensagao financeira, paga aos Estados e Municipios, pelo
uso de recursos hidricos, para a geragdo de energia elétrica (Lei Federal
n. 7990/89); a possibilidade de comercializar de imediato a energia
elétrica produzida com consumidores cuja carga seja maior ou igual a
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500 kW (REN ANEEL 247/2006); a possibilidade de sub-rogacdo da
CCC (Conta de Consumo de Combustiveis Foésseis) para
empreendimentos instalados nos sistemas isolados (REN ANEEL
146/2005); e a reducdo de, no minimo, 50% no pagamento dos encargos
por uso das redes de transmissao e distribui¢do (REN ANEEL 77/2004).

Tais incentivos sdo reflexo do efeito oriundo do Protocolo de
Kyoto assinado em 1997, no Japao (FONTES, 2008). Quando se
estabeleceu que os paises industrializados signatdrios deverdo reduzir as
suas emissOes dos gases, que prejudicam o efeito estufa, em 5% no
periodo de 2008 a 2012. O Protocolo ndo somente discutiu os problemas
ambientais, como também determinou implantagdes de medidas de
reducdo de gases, além de estabelecer mecanismos com intuito de
substituir produtos oriundos do petrdleo por outros que provocam menos
impacto no meio ambiente, incluindo-se as pequenas centrais
hidrelétricas neste rol de mecanismos.

As pequenas centrais hidrelétricas sdo, portanto, consideradas um
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. Segundo Miguez (2002):

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo ¢é
interessante para o Brasil porque é uma maneira
correta de envolver o pais no processo de combate
as mudancas do clima, porque o Brasil ndo é
responsavel historicamente pelo efeito estufa

2.2.1 Histérico PCHs

A inser¢do das Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH, no Brasil
se deu no final do século passado. Tiago (2006) cita como marcos
histéricos o ano de 1883 quando se deu a instalacio do primeiro
aproveitamento hidrelétrico na mineragdo Santa Maria em Diamantina,
denominado “Ribeirdo do Inferno” e o ano de 1889, quando foi
instalada a Usina Bernardo Mascarenhas: primeira hidrelétrica de porte,
com 250 kW para atender a sua inddstria téxtil e alimentar a iluminagao
residencial de Juiz de Fora, constituindo o que poderia ser denominado
como a primeira empresa de energia elétrica para servigo publico.

Na primeira metade do século XX, as PCH’s instaladas visavam,
principalmente, atender sistemas isolados nos Estados e foram
construidas por pequenos empresdrios da época ou pelas prefeituras
municipais.

Fontes (2008) verificou que até a década de 1940 as pequenas
centrais hidrelétricas continuavam crescendo, mais com menos
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intensidade.A partir da década de 1940, com a criacdo das empresas
estaduais de energia elétrica resultou no inicio do investimento em
grandes obras de geracdo, buscando economia de escala. A partir dessa
época, estas empresas estaduais praticamente abandonaram as pequenas
plantas, mantendo em operagdo aquelas julgadas mais interessantes na
época.

Foi no periodo entre as décadas de 1950 e 1990 que as pequenas
centrais hidrelétricas estiveram quase que excluidas da matriz energética
do pais. Para Fontes (2008), nesta época s6 eram interessantes grandes
plantas de geracdo de energia elétrica.

Na década de 1980, o Governo Federal procurou incentivar a
implantagdo de pequenas centrais através do Programa Nacional de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PNPCH) do Ministério de Minas e
Energia - MME promovendo estudos, cursos, subsidios técnicos e legais
para o desenvolvimento do assunto. Mesmo considerando que o
programa foi criado visando a autoproducdo e ao atendimento aos
mercados isolados do Norte do pais, pouca coisa se efetivou.

Segundo Souza (2005) a retomada das centrais de pequeno porte
se deu com a crise energética de 2001 e com a desverticalizacdo das
empresas de energia no final da década de 90. Fato ressaltado com a
criagdo, em 1998, de um centro de pesquisa voltados as PCHs, o Centro
Nacional de Referéncia em Pequenas Centrais Hidrelétricas —- CERPCH,
sediado na Universidade Federal de Itajuba (TIAGO, 2006).

Para Tiago (2006), estas alteracOes conjugadas com alguns
incentivos introduzidos na legislacdo, trouxeram esta tecnologia do
ostracismo para um pujante desenvolvimento. Segundo o autor os
incentivos introduzidos na legislacao foram:

e A criagdo da figura do Produtor Independente de Energia
Elétrica — PIE, como agente gerador, totalmente exposto ao
regime de mercado livre, buscando produzir energia por sua
conta e risco;

e O livre acesso aos sistemas de transmissdo e distribuigdo,
permitindo que os geradores e os consumidores tenham total
garantia para firmar contratos, retirando, desta forma, essa
barreira de entrada a novos agentes.

¢ O desconto de no minimo 50% nas tarifas de uso dos sistemas
de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, ampliada para
100%, no caso das centrais que entraram em operacdo até 2003;
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e A criacdo da figura do Comercializador, com a definicdo de
uma quarta atividade (além de geragdo, transmissdao e
distribui¢do) responsdvel pela execucdo de parte importante do
mercado, assumindo riscos e realizando o “hedge” dos
contratos;

e A isencdo do pagamento da compensacdo financeira por drea
inundada;

¢ O aumento do numero de consumidores “livres” com a
redefinicdo dos limites para consumidores com demanda
superior a 500 kW atendidos em qualquer nivel de tensdo;

e No caso dos sistemas isolados, a utilizacdo dos recursos
constantes na Conta de Consumo de Combustivel — CCC, por
meio de sua sub-rogagao;

¢ O lancamento do Programa PCH-COM, da Eletrobrds, em
1998, que nio ofereceu resultados préticos, porém foi de grande
importincia ao mercado, sendo, assim como o PRO-EOLICA,
uma introdugdo a criagio do PROINFA, sinalizando aos
investidores os principios gerais que deveriam ser considerados;
e

e A criacdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica — PROINFA, legitimada no Congresso
Nacional, por meio da Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002.

2.2.2  Aspectos Institucionais e Legais

Os aspectos institucionais e legais, de interesse a realizacdo do
Projeto Badsico deverdo ser considerados, desde o registro até a
aprovacdo do estudo pela ANEEL e abrangem uma faixa ampla da
legislacdo vigente, tendo como linhas mestras a “Constituicio da
Repiblica Federativa do Brasil”, de 1989, o “Cédigo de Aguas” —
Decreto n. 24.263, de 10 de julho de 1934, Lei 8.987 de 13de fevereiro
de 1995, Lei 9.427 de 26 de dezembro de 1996 que instituiu a8 ANEEL e
a legislacdo complementar.

A construgdo das PCHs, por envolver a exploragdo de um recurso
natural que, pela Constitui¢do, é considerado como bem da Unido, deve
ser precedida de um estudo de inventdrio, cuja realizacdo depende de
autorizacdo da ANEEL e cujos resultados também deverdo ser
aprovados pela entidade.

De acordo com a Constitui¢do Federal, os potenciais de energia
hidrdulica constituem bens da Unido (Capitulo II, art. 20, inciso VIII).
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De acordo, ainda, com a Constitui¢do, compete a Unido explorar
diretamente ou mediante autoriza¢io, concessio ou permissio, O
aproveitamento energético dos cursos d’dgua, em articulacdo com os
Estados onde se situam os potenciais hidroenergéticos (Capitulo II, art.
21, inciso XII, alinea b).

Do ponto de vista legal, conforme Art ° 1 da Resolucido da
ANEEL n. 343/98, o Projeto Bésico representa a condicdo para a
obtencdo da autorizacdo/concessdo para exploracdo do aproveitamento
hidrelétrico, por empreendimentos com caracteristicas de Pequena
Central Hidrelétrica.

Para o desenvolvimento do Projeto Bésico desse aproveitamento,
o interessado deve encaminhar &8 ANEEL os documentos necessarios ao
registro dos estudos em conformidade com a Resolugdo ANEEL n°
395/98.

O Relatério Final do Projeto Bdsico deve ser submetido a
aprovacdo da ANEEL para obtencdo da autorizagfo/concessdo para
exploracdo do aproveitamento hidrelétrico.

Caso o potencial do local nio tenha sido definido em funcdo de
Estudos de Inventario Hidrelétrico, recomenda-se o desenvolvimento de
tais estudos que, segundo o art. 4 da Resolugcdo da ANEEL n. 393/98,
em bacias hidrogrdficas com voca¢do hidroenergética para
aproveitamentos de, no maximo, 50 MW, poderdo ser realizados de
forma simplificada, desde que existam condi¢des especificas que
imponham a segmenta¢do natural da bacia, cabendo, nestes casos, ao
interessado, a obrigacio de submeter & ANEEL um relatério de
reconhecimento fundamentando tecnicamente tal simplificacao.

Sob o aspecto ambiental e de gerenciamento de recursos hidricos,
hd que se considerar a necessidade de um tratamento adequado da
questdo ambiental, em beneficio ndo apenas do meio ambiente, mas
também do préprio empreendedor, tendo como conseqii€éncia natural a
obteng¢do, por parte do investidor, de Licencas Ambientais para as vdrias
etapas do empreendimento: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagido
(LI), e Licenca de Operacdo (LO), ao final da constru¢do, além da
outorga para utilizacdo da 4gua com a finalidade especifica de geragdo
de energia elétrica.

2.2.3 Tipos de PCHs
Segundo a Eletrobrds (2000), as PCHs podem ser classificadas

conforme: a capacidade de regularizacdo do reservatério, o sistema de
aducio, a poténcia instalada e a queda de projeto.
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2.2.3.1 Classifica¢do conforme a capacidade de regularizacdo do
reservatorio

Os tipos de PCH, quanto a capacidade de regularizacio do
reservatorio, sao:

e aFio d’Agua;
¢ de Acumulagdo, com Regulariza¢do Didria do Reservatorio;
¢ de Acumulagio, com Regularizagdo Mensal do Reservatorio.

2.2.3.1.1 PCH afio d’dgua

Esse tipo de PCH € empregado quando as vazdes de estiagem do
rio sdo iguais ou maiores que a descarga necessdria a poténcia a ser
instalada para atender a demanda maxima prevista. Nesse caso,
despreza-se o volume do reservatério criado pela barragem. O sistema
de adugdo devera ser projetado para conduzir a descarga necessdria para
fornecer a poténcia que atenda a demanda méaxima. O aproveitamento
energético local serd parcial e o vertedouro funcionard na quase
totalidade do tempo, extravasando o excesso de dgua (ELETROBRAS,
2000).

2.2.3.1.2 PCH de acumulagdo, com regularizacdo didria do
reservatorio

Esse tipo de PCH € empregado quando as vazdes de estiagem do
rio sdo inferiores a necessdria para fornecer a poténcia para suprir a
demanda maxima do mercado consumidor e ocorrem com risco superior
ao adotado no projeto.

Nesse caso, o reservatorio fornecerd o adicional necessdrio de
vazao regularizada.

2.2.3.1.3 PCH de acumulagdo, com regularizagdo mensal do
reservatorio

Quando o projeto de uma PCH considera dados de vazdes médias
mensais no seu dimensionamento energético, analisando as vazdes de
estiagem médias mensais, pressupde-se uma regularizacdo mensal das
vazdes médias didrias, promovida pelo reservatério (ELETROBRAS,
2000).
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2.2.3.2 Classifica¢do conforme ao sistema de aducdo

Quanto ao sistema de adugdo, sdo considerados dois tipos de
PCH:

¢ adugdo em baixa pressdo com escoamento livre em canal / alta
pressdo em conduto forcado;

¢ aducdo em baixa pressdo por meio de tubulacdo / alta pressido
em conduto forcado.

2.2.3.3 Classificacido conforme a poténcia instalada e quanto a queda de
projeto

As PCH podem ser ainda classificadas quanto a poténcia
instalada e quanto a queda de projeto, como mostrado na Tabela 7,
considerando-se os dois pardmetros conjuntamente, uma vez que um ou
outro isoladamente nao permite uma classificagdo adequada.

Tabela 7 — Classificacao das PCH quanto a poténcia e quanto a queda

de projeto
Classificaciao Poténcia Queda de Projeto — Hd (m)
das Centrais P kW Baixa | Média | Alta
MICRO P <100 Hy< 15 15< Hy< 15 H; > 50
MINI 100 < P < 1000 Hy<20 20< Hy<100 Hy > 100

PEQUENA 1000 <P <30000 Hz<25 25< Hq<130 Hy > 130

FONTE: ELETROBRAS, 2000.
2.24 Obras e Equipamentos Civis de uma PCH

A seguir serdo apresentadas, de forma breve, as principais obras
de um projeto de uma PCH, conforme consta nas “Diretrizes para
Estudos e Projetos de Pequenas Centrais hidrelétricas”, elaborado pela
ELETROBRAS.
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2.2.4.1 Barragem

A barragem € a estrutura que tem a fungdo de represar a 4gua,
visando, com a elevacdo do nivel d’dgua do rio, possibilitar a
alimentacdo da tomada d’agua (ELETROBRAS, 2000). No caso de
locais de baixa queda, a barragem tem também a funcdo de criar o
desnivel necessario a producio da energia desejada.

A prética atual em projetos de aproveitamentos hidrelétricos tem
adotado, preferencialmente, os seguintes tipos de barragem:

e de terra, em se¢do homogénea em solo;

e de enrocamento;
de concreto, convencional ou compactado a rolo (CCR), em
secdo tipo gravidade.

2.2.4.2 Vertedouro

De forma geral, dependendo do porte da obra, nos projetos de
PCH podem ser definidos trés tipos bdsicos de solugdo para o
extravasamento do excesso de dgua afluente ao local do aproveitamento:

e por um canal lateral, em cota elevada em relacdo ao leito
natural do rio, com soleira vertedoura a jusante;

e por sobre o proprio corpo da barragem, ao longo de toda a
extensdo da crista ou parte dela;

e através da combinacdo dos tipos acima citados.

2.2.4.3 Tomada d’dgua

A estrutura de tomada d’4dgua é por onde é feita a captacdo da
dgua do rio. Geralmente estd localizada junto a margem do reservatdrio,
ao longo de trechos retos.

2.2.4.4 Canal de Aducio

O canal de aducio faz a ligacdo entre a tomada d’dgua e a entrada
do conduto forcado. Segundo a Eletrobras (2000), poderado ser adotados
canais trapezoidais, em solo, ou retangulares, em rocha, com ou sem
revestimento.
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2.2.4.5 Tubulacdo de Aducdo em Baixa Pressdo

Caso a alternativa de construcdo de um canal de adugdo em
superficie livre ndo seja vidvel, deve-se utilizar uma tubulacdo em baixa
pressdo como meio de ligacdo entre a tomada d’dgua e a entrada do
conduto forcado (ELETROBRAS, 2000).

2.2.4.6 Camara de Carga

A camara de carga é a estrutura, posicionada entre o canal de
aducido e a tomada d’dgua propriamente dita, destinada a:

e promover a transi¢do entre o escoamento a superficie livre, no
canal de adugdo, e o escoamento sob pressio no conduto
forcado;

e aliviar o golpe de arfete que se processa no conduto forcado
quando ocorre o fechamento brusco do dispositivo de controle
de vazoes turbinadas; e

e fornecer dgua ao conduto forcado quando ocorre uma abertura
brusca desse mesmo dispositivo, até que se estabeleca, no canal
de aducio, o regime permanente de escoamento.

2.2.4.7 Chaminé de equilibrio

A chaminé de equilibrio é um reservatério de eixo vertical,
normalmente posicionado no final da tubulacdo de adugdo de baixa
pressdo e a montante do conduto forcado, com as seguintes finalidades:

e amortecer as variacdes de pressdo, que se propagam pelo
conduto forcado, golpe de ariete, decorrente do fechamento
rapido da turbina; e

¢ armazenar dgua para fornecer ao conduto forgado o fluxo inicial
provocado pela nova abertura da turbina, até que se estabeleca o
regime continuo.

2.2.4.8 Tunel de Aducio

Quando a casa de forca da PCH ndo € incorporada ao barramento,
poderd ser cogitada a aducdo das vazdes através de tinel.
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Para Eletrobrdas (2000) essa opcdo, normalmente, sera
considerada nos seguintes casos:

e quando a topografia for desfavordvel a aducdo em canal ou
conduto de baixa pressao;

e quando a rocha no trecho a ser atravessado pelo tinel se mostrar
de boa qualidade, de baixa permeabilidade e sem suspeita de
ocorréncia de materiais erodiveis ou soliveis;

e quando houver suficiente cobertura de rocha ao longo da
diretriz prevista para o ttnel;

¢ quando houver solu¢do econdmica para a implantacdo de uma
chaminé de equilibrio (se esse dispositivo se mostrar
necessario).

2.2.4.9 Casa de Forga

O arranjo tipico da casa de forga é, como em todo projeto dessa
natureza, condicionado pelo tipo da turbina e do gerador. Esses
equipamentos sdo selecionados e dimensionados. Deverdo ser previstas,
nas dependéncias da casa de forca, dreas destinadas aos equipamentos
elétricos e mecanicos auxiliares definidos em cada projeto
(ELETROBRAS, 2000).

2.2.4.10 Canal de Fuga

O canal de fuga, a jusante do tubo de succio, entre a casa de forca
e o rio, é o canal através do qual a vazio turbinada € restituida ao rio.

2.2.4.11 Instrumentacao

Para as estruturas civis principais, quando estas tiverem altura
maior que 15 m, ou a critério da projetista para outros casos em que se
julgar necessdrio, deverd ser previsto um sistema de instrumentagdo,
com vista ao controle do comportamento dessas estruturas, para as fases
de constru¢do, de enchimento do reservatorio e de operagao.

2.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é um instrumento da Politica Nacional
do Meio Ambiente estabelecida pela Lei n. 6938 de 31 de agosto de
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1981. A referida politica, conforme consta no seu Art. 2°, tem por
objetivo:

a preservagdo, melhoria e recuperacdo da
qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pafs, condi¢des ao desenvolvimento
sécio-econdmico, aos interesses da seguranga

nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana.

Desde 1981, de acordo com a Lei Federal 6.938/81, o
Licenciamento Ambiental tornou-se obrigatério em todo o territério
nacional e as atividades efetiva ou potencialmente poluidoras ndo
podem funcionar sem o devido licenciamento. Desde entdo, empresas
que funcionam sem a Licenga Ambiental estdo sujeitas as sancdes
previstas em lei, incluindo as puni¢des relacionadas na Lei de Crimes
Ambientais, instituida em 1998: adverténcias, multas, embargos,
paralisacdo tempordria ou definitiva das atividades (FIRJAN, 2004).

A resolucdo do CONAMA 237, de 19 de dezembro de 1997
define licenciamento ambiental como:

um procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo
ambiental competente licencia a localizagdo,
instalacdo, ampliagdio e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdo
ambiental, considerando as disposicdes legais e
regulamentares e as normas técnicas aplicdveis ao
caso.

Segundo a FIRJAN (2006), o licenciamento ambiental é o
procedimento no qual o poder publico, representado por Orgaos
ambientais, autoriza e acompanha a implantacio e a operacdo de
atividades, que utilizam recursos naturais ou que sejam consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras. E obrigacio do empreendedor,
prevista em lei, buscar o licenciamento ambiental junto ao O6rgdo
competente, desde as etapas iniciais de seu planejamento e instalag¢do até
a sua efetiva operacao.
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2.3.1 Competéncia do processo de Licenciamento Ambiental

Cada empreendimento serd licenciado em um unico nivel de
competéncia, que podem ser a nivel federal, estadual ou municipal,
conforme os artigos 4°, 5° e 6° respectivamente, da resolucdo do
CONAMA n. 237/97.

Compete ao 6rgado federal, representado pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
orgdo executor do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), o
licenciamento ambiental das seguintes atividades.

¢ Jlocalizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais
limitrofe; no mar territorial; na plataforma continental; na zona
econdmica exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de
conservacao do dominio da Unido.

e Jocalizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;
cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites
territoriais do Pais ou de um ou mais Estados;

e destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo, em qualquer estdgio, ou
que utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e
aplicacdes, mediante parecer da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear — CNEM;

¢ bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada
a legislagdo especifica.

Paro o 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal compete o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades:

¢ Jocalizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em
unidades de conservacdo de dominio estadual ou do Distrito
Federal;

e localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de
vegetacdo natural de preservacdo permanente relacionadas no
artigo 2° da Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965, e em todas
as que assim forem consideradas por normas federais, estaduais
Ou municipais;

® cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites
territoriais de um ou mais Municipios;
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e delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por
instrumento legal ou convénio.

Para o o6rgdo ambiental municipal compete o licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local
e daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal
ou convénio.

2.3.2 Etapas do Licenciamento Ambiental

Conforme a Resolugdo do CONAMA 237/97, o procedimento de
licenciamento ambiental obedecera as seguintes etapas:

1 — Definicio pelo o6rgdo ambiental competente, com a
participacdo do empreendedor, dos documentos, projetos e estudos
ambientais, necessdrios ao inicio do processo de licenciamento
correspondente a licenga a ser requerida;

2 — Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor,
acompanhado dos documentos, projetos e estudos ambientais
pertinentes, dando-se a devida publicidade;

3 — Anidlise pelo 6rgdo ambiental competente, integrante do
SISNAMA, dos documentos, projetos e estudos ambientais apresentados
e a realizagdo de vistorias técnicas, quando necessdrias;

4 — Solicitagdo de esclarecimentos e complementagdes pelo 6rgao
ambiental competente integrante do SISNAMA, uma tnica vez, em
decorréncia da andlise dos documentos, projetos e estudos ambientais
apresentados, quando couber, podendo haver a reiteracio da mesma
solicitag@o caso os esclarecimentos e complementagdes nao tenham sido
satisfatorios;

5 — Audiéncia Publica, quando couber, de acordo com a
regulamentagdo pertinente;

6 — Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes, pelo
drgdo ambiental competente, decorrentes de audiéncias publicas, quando
couber, podendo haver reiteracio da solicitagdo quando os
esclarecimentos e complementagdes ndo tenham sido satisfatorios;

7 — Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber,
parecer juridico;

8 — Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, dando-se
a devida publicidade.
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2.3.3 Tipos de Licenca

A licenga ambiental é o documento, com prazo de validade
definido, em que o Orgdo ambiental estabelece regras, condigdes,
restricdes e medidas de controle ambiental a serem seguidas por uma
empresa. Ao receber a Licenca Ambiental, o empreendedor assume os
compromissos para a manutencdo da qualidade ambiental do local em
que se instala.

A licenca ambiental € definida, pela Resolu¢do do CONAMA n °
237/97, como sendo o:

ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente, estabelece as condicdes, restricdes e
medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos
recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdo
ambiental.

No Estado de Santa Catarina o 6rgio estadual responsivel por
licenciar ou autorizar as atividades publicas ou privadas consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental é a Fundacdo
Estadual do Meio Ambiente (FATMA). A fundagdo também é quem
elaborara manuais e instru¢des normativas relativas as atividades de
licenciamento.

Em conformidade com a Resolu¢do do CONAMA n ° 237/97, o
Cddigo Estadual do Meio Ambiente prevé trés modalidades de Licenca
Ambiental. Estas licengas sdo:

2.3.3.1 Licen¢a Ambiental Prévia (LAP)

E a primeira etapa do licenciamento, em que o 6rgdo licenciador
avalia a localizacdo e a concep¢do do empreendimento, atestando a sua
viabilidade ambiental, estabelecendo os requisitos bdsicos para as
proximas fases. A LAP ndo autoriza a construgdo da obra, apenas atesta
sua viabilidade naquele local.

Conforme a Lei Estadual n® 14675/09 e a Resolucdo CONAMA
n°. 237/97, art. 8°, inciso I, a Licenca Ambiental Prévia é concedida na
fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade
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aprovando sua localizacdo e concepgdo, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos bdsicos e condicionantes a
serem atendidos nas préximas fases de sua implementacdo. Possui
validade de no minimo, o estabelecido pelo cronograma de elaboragéo
dos planos, programas e projetos relativos ao empreendimento ou
atividade, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos.

2.3.3.2 Licenga Ambiental de Instalagcdo (LAI)

Depois de ter a LAP aprovada, o empreendedor precisa
apresentar 2 FATMA o projeto fisico e operacional da obra, em todos os
seus detalhes de engenharia, j4 demonstrando de que forma vai atender
as condicdes e restrigdes impostas pela LAP. S6 com a LAI expedida é
que se pode comecar as obras. A execucdo do projeto deve ser feita
conforme o modelo apresentado. Qualquer alteracdo na planta ou nos
sistemas instalados deve ser formalmente enviada ao 6rgéo licenciador
para avaliacio.

Segundo a Lei Estadual n® 14675/09 e a Resolu¢do CONAMA n°.
237/97, art. 8°, inciso II, a Licenca Ambiental de Instalacdo autoriza a
instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
especificacdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental, e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante. Seu prazo de validade é de no
minimo, o estabelecido pelo cronograma de instalagio do
empreendimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 6 (seis) anos.

2.3.3.3 Licenga Ambiental de Operacdo (LAO)

Findas as obras, a FATMA retorna ao local para nova vistoria, a
fim de constatar se o empreendimento foi construido de acordo com o
projeto apresentado e licenciado, principalmente no tocante ao
atendimento das condi¢cdes e restricdes ambientais. Se estiver em
desacordo, a obra pode ser embargada. Se estiver tudo certo, a FATMA
expede a LAO, e somente entdo o empreendimento pode comecar a
funcionar.

Prevista na Lei Estadual n® 14675/09 e na Resolu¢io CONAMA
n°. 237/97, art. 8°, inciso I, a Licenga Ambiental de Operagdo, autoriza
a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a verificagdo do
efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as
medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacdo. Possui prazo de validade de no mdximo, 10 (dez) anos.
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2.3.4 Estudos Ambientais

Segundo a Lei estadual n°® 14.675, de 13 de abril de 2009, que
instituiu o Coédigo Estadual do Meio Ambiente, é finalidade do
Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA) aprovar a listagem
das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, bem como definir os
estudos ambientais necessarios.

A Resolu¢dao do CONSEMA n.° 1/2006, atualizada pela resolucio
n ° 3/2008, aprovou a listagem das atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de
licenciamento ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA) e
indicou o estudo ambiental para fins de licenciamento.

Segundo esta mesma Resolu¢do o orgdo licenciador exigird
Estudo Prévio de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para fins de licenciamento das atividades
potencialmente causadoras de significativo impacto ambiental,
conforme constar da indicagdo da listagem em anexa a resolugfo. Outras
situacdes em que serd exigido EIA/RIMA sao:

e por ocasido da apresentacio de outros estudos ambientais ficar
caracterizada, pelas peculiaridades do empreendimento e pelos
impactos avaliados, devidamente fundamentado em parecer
técnico do 6rgdo licenciador, de que se trata de atividade
potencialmente causadora de significativo impacto ambiental;

e legislacdo superveniente impuser tal obrigacdo.

Existem atividades que pela sua natureza e porte, o Orgio
licenciador exigird Relatério Ambiental Prévio (RAP) ou Estudo
Ambiental Simplificado (EAS) para fins de licenciamento de atividades
potencialmente causadoras de impacto ambiental, conforme constar da
indicacdo da listagem no Anexo I da Resolu¢cdo do CONSEMA n.°
003/2008.

2.3.4.1 Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA.

O estudo de impacto ambiental (EIA), segundo o artigo 2° da
Resolucio CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, é o exame
necessdrio para o licenciamento de empreendimentos com significativo
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impacto ambiental. E exigido pelos 6rgdos competentes em atendimento
ao estabelecido na legislacdo vigente.

Conforme o artigo 5° da Resolugio CONAMA n° 01/86, o EIA
deve:

ser elaborado por equipe multidisciplinar e
contemplard todas as alternativas tecnoldgicas e
de localizacdo de projeto, confrontando-as com a
hipétese de sua ndo execugdo, a identificagdo e
avaliacdo sistemdtica dos impactos ambientais
gerados nas fases de implantacdo e operacdo e a
definicdo dos limites da drea geogrifica a ser
direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada drea de influéncia do projeto. Levara
ainda em consideragdo a bacia hidrogrifica na
qual se localiza, os planos e programas
governamentais, propostos e em implantagdo na
drea de influéncia do projeto, e sua
compatibilidade com o empreendimento cujos
impactos estdo sendo avaliados.

De acordo com o artigo 6° da Resolu¢gio CONAMA n° 237/97, o
EIA deve ser composto por quatro se¢des:

1. Diagnéstico ambiental da drea de influéncia do
empreendimento;

2. Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas;

3. Medidas mitigadoras dos impactos negativos;

4. Programa de acompanhamento e monitoramento;

Considerando a extensao, o nivel de detalhamento do EIA e fato
de ele ser redigido em linguagem técnica, o Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) € elaborado, em linguagem mais acessivel, com o
objetivo de atender a demanda da sociedade por informacgdes a respeito
do empreendimento e de seus impactos (BRASIL, 2004).

2.3.4.2 Estudo Ambiental Simplificado

O Estudo Ambiental Simplificado € um estudo técnico elaborado
por equipe multidisciplinar que oferece elementos para a andlise da
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viabilidade ambiental de empreendimentos ou atividades consideradas
potencial ou efetivamente causadoras de degrada¢do do meio ambiente.

Ele deve abordar a interagcdo entre elementos dos meios fisico,
bioldgico e sécio-econdmico, buscando a elaboragdo de um diagndstico
integrado da 4rea de influéncia do empreendimento, possibilitando a
avaliacdo dos impactos resultantes da implantagdo do empreendimento,
e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle ambiental, e
compensatorias, quando couber (Resolugdo do CONSEMA n. 01/06) .

O EAS devera conter as informagdes que permitam caracterizar a
natureza e porte do empreendimento a ser licenciado e, como objeto
principal, os resultados dos levantamentos e estudos realizados pelo
empreendedor, os quais permitirdo identificar as ndo conformidades
ambientais e legais.

2.3.4.3 Relatério Ambiental Prévio

O RAP ¢ um estudo técnico elaborado por um profissional
habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar, visando a oferecer
elementos para a andlise da viabilidade ambiental de empreendimentos
ou atividades consideradas potencial ou efetivamente causadoras de
degradacdo do meio ambiente.

Ele deve abordar a interacdo entre elementos dos meios fisico,
bioldgico e sécio-econdmico, buscando a elaboragdo de um diagndstico
simplificado da drea do empreendimento e entorno. Deve conter a
descricdo sucinta dos impactos resultantes da implantacio do
empreendimento, e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle e
compensatorias, se couber (Resolucio CONSEMA n°. 01/06).

2.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL (AIA)

A Avaliacdo de Impacto Ambiental é estabelecida a partir dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA). Segundo Costa (2005), estes
estudos s@o constituidos de um conjunto de atividades técnicas e
cientificas que incluem o diagndstico ambiental com a caracteristica de
identificar, prevenir, medir e interpretar, quando possivel, os impactos
ambientais.

Pimentel (1992), contribui com essa questdo ressaltando que a
AIA ndo € um instrumento de decisdo, mas sim de subsidio ao processo
de tomada de decisdo. Seu propésito € de obter informagdes através do
exame sistemdtico das atividades do projeto. Isto permite que se possa
maximizar os beneficios, considerando os fatores saide, bem-estar
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humano e meio ambiente como elementos dindmicos no estudo para
avaliacdo.

24.1 Métodos e Técnicas de Avaliacdo de Impacto Ambiental

A partir da promulgacio do NEPA (National Environmental
Policy Act of 1969), foi instituido formalmente, nos Estados Unidos, o
processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental. Desde entdo, comegaram
a se desenvolver métodos com o objetivo de sistematizar as andlises
realizadas, utilizando-se, algumas vezes, de técnicas correntes de outras
areas do conhecimento (COSTA, 2005).

Existem, basicamente, as seguintes linhas metodoldgicas
desenvolvidas para a avaliagdo de impactos ambientais: Metodologias
espontaneas (Ad hoc), Listagens (Check-list), Matrizes de interacdes,
Redes de interagdes (Networks), Metodologias quantitativas, Modelos
de simulacdo, Mapas de superposicdo (Overlays), Projecdo de cendrios,
entre outras.

2.4.1.1 Metodologias Espontaneas (Ad Hoc)

Os métodos ad hoc sdo também conhecidos como painéis ou
reunides de especialistas, consistem na criacdo de grupos de trabalho
formados por profissionais e cientistas de diferentes disciplinas, de
acordo com as caracteristicas do projeto a ser avaliado (MAIA, 1999).
Organizam-se entdo reunides técnicas com a finalidade de, em tempo
reduzido, obter informacdes a respeito dos provdveis impactos
ambientais do projeto, com base na experiéncia profissional de cada
praticante.

Apresentam como vantagem uma estimativa rapida da evolugéo
de impactos de forma organizada, facilmente compreensivel pelo
publico (COSTA, 2005). Ainda, segundo o autor, esta técnica ndo
realiza um exame mais detalhado das intervengdes e varidveis
ambientais envolvidas, geralmente considerando-as de forma bastante
subjetiva, qualitativa e pouco quantitativa.

2.4.1.2 Metodologia de Listagem (Check-list)

Numa fase inicial, a listagem representa um dos métodos mais
utilizados em AIA (COSTA, 2005). Conforme o Absy et al (1995) ,
Listas de Controle ou Checklist é uma linha metodoldgica que consiste
na elaboragdo da listagem de indicadores do meio natural e do meio
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antropico a serem utilizados na andlise dos efeitos do projeto, plano ou
programa de suas alternativas locacionais e tecnoldgicas. Ajusta-se bem
com o método “ad hoc”, afirma Silva (1999), pois pode se efetuar uma
listagem dos impactos mais relevantes mesmo com a limitacdo de dados.

Esta metodologia apresenta como vantagem seu emprego
imediato na avaliagdo qualitativa de impactos mais relevantes.
Entretanto, segundo Costa (2005), por ndo considerar relacdes de causa/
efeito entre os impactos (seqiiéncia de alteracdes desencadeadas a partir
de uma agdo impactante), € apenas adequada em avaliacdes
preliminares.

2.4.1.3 Matrizes de Interacdes

As matrizes de interacdes funcionam como uma listagem de
controle bidimensional, que relaciona as ac¢des de implantagdo do
projeto e os fatores ambientais que poderdo ser afetados (MAIA, 1999).
Embora possam incorporar parametros de avaliagdo, sdo métodos
basicamente de identificagdo. Uma das mais difundidas nacional e
internacionalmente foi a Matriz de Leopold, elaborada em 1971 para o
Servico Geoldgico do Interior dos Estados Unidos (COSTA, 2005).

O método permite uma facil compreensdo dos resultados; aborda
fatores biofisicos e sociais; acomoda dados qualitativos e quantitativos,
além de fornecer boa orientacdo para o prosseguimento dos estudos e
introduzir multidisciplinaridade (COSTA, 2005).

2.4.1.4 Redes de Interacdes (Network)

As redes de interacdo foram criadas para possibilitar a
identificacdo de impactos indiretos (secunddrio, tercidrios) e suas
interacdes, por meio de grificos ou diagramas (MAIA, 1999). Essa
metodologia estabelece uma sequéncia de impactos ambientais a partir
de uma determinada intervencao, utilizando método gréfico.

Segundo Costa (2005), essa metodologia apresenta como
vantagem o fato de permitirem uma boa visualizacdo de impactos
secunddrios e demais ordens, principalmente quando computadorizadas,
e a possibilidade de introdug@o de parametros probabilisticos, mostrando
tendéncias.
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2.4.1.5 Metodologias Quantitativas

Para Costa (2005), os métodos quantitativos pretendem associar
valores as consideracdes qualitativas que possam ser formuladas quando
da avalia¢do de impactos de um projeto. Ainda segundo o autor, um dos
métodos quantitativos mais importantes foi o apresentado pelo Batelle
Columbus Laboratories, em 1972, para o US Bureau of Reclamation.

2.4.1.6 Modelos de Simulacdo

MAIA (1999), define os modelos de simulagdo como sendo:

modelos matemadticos destinados a representar,
tanto quanto possivel, a estrutura e o
funcionamento dos sistemas ambientais,
explorando, a partir de um conjunto de hipétese e
pressupostos, 0s processos e as relacdes entre seu
fatores fisicos, bidticos e culturais, ante as
alteracdes introduzidas pelas a¢des do projeto que
se deseja avaliar...esses modelos sdo usados
principalmente nos estudos de impacto ambiental
de grandes projetos.

Sédo bastante uteis em projetos de usos miltiplos e podem ser
utilizados mesmo apds o inicio de operacdo de um projeto (COSTA,
2005).

2.4.1.7 Mapas de Superposic¢do (Overlay Mapping)

Perfeitamente adaptdvel a diagndsticos e avaliacdes ambientais,
tal metodologia consiste na confec¢do de uma série de cartas tematicas,
feitas em material transparente, uma para cada compartimento ambiental
(COSTA, 2005). Ainda segundo o autor, estas cartas se interagem para
produzir a sintese da situacdo ambiental de uma &rea geografica,
podendo ser elaboradas de acordo com os conceitos de vulnerabilidade
ou potencialidade dos recursos ambientais (segundo se desejam obter
cartas de restricao ou de aptiddo do solo).

Para MAIA (1999), esta técnica aplica-se com bons resultados a
avaliacdo de impacto ambiental de alternativas de tracado de projetos
lineares, indicando o que geraria menores impactos.
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2.4.1.8 Projecao de Cendrios

O método de Projecdo de Cendrios estd baseado na andlise de
situagdes ambientais provdveis em termos de evolu¢do de um ambiente
(cada situacdo corresponde a um cendrio) e/ou de situag¢des hipotéticas,
referentes a situacdes diferenciadas geradas por proposicdo de
alternativas de projetos e programas (COSTA, 2005).

Segundo Costa (2005) esta técnica tem por objetivo orientar as
autoridades governamentais no cumprimento de suas metas de longo
prazo, através de indicadores de tendéncias provaveis.
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3 METODOLOGIA
3.1 LOCALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

O processo de licenciamento analisado é o da PCH Rio Bonito,
que é um empreendimento projetado para o rio Bonito, que atinge terras
do municipio de Porto Unido/SC, com uma &area de drenagem de 142
km?. Localiza-se no salto do rio Bonito e € o primeiro proposto na
seqiiéncia de divisdo de quedas do rio Bonito. Trata-se de um
aproveitamento direto da maior queda d’dgua concentrada existente no
rio Bonito. A localizacdo da PCH pode ser vista na Figura 4.

Figura 4 - Localiza¢cdo PCH Rio Bonito
Fonte: Dado primadrio.
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O rio Bonito é um afluente da margem esquerda do rio Iguacu.
Esté localizado no planalto norte catarinense, municipio de Porto Unido/
SC, o qual possui uma édrea de 974 km” e altitude de 755 m acima do
nivel do mar.

A seguir serdo descritas as principais caracteristica e obras da
PCH Rio Bonito. A Figura 5 ilustra o esbo¢o do arranjo geral da PCH
Rio Bonito.
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Figura 5 — Esbo¢o do Arranjo Geral da PCH Rio Bonito.
Fonte: Dinamica (2006).

3.1.1 Poténcia instalada e energia média gerada

A poténcia instalada prevista neste aproveitamento é de 1,50
MW, com vazio de 5,50 m3s, que possibilita uma geracdo média anual
esperada de 7.416 MWh/ano ou 0,85SMWmed. O critério de motorizagao
adotado resulta em fator de capacidade 0,56 para energia média, o que
permite um bom aproveitamento do potencial.

3.1.2  Niveis e reservatorio
O nivel de 4gua de montante da usina ficou estabelecido na cota

de 878,00 e seu nivel normal de jusante a 844,60, aproveitando um
desnivel bruto de 33,40m. O desnivel aproveitado foi praticamente
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aquele disponivel pela queda natural ji que a barragem tem altura
mdxima sobre fundac¢des de 0,50 m. O reservatorio € equivalente a calha
natural do rio com drea aproximada de 0,52 ha. Nao houve necessidade
de formagdo de reservatdrio, pois o projeto aproveitou o barramento ja
existente.

3.1.3 Barramento vertedouro e desvio

O arranjo geral consta de um barramento existente em concreto
com 35m de extensdo total, vertedor central tipo soleira livre, e altura
mdxima sobre fundacdes de 0,50 m. O eixo da barragem-vertedouro estd
localizado cerca de 90 metros a montante da cachoeira. No projeto nio
houve necessidade de desvio do rio, pois o barramento ja estava
implantado.

3.1.4 Circuito hidraulico

O circuito hidréulico € curto e consta de canal, tomada de dgua e
dutos forcados, terminando em um canal de fuga curto, restituindo as
dguas diretamente ao curso do rio Bonito.

3.1.5 Casade forca

A casa de forca locada recuada cerca de 5Sm da margem. Foi
adotado mdquinas tipo Francis simples eixo horizontal 720 rpm. Uma
ponte rolante com capacidade aproximada de 12t faz a movimentagdo
dos equipamentos para montagem e manutencio. Aos fundos da casa de
maquinas esta posicionada a sala de comando.

3.2 ANALISE DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

Para a coleta de dados foram utilizados dados primarios e
secunddrios. A pesquisa em fontes primdrias baseia-se em documentos
originais, que ndo foram utilizados em nenhum estudo ou pesquisa, ou
seja, foram coletados pela primeira vez pelo pesquisador para a solucio
do problema, podendo ser coletados mediante entrevistas, questiondrios
e observagdo (ANDRADE, 1993).

Os dados secunddrios sdo aqueles que se encontram a disposi¢do
do pesquisador em boletins, livros, revistas, dentre outros. Para Marconi
e Lakatos (2001) as fontes secunddrias possibilitam a resolucdo de
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problemas ja conhecidos e explorar outras dreas onde os problemas
ainda ndo se cristalizaram suficientemente.

Neste trabalho, o método utilizado para obtencdo de dados
primdrios foi a observacdo participante. A observagdo participante ou
observacdo ativa, conforme Gil (1994), consiste no tipo de observacio
na qual existe a real participacdo do observador na vida da comunidade,
do grupo ou de uma situacio determinada. O observador assume o papel
de um membro do grupo. (GIL, 1994). Corroborando com este
entendimento, Richardson (1989, p.215) aponta que na observacdo
participante “o observador ndo € apenas o espectador do fato que esta
sendo estudado, ele se coloca na posicao e ao nivel dos outros elementos
humanos que compdem o fendmeno a ser observado”. No estudo em
questdo os dados primdrios foram coletados com a realizacdo do estigio
na empresa Dinamica Projetos Ambientais onde foi feito o
acompanhamento do processo de licenciamento do objeto em estudo. A
realizacdo do estdgio na empresa consultora responsivel pelo
licenciamento ambiental da PCH Rio Bonito facilitou a obtengdo dos
dados e informacdes necessarias.

Os dados secunddrios foram obtidos através de pesquisa
documental. A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas
e dispersas, sem tratamento analitico tais com o: tabelas estatisticas,
jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais, cartas, filmes,
fotografias, pinturas, relatérios de empresas entre outros (MATOS E
VIEIRA, 2001). Como dados secunddrios, foram utilizados: a legislacao
ambiental municipal, estadual e federal, os estudos e programas
desenvolvidos durante o processo de licenciamento e o histérico do
processo de licenciamento.

A seguir serdo listados os principais documentos utilizados para a
andlise do processo de licenciamento ambiental.

Instrugdo n°® 44 da Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA).
Resolu¢do do CONSEMA n °© 237/97.

Resolucdo do CONAMA n ° 279/01.

Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da PCH Rio Bonito.
Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA)
da PCH Rio Bonito.

Processo de licenciamento ambiental da PCH Rio Bonito.

® Processo de autorizacdo de corte de vegetacdo da PCH Rio
Bonito.
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Através do material levantado e do acompanhamento do
processo junto ao Orgdo ambiental responsdvel pela expedicdo da
licenca ambiental, foi realizada uma andlise descritiva do processo de
licenciamento, apontando os documentos e os estudos necessarios para
obtencdo da licenga.

Para um melhor entendimento do processo de licenciamento
ambiental de uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH), foi elaborado um
diagrama com o uso do software Diagram Design. O Diagram Design é
uma ferramenta para criacdo de fluxogramas, diagramas ou
apresentagdes de slides. O programa se destaca na criagdo de diagramas
técnicos e permite a facil edi¢do e manipulacio de objetos.

Com o objetivo de facilitar a visualizagdo do processo de
licenciamento no tempo, foi elaborado o grifico de Gantt para o
processo de licenciamento da PCH Rio Bonito e o de uma PCH levando
em considera¢do os prazos legais que a FATMA tem para expedir as
licengas. O Grafico de Gantt foi criado em 1918 por Henry L. Gantt,
engenheiro industrial norte-americano, o grifico de Gantt, também
conhecido como Cronograma de Barras, é uma das ferramentas mais
difundidas mundialmente (FRANKLIN e NUSS, 2006). As barras
horizontais representam as duracdes das atividades. Quanto maior a
barra, maior serd a duragdo de uma tarefa. As divisGes verticais
representam as unidades de tempo.

3.3 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA PCH RIO
BONITO

A andlise do processo dos principais impactos ambientais da PCH
Rio Bonito foi feito através de um comentdrio descritivo dos impactos
apontados pela equipe técnica que elaborou o estudo ambiental da PCH
e a através da elaboragdo de duas matrizes de interacdo de impactos.

3.3.1 Matrizes de Interacio de Impacto

As matrizes de interacdes sdo técnicas bidimensionais que
relacionam a¢des com fatores ambientais. Embora possam incorporar
parimetros de avaliacdo, sdo métodos basicamente de identificacdo
(COSTA, 2005).

Essas matrizes foram inicialmente proposta por LEOPOLD
(1971), e vem sendo alterada e aperfeicoada, com o intuito de melhor
adequé-la aos objetivos do Estudo de Impacto Ambiental (MOTA e
AQUINO, 2002).
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MOREIRA (1995) diz que as Matrizes sdo utilizadas na
identifica¢do dos impactos ambientais diretos e cita como vantagens das
mesmas:

Boa disposi¢do visual do conjunto de impactos diretos.
Simplicidade de elaboracio.
Baixo custo.

Como desvantagens, o autor considera:

Nao identificam impactos indiretos.
Nao consideram caracteristicas espaciais dos impactos.

Para a elaboracdo das matrizes os impactos ambientais foram
identificados e descritos. Apds isto, foi elaborada a primeira matriz.
Nesta os impactos foram classificados de acordo com as recomendacdes
da resolucdo CONAMA 1/86 e complementagdes necessdrias. As sete
classes de classificacio escolhidas estdo discriminadas a seguir.

a) Caracteristica de valor (Natureza)

Corresponde a classificagdo da natureza valorativa dos impactos,
isto €, se o seu efeito sobre a varidvel ambiental € benéfico ou adverso a
qualidade que ela apresenta no momento em que sofre a acdo do
impacto, sendo considerado:

e impacto positivo ou benéfico — quando uma acgdo resulta na
melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental; e

® impacto negativo ou adverso — quando uma agfo resulta em um
dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental.

b) Caracteristica de ordem (Incidéncia)

Caracteristica de ordem (Incidéncia) — refere-se a forma como o
efeito do impacto manifesta-se sobre a varidvel ambiental. Classifica-se
em:
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Impacto direto — quando resulta de uma simples relacdo de
causa e efeito; também chamado de impacto primdrio ou de
primeira ordem; e

Impacto indireto — quando € uma reacio secunddria em relagio
a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacdes; também
chamado de impacto secunddrio, ou de enésima ordem, de
acordo com sua situac@o na cadeia de reagdes.

Caracteristica de dindmica

Refere-se a persisténcia dos efeitos do impacto. Nesse sentido,

pode ser:

d)

Impacto temporario — quando o efeito permanece por um tempo
determinado, apds a execugdo da acdo; e

Impacto permanente — quando os efeitos ndo cessam de se
manifestar num horizonte temporal conhecido, uma vez
executada a ag@o.

Caracteristica de Magnitude

Refere-se a mensuracdo da alteragc@o processada em uma varidvel

ambiental em relacdo a sua situacdo prévia, independentemente de sua
importancia por afetar outros componentes ambientais. Nesse sentido, o
impacto pode ser:

Impacto de baixa magnitude — quando a altera¢do provocada
tem pouca significacio;

Impacto de média magnitude — quando a magnitude da
alteracfo situa-se num nivel intermedidrio; e

Impacto de alta magnitude — quando altera intensamente uma
situacdo preexistente.
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e) Caracteristica de Temporalidade

Consiste na duragdo do impacto no tempo. Desta forma o impacto
sera:

e Impacto de curto prazo — Até 18 meses;

e Impacto de médio prazo — De 1,5 anos a 5 anos; €

e Impacto de longo prazo — Mais de 5 anos.

f) Caracteristica de Reversibilidade

Trata-se da possibilidade de se anular os efeitos gerados pelo
impacto. Desta forma o impacto pode ser:

e Impacto reversivel; e

e Impacto irreversivel.

g) Caracteristica de Abrangéncia

Refere-se ao alcance no espaco dos efeitos do impacto na AID da
PCH Rio Bonito. Desta forma o impacto pode atingir:

e (O Meio Sécio-Econdmico;

e O Meio Fisico;

e O Meio Bioldgico.

Uma segunda matriz foi elaborada, mas estd tem por finalidade
identificar a interacdo das principais a¢des do empreendimento, para as
diferentes etapas do projeto, com os diferentes aspectos ambientais.

Nesta matriz as principais ac¢des do empreendimento estdo
dispostas no eixo vertical enquanto que os aspectos ambientais
encontram-se no eixo horizontal. Desta forma houve a classificacdo da
interacdo das a¢des, para cada aspecto ambiental, em:

¢ Alta interacdo potencialmente positiva
e Baixa interacio potencialmente positiva
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e Alta interacdo potencialmente negativa
¢ Baixa interacdo potencialmente negativa
¢ Interacdo irrelevante no contexto do projeto

A seguir estdo os resultados obtidos com o estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL
4.1.1 Obtencao da Licenca Ambiental Prévia

O inicio do processo de licenciamento ambiental é marcado pela
obten¢do da primeira licenca de um total de trés definidas pela resolugado
do CONSEMA n° 237/97. Esta é a Licencia Ambiental Prévia (LAP)
que significa que a concep¢do do projeto apresentado é vidvel
ambientalmente e o empreendedor pode dar procedimento na otimizacao
do projeto.

Existem basicamente dois procedimentos para entrar com o
processo de LAP junto ao 6rgdo ambiental. O primeiro € o levantamento
dos documentos a serem protocolados no momento da entrada do
processo. O outro procedimento é a elaboracdo do estudo ambiental
exigido para o diagnéstico do empreendimento.

4.1.1.1 Documentos necessdrios para a Licenca Ambiental Prévia

No momento em que o empreendedor for dar inicio ao processo
de licenciamento, ele deve entregar os seguintes documentos, conforme
consta no item 6.1 da Instru¢do Normativa n. 44.

1) Requerimento de solicitacdo da Licenca Ambiental Prévia e
confirmagdo de localizacio do empreendimento segundo suas
coordenadas geogréficas ou planas (UTM).

2) Procuragdo, para representacdo do interessado. No caso da
PCH Rio Bonito a representante para realizar o processo de
licenciamento junto a FATMA foi uma empresa consultora.

3) Coépia do comprovante de quitagdio do Documento de
Arrecadacdo de Receitas Estaduais (DARE), expedido pela FATMA: O
boleto para pagamento da taxa do processo € emitida a partir do
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preenchimento do Formuldrio de Caracterizacdo do Empreendimento
Integrado (FCEI), que deve ser preenchido e entregue no protocolo da
FATMA. Neste documento sdo informados os dados do empreendedor e
do objeto a ser licenciado.

4) Cépia da Ata da eleicdo da dltima diretoria quando se tratar de
Sociedade ou do Contrato Social registrado quando se tratar de
Sociedade de Quotas de Responsabilidade Limitada.

5) Copia do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) ou do
Cadastro de Pessoa Fisica (CPF).

6) Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica expedida pela
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel
(SDS), através da Diretoria de Recursos Hidricos.

7) Manifestacdo do 6rgdo ambiental municipal, nos termos da
Resolucio CONAMA n°. 237/97, art. 5°, Pardgrafo Unico. No caso da
PCH em estudo nio foi necessdria a apresentacio deste documento nesta
etapa.

8) Coépia do protocolo do Instituto do Patrimdnio Histdrico e
Artistico Nacional (IPHAN) comprovando a entrega do Diagndstico do
Patrim6nio Arqueolégico: O Relatério do Levantamento arqueoldgico
da PCH Rio Bonito foi protocolado no IPHAN no dia 02/12/2008.

9) Estudo Ambiental (EA): Ver préximo item.

10) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungado
Técnica (AFT) do(s) profissional(ais) habilitado(s) para a elaboragio do
Estudo Ambiental.

Outro documento que deve ser apresentado a FATMA no prazo
de 30 dias apds a entrada do processo de requerimento de LAP é uma
copia do comprovante de publicacio do requerimento de Licenga
Ambiental Prévia no Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina e em
periddico de circulagdo na(s) comunidade(s) em que se insere o projeto,
com data posterior a entrega dos documentos listados acima.

4.1.2 Relatério Ambiental Simplificado

Na época em que foi requerido a LAP, o empreendimento se
enquadrou na Resolu¢do do CONAMA n ° 279/01 que estabeleceu
procedimentos simplificados para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de baixo impacto e que aumentassem a oferta de
energia elétrica no Pais. Segundo estd resolugdo ao requerer a Licenca
Prévia ao 6rgdo ambiental competente, o empreendedor apresentard o
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Relatério Ambiental Simplificado, junto com o registro na Agéncia
Nacional de Energia - ANEEL.

O Relatério Ambiental Simplificado (RAS) deveria conter no
minimo: a descri¢cdo do projeto; o diagndstico e progndstico ambiental; e
as medidas mitigadoras e compensatdrias. O Relatdrio apresentado junto
ao o6rgdo ambiental para obtencdo da LAP estava estruturado em:

* Descri¢do do Projeto;

o Areas de Influéncia;

¢ Diagnéstico Ambiental;

* Impacto Ambiental e Medidas Mitigadoras e;
* Programas Ambientais

4.1.2.1 Areas de Influéncia

Considerando que sobre a distribuicdo espacial definida para o
estudo devem incidir os desdobramentos dos impactos e suas
correspondentes medidas mitigadoras, a sua demarcacdo nao ¢ tarefa das
mais simples, consiste na andlise e sintese, decorrente de vdrios
elementos constitutivos do projeto; as ac¢des para implantacdo e
operag¢do do empreendimento; materiais constitutivos; as leis que regem
o comportamento dos ecossistemas afetados; os fluxos de usos de
servicos publicos e infra-estrutura, entre outros componentes da
realidade, incluindo-se as variaveis institucionais e culturais.

A Area de Influéncia consiste no conjunto das dreas que sofrerio
impactos diretos e indiretos decorrentes da manifestacio das atividades
transformadoras ocorridas na area onde foram desenvolvidos os estudos,
compreendendo: Area de Influéncia Indireta (AI); Area de Influéncia
Direta (AID).

Para a demarcacdo da drea de influéncia do empreendimento a
equipe que realizou o estudo adotou os seguintes critérios:

o Area onde serfio realizadas as obras de construgdo civil;

* Tréafego nos principais acessos utilizados pelo empreendimento;
* AlteragOes na estrutura vidria da regido;

* Efeitos econdmicos da implantacdo do empreendimento;

* Local de geracdo de impactos e seus vetores correspondentes.

Apds a andlise destes critérios, definiu-se a drea dos estudos
como sendo:
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4.1.2.1.1 Area de influéncia indireta (AlIl)
a) Meio Fisico e Bioldgico

A All do meio fisico e biolégico foi delimitada como sendo parte
da bacia do Rio Bonito.

b) Meio Sécio Econdmico

Ja a AII do meio sécio econdmico foi definida como sendo o
municipio de Porto Unido.

4.1.2.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A delimitacdo da AID no estudo decorreu dos fendmenos causais
de primeira ordem, uma vez que haverd alguma interferéncia sobre a
bacia de drenagem. Deste modo foi considerado como AID o entorno da
drea do empreendimento, delimitados, de acordo com a magnitude do
mesmo, como sendo aproximadamente 1 (um) quildbmetro a montante do
ponto final do alagamento e aproximadamente 1 (um) quildmetro a
jusante da barragem, trecho para o qual se dimensionou a possivel
ocorréncia de impactos em virtude da continuidade dos ecossistemas
presentes.

No meio sécio-econdmico foi considerada como AID a 4drea
sujeita aos efeitos da obra somada ao o municipio de Porto Unido.

4.1.2.2 Diagnéstico Ambiental
4.1.2.2.1 Meio Fisico

O diagnéstico do meio fisico foi feito através de um estudo
hidrolégico e um diagndstico geoldgico. O estudo hidrolégico
contemplou a base de dados disponivel, encerrando uma vasta pesquisa.
Para o desenvolvimento dos trabalhos de geologia da PCH Rio Bonito,
alem da pesquisa bibliografica, foi feita uma visita de campo onde se fez
uma caminhada ao longo dos locais onde foram encontradas estruturas
propostas, identificando as condi¢des geoldgicas, geomorfoldgicas e
pedoldgicas de cada um.

Para a classificagcdo do clima, o estudo utilizou a classificacio de
Koeppen e concluiu que o que o clima predominante na bacia € do tipo
Cf, isto é, temperado chuvoso de ambiente imido e que dentro desse
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tipo geral foi reconhecida a classe Cfb’, que correspondente a um clima
considerado “Frio” com temperatura média anual inferior a 18 °C e a
média do mé€s mais quente compreendida entre 18 °C e 22 °C. As geadas
sdo comuns principalmente nos meses de junho, julho e agosto. No
verdo, as temperaturas raramente ultrapassam a 38° C.

O regime pluvial da bacia foi definido com base nos dados de
precipitacdes totais didrias. As caracteristicas resultantes sdo proprias de
uma regido de transicdo. A distribuicio espacial € pouco acentuada no
trecho que foi inventariado. Em relacdo & variagdo sazonal, as
precipitacdes totais médias mensais de longo periodo apresentam
maximas relativas nos periodos de setembro a fevereiro e minimas
relativas nos periodos de margo a agosto. Segundo o estudo, na regido,
ha também ocorréncia de granizo e neblina, principalmente no inverno.
A umidade média da regido é de 75% e 80 %.

A bacia hidrogrifica do Rio Bonito estd inserida na porcdo
central da Bacia do Parand, norte de Santa Catarina. Suas nascentes
encontram-se sobre as rochas basdlticas da Formacdo Serra Geral, e
desdgua no Rio Timb¢ sobre as rochas areniticas da Formagao Botucatu
(DINAMICA, 2006). Na 4rea de influéncia direta, a visita feita a area
ndo reconheceu outras litologias além do basalto na drea do
empreendimento.

Do ponto de vista geomorfoldgico, a drea de estudos, situa-se no
Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares da
Provincia Parand, que engloba as rochas da Bacia do Parand e as suas
formas de relevo, esculpidas tanto nas litologias das formagdes
sedimentares, bem como nas efusivas do vulcanismo de platd da
Formagdo da Serra Geral (DINAMICA, 2006). O estudo relatou que a
geomorfologia local é marcada por um relevo ondulado com encostas
ingremes 4 muito ingremes, sendo comum a ocorréncia de pareddes
verticais de rocha exposta, ocorrendo por¢des de relevo planas.

4.1.2.2.2 Meio Biologico

O diagnéstico do meio bioldgico foi feita através do estudo da
vegetacdo, ictiofauna (peixes), anurofauna (anfibios), aves e mamiferos.

a) Vegetacao
Para a amostragem floristica da drea de estudo foram levantados e

identificados os representantes floristicos, que compdem as tipologias
vegetacionais da drea trabalhada, como base para a caracterizacdo da



52

cobertura vegetal. A partir da caracterizagdo da tipologia vegetacional e
ocupagdo do solo foi elaborado o zoneamento da cobertura vegetal atual
e do uso do solo da drea de influéncia direta da PCH Bonito.

O estudo diz que a vegetagcdo original que cobria a regido da
PCH, em Porto Unido, era a Floresta Ombrofila Mista (VELOSO e
GOES-FILHO, 1982), denominada por KLEIN (1978) como Floresta de
Araucdria ou Pinhais (também chamada de “mata preta”), cuja conifera
tipica € a araucdria Araucaria angustifolia. Ainda pela classificagcdo
fitogeografica apontada por esse ultimo autor, a drea de estudo pertence
a formacdo vegetal da Floresta de Araucdria na bacia Iguacu-Negro,
com submata dominada principalmente pela imbuia Ocotea porosa,
sapopemba Sloanea lasiocoma no estrato das arvoretas e pela erva-mate
llex paraguariensis, na sinusia das arvoretas (DINAMICA, 2006).

Na drea de estudo o bidlogo registrou entre as drvores e arvoretas:
araucdria Araucaria angustifolia e imbuia Ocotea porosa, erva-mate
llex paraguariensis, jeriva Arecastrum romanzoffianum, canela-lajeana
Ocotea pulchella, cedro Cedrela fissilis, capororoca Rapanea
ferruginea, taquara-lisa Merostachys multiramea, pessegueiro-do-mato
Prunus sellowi, bracaatinga Mimosa scabrella, pau-andrade Persea
major. Foi identificado também no emaranhado do que restou do sub-
bosque, um dos poucos exemplares de xaxim Dicksonia sellowiana. As
espécies registradas na 4rea de estudo encontram-se na Tabela 8.

O estudo relata que a vegetacdo ciliar apresentava-se bastante
conservada ao longo de alguns trechos rio Bonito, enquanto outras
partes das margens do rio estdo cobertas por pastagens e reflorestamento
de pinus.



arbustivo da drea de estudo.
Fonte: Dinamica (2006).

estudo.
Fonte: Dinamica (2006).

Figur 7 — Samambaia Asplenim‘
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Tabela 8 — Espécies da Flora Registrados na Area da PCH

Nome Popular Espécie Nome Espécie
Popular
Araca Sebastiania Fumo Bravo Solanum sp.
commersoniana
Branquilho Nectandra sp. Guabiroba Campomanesia
xanthocarpa
Canela Ocotea Guacatunga Casearia
lanceolata decandra
Canela Amarela Nectandra Guamirim Calypgtranthes
grandiflora strigipes
Canela Branca Ocotea Guamirim da Myrceugenia
puberula Folha Mitda euosma
Canela Guaica Nectandra Jeriva Syagrus
megapotamica romanzoffiana
Canela Imbuia Ocotea Leiteiro Sapium
pulchella glandulatum
Canela Lageana Rapanea Miguel Pintado  Cupania
ferruginea vernalis
Capororoca Vermelha Jacaranda Pessegueiro Prunus sellowii
micrantha Bravo
Caroba Cedrella fissilis | Pinho Bravo Podocarpus
lambertii
Cedro Mosiera Taruma Vitex
prismatica montevidensis
Cerninho llex dumosa Timbd Lonchocarpus
subglaucescens
Congonha Matayba Vacum Allophylus
elaeagnoides edulis
Cuvata llex Vassordo Piptocarpa
paraguariensis | Branco angustifolia
Erva-mate Machaerium Vassordo Vernonia
stipitatum Cambard petiolaris
Farinha-seca Sebastiania
commersoniana

FONTE: Adaptado de DINAMICA ( 2006).
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b) Ictiofauna - Peixes

O estudo da ictiofauna foi realizada em dois dias através de uma
Avaliacdo Ecoldgica Répida (ERA) para a coleta de dados biolégicos e
ecoldgicos. Foram estabelecidos pontos amostrais que correspondessem
a ambientes distintos (rios, riachos, corredeiras, dreas profundas, dreas
rasas e regides alagadas). Para o estudo da ictiofauna, foi preparada uma
lista a partir das espécies capturadas e inferéncias sobre espécies de
possivel ocorréncia com base na literatura disponivel. Em campo foi
utilizado um formulério referente a hidrobiologia abordando dados sobre
a fisiografia dos rios, vegetacdo marginal e a¢des antrdpicas.

A conclusdo do estudo foi que as amostras realizadas na drea da
PCH demonstraram uma riqueza ictiofaunistica relativamente baixa,
com apenas oito espécies (Ver Tabela 9), pertencentes a seis Familias e
quatro Ordens distribuidas ao longo dos 15 pontos amostrais. Foi
apontado, ainda, que com a construcio da barragem poderia haver uma
diminuicdo do volume de agua no trecho a jusante. O que causaria
impacto a paisagem e a biota aquética.

Tabela 9 — Espécies da Ictiofauna Registrados na Area do Estudo

Nome Cientifico | Nome Popular
Hoplias malabaricus Traira
Astyanax sp Lambari
Astyanax sp C Lambari
Oligosarcus longirostris Saicanga
Hypostomus derbyi Cascudo
Rhandia quelen Jundia
Geophagus brasiliensis Acard

Phalloceros caudimaculatus ~ Barrigudinho

FONTE: Adaptado de DINAMICA ( 2006).
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Jundia Rhandia qualen Barrigudinhos Phalioceros caudimaculatus

Figura 8 — Espécies de peixes registrados na drea de estudo.
Fonte: Dinamica (2006).

¢) Anfibios

O estudo das espécies de anfibios anuros ocorrentes nas margens
do rio Bonito foi realizado através de duas idas a campo. Foram
selecionados dois pontos amostrais. As observacdes dos animais foram
realizadas a noite nos dois pontos amostrais selecionados, utilizando
amostragem visual e acustica ao longo da drea escolhida. Os animais
encontrados foram registrados e fotografados. Para a identificagdao das
espécies utilizou-se dados secunddrios através de livros.

Segundo o estudo, foram registradas 11 espécies de anuros
distribuidas em trés familias: 2 Bufonidae, 6 Hylidae e 3
Leptodactylidae (Ver Tabela 10 e Figura 9).
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O técnico concluiu ainda que a reducio do volume de dgua do rio
Bonito a jusante da PCH formard ambientes abertos e de remansos,
propiciando a colonizagdo destas novas dreas por espécies de anfibios
anuros com fécil adaptagdo a este tipo de ambiente.

Tabela 10 — Espécies da Anurofauna Registrados na Area do Estudo

Familia

Espécie

Bufonidae

Bufo af

Bufo ictericus

Hylidae

Hyla faber

Hyla bischoffi
Hyla minuta
Scinax alter
Scinax fuscovaria

Scinax perereca

Leptodactylidae

Adenomera marmorata
Leptodactylus ocellatus

Physalaemus cuvieri

FONTE: Adaptado de DINAMICA ( 2006).
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LR L

Amplexc de Bufoictericus

Fémea d= Lepiodactylus Macho de Physalaemus cuvier!
oceliatus

Figura 9 — Espécies de anuros registrados na drea de estudo.
Fonte: Dindmica (2006).
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d) Avifauna

Para a avaliacdo da avifauna utilizou-se o método da observagdo
direta. Este método tradicional de levantamento qualitativo, segundo o
estudo, consiste em caminhar pelos diversos ambientes da 4rea de
estudo, munida de bindculo e microgravador, a fim de registrar as
espécies vistas e/ou ouvidas (vocalizagdo). Para a identificacdo das
espécies foram usadas bibliografias especializadas.

O estudo da comunidade avifaunistica determinou alguns
aspectos importantes como: selecdo de espécies indicadoras da
qualidade dos ambientes envolvidos na drea da PCH Bonito e detectar
através do "status" de conservacdo possiveis ocorréncias de espécies
endémicas, raras e ameagadas de extingao.

O estudo concluiu que a presenca de certas espécies de aves
demonstra que o ambiente florestal da drea de em torno da PCH Bonito
estd bastante alterado, contudo a vegetacdo ciliar, que corresponde 2
faixa dos 100m, que protege os cursos d’dgua estd relativamente bem
conservada.

Os resultados obtidos por este estudo revelam um nimero baixo
de representantes avifaunisticos, no total de 31(ver Figura 10 e Tabela
11) e que a grande maioria deles indica uma qualidade ambiental
comprometida.

Tabela 11 - Espécies da Avifauna Registrados na Area do Estudo

Familia | Espécie |  Nome Popular
THRESKIORNITIDAE Theristicus caudatus Curicaca
CATHARTIDAE Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta
ANATIDAE Amazonetta brasiliensis ~ Pé-vermelho
ACCIPITRIDAE Rupornis magnirostris Gavido-carijo
FALCONIDAE Milvago chimachima Carrapateiro

Polyborus plancus Caracara

CRACIDAE Penelope sp Jacus
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Familia Espécie |  Nome Popular
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis Quero-quero
RALLIDAE Aramides saracura Saracura
COLUMBIDAE Columbina talpacoti Rolinha-roxa

Columbina picui Picui
PSITTACIDAE Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-
vermelha
CUCULIDAE Crotophaga ani Anu preto
Guira guira Anu branco
TROGONIDAE Trogon surrucura Surucué-de-peito-azul
ALCEDINIDAE Ceryle torquata Martim-pescador-
grande
FURNARIIDAE Furnarius rufus Jodo-de-barro
Leptasthenura setaria Grimpeiro
DENDROCOLAPTIDAE  Lepidocolaptes fuscus Arapagu-rajado
TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bentevi
Tyrranus melancholicus ~ Suiriri
PIPRIDAE Chiroxiphia caudata Tangard
HIRUNDINIDAE Notiochelidon Andorinha-doméstica-
cyanoleuca pequena
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon Corruira
THRAUPINAE Tachyphonus coronatus  Tié-preto

Thraupis sayaca
Zonotrichia capensis

Sicalis flaveola

Sanhago-cinzento
Tico

Canério
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Familia | Espécie | Nome Popular

Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro
Molothrus bonariensis Chopim

FRINGILLIDAE Carduelis magellanicus  Pintassilgo

FONTE: Adaptado de DINAMICA ( 2006).

Gralha-picaga (Cyanoccrax chrysops, Jacu [Penclepe obssur;

Figura 10 — Espécies de aves registradas na drea de estudo.
Fonte: Dinamica (2006).

e) Mamiferos

O estudo dos mamiferos, por serem animais de dificil
visualizacdo diurna, foi realizado através da observacdo da qualidade do
habitat existente, da procura de vestigios (pegadas e fezes) e da
entrevista com moradores.

De um modo geral o estudo concluiu que a diversidade da
mastofauna estd completa naqueles grupos menos exigentes, porém o0s
mamiferos de grande porte, principalmente os grandes herbivoros e
predadores maiores como o puma (Puma concolor) e a onga (Panthera
onca) ndo tém sobrevivido a diminuicdo do hdbitat e a pressdo dos
cacadores hd muito tempo na regido do planalto norte catarinense. As
provaveis espécies de mamiferos que podem existir na drea do estudo
estdo na Tabela 12. A Figura 1lmostras as espécie de Tatu galinha
(Dasypus novemcinctus) e Gambd de Orelha Branca (Didelphis
albiventris) espécies que foram registradas na drea da PCH Rio Bonito.
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Tabela 12 — Espécies de Mamiferos Provaveis Existentes na Area do

Estudo
Familia | Espécie | Nome Popular
Didelphidae Didelphis aurita Gamba
Myrmecophagidae ~ Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim
Canidae Cerdocyon thous Graxaim, cachorro-do-
mato
Felidae Leopardus sp Gato-do-mato
Mustelidae Galictis cuja Furdo
Eira bdrbara Irara
Lutra longicaudis Lontra
Procyonidae Procyon cancrivorus Mao-pelada
Muridae Akodon sp. Rato-do-mato
Nectomys squamipe Rato-d’4gua
Mus musculus Camundongo
Hydrochoeridae Hydrochoerus Capivara
hydrochaeris
Caviidae Cavia sp.* Pred

FONTE: Adaptado de DINAMICA ( 2006).
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Tatu galinha (Dasypus novemcinctus) Gamba de Orelha Branca (Didelphis
albiveniris)

Figura 11 — Mamiferos registrados na area de estudo.
Fonte: Dindmica (2006).

4.1.2.2.3 Grupos de Interesse para conserva¢do

Com base nas Portarias n. 1.522, de 19 de dezembro de 1989 e n.
45-N, de 27 de abril de 1992, que trata da Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacada de Extingfo, e na Portaria No 37-N, de 3 de
abril de 1992, que corresponde a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameagada de Extingdo expedidas pelo IBAMA, na édrea de
estudo foram registradas espécies de interesse conservacionista tais
como aquelas apontadas pelos estudos da Flora, Vegetacdo e Fauna
(Peixes, Aves e Mamiferos).

Os representantes mais significativos da flora registrados na area
da PCH Bonito foram a araucdria ou pinheiro-do-parana Araucaria
angustifolia e o xaxim Dicksonia sellowiana. Conforme a lista oficial do
IBAMA a primeira espécie estd enquadrada na categoria de vulneravel
enquanto a segunda como em perigo de extingdo. Entre as aves néo foi
registrada nenhuma espécie que poderia ser enquadrada na nova Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo
(IBAMA, 2003), bem como entre os mamiferos.

Para a andlise da avifauna, quanto a questdo de endemismo, o
estudo optou por considerar os critérios usados por SICK (1997) e
CRACRAFT (1985). Pelos critérios definidos por SICK (1997), a dnica
espécie endémica foi o grimpeiro Leptasthenura setaria, por ser
endémica da Floresta de Araucdria. Ndo foram registrados mamiferos
endémicos ou raros.
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4.1.2.2.4 Meio Socio Econdémico

Para analisar os dados socioecondmicos da regido, a equipe que
realizou o estudo consultou o Censo Demografico (IBGE, 2000), e o site
do governo do Estado de Santa Catarina, que disponibiliza na internet os
dados gerais dos municipios.

a) Aspectos historicos

Porto Unido nasceu em 1917, como conseqiiéncia do acordo de
limites entre Parand e Santa Catarina. Entretanto, sua Histéria comega
em 1842, com a descoberta do vau do Rio Iguacu — lugar onde a dgua é
pouco profunda, facilitando a passagem das tropas que vinham dos
campos de Palmas. Esse era também o ponto de embarque e
desembarque para quem usava o Rio Iguagu como via de transporte, dai
o primeiro nome: Porto da Unido. Em 1855, tem a denominacéo alterada
para Porto Unido da Vitéria. Em 1881 tem inicio a navegagfo a vapor no
Rio Iguagu, com o transporte de carga e de passageiros. A partir de 1886
chegam os primeiros colonos de origem européia, na maioria alemaes, e
mais tarde aportam outras etnias: poloneses, ucranianos, austriacos e
russos. No inicio do Século XX chegam os libaneses. A cidade
desenvolve-se e, em 1901, € criado o municipio de Unido da Vitéria. Em
1912 estoura a Guerra do Contestado, que se prolonga até 1916. Em 05
de setembro de 1917 € criado, do lado catarinense, 0 municipio de Porto
Unido que, a partir dai, se integra com a parte da cidade que ficou do
lado paranaense (DINAMICA, 2006).

b) Dinamica demograifica

Conforme dados do IBGE do ano de 2000, a cidade de Porto
Unido possuia uma populacdo total de 31.858 habitantes, sendo que, a
populacdo urbana corresponde a 26.579 habitantes e a populacdo rural
5.279 habitantes.

A drea total do municipio é de 851,24 Km’, possuindo assim uma
densidade demogréfica de 37,43 hab/Kn’.

¢) Economia

Metade da for¢a econdmica de Porto Unido vem da zona rural e
todo o Planalto Norte e parte de Curitiba recebem leite produzido na
regido. O milho e a soja sdo as outras culturas de destaque no municipio.
Para turismo e lazer, a cidade possui 130 cachoeiras e interessantes
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edificacdes do comego do Século XX. As diversas etnias que formam o
povo do lugar sdo representadas pelos grupos folcléricos Calena,
Cachoeiras de Prata, Steinkich, 25 de Julho e Edelwaiss (DINAMICA,
2006).

d) Educacdo

Outro aspecto importante de avaliacdo foi a condi¢do dos
sistemas de educacdo no municipio. Na época o municipio possuia 21
estabelecimentos do ensino fundamental e 8 do ensino médio. O ensino
fundamental e médio possuia, respectivamente, 5.496 e 2.349 alunos
matriculados.

e) Saude

A cidade de Porto Unido possuia segundo dados do IBGE do ano
de 2000, 13 estabelecimentos de satde e 99 leitos hospitalares.

f) Turismo, cultura e lazer

As principais atividades da regidio s@o a agricultura e o turismo. A
primeira restringe-se a cultura dos vales planos nas virzeas e baixadas
existentes, sendo estas regides muito raras e valorizadas localmente. Jd o
turismo estd associado principalmente a pesca do Lambari (Astyanax sp)
onde existem diversas pousadas voltadas para esta atividade recebendo
interessados de outras regides especialmente da grande Curitiba-PR
(DINAMICA, 2006).

Segundo o estudo as cachoeiras locais sdo outra atragdo turfstica,
mas ndo sdo exploradas em todo seu potencial devido a falta de infra-
estrutura, sendo que algumas permanecem inacessiveis a turistas
comuns. Esperava-se que com a instalagdo da usina haveria melhorias
na infra-estrutura local e seria agregado mais um atrativo turistico ao
municipio, através de um uso racional e compartilhado do recurso
hidrico e de suas belezas naturais.

Desta forma a empresa ofereceu como contrapartida para
instalacdo da usina, as seguintes agdes:

e A abertura de visitagdo as PCH’s, acompanhadas de pessoal
habilitado;
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e Construgdo de acessos e mirantes com guarda corpo a
cachoeira;

e Liberacdo de dgua em cardter excepcional em datas especiais
nos hordrios pré-definidos de visitacdo e;

e  Melhoria geral da infra-estrutura de camping e banho.

4.1.2.3 Impactos Ambientais

Através da andlise da equipe multidisciplinar foram levantados os
possiveis impactos ambientais que podem ocorrer com a instalagdo do
empreendimento e as respectivas medidas mitigados. Os impactos
identificados foram:

4.1.2.3.1 Meio Bidtico

¢ Reducdo da cobertura vegetal (para os acessos, ja que ndo
haverd formacao de represa)

Aumento da caca

Alteracdo da fauna aqudtica na drea de inundagio

Alteracdo da fauna aquética a jusante do empreendimento
Alteracdo na qualidade da dgua

Proliferacdo de Macréfitas

4.1.2.3.2 Meio Fisico

¢ Formacdo do Reservatério
Inicio e/ou Aceleragc@o de Processos Erosivos - Carreamento de
Sélidos

e Elevagdo do Nivel do Lencol Freatico e Alteracdo na
Estabilidade de Encostas

e Alteracdo do Regime Hidrico
Modifica¢do da Paisagem

4.1.2.3.3 Meio Socioecondémico

e  Geracdo de expectativas

Interferéncias com o Cotidiano das Comunidades Proximas as
Obras
e Alteracdes no Mercado de Trabalho
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¢ Intensifica¢do do Trafego

Melhoria dos Acessos as Cidades Circunvizinhas ao
Empreendimento

Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais
Aumento da Oferta de Energia Elétrica a Regido

Alteracdes no Quadro de Sadde

Alteracdo no Mercado de Bens e Servicos, da Renda Regional e
das Arrecadagdes Municipais

e Alteracdo nos aspectos culturais

Uma andlise mais detalha destes impactos estd descrita no Item
4.4, desse trabalho.

4.1.2.4 Programas Ambientais

Com vistas a controlar e monitorar os possiveis impactos
ambientais causados pela Pequena Central Hidrelétrica e também para
verificar a eficiéncia das medidas mitigadoras foi proposto programas
ambientais, considerando as fazes de planejamento, implementacdo e
operagdo do empreendimento. Os programas propostos no estudo
foram:

¢ Programa de Monitoramento e Controle do Ecossistema
Aquitico

e  Projeto de Controle e Melhoria da Qualidade da Agua

® Projeto de Monitoramento das Condi¢des Limnoldgicas
Projeto de Acompanhamento e Controle de Macrdfitas
Aquaticas

¢ Projeto de Acompanhamento e Controle de Ictiofauna

¢ Projeto de Observagdo das Condi¢des Hidrossedimentolégicas

Programa de Controle das Alteracdes nos Ecossistemas

Terrestres

Projeto de Manejo e Conservacao da Flora

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

Programa de Conduta dos Trabalhadores

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Educacdo Ambiental
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4.1.2.5 Audiéncia Publica

Com a finalidade de propor transparéncia no processo de
licenciamento, o empreendedor solicitou, junto a FATMA, a realizagio
da Audiéncia Pudblica para expor, aos interessados € a comunidade em
geral o conteido do estudo ambiental, para inclusive esclarecer
possiveis ddvidas e acatar possiveis criticas e sugestdes para o
empreendimento.

No dia 20 de setembro de 2006 foi realizado a Audiéncia Puiblica
na presenca da comunidade local, de representantes de ()rgﬁo Ambiental
Estadual — FATMA, os técnicos envolvidos no trabalho e demais
pessoas interessadas no empreendimento. Nesta ocasido foram
apresentados os trabalhos e estudos ambientais para a comunidade,
esclarecidas todas as dividas e os participantes puderam propor
sugestoes.

4.1.2.6 Expedicao da LAP

Realizada a andlise do estudo e demais documentos pelo 6rgio
ambiental, procedeu-se a primeira vistoria técnica, visando a emissdo da
LAP. A Licenga Ambiental Prévia da PCH Rio Bonito foi expedida no
dia 25 de abril de 2007, sob nimero 138/07, com validade de 24 (vinte ¢
quatro) meses.

4.1.3 Obtencao da Licenca Ambiental de Instalacio

Apés a obtengdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor
requereu a Licenca Ambiental de Instalacdo junto ao 6rgdo ambiental
(FATMA). No momento em que requereu a LAI o empreendedor
apresentou a comprovacdo do atendimento das condicionantes da
Licenca Prévia, e no caso da PCH Rio Bonito que se enquadra a
Resolucdo do CONAMA n 279/01, apresentou também o Relatdrio de
Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

Junto com a comprovagdo do cumprimento das condicionantes da
LAP e o RDPA foi encaminhado os documentos que estdo listados no
item 6.2 da Instru¢do Normativa n ° 44 da FATMA.

4.1.3.1 Documentos Necessarios

1. Requerimento de solicitacdo da Licenca Ambiental de
Instalacdo.
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2. Copia do comprovante de quitacio do Documento de
Arrecadagdo de Receitas Estaduais (DARE), expedido pela FATMA.

3. Copia autenticada da anuéncia(s) do(s) proprietario(s)
atingido(s) pela implantacio do empreendimento, declarando
expressamente a inexisténcia de dbices quanto a sua instalagdo. No caso
da PCH Rio Bonito que ndo houve formacio de barramento, este item
ndo € necessdrio, pois ndo houve desapropriacio.

4. Coépia da Transcricdo ou Matricula do Cartério de Registro de
Imoéveis, atualizada (no maximo 90 dias), ou do Decreto de utilidade
publica para fins de desapropriacdo do imével. Este item também ndo
cabe ao caso do licenciamento da PCH Rio Bonito.

5. Cépia da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica,
expedida pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdomico
Sustentavel (SDES), através da Diretoria de Recursos Hidricos. A
Declara¢do da PCH Rio Bonito foi emitida no dia 25de agosto de 2008
através da Portaria da SDES 054/08.

6. Cépia do Parecer Técnico do Instituto do Patrimonio Historico
e Artistico Nacional (IPHAN) relativo Diagndstico do Patrimdnio
Arqueoldgico. O parecer técnico favordvel a concessdo da LAI foi
expedido no dia 03/02/2009.

7. Projeto arquitetdnico, com memorial descritivo, das unidades
que compdem o empreendimento nas fases de instalacdo e operagao;

8. Projeto executivo, com memorial de descritivo e de célculo,
das unidades de controle ambiental nas fases de instalacdo e operacio;

9. Copia Licengca Ambiental de Operacdo da(s) drea(s) de
empréstimo(s) e de bota-fora selecionada(s), fora da drea do
empreendimento.

10. Cépia Licenca Ambiental de Operacdo das unidades de
destinacdo final de residuos s6lidos segundo sua classificacao.

11. Cronograma fisico-financeiro de execugdo das obras.

12. Planos e Programas Ambientais, detalhados a nivel executivo.
Este item foi apresentado através do Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais (RDPA)

13. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungdo
Técnica (AFT) do(s) profissional(is) habilitado(s) pela elabora¢do dos
Programas Ambientais.

4. Cépia do comprovante de publicacdo de concessdo da Licenga
Ambiental Prévia no Didrio Oficial do Estado de Santa Catarina e em e
em periddico de circulacdo na(s) comunidade(s) em que se insere o
projeto.
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Assim como, no processo de obtencdo da LAP, foi necessario
apresentar a FATMA, no prazo de 30 dias apds a entrega da
documentacdo, uma coépia do comprovante de publicacdo do
requerimento de Licenca Ambiental de Instalacdo no Didrio Oficial do
Estado de Santa Catarina e em periddico de circulacdo na comunidade
em que se insere o projeto.

4.1.4 Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais
(RDPA)

Este documento apresentou os projetos executivos do Projeto
Bésico Ambiental (PBA) apresentado para a obtencdo da LAP 138/07
emitida pela Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA em 24 de abril de
2007. Nele sdo apresentados os projetos elaborados para implementagao
de uma série de medidas mitigadoras e compensatdrias previstas
inicialmente, no Diagnéstico Ambiental e no PBA da PCH Rio Bonito,
com posteriores complementacdes promovidas em observacdo as
condicionantes da Licenca Ambiental Prévia (LAP) emitida pela
FATMA e, finalmente, com base em consideracdes adicionais efetuadas
pela equipe que elaborou o documento.

A execugdo dos projetos foi orientado pelos seguintes pontos:

¢ Adequagdo as normas legais vigentes;

e Cumprimento as condicionantes da LAP

Aproveitamento de experiéncias adquiridas em outros

empreendimentos similares;

Conservagao ambiental

Integracdo e/ou fomento a planejamento municipais existentes;

Dimensionamento a realidade local e atual;

Parceria com instituicdes cientificas (no caso da PCH Rio

Bonito, particularmente com Universidade do Contestado —

UnC);

e Integragdo entre Programas Ambientais;

e Integracio entre o cronograma da obra e os Programas
Ambientais.

Os programas que foram detalhados em nivel executivo neste
relatério para as diferentes etapas do empreendimento, foram os mesmos
que foram propostos e aceitos no Relatério Ambiental Simplificado,
listados no item 4.1.2.4.
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4.1.4.1 Matriz de Relacionamento entre os Programas Ambientais

Para mostrar a relacdo existente entre os programas apresentados,
a equipe técnica elaborou uma matriz (Figura 12) que resume o grau de
interatividade entre os programas.

PROGRAMAS E
SUBPROGRAMAS
AMBIENTAIS

As linhas
comandam as
agies de
relacionamento

—~ll

Monitoramento e controle do Ecossistema
Aqudtico 2 3 3 2 3

Ecossistema Agudtico
Recuperacao de Areas
Degradadas
Comunicacao Socual
Programa de Controle
Ambiental

Monitoramento e controle do
Monitoramento e Controle
do Ecossistema Terrestre

Monitoramento dos Taludes

Monitoramento e Controle do Ecossistema
Terrestre 2 2 3 2 3

Monit ) dos Talud 0 1 3 1 3

Recuperacao de Areas Degradadas 1 3 3 1 3

Comunicacao Social 3 3 3 3 3

Programa de Controle ambiental 3 3 3 3 3

Figura 12 - Matriz de Relacionamento dos Programas Ambientais
Fonte: DINAMICA (2007).

Onde:

0 = Grau de Interatividade Inexistente
1 = Grau de Interatividade Baixo

2 = Grau de Interatividade Médio

3 = Grau de Interatividade Alto
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Percebe-se que os programas ambientais mantém algum tipo de
relacdo, o que demonstra o aspecto sist€mico na hora da elaboracio dos
mesmos.

4.1.4.2 Expedicao da LAI

Apds a realizagio de uma vistoria técnicas e a andlise dos
documentos protocolados pela FATMA, a Licenga Ambiental de
Instalacdo n 005/08 da PCH Rio Bonito foi expedida na data de 28 de
fevereiro de 2008, com o prazo de validade de 36 meses. A licenga esta
condicionada a implantacio de todos os programas ambientais
aprovados e ndo autoriza o corte de vegetagao.

4.1.5 Autorizacio de Corte

Mesmo com a obtencdo da LAP e da LAI, estas licencas ndo
autorizam a supressdo da vegetacdo, impossibilitando o inicio das obras
da PCH. O empreendedor entrou com outro processo especifico, junto
ao orgdo ambiental (FATMA,) para a autorizacio do corte da vegetacao.

No dia 1 de setembro de 2008 o empreendedor requereu na
fundacdo a autorizacdo para corte de vegetagdo. O processo foi aberto
com a entrega de documentos exigidos pela FATMA, junto com o
inventério florestal da vegetacdo a ser suprimida. Apds duas vistorias
realizadas pelo 6rgdo ambiental e esclarecimentos sobre alguns itens do
parecer técnico destas vistorias, foi expedida no dia 22 de dezembro de
2008 a Autorizacdo para Corte de Vegetacdo (AuC n. 042/2008).

Ap6s a obtengdo da AuC foi possivel iniciar as obras da PCH Rio
Bonito.

4.1.6 Obtencao da Licenca Ambiental Operacao

A dltima etapa do processo de licenciamento, para a autorizagdo
do inicio da operag¢do do empreendimento, é o requerimento da Licencga
Ambiental de Operacdo (LAO). O empreendimento encontra-se no
presente momento, nesta etapa. Estdo sendo realizados os relatérios da
implantacdo e execucdo dos programas ambientais, conforme
condicionante da LAI n ° 005/2008.

Assim como no processo de requerimento das duas licengas
anteriores, serd necessdrio para dar inicio ao processo de LAO os
documentos relacionados no item 6.3 da IN 44 da FATMA. Junto com
esses documentos serd necessdria a elaboragdo do relatério técnico
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comprovando efetivo cumprimento das exigéncias e condicionantes
estabelecidos na Licenga Ambiental Prévia e na Licenca Ambiental de
Instalacdo

4.1.6.1 Documentos Necessarios

1. Requerimento da solicitacio da Licenca Ambiental de
Operagio.

2. Cépia do comprovante de quitagdo do Documento de
Arrecadacdo de Receitas Estaduais (DARE), expedido pela FATMA.

3. Cépia da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
expedida pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel, através da Diretoria de Recursos Hidricos. Através de
consulta a SDES, foi informado que a outorga s6 é dada apds o inicio
das operacdes da PCH.

4. Relatério técnico comprovando efetivo cumprimento das
exigéncias e condicionantes estabelecidos na Licenca Ambiental de
Operagdo, acompanhado de relatério fotografico, e declaracdo de que
nao houve ampliacdo ou modificacdo do empreendimento.

5. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungio
Técnica (AFT) do(s) profissional(ais) habilitado(s) para elaboracido do
relatdrio técnico.

6. Coépia do comprovante de publicacdo do requerimento de
Licenca Ambiental de Opera¢do no Didrio Oficial do Estado de Santa
Catarina e em e em periddico de circulag@o na(s) comunidade(s) em que
se insere o projeto, a ser apresentado a FATMA no prazo de 30 (trinta)
dias, sendo que a publica¢do deve apresentar data posterior a da entrega
da documentagdo pertinente.

4.2 CRONOGRAMA DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

Para uma andlise do tempo necessdrio para o licenciamento
ambiental, foi elaborado um grifico de Gantt com os principais
processos necessdrios para o licenciamento. Na Tabela 13 estdo os
principais eventos e as datas em que ocorreram no processo de
licenciamento da PCH Rio Bonito.
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Tabela 13 — Principais Eventos do Licenciamento da PCH Rio Bonito.

Evento | Data

Requerimento LAP 13/06/2006

Publicagdo do Requerimento LAP 08/12/2006

Audiéncia Piblica 20/09/2006
Expedicdo da LAP 25/04/2007
Publicacdo obtengao de LAP 02/09/2007
Requerimento LAI 24/10/2007

Publicagdo de Requerimento de LAI ~ 07/12/2007

Expedicdo da LAI 28/02/2008
Requerimento Obteng¢do AuC 01/07/2008
Expedicdo da AuC 22/12/2008
Publicagdo obtencdo de LAI 23/01/2009
Requerimento LAO 16/08/2010
Publicagdo Requerimento LAO 16/09/2010
Expedicdo da LAO 16/11/2010
Publicagdo obtencdo de LAO 16/12/2010

FONTE: Dados primarios.

A partir das datas mostradas na tabela acima, definiu-se os
principais processos para o licenciamento ambiental da PCH. Para cada
processo foi estabelecida a data de inicio e o periodo de duracdo de cada
processo, conforme consta na Tabela 14.
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Tabela 14 — Processos para obtencao da licenca ambiental da PCH Rio

Bonito.
Processos Inicio Duracio
(dias)
Elaboracdo do Estudo Ambiental 01/05/2006 43
Processo LAP 13/06/2006 446
Obtengdo da Reserva Hidrica pela SDES  23/11/2006 719
Processo LAI 24/10/2007 457
Processo AuC 01/07/2008 174
Parecer IPHAN 02/12/2008 63
Execucdo PBA e Construcdo da Obra 22/12/2008 602
Processo LAO 16/08/2010 122

FONTE: Dados primarios.

Cabe ressaltar que a defini¢do da duracdo dos processos foi feita
através da data real que consta no histérico do processo de
licenciamento ambiental da PCH. Porém como o empreendimento
encontra-se no processo de obtencdo de LAO, a duracdo deste processo
foi feita por estimativa.

A partir dos dados da Tabela 9 foi elaborado o grifico de Gant
(Figura 13) do processo de licenciamento da PCH Rio Bonito.
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Figura 13 - Gréfico de Gantt do Processo de Licenciamento Ambiental da PCH
Rio Bonito
Fonte:Dados Primdrios.

Através da andlise do gréifico percebe-se que o processo de maior
duracdo foi o de obtengdo da disponibilidade hidrica da PCH que levou
aproximadamente 720 dias ou 24 meses. O processo total para o
licenciamento  ambiental terda wuma duracdo estimada de
aproximadamente 4 anos e 8 meses, sendo que a data do inicio do
processo foi em 01/05/2006, com o inicio da elaboragdo do estudo
ambiental, e a estimativa de término para 16/12/2010, referente a data da
publicacdo da obtencdo da LAO.

Com vistas a uma comparagdo da duracdo do processo descrito
acima, foi elaborado outro grafico de Gantt. Neste grafico a duracdo dos
processos foi feita com base no prazo legal maximo que a FATMA tem
para a expedigdo das licencas em caso de deferimento. Segundo a IN 44
da FATMA, a Licenca Ambiental Prévia deve ser expedida em, no
mdximo, 90 dias, a Licenca Ambiental de Instalacdo deve ser expedida
em, no maximo, 90 dias e a Licenca Ambiental de Operacdo em, no
maximo, 60 dias, contados a partir da data do protocolo dos respectivos
requerimentos.

Desta forma a data dos principais eventos serd conforme mostra a
Tabela 15.
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Tabela 15 — Principais Eventos do Licenciamento de uma PCH.

Evento | Data
Requerimento LAP 01/01/2011
Publicagdo Requerimento LAP 01/02/2011
Obtengdo LAP 01/04/2011
Publicagdo obtencdo de LAP 01/05/2011
Requerimento LAI 01/10/2011

Publicagdo de Requerimento de LAI ~ 01/11/2011

Expedicdo da LAI 01/01/2012
Requerimento Obtencdo AuC 01/10/2011
Expedicdo da AuC 01/01/2012
Publicagdo da obtengdo da LAI 01/02/2012
Requerimento LAO 01/08/2013
Publicagdo Requerimento LAO 01/09/2013
Expedicdo da LAO 01/10/2013
Publicacdo obtengdo da LAO 01/11/2013

FONTE: Dados primdrios.

O inicio da data do inicio do processo de licenciamento ambiental
foi escolhido de forma aleatéria. O que interessa para a andlise é a
durag@o dos processos para o licenciamento ambiental.

A duracgdo do processo de execucdo de PBA e construcio da obra
foram estimadas através da observacdo do cronograma de obras de
outros projetos de PCHs. O tempo estimado médio foi de 20 meses ou 1
ano e & meses.
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Na Tabela 16 esta indicada as datas de inicio dos principais
processos para o licenciamento ambiental de uma PCH e as respectivas
duracdes.

Tabela 16 — Processos para obtencao da licenca ambiental de uma

PCH.
Processos Inicio Duracao
(dias)

Elaboragdo do Estudo Ambiental 17/11/2010 45

Processo LAP 01/01/2011 120
Elaboracdo PBA 01/04/2011 183
Processo LAI 01/10/2011 123
Processo AuC 01/10/2011 92

Execucdo PBA e Construcdo da Obra 01/01/2012 578
Processo LAO 01/08/2013 122

FONTE: Dados primdrios.

Com os dados da Tabela acima foi elabora o grifico de Gantt,
para o processo de licenciamento ambiental de uma PCH, levando em
consideracdo os prazos legais para expedicdo das licencas pela FATMA.
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Figura 14 - Grafico de Gantt do Processo de Licenciamento Ambiental de uma
PCH, com Base nos Prazos Legais da FATMA
Fonte: Dados primdrios.

Nesta situacdo, a duragéo do processo de licenciamento ambiental
seria de aproximadamente 36 meses ou 3 anos. Em relacdo ao processo
de licenciamento da PCH Rio Bonito, esta previsdo levaria 20 meses a
menos.

Ao contrario do que ocorreu no processo da PCH Rio Bonito, o
processo de autorizagdo de corte poderia ter sido iniciado junto com o de
requerimento da LAI Outra situacdo, que pode ser observada, € que os
processos de LAP e LAI ambos levaram mais de um ano para expedi¢éo
da licenga. Isto pode ter ocorrido, no processo de LAP, devido a ddvidas
quanto ao enquadramento do empreendimento a Resolucdo do
CONAMA n ° 279/01 e a necessidade de elaboragdo de um EIA-RIMA
ao invés de um RAS.

A razdo do longo tempo de durag@o para o processo de LAI foi
devido, principalmente, a demora para a publicacdo, em jornal, da
obtencdo da LAI, pois neste estudo a publicagcdo faz parte do processo
de obtencdo da licenga. Se considerarmos o periodo entre o
requerimento da LAI e a sua obtencgdo, a duracdo foi de 127 dias, perto
do valor estimado pela Tabela 11, que considera os prazos legais da
FATMA.

O inicio das obras da PCH atrasou devido ao pedido de
autorizacdo de corte ter iniciado meses apés o requerimento da LAI o
que fez com que o licenciamento ambiental também atrasasse.
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4.3 DIAGRAMA DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL DE UMA PCH

Para facilitar a visualizacdo do processo de licenciamento
ambiental, de uma pequena central hidrelétrica, foi elaborado um
diagrama que encontrasse no Apéndice A.

4.4 IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais foram identificados para as diferentes
fases do projeto de uma Pequena Central Hidrelétrica. As fases do
projeto foram divididas em:

* Fase 1 — Planejamento: Estudos e Projetos

¢ Fase 2 — Implantacdo: Infra-Estrutura Bésica
¢ Fase 3 — Implantacdo: Obras Principais

* Fase 4 — Operagdo: Operagdo da Usina

4.4.1 Fase 1 - Planejamento: Estudos e Projetos

Nesta fase os esfor¢os estdo relacionados aos levantamentos de
campo e aos estudos necessarios a elaboracio dos projetos da usina.

4.4.1.1 Geracdo de Expectativas

Nos momentos que antecedem a implantagdo de
empreendimentos deste porte, a circulacdo de técnicos pela regido para
os primeiros levantamentos e contatos com a sociedade local geram
expectativas de diferentes tipos.

Essas expectativas tendem a remeter a receios e ansiedades
decorrentes da incerteza sobre os desdobramentos e conseqii€éncias do
empreendimento, especialmente no que tange a possibilidade de
mudangas dai advindas.

Soma-se a essa situacdo a freqiiente ocorréncia de boatos que
contribuem para, a partir da geracdo de incertezas, difundir na populagéo
sentimentos de medo e angustia, e criar condi¢des para a emergéncia de
conflitos.

As principais preocupacdes que ser gerados na populacio sdo:

* preocupagdes com o0s impactos que a implantacdo do
empreendimento poderd causar sobre o meio ambiente local;
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* preocupacdo com o aumento do afluxo populacional para a
drea, sem a implantacdo de infra-estrutura econdmica e de servigos
essenciais suficiente;

* preocupagdo com a necessidade de remanejamento ou ndo de
populagdes locais e, principalmente com o processo indenizatério, tanto
para os grandes como para os médios e pequenos proprietarios.

* necessidade de informagdo sobre os limites espaciais da
abrangéncia dos impactos e das interferéncias do empreendimento,
unica forma de saber que populacdes serdo ou ndo afetadas diretamente
pela implantagéo e operagdo PCH.

4.4.2 Fase 2 - Implantacio: Infra-Estrutura Basica

Nesta fase estdo a ampliacdo e a melhoria da infra-estrutura
béasica de transporte, a instalacdo da empreiteira principal e a alocagdo
de mdo-de-obra. Iniciam-se as negociacdes para compra de terras, que
tendem a se concretizar, ou ao menos expressar seus efeitos mais
nitidamente na Fase 3.

Na Fase 2, espera-se a ocorréncia dos seguintes impactos
principais:

4.4.2.1 Remocdo da Cobertura Vegetal

A remocido da cobertura vegetal ocorre para a limpeza do terreno
necessdria para a implantac@o da infraestrutura do canteiro de obrar, tais
como bota-fora, alojamento, britagem, etc., que afetam essencialmente
dreas de pastagens ou matas secunddrias em estdgios inicial e médio de
regeneracao.

4.4.2.2 Aumento da Caca

O estabelecimento de frentes de trabalho, usualmente resultam
em incremento das atividades de caca, por parte dos trabalhadores
contratados. Em paralelo, a melhoria de vias de acesso, como parte
necessdria ao transporte de material a ser utilizado na construgado, tende
a facilitar a chegada de cagadores.
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4.4.2.3 Inicio e/ou Aceleracdo de Processos Erosivos - Carreamento de
Sdlidos

Este impacto deriva do maior aporte de sedimentos que os
sistemas fluviais receberdo apds a remocdo de cobertura florestal das
areas desmatadas.

O surgimento dos processos erosivos ou a intensificacio dos ja
existentes decorrem do grau elevado de suscetibilidade de erosdo dos
solos a serem atingidos pelas a¢des supracitadas, principalmente durante
um evento chuvoso, quando a geracdo e carreamento de sedimentos
poderdo ser incrementadas, comprometendo a qualidade das dguas da
Area de Influéncia do empreendimento.

Este impacto tem natureza temporaria, ndo provocando alteragées
que possam comprometer de forma marcante a qualidade ambiental,
desde que sejam adotadas medidas preventivas e/ou corretivas.
4.4.2.4 Alteracdo na Qualidade da Agua

O aumento na carga de sedimentos tende a produzir nas dreas
mais afetadas, situagdes ambientais distintas das naturalmente existentes
nos sistemas impactados.

Para minimizar os efeitos deste impacto pode ser adotadas
medidas como a implementacdo do Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas e o Programa de Monitoramento e Controle do Ecossistema
Aquitico

4.4.2.5 Geragdo de Expectativas

Nesse momento, estima-se situacdes de conflito e resisténcia
decorrentes da intensificacdo das preocupagdes mais freqiientes em
empreendimentos deste tipo, como a preocupagdo da populacdo com a
possibilidade de perda de seus imdveis. Nesse momento, quando
concretamente o universo de “atingidos” é constituido, a nocdo de lugar
¢ central na composi¢cdo das expectativas que emergem e orientam as
negociagdes — é o lugar como expressdo de um conjunto de relacdes

cotidianamente atualizadas - as rela¢cdes do homem com seu espago.

4.4.2.6 Interferéncias com o Cotidiano das Comunidades Proximas as
Obras

Diversas agdes inerentes a obras desse porte podem causar
mudancas na rotina das comunidades proximas, representando
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elementos novos no convivio das pessoas que exercem seu cotidiano nos
locais mais diretamente afetados.

Dentre estas agdes, destacam-se a presencga € a movimentagao dos
agentes empreendedores, a circulacdo dos equipamentos e dos materiais
das obras, e o fluxo de populagdo em funcdo dos novos empregos
criados.

Estas alteracdes s@o verificadas com a presenca dos técnicos
envolvidos com os estudos, que visitam a drea a fim de realizar
medicdes e reconhecimentos locais, gerando um conjunto de
expectativas e suposi¢des sobre o futuro das obras.

Com o avango das etapas de implantacdo, a populacdo passa a
especular sobre as dreas que serdo atingidas, se ocorrerdo
desapropriagdes, como serd a desapropriacdo, quem serd desapropriado,
e sob quais condicdes. Nesta etapa é fundamental que a comunidade
receba as noticias diretamente dos empreendedores, sendo orientada e
devidamente informada, evitando o desencontro de informagdes e a
geracdo de expectativas inveridicas.

No nicleo urbano, mesmo ndo sofrendo deslocamento da
populacdo, os residentes sofrerdo modificagdes em suas rotinas, devido,
basicamente, ao fluxo dos trabalhadores para a regido.

Os novos habitantes, ainda que tempordrios, poderdo causar
expectativas negativas quanto a seguranga e a pressio sobre 0s servicos
sociais, que passardo, em parte, a ser compartilhados com os novos
moradores. Para os empresdrios locais, as expectativas tenderdo a ser
positivas, na medida em que poderdo se constituir em um mercado
consumidor em potencial.

Nas dreas rurais, deverdo surgir expectativas quanto a perda de
terras e de produgdo, com a redugdo de suas propriedades e/ou a
fragmentacdo das mesmas. Tais perdas, de acordo com a propor¢io das
areas afetadas em relagdo a drea total da propriedade, poderdo causar
uma grande mudanga no cotidiano dos proprietdrios/ocupantes das
terras, na medida em que, a perda de uma grande parcela da propriedade
podera significar o comprometimento de um meio de sustento, habitagio
ou trabalho. Esta situacdo € agravada no caso dos empregados das
propriedades afetadas que poderdo perder seus empregos, e,
conseqiientemente, sofrer uma grande alteracdo em suas rotinas, apesar
da criacdo de novos postos em decorréncia das obras relativas a PCH.
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4.4.2.77 Alteracdes no Mercado de Trabalho

Considerando a demanda de servicos da obra, haverd uma
elevacdo imediata da oferta de empregos, especialmente para a mao-de-
obra menos qualificada.

Este aumento da oferta poderd atrair trabalhadores de outras
regides. Mas, no préprio municipio de abrangéncia da Area de
Influéncia, poderd haver um re-arranjo no mercado de trabalho, uma vez
que a populagdo que estava desempregada encontraria uma ocupagio, e
mesmo aqueles que jd estavam em atividade poderdo se candidatar ao
emprego na obra do projeto, motivado pela perspectiva de novas
oportunidades e melhores condi¢des salariais e de trabalho.

Este impacto é bastante positivo para as economias locais, por
representar um novo impulso ao crescimento, num cendrio de poucas
opcdes de investimento e de crise econdmica. A criacdo de novos postos
de trabalho devera representar alguma melhora nas condi¢des de vida de
muitas familias.

Na etapa de desmobilizacdo, os efeitos seriam adversos, com a
eliminacdo dos postos de trabalho antes criados. Mas, o impulso inicial
podera gerar efeitos multiplicadores nas economias envolvidas, fazendo
com que uma parte dos postos de trabalho seja mantida, favorecidos
pelo aquecimento econdmico original.
4.4.2.8 Intensificacdo do Trafego

As alteragdes no trafego de veiculos deverdo ser consideradas sob
dois aspectos: o aumento do trafego rodovidrio e aumento do trafego
urbano.

Este aumento do trifego de veiculos se dard em fungdo da
mobilizacdo de equipamentos, transporte de material de construgéo e
deslocamento didrio do pessoal alocado na obra, sendo representado por
veiculos pesados e leves. Deve-se também esperar um aumento da
intensidade, a medida em que se aproxima do local do barramento,
principalmente devido ao transporte (escavacdo e remoc¢do) de solos
argilosos, areia e brita.

4.42.9 Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais
Com o inicio das obras, um contingente demografico serd atraido

para a Area de Influéncia do projeto, motivado pelas novas
oportunidades de empregos e de negdcios, como analisado no impacto



85

“Interferéncias com o Cotidiano das Comunidades Pr6ximas as Obras*
descrito anteriormente.

Além das alteragGes nos mercados imobilidrio, de trabalho e de
bens e servicos, este contingente ird pressionar o conjunto de servicos e
equipamentos, de responsabilidade, basicamente, do poder ptblico na
esfera municipal, e ainda, na esfera estadual.

O ndmero maior de habitantes demandara, dentre outros, servicos
e equipamentos de educacdo, de saiide, de transporte, de saneamento e
de limpeza urbana e seguranga.

4.4.3 Fase 3 - Implantacido: Obras Principais

As obras principais s@o constituidas pela construcdo e pela
operagdo do canteiro de obras, pela escavagdo das dreas de empréstimo,
pela constru¢do do bota-fora e pela execucdo das obras do barramento,
propriamente dito.

Nesta fase, também se encontra a desmobilizacdo da mao-de-
obra. Os impactos de Intensificacdo do Trafego e Alteracdo no Mercado
de Trabalho, previamente descritos, ainda se manifestam com
caracteristicas similares. A seguir serdo descrito outros impactos
gerados nesta fase.

4.4.3.1 Remocgao da Cobertura Vegetal

Para efeito do dimensionamento do impacto sobre a cobertura
vegetal na obra da PCH Rio Bonito, a limpeza do terreno necessario
para a implantacdo das obras e de suas dreas de apoio pode ser dividida
em dois grupos:

O primeiro, englobando a barragem propriamente dita, canal de
aducdo, dique, tomada d’agua e todas as dreas de apoio do canteiro, tais
como bota-fora, alojamento, britagem, etc.

O segundo grupo envolvendo o conduto for¢ado, a casa de forga,
a subestacdo, o canal de fuga, a estrada de acesso a casa de forca e ao
tinel. Como ndo haverd formacdo de lago, a obra da PCH Rio Bonito
ndo precisa realizar a supressdo da vegetagdo ao longo do reservatorio,
medida que certamente diferencia este empreendimento da maioria das
PCHs que estdo sendo construidas no Estado de Santa Catarina.
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4.4.3.2 Inicio e/ou Aceleracdo de Processos Erosivos - Carreamento de
Sdlidos

As intervencdes na rede de drenagem, especialmente o
impedimento a livre circulacdo das dguas (interrup¢do de drenagens),
podem provocar danos a vegetacdo presente em seus vales.

A interrupcdo das drenagens ocorre principalmente devido ao
descarte de materiais nas mesmas (transformadas em areas de bota-fora)
e a construcdo de estradas.

As viarias formas de atividades construtivas ao longo do
reservatério para a implantagio do empreendimento estardo
potencializando os processos erosivos que, aliada aos altos niveis de
precipitacdo caracteristicos da darea, podem promover o carreamento de
maior quantidade de sedimentos em direcio aos corpos hidricos
predominantes.

4.4.3.3 Alteracdo na qualidade da dgua

Os principais impactos relativos as possiveis alteragdes na
qualidade da d4gua, decorrentes da construgdo da PCH, refere-se,
particularmente, a duas etapas distintas durante todo o periodo de
implantagao.

O primeiro impacto relaciona-se com uma das primeiras fases da
construgdo e se refere a mobilizacio de mao-de-obra e a conseqiiente
implanta¢do dos alojamentos e o canteiro de obras. Nestes momentos, o
aumento da concentracdo populacional em tais dreas podera
comprometer a qualidade da dgua local, através do incremento da
descarga de efluentes domésticos, como lixo, esgoto e detritos.

Tal impacto poderd acarretar uma elevacdo nos niveis
bacterioldgicos em trechos do rio, notadamente em locais de deposi¢do
fluvial.

Durante a construgdo da barragem, as ensecadeiras poderdo
promover ainda a formacdo de pocas onde peixes poderdo ficar
aprisionados, aumentando-se as taxas naturais de mortalidade das
populacgdes afetadas.

4.4.3.4 Alteracdo na Fauna Aqudtica
O desvio do rio € uma etapa que vem sendo gradualmente

entendida como particularmente impactante a biota aqudtica. Assim, a
despeito de apresentar uma localizagdo restrita, a experiéncia com outros
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empreendimentos tem revelado que as acdes de desvio e
estabelecimento de ensecadeiras atuam como agentes que produzem
alteracdes estruturais e funcionais nos fluxos bidticos.

Na fase de esvaziamento das ensecadeiras, muitas espécies de
peixes ficam aprisionadas, podendo ser conduzidas ao 6bito se ndo
forem resgatadas.

4.4.3.5 Alteracdo no Mercado de Bens e Servicos, da Renda Regional e
das Arrecadagdes Municipais

O crescimento demogréfico associado ao inicio da implantacio
do projeto causard um impacto direto no mercado de bens e servigos
através do aumentando da demanda, uma vez que serd elevado o nimero
de consumidores potenciais.

Os novos trabalhadores representam um crescimento na massa
salarial da regido, que deverd ser gasta no consumo de bens e servigos
locais, potencializando a expansdo no setor tercidrio, principalmente. O
aumento da demanda deverd causar uma instabilidade nos precos, que
tenderdo a se elevar. Trata-se, na verdade, de um crescimento de
demanda efetiva, uma vez que é acompanhada, nao s6 o crescimento do
consumo, como a consolidagdo de investimentos produtivos. Este
crescimento, que por sua vez tende a gerar um novo ciclo de
investimentos, caracteriza-se por gerar efeitos multiplicadores sobre as
economias locais, na propor¢do em que os investimentos € 0 consumo
de bens e servigos se concentrem nos municipios da drea afetada.

Como a demanda agregada deverd se elevar, aumentardo,
conseqiientemente, a circulagdo de mercadorias e a prestagdo de
servicos. Este crescimento significard a elevagdo das arrecadacdes
municipais, na medida em que as administracdes locais sejam capazes
de manter um sistema de fiscalizacdo da arrecadacdo, adequado e
eficiente.

A concretizacdo das obras, ao mobilizar mdo-de-obra e recursos
materiais e financeiros, representara o crescimento do investimento na
economia, proporcionando, desta forma, o incremento das demandas por
bens e servigos de todos os setores direta e indiretamente relacionados
com o projeto, promovendo, assim, um crescimento econdmico
induzido.

Em termos regionais, os fornecedores de maquinas e materiais de
construgdo sdo beneficiados, na medida em que o volume dos negdcios
se expande. As empreiteiras, ao contratar a mao-de-obra menos
qualificada e alocar seus profissionais nas obras, dao continuidade ao
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trabalho e a manutengdo do emprego e do saldrio de seus funciondrios.
Conseqiientemente, a renda gerada nesta atividade incrementa o fluxo
econdmico de um modo geral, ao representar o consumo de outros
setores da economia.

Em termos globais, a arrecadacio de impostos como o ICMS e o
ISS, também deverd ser impactada. Com o aumento do nimero de
transagdes econdOmicas verificadas em fung@o da concretizagdo dos
investimentos planejados, deverd crescer, ainda que em pequena
magnitude, a base de arrecadagao tributdria, representando, desta forma,
um aumento dos recursos oriundos do recolhimento de impostos.

4.4.3.6 Alteragdes no Mercado de Trabalho

Na etapa de desmobilizacdo, os efeitos positivos gerados como os
novos postos de trabalho, exibe, em uma primeira andlise, caracteristicas
negativas.

Contudo, o impulso inicial podera gerar efeitos multiplicadores
diversos nas economias envolvidas, fazendo com que uma parte dos
postos de trabalho seja mantida nas atividades que serdo criadas,
favorecidas pelo aquecimento econdmico original.
4.4.3.7 Alteracdo nos Aspectos Culturais

Durante a implanta¢do do empreendimento o aumento do quadro
demogréfico com pessoas de diferentes origens poderia descaracterizar
os aspectos culturais locais, tais como costumes e hdbitos,
tradicionalmente seguidos geracdo ap6s geragdo, representados na forma
de festas populares, cotidiano de trabalho e lazer, linguajar, etc.

444 Fase 4 — Operacao da Usina

A operacdo do empreendimento consistird na execucao de tarefas
relacionadas ao manejo do reservatério e a administracdo da usina,
incluindo a manutengdo da barragem e o controle de suas atividades.

4.4.4.1 Alteragio do Regime Hidrico e da Qualidade da Agua

Devido ao volume dtil do reservatério e a sua capacidade de
regularizacdo, haverd modificacio no regime hidrico a jusante
relativamente as vazdes naturais do rio. O regime de estiagens sera
atenuado, isto €, haverd a jusante uma maior disponibilidade hidrica em
alguns anos hidroldgicos. No entanto, nas cheias, como o reservatdrio
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nio dispde de volume de espera, isto é, um volume disponivel para
amortecimento de cheias, a alteracdo promovida neste periodo serd
pouco significativa.

Com o aumento do tempo de residéncia da dgua, associado a
reducdo de velocidade, poderdo ser acelerados os processo de
sedimentacdo, colmatacdo e estabilizacdo bioldgica e quimica,
ocorrendo também reducdo para o trecho a jusante dos niveis de
sedimentos e DBO.

Relativamente a qualidade da dgua, devido a forma e dimensdes
do reservatdrio e a qualidade da dgua neste trecho do rio, é possivel a
ocorréncia de situacdes desfavordveis do ponto de vista de qualidade dos
recursos hidricos.

4.4.4.2 Alteracdo Bioldgica a Jusante da Barragem

O empreendimento em estudo apresenta considerdvel capacidade
de regularizacdo das vazdes, alterando, desta forma o funcionamento
natural do rio. Esta caracteristica gera impactos sobre a biota
diminuindo a concentracdo e alterando a composicdo do plancton e
bentos, e promovendo alteracdes na composicdo da ictiofauna,
influenciando inclusive processos reprodutivos de espécies.

Para minimizar os efeitos deste impacto pode-se implantar o
Programa de Monitoramento e Controle dos Ecossistemas Aquéticos,
em especial o Projeto de Acompanhamento e Controle da Ictiofauna.
4.4.4.3 Aumento da Oferta de Energia Elétrica a Regido

O principal impacto positivo da PCH Bonito € a energia que serd
gerada e que permitird a melhoria do sistema existente, tanto a nivel
local, quanto a nivel regional.
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4.4.5 Matrizes de Interacio de Impacto

Para uma melhor andlise dos impactos ambientais da PCH Rio
Bonito, foram elaboradas duas matrizes de interacdo de impacto. A
primeira mostra a relacdo de interacdo das principais obras, para cada
etapa do projeto, aos diferentes aspectos ambientais. Ji a outra faz a
descricdo dos diferentes impactos ambientais, identificados para as
diferentes fases do projeto, através de diferentes classes de andlise
conforme Resolu¢io do CONAMA n. 1/86.

Percebe-se pela matriz no Quadro 1Quadro 2 eQuadro 3 que a
maioria das interagdes negativas das acdes componentes do
empreendimento, encontra-se na fase de implantagdo do projeto e atinge
principalmente o meio fisico e bioldgico. Na fase de operacdo a
interacdo passa a ser positiva devida principalmente a medidas de
controle e manejo que sdo realizadas para minimizar os impactos.
Observa-se também que a maior parte das interagdes positivas estd
relacionada com o meio sécio econdmico, sobre os aspectos de geragdo
de emprego, economia, mercado imobilidrio e arrecadagdo publica.

Na matriz, contida no Quadro 4,Quadro 5 e Quadro 6, nota-se que
a maior parte dos impactos sdo de natureza negativa, e agem de forma
direta e tempordria. Percebe-se que a maior parte dos impactos estdo
inseridos na fase de implantagdo. Na maior parte das vezes em que o
meio fisico é afetado, o meio bioldgico também € atingido. Isto mostra
uma relacdo direta entre os dois meios, além de mostrar que impactos
indiretos acabam agindo sobre eles.
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iCo nstlugao barragem, canal de ad ugdo, dique, to mada|
d'égua etodas as areas de apoio do canteiro, tai e | e
omo bota-fora, alejamente, britagem, et

Escava?Eo abraz de barramento |

FASE 3 IMPLANTAGAD OERAS FRIMCIPAIS

Construgo da drea de botatfora - | .-

Planejo do Resanvatarnieo

fanutengdo de Bammagem |

b2d ministragao da Usina ~

LIS IH A

fControle d 3 Ativid ad e da Us=ina

FASE 4: OPERACAD DA

nicio da Produgie de Energia Far s

Quadro 3 — Matriz de Intera¢do de Impactos (Meio S6cio Econdmico)
Fonte: Dado Primario.
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MAGNITUDE DO IMPACTO AREA DE AERANGENCIA®™
EIRRAS DD IMPACTO S POTENCIAIS
EMPREENDIMENTO - S0CI0- " "
ALTA | MEDIA | BAIXA ECONOMICO FISICO BIOLOGICO
FASE 1: PROJETO [Geragfode Expectativa + +
remocsode Coberturs Vegetsl + ) +
jrumento da Caga + +
nicio elouAcslerscio de Processo . .
[ rosivos - Cameamento de Solidos
i lteracdo da Qusiidede da Agus + * +
FASE 2: IMPLANTACAO|Garacio de Expectativa + +
OBRAS BASICAS. P -
fnterferénciascom o Cotidisno das . .
[Comunidede Proxmasas Obres
julteragio no Mercado de Trabalho + +
Intensificacdo do Tréfago + +
f.umento da Demands por . .
Equipsmeninse Servigos Socisis
Remogdo da cobertura vegetsl * * *
nicio efouAceleragio de Processo . N
Erosivos - Cameamentode Sdlidos
jutteragio da Quslidsde da Agus +* +* +*
FASE 3: IMPLANTACAG jutteragdo na Fauna Aquatica * *
OBRAS F'RINCIF'AI"?U uiteragdo no Mercado Imobiligrio * *
julteragio no Mercado de Bense
[Fenvigos, da Rends Regional e das * *
. e cadapies Municipais
julteragdio no Mercado de Trabalho * *
jutteragiio nos Aspectos Cultursis + +
[\fi=racio do Regme Hidnco = da . R .
b sidsdads Agus
FASE 4: OPERACAD DA lterscéio Biokgics s Jusanis da . .
USINA Faragem
f.imento da Oferts de Enargia Elétric . .
i Regido.

Quadro 4 — Matriz de Caracterizag¢do de Impactos (Magnitude e Abrangéncia)

NATUREZA DO IMPACTO SCHIBRETMIISE DURAGCAO DOIMPACTO
ETAPAS DO MANIFESTA
EMPREENDIMENTO IMPACTOS POTENCIAIS
NEG\ATIVOl POSITIVO DIRETO |INDIREI'O TEMPORﬁRIAl PERMANENTE
FASE 1: FROJETO  [Beracio de Expectativa + + +
lemogSo de Cobertura Vagetal + + +
* * *
* * *
* * *
FASE 2 IMFLANTAGAD . . .
OBRAE BAZICAS.
* * *
* * *
* * *
* * *
cobertura vegetal + + +
nicio efou Acsle + + +
* * *
L) + + +
FASEL: IMPLANTA;.!O * * *
OBRAEPRINCIPAIS
* * *
* * *
* * *
* * *
FASE 4 DPERA;!«D DA
USINA + + +
A + + +

Quadro 5 — Matriz de Caracterizag¢do de Impactos (Natureza, Manifestacdo e

Durag@o)
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TEMPORALIDADE DA
ETAPAS DO MFACTOS FOTENGIAIS OCORRENCIA DO IMPACTCH REVERSIBILDADE
EMPREENDIMENTO CURTO | MEDIO | LOMGD  LeversiveL)RrREVERSIVEL]
PRAZO |FRAZO | PRAZO
FASE 1: PROJETO [Ge rsgﬁ:de Expectsfva * *
Femogdo de Cobertura Vegetsl * *
[rurnentoda Caga + +
nicio efouAceleragiode Processo . .
Frosivos - Cameamentode Sdlidos
Jutteracdo da Quslidade da Agus +* +
FASE 2: IMPLANTACAO)S2racdo de Expacttva * *
OBRAS BASICAS. P -
nterferénciascom o Cotidiano das . .
[Comunidede Proxmasas Obras
Julteragdo no Mercado de Trabalho + +
ntensificacdo do Trafego * *
lourmnentoda Demands por . .
Egquipsmeniose Servigos Sociais
Fermocdo da cobarturs vagetal * *
nicio efou Acsleragdode Processo . .
Erozivos - Carmeamentoda Sdlidos
Juiteragdo da Quslidade da Agus + +
FASE 3: IMPLANTAGAD Jutteracdo na Fauna Aquética + +
OBRAS F'RINCIF'AT;U Julteracio no Marcsdo Imobiliario + +
juterscéo no Mercado de Benz e
[5ervigos, da Rends Regionsl e das * +
furecadscdes Murnicipais
juiteracdo no Marcado de Trabalho * *
juterscdo nos Azpactos Culturaiz * *
[utteracio do Regime Hidrico 2 da + R
[Quslidededs Agus
FASE 4: OPERAGAD DAluHeracdo Bioldgics s Jusente da . .
UsiNA Famagem
juimento da Oferts de Energis Elétrics] + +
s Regiso.

Quadro 6 — Matriz de Caracterizagdo de Impactos (Temporalidade e

Reversibilidade)
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5 CONCLUSOES

O processo de licenciamento ambiental de pequenas centrais
hidrelétricas é um procedimento administrativo que estd respaldado
legalmente por leis e resolugdes federais e estaduais. O principal 6rgdo
envolvido no processo de licenciamento, no estado de Santa Catarina, é
a FATMA, mas a ANELL também participa diretamente na aprovagao e
registro do projeto da PCH. Outros 6rgdos que sio consultados durante o
processo sdo o IPHAN e a SEDS.

Para a andlise ambiental do projeto da PCH pelo 6rgdo ambiental
se faz necessdrio a elaboracdo de um estudo ambiental. Este pode ser um
EIA-RIMA para projetos com poténcia maior que 10 MW ou EAS para
menores e iguais a 10 MW. Existe também casos em que a PCH pode
ser enquadrada a Resolu¢gdo do CONAMA n ° 279/01 onde o
empreendedor apresentard o Relatério Ambiental Simplificado, junto
com o registro na Agéncia Nacional de Energia - ANEEL.

Um estudo ambiental bem realizado, com os impactos do
empreendimento sobre o meio ambiente e deste sobre a PCH e seu
reservatério associado corretamente enfocados, com a previsio e
também a implantacdo das indispensdveis medidas e dos programas de
mitigacdo, compensagdo e controle, ¢ muito importante e indispensavel,
evitando a atuacdo de organismos, inclusive ndo governamentais, que
poderdo vir a embargar uma obra.

O licenciamento da PCH Rio Bonito encontra-se na etapa da
obtengdo da Licenca Ambiental de Operagdo e a duragdo do processo
até o momento ja é de mais de 4 anos e 4 meses. Estimou-se que serd
necessdrio mais 4 (quatro) meses para o fim do processo de
licenciamento.

Verificou-se que o processo de licenciamento de uma PCH pode
levar mais de 3 anos caso seja considerado os prazos méximos legais
para expedicdo das licencas pela FATMA. Neste caso foi relatado que
deveria haver mudangas na conducdo do processo de licenciamento em
relacdo ao da PCH Rio Bonito, como a entrada do pedido de autorizagdo
de corte da vegetacdo junto com o requerimento da LAI além de
realizar o estudo ambiental condizente com o porte do empreendimento
evitando-se o questionamento pelo 6rgdo ambiental.

Os principais impactos identificados no projeto da PCH Rio
Bonito estdo relacionados com aspectos econdmicos como geragcdo de
emprego, aumento da oferta de energia e crescimento da atividade
econdmica. Outros impactos estdo relacionados as alteracdes no fluxo
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hidrolégico do rio, que interferem na fauna aqudtica e na qualidade da
dgua. As obras do empreendimento afetam diretamente a vegetacdo, a
estabilidade do solo e no aumento da caga na drea da obra.

A maior parte dos impactos se destaca por serem de natureza
negativa, agindo de forma direta e tempordria no ambiente. As
principais interacdes positivas das acdes componentes do
empreendimento agem sobre o meio sécio econdmico. O meio fisico e
biolégico sdao na maior parte das vezes afetados de forma negativa,
principalmente nas fases de implantagdo das obras, mas na fase de
operagdo, devido a medidas de controle e manejo, estes meios passam a
ser afetados positivamente.

Este trabalho pode ser utilizado para futuros projetos de PCH que
necessitardo de licenciamento ambiental, auxiliando no planejamento do
processo de licenciamento.
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APENDICE A - Diagrama do Processo de licenciamento Ambiental
para Pequenas Centrais Hidrelétricas.
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