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RESUMO

O trabalho visa contribuir para uma compreensdo entre mudancas climaticas
globais e sequestro de carbono por meio de reflorestamento. Para tanto se procedeu
com um estudo de caso de um projeto de reflorestamento, ocorrido na cidade de
Florianopolis - SC para neutralizacdo das emissfes dos gases de efeito estufa —
G.E.E. emitidos em um evento esportivo. Os G.E.E. emitidos no evento foram
quantificados por um criterioso inventario e apos isso se observou a necessidade do
calculo do nimero de mudas de arvores, e as suas respectivas espécies a serem
plantadas para a neutralizacdo dos G.E.E..

Assim, o objetivo deste trabalho estd em demonstrar a neutralizagdo de
emissdes como uma ferramenta de conscientizacao para o aquecimento global, além
de comprovar os beneficios trazidos por esta atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Sequestro de Carbono, Gases de Efeito Estufa,
Compensacao, Reflorestamento.

ABSTRACT

This work aims to contribute to an understanding between global climate
change and carbon sequestration through reforestation. For so, proceeded with a case
study of a project of reforestation, occurred in the city of Florianopolis-SC for
neutralization of emissions of greenhouse-effect gases — G.H.G. issued in a sporting
event. The G.H.G issued at the event were quantified by a criterious inventory and
then quantified the need in the number of seedlings of trees, and their respective
species to be planted for the neutralization of greenhouse gases.

The goals of this study, is to identify the neutralization of greenhouse gas
emissions as a consciouness tool for global warming, moreover prove the
advantadges of this activity.

KEY WORDS: Carbon Sequestration, Greenhouse Gases, Compensation,
Reforestation.
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1. INTRODUCAO

O aquecimento global provoca repercussées em ambito mundial e seus reflexos
sdo notados pelo aumento dos impactos climaticos, anteriormente atipicos, como
ampliacBes das temperaturas maximas e minimas, secas extremas, chuvas intensas e
ciclones. Desse modo, tém ocorrido transformacgdes nas esferas sociais, politicas e
econdmicas, visto que esse assunto é de grande relevancia na maioria das nagées.

A emissdo de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera oriunda das atividades
antrépicas, como a queima de combustiveis fosseis e 0 uso da terra, é a principal
responsavel por este cenario atual. Dentre os principais gases, encontram-se 0
dioxido de carbono (CO,), o metano (CH,) e o 6xido nitroso (N2O).

Do ponto de vista da protecdo climatica, a reducdo de emissdes é a melhor
opcdo para conter o aquecimento global. Entretanto, nos casos onde isto ndo é
possivel, a compensacao de emissdes através do plantio de arvores, em especial as
nativas, € uma opc¢do viadvel, onde por meio da fotossintese, ocorre a absor¢do de
diéxido de carbono. A manutencdo do estoque de carbono nas arvores favorece a
estabilizagcéo da concentracdo de gases na atmosfera e evita interferéncias no sistema
climatico global.

A compensacdo das emissdes de GEE, pode se constituir de atitudes politicas
de incentivo a procedimento proativo e voluntario, que demonstrem a
conscientizacdo das responsabilidades socioambientais das pessoas, empresas e
organizagoes.

O presente projeto busca compensar as emissdes de GEE provenientes do
evento 6° Desafio Praias e Trilhas, realizado em Floriandpolis, e desenvolver a
consciéncia ambiental de seus participantes e da sociedade através de palestras de
educacdo ambiental. A compensacdo das emissbes foi realizada através de
reflorestamento com arvores de espécies nativas, no interior do Parque Municipal da
Lagoa do Peri, regido sul da Ilha de Santa Catarina, onde esta localizado o maior
manancial de 4gua doce da ilha.

O plantio unificado das mudas nativas permite a recomposicdo de um
fragmento florestal, o qual trard diversos beneficios ambientais locais, como: a
recuperacdo da mata ciliar, protecdo do solo, biodiversidade e recursos hidricos,
neste caso a Lagoa do Peri, maior manancial de agua potavel da llha de Santa
Catarina, além do beneficio global que ¢ a fixagao de carbono.

O evento mencionado anteriormente se trata de uma corrida de aventura,
denominada “6° Desafio Praias e Trilhas”, ocorrida no municipio de Floriandpolis,
em outubro de 2007. Adicionada compensacdo das emissfes, houve a destinacdo
adequada dos residuos gerados no evento e palestras de educacdo ambiental no
interior do parque citado.

O projeto foi dividido em algumas etapas como: a elaboracdo de questionario
especifico para coleta de dados e informacbes referentes as possiveis fontes de
emissdes, producdo do inventario de emissdes dos GEE, célculo do nimero de
arvores a serem plantadas e monitoramento da area de plantio, acompanhado de
palestras de educagdo ambiental.



1.1 Problema

O aumento das emissbes antropicas de GEE decorrentes da queima de
combustiveis fdosseis e do desmatamento e queimada das florestas tem contribuido
com o aumento da temperatura no globo terrestre, nas Ultimas décadas. Dados de
pesquisas recentes mostram que o Ultimo século foi 0 mais quente dos ultimos 500
anos.

Os cenarios apresentados nos relatérios do IPCC (Intergovernamental Pannel
on Climate Change) sdo preocupantes, uma vez que comprovam que se o0 nivel das
emissdes de GEE continuar na média das Ultimas décadas, o0 aumento da temperatura
sera inevitavel e provavelmente desencadeard sérias consequéncias para a vida
humana e a biodiversidade, como: a maior amplitude de variagdo entre as
temperaturas maximas e minimas, o derretimento do gelo das calotas polares, o
aumento do nivel das &guas dos oceanos, a extingdo de espécies, secas extremas e
maior incidéncia de furacdes.

1.2 Justificativa

Preocupados com todos estes problemas, individuos, empresas, ONGs e
governos de diversos paises comecaram a adotar medidas para reduzir a emissao de
gases na atmosfera. A compensacdo de emissdes de gases de efeito estufa através do
reflorestamento surge como uma alternativa na mitigacdo das emissdes dos GEE e
demonstra a conscientizacdo das responsabilidades socioambientais das pessoas e
organizacbes. O reflorestamento, por meio da fotossintese, auxilia na absorcdo de
dioxido de carbono (CO,) da atmosfera e consequentemente diminui o efeito estufa.

Dentre os tipos de projetos de compensacao existentes, optou-se nesse trabalho
pelo reflorestamento, uma vez que, a concepgéo, desenvolvimento e monitoramento
do projeto apresentavam maior viabilidade do ponto de vista econémico e ambiental.

Para a escolha do local de reflorestamento, levaram-se em conta fatores como:
a area estar inserida dentro de um parque municipal, a existéncia de um importante
manancial de d4gua do municipio, as atividades do evento “neutralizado” percorrer o
local e o fato de ser um parque frequentemente visitado, que possibilitard maior
conhecimento do projeto de compensacao.

Para contribuir com a reducdo das emissfes de GEE do evento foi incentivada
a reciclagem dos residuos gerados no evento e a reutilizacdo de alguns materiais para
0S préximos eventos.



2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Identificar a compensacdo voluntaria de emissdes, através do reflorestamento
com arvores de espécies nativas como uma alternativa para a mitigacdo do efeito
estufa e comentar os beneficios ambientais advindos desta atividade.

2.2. Especificos

= Construir um inventario de emissdes de gases de efeito estufa de acordo
com as metodologias do Intergovernamental Pannel on Climate Change (IPCC),
GHG Protocol e programa computacional Global Emission Model for Integrated
Systems (GEMIS 4.3);

= Quantificar o numero de arvores a serem plantadas, para compensacgédo das
emissOes de GEE de um evento, neste caso uma corrida de aventura,;

= Promover a destinacdo adequada dos residuos gerados pelo evento;

= Desenvolver a consciéncia ambiental dos participantes e ministrar palestras
de educacdo ambiental no Parque Municipal da Lagoa do Peri.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Ciclo do Carbono

O ciclo de carbono consiste na transferéncia de carbono entre os quatro
principais estoques: a atmosfera, oceanos, sedimentos e ecossistemas terrestres
(biomassa+solo) (Figura 01).

A escala de tempo de troca de reservas de carbono pode variar de menos de
um ano a décadas, ou até mesmo milénios.

As moléculas de CO, sdo dissolvidas nos oceanos na forma de carbonatos e o
C atmosférico é absorvido através do processo de fotossintese pelas plantas e algas.
(WATSON, 2001)

O maior reservatorio de carbono se encontra nas rochas sedimentares, sendo
estimado em 66 bilhdes de Gt. (GERMAN BUNDESTAG, 1989)

As emissdes de GEE decorrentes da queima de combustiveis fdsseis e do
uso do solo séo responsaveis pelos maiores fluxos de emissdes. (ROSCOE, 2006)

As florestas desempenham importante papel na atual problematica do
ciclo global de carbono, devido a sua capacidade de estocar quantidades
significativas de carbono na vegetacdo, através da troca de carbono com a
atmosfera por meio da fotossintese e da respiracdo. (RENNER, 2004)

CICLO DO CARBONO

Figura 01: Ciclo do Carbono. (Fonte: Rezende 2001)



3.2 Efeito Estufa

A atmosfera terrestre nada mais é do que uma mistura de gases, inodora e
incolor que forma uma capa delgada ao redor da Terra. (LISBOA, 2003)

A atmosfera terrestre € 99 por cento, composta de nitrogénio (N2), oxigénio
(O,) e argdnio (Ar). Entretanto, a presenca de outros gases (1%), € essencial para
a regulacdo da temperatura média na Terra, caso contrério, esta seria inferior a
zero grau centigrados e 0s oceanos estariam congelados (CAMPQOS, 2001).

Os gases responsaveis por este fendmeno sao denominados gases de efeito
estufa — GEE. Os mais importantes sdo: dioxido de carbono (CO;), vapor de
agua (H,0), metano (CH,) e éxido nitroso (N,O) (IPCC, 2000).

A radiacdo na atmosfera se propaga em todas as direcOes e sentidos,
inclusive na direcdo para a superficie terrestre.

Os gases de efeito estufa absorvem a radiacdo infravermelha emitida por
meio da superficie terrestre, da atmosfera e das nuvens. Aprisionam o calor
dentro do sistema da troposfera terrestre e mantém uma situacdo de equilibrio
térmico sobre o planeta. Este equilibrio natural da temperatura terrestre é
conhecido como efeito estufa. (Figura 02)

A radiacdo na atmosfera esta fortemente relacionada com a temperatura do
nivel em que € emitida. Na troposfera a temperatura geralmente diminui com a
altura.

Efetivamente, a radiagéo infravermelha emitida para o espaco se origina de
uma altitude com uma temperatura média de -19° C, em equilibrio com a
radiacdo solar de entrada, entretanto a superficie terrestre é mantida com uma
temperatura média muito maior, em torno de 14° C.

Um aumento na concentracdo de gases de efeito estufa resulta no aumento
da capacidade infravermelha na atmosfera, portanto, numa radiacdo efetiva para
0 espaco desde uma altitude maior com uma temperatura menor. Isto provoca
um forcamento radioativo, um desequilibrio que somente pode ser compensado
com o0 aumento da temperatura do sistema superficie-troposfera. A isto se
denomina “aumento do efeito estufa”. (IPCC, 2000)

A concentragdo excessiva de gases de gases de efeito estufa (Tabela 01) é
resultante das atividades antropicas como a queima de combustiveis fésseis, 0 uso
do solo, o desmatamento e a queimada de florestas.

Tabela 01: Concentracéo atual dos GEE.

Gases de Efeito Estufa | Concentraco atual (ppm)
Dioxido de Carbono, CO; 380
Vapor de Agua 10000
Metano (CHy) 1,7
Oxido Nitroso (N,O) 0,3
SFs 0,00004

(Elaboracéo propria a partir de IPCC, 2007)
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Figura 02: O Efeito Estufa Fonte: Rezende, 2001)
3.2.1 Principais Gases de Efeito Estufa e suas Fontes
3.2.1.1 Diéxido de Carbono - CO,

O dioxido de carbono (CO,) é o gas que mais contribui para a intensificacdo
do efeito estufa. Segundo dados do IPCC do ano de 2007, as concentra¢fes de CO,
aumentaram de cerca de 280 ppm nos periodos pré-industriais para 380 ppm no
referido ano. O aumento da concentracdo se deve principalmente as atividades
antrépicas. A maior contribuicdo € a da queima dos combustiveis fosseis, mas
também mudanca no uso da terra e, em menor grau, a producdo de cimento.

As concentraces de CO, nos ultimos mil anos foram pesquisadas a partir de
analises das bolhas de ar aprisionadas em blocos de gelo, feitas na Antartica. Com a
analise do gelo, verificou-se um aumento rapido na concentracdo de CO, desde o
inicio da industrializagdo, sobretudo a partir da utilizagdo dos combustiveis fosseis.

Dentro dos diversos processos de seqiiestro ou captura do didxido de carbono,
0 mais rapido é a absorgéo pela vegetacédo e pela camada superficial dos oceanos, que
ocorrem em alguns anos. Outros sumidouros, a exemplo da transferéncia para 0s
solos e camadas profundas dos oceanos, ocorrem na escala de tempo de séculos,
tendo um efeito menos imediato na concentragdo atmosferica.

N&o pode ser definido um tempo de vida Unico para o diéxido de carbono,
uma vez que existem diferentes taxas de absorcdo pelos diferentes processos que o
removem da atmosfera, que operam cada qual em escalas de tempo diferentes e
transferem para varios tipos de sumidouros que, cada qual, reservara e devolvera o
carbono sequestrado em seu tempo.



3.2.1.2 Metano — CH4

O metano é outro gas de efeito estufa presente naturalmente na atmosfera
terrestre, entretanto, estudos cientificos realizados pelo IPCC evidenciam um
aumento significativo e consequiente crescimento de sua concentracdo na atmosfera.
Os resultados obtidos nas pesquisas apontam as atividades humanas como a mais
provavel causa desse aumento. Dentre as atividades antropicas que mais emitem o
metano estdo: a agricultura, a pecuaria, a disposicdo de residuos e 0 uso cada vez
maior de combustiveis fosseis.

De acordo com o relatério, o tempo de permanéncia para 0 metano na
atmosfera é cerca de doze anos.

3.2.1.3 Oxido Nitroso - N,O

Outro gas de efeito estufa é o déxido nitroso; diversas sdo suas pequenas
fontes, tanto naturais quanto antrdpicas. As principais fontes antrdpicas sdo a
agricultura e diversos processos industriais, tais como a producdo de &cido adipico e
acido nitrico. Todas as fontes do déxido nitroso ndo foram, ainda, suficientemente
quantificadas.

O 6xido nitroso € removido da atmosfera por fotdlise, que é a decomposicao
pela luz do Sol, tendo um tempo de vida muito longo, cerca de 120 anos.

Apesar de ndo bem quantificadas as fontes, as medicGes atmosféricas e
evidéncias de testemunhos de gelo, realizadas pelo IPCC, demonstram que a
quantidade de oxido nitroso na atmosfera aumentou desde a época pré-industrial,
provavelmente devido ao aumento da interferéncia humana.

3.2.1.4 Hidrofluorcarbono (HFC)

O HFC é um gas encontrado em pouca quantidade na atmosfera, entretanto
possui um Potencial de Aquecimento Global (PAG) consideravel (1300). O HFC é
usado em sistemas de ar condicionado, aerossois e refrigeracao.

3.2.1.5 Perfluorcarbono (PFC)

O PFC é um gas artificial criado pelo homem como alternativa aos produtos
quimicos prejudiciais a camada de ozonio. E aplicado em sistemas de refrigeracdo,
solventes e aerossois.

3.2.1.6 Hexafluoreto de Enxofre (SF)

Encontrado em pouca quantidade na atmosfera, o SFs apresenta um PAG de
23900 vezes superior ao CO2. E utilizado como isolante térmico, condutor de calor e
agente refrigerante.



3.3 Sequestro de Carbono

Em 1997, a Convencdo das Nacgdes Unidas sobre Mudancas Climéticas
definiu sequestro de carbono como a preservacdo da vegetacdo nativa ou
reflorestamento onde, por meio da fotossintese, ocorre a absor¢do do gas
carbdnico da atmosfera (CO,), de modo a manter o estoque de carbono nos
ecossistemas terrestres (solo+vegetagéo) e estabilizar a concentragao de gases.

Embora este conceito foi lancado desde o principio da Convencdo do
Clima, este se consagrou somente a partir da Conferéncia de Kyoto, em 1997,
quando foram aprovados os mecanismos de flexibilizacdo que incorporariam o
sequestro florestal do carbono.

A pesquisa, o desenvolvimento e o0 uso crescente de tecnologias de sequestro
de CO, sdo incentivados pelo Protocolo de Quioto (UNFCC 2001).

3.4 Bases Historicas sobre o Tema

O debate acerca do fenédmeno climéatico do aquecimento global eclodiu em
1987, por ocasido da publicacdo do relatério Nosso Futuro Comum pela Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nagfes Unidas. Neste
relatorio, pela primeira vez, a acumulagdo dos GEE na atmosfera era advertida
oficialmente como um risco planetario.

3.4.1 Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre as Alteracfes Climéticas
(CQNUAC)

A Convencédo sobre o Clima, ocorrida no Rio de Janeiro em 1992, devida a
evidéncia da atividade humana contribuir para o aquecimento global do planeta,
estabeleceu o principio de que os paises industrializados deveriam reduzir suas
emissdes de gases causadores do aumento do efeito estufa.

A Convencdo-Quadro foi assinada por 170 nacdes comprometidas a reduzir,
sem vinculo juridico, até o ano 2000, as suas emissdes de gases de efeito de estufa
aos mesmos niveis de 1990.

Quando se tornou evidente que as metas ndo seriam atingidas, as Partes na
Convencao decidiram, durante a primeira Conferéncia das Partes, em 1995,
negociarem um protocolo a aplicar pelos paises industrializados e que contém
compromissos com vinculo juridico para reducdo de emissdes.

3.4.2 Conferéncias das Partes - COP

A Conferéncia das Partes, 6rgdo supremo da Convencdo, realiza reunides
anuais para estabelecer politicas e medidas que visem a mitigacdo da mudanca do
clima, pela limitacdo de emissfes antropicas de gases de efeito estufa ou pela
conservacao e expansao de sumidouros e reservatorios de carbono.

A Conferéncia das Partes realizada em Quioto em 1997, destaca-se como uma
das mais importantes, visto que, foi estabelecido um acordo que define metas de
reducdo das emissdes de GEE para os paises do Anexo B (paises do Anexo | com
compromissos de reducdo das emissdes de GEE), além de critérios e diretrizes para a
utilizagdo dos mecanismos de mercado. Esse acordo ficou conhecido como Protocolo
de Quioto. (UNFCC, 2001)



3.4.3 Protocolo de Quioto

O Protocolo de Quioto foi adotado em 1997 no Japao e contou com a presenca
de representantes de mais de 160 paises. Os paises desenvolvidos se comprometeram
a reduzir as suas emissdes de CO2 e outros gases responsaveis pelo efeito estufa em
“pelo menos” 5,2%, em relacdo aos niveis de emissfes de 1990, durante o periodo
2008-2012 (primeiro periodo do compromisso).

O objetivo principal do Protocolo de Kyoto é refrear a velocidade da
contribuicdo humana, em vista das crescentes alteracdes atmosféricas de CO2
(WALSH, 1999).

A fim de atingir de forma eficiente as metas individuais de limitacdo ou
reducdo das emissdes, foram adotados trés mecanismos de mercado, também
conhecidos como “mecanismos flexiveis”: Implementacdo Conjunta (IC), Comércio
de Emissdes, e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

» Implementacdo Conjunta (IC);

Este mecanismo, descrito no Artigo 6 do Protocolo, trata da possibilidade de
transferéncia e aquisicdo de unidades de reducbes de emissbes resultantes de
projetos, o qual visa a reducdo de fontes de emissGes antrOpicas e 0 aumento de
projetos de remogédo de CO2 atraves de sumidouros de gases de efeito estufa (caso de
plantacdo de florestas permanentes, que sequestram o gas carbdnico atmosférico).
Este mecanismo somente € possivel entre os paises signatarios, desde que 0s
requisitos para a implementagéo conjunta sejam atendidos.

= Comércio de Emissoes ;

O comércio de emissdes € comentado no Artigo 17 do Protocolo. Tal comércio inclui
somente o grupo de paises do Anexo B e permite entre estes, 0 comeércio de emissdes
com vistas & mitigacdo de mudancas climaticas.

= Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL)

Definido no Artigo 12, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), trata-se de
um mecanismo cooperativo entre as Partes incluidas no Anexo | e, necessariamente,
aquelas ndo incluidas nagquele Anexo com o objetivo adicional de ajudar os paises
ndo pertencentes ao Anexo | a atingir o desenvolvimento sustentavel e
simultaneamente contribuir para que os niveis de emissdo de GEE sejam reduzidos.

3.4.4 Mercado de Créditos de Carbono

Mesmo antes da entrada em vigor do Protocolo de Quioto, o carbono veio se
tornou uma commodity mundialmente negociada em mercados. As negociagoes
ocorreram no ambito da implementacdo do préprio Protocolo e outros mecanismos
non-compliance (ndoconformidade) com Quioto, que se consolidaram recentemente.
Entende-se como mercado “ndo — conformidade” quando a compra e a venda dos
créditos de carbono néo é elegivel para atender as metas estabelecidas no protocolo.
(MOURA-COSTA, 1998)
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As incertezas sobre o comportamento do mercado tém interferido no valor do
crédito de carbono transacionado, com variagdo em 2004 de US$ 0.37 a US$ 15 a
tonelada de CO,. Em 2005 alcangou US$ 21.

A principal razdo para 0 movimento ascendente do mercado nos Gltimos anos
se deve a uma posicdo firme por parte dos paises membros da Unido Européia de
adotar medidas para controlar a emissdo de GEE mesmo antes da entrada em vigor
do Protocolo.

3.4.5 Mercado Voluntario

Paralelamente ao mercado de MDL, emergiu 0 mercado voluntario de
créditos de carbono. O mercado voluntario consiste em companhias, empresas,
organizacBGes, eventos internacionais e individuos, 0s quais assumiram
responsabilidades de voluntariamente compensar suas emissdes através da compra e
aquisicao de créditos de carbono. Os créditos decorrentes da compensagéo voluntaria
sdo frequentemente adquiridos com revendedores e organizacfes, que investem em
um portfolio de projetos de compensacao e vendem pequenas partes de reducdes de
emissdes (VERS) aos interessados. Como 0s negociadores geralmente vendem para o
mercado voluntario, os projetos nos quais estes investem ndo precisam seguir 0s
procedimentos lentos e burocraticos do MDL. (TAYAB, 2006)

Neste mercado existem varios tipos de projetos como energias renovaveis,
eficiéncia energética, destruicdo de gases de processos industriais e sequestro de
carbono em solos e florestas. Um projeto ndo necessariamente é obrigado a
compensar apenas CO, (dioxido de carbono). Diversos outros gases de efeito estufa
(GEE) podem ser compensados, como metano (CH,), éxido nitroso (N.0) e
hidrofluorcarbonos (HFCs).

Os projetos de compensacdo de GEE podem ser classificados em duas
categorias principais:

MDL/IC - projetos registrados pelo Conselho Executivo do MDL e
autoridades relevantes para projetos de Implementacdo Conjunta (IC), os quais sdo
capazes de gerar CERs (Certified Emission Reductions) e ERUs ( Emission
Reduction Units).

N&o-MDL/IC - projetos ndo registrados no Conselho MDL e autoridades do
IC, e que ndo possuem validade para cumprimento das metas de reducdo propostas
no Protocolo de Quioto. Os créditos gerados sdo chamados VERs (Verified
Emissions Reductions).

Um individuo ou organizacdo pode voluntariamente adquirir créditos de
projetos MDL ou ndo-MDL, visto que a acdo é voluntaria e ndo pretende atingir
metas pré-determinadas como no Protocolo de Kyoto.

O critério fundamental para que uma atividade de projeto seja elegivel a
obtencdo de créditos de carbono é a adicionalidade. Adicionalidade significa a
reducdo das emissOes de gases de efeito estufa (GEE), ou remogdes de CO, de forma
adicional ao que ocorreria na auséncia do projeto.
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A adicionalidade é importante para a integridade ambiental do mecanismo,
pois na auséncia da adicionalidade pode resultar em projetos financiados sem
efetivamente reduzir as emissoes de GEE.

Para a mensuracdo dos beneficios adicionais para uma determinada atividade
de projeto de reducdo de GEE, uma linha de base deve ser calculada de forma crivel
e transparente. A linha de base € a projecdo das emissdes antrépicas de GEE por
fontes que ocorreriam na auséncia da atividade de projeto proposta. A diferenca entre
as emissdes da linha de base e as emissbes decorrentes da implementacéo do projeto
de compensacéo é igual ao volume de créditos de carbono gerados. (Equacao 01)

Equacdo 01: Montante de Créditos de Carbono

Ton CO.e Linha de Base — Ton CO.e Projeto = Créditos de carbono

Durante e ap6s a implementacdo, 0 projeto passara por um processo de
verificacdo, de modo a provar que a reducdo das emissdes, conforme projetada, é
alcancada. Para assegurar o alto nivel de credibilidade, os responsaveis pela
concepcdo do projeto podem contratar uma terceira e independente parte para
conduzir a verificacao.

O prego dos créditos de carbonos depende de uma série de fatores como a
especulacdo no mercado, risco do projeto, qualidade e beneficios associados ao
projeto.

3.5 Compensacao Voluntaria da Emissdo de GEE.
FERREIRA, 1999 define “compensar” como:

“1. Estabelecer equilibrio entre; equilibrar. 2. Reparar o dano, o incbmodo, etc.,
resultante de contrabalancar, contrapesar. 3.Reparar um mal com um bem

correspondente.”

No &mbito das mudangas climéaticas, compensacdo significa definir uma
quantidade opcional de emissGes de GEE que um individuo ou organizacdo tenham
provocado e evitar ou reduzir na mesma proporcdo em um local diferente. Com esse
objetivo, sdo implementados projetos que evitam ou reduzem emissdes nas fontes,
como a substituicdo dos geradores a 6leo diesel por energia edlica, o aproveitamento
da insolacdo e da ventilagdo natural nos edificios e a remocdo do CO, da atmosfera

com fixacdo da biomassa, como projetos de reflorestamento. (BUNSE, 2004)
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A pratica da compensacdo cresce em diversas fontes de emissdes de GEE
como companhias, governos, organizacgdes, eventos, entre outras atividades. Um
exemplo recente é a Copa do Mundo da Fifa, realizada na Alemanha em 2006, a qual
compensou a totalidade das suas emissfes e se tornou um evento “neutro em
carbono”.

N&o existe uma unica terminologia especifica para esta atividade, pois 0s
termos diferem entre as empresas que prestam consultoria nessa area, e o resultado é
chamado de “neutralizacdo do gas carb6nico”, “clima amigavel”, “carbono livre”,
etc. O termo “neutro” implica que as emissdes de determinada atividade serdo 100%
compensadas.

A reducdo das emissdes e a introducdo obrigatdria de instrumentos de uma
politica de protecdo climéatica sdo solu¢bes melhores do que a compensacao, pois
geralmente previnem a poluigdo na fonte. Entretanto, quando a realizagcdo dessas
opcdes ndo € possivel, a compensacdo pode ser a melhor alternativa. Essa acao
representa um significado adicional para o individuo ou entidade compensadora, uma
vez que esta em conformidade com a protecdo do clima e desempenha papel
significativo no crescimento da consciéncia publica. (BUNSE, 2004)

3.5.1 Emiss6es Compensadas.

As emissdes compensadas podem geralmente ser divididas em emissdes
provenientes de fontes individuais e emissdes resultantes de servigos ou produtos, 0s
quais possuem vinculadas emissdes de fontes diversificadas. (IPCC, 1996)

As emissOes oriundas de fontes individuais podem ser divididas em diretas e
indiretas, porém a maioria dos projetos de compensacdo abordam as emissdes
provocadas por eletricidade e transporte num Unico pacote. A (nica excegdo é o
transporte aéreo, o qual suas emissdes sao tratadas separadamente, devido a enorme
quantia gerada nas viagens. (GHG PROTOCOL, 2007)

A realizacdo de eventos € um exemplo de produtos e servicos, que possuem
diversas fontes de emissdo, como eletricidade, transporte, acomodacgédo e consumo de

materiais.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE REFLORESTAMENTO

4.1 Localizacdo da Area.

O Parque Municipal da Lagoa do Peri esta localizado na regido sul da llha de
Santa Catarina (Figura 03), e se situa entre os paralelos 27° 42° 30”e 27° 46° 30” de
latitude Sul e entre os meridianos de 48° 30° 00” e 48° 33’ 30”de longitude a Oeste
de Greenwich. (LAPOLLI et al. 1990)

s N

- %

ESTADOG DE SANTA CATARINA

ILH{ DE SANTA CATARINA

Figura 03: Mapa de localizacdo da Lagoa do Peri. (Fonte: elaboracdo prdpria a partir do programa
Google Earth)
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4.2 Origem do nome.

O nome da lagoa tem origem na lingua tupi-guarani (piri = fino e comprido),
referente a vegetacdo comum das suas margens, composta por junco fino e comprido.
Os indios, antigos moradores dessa regido utilizavam o junco para a confecgdo de
balaios e artesanatos. (CECCA, 1997)

4.3 Clima

Segundo a classificacdo de Kdeppn, o clima é do tipo Mesotérmico Umido de
zona intermedidria subtropical, sem estacdo seca definida e com verdo quente.

As condi¢bes climaticas da regido sdo controladas pela Massa Polar Atlantica e
Massa Tropical Atlantica, com amplitudes térmicas medianas ao longo do ano devido
a circulacdo de brisas terrestres e maritimas decorrentes da proximidade com o mar.
A temperatura média anual é de 20,4 graus e a umidade relativa média do ar de 80%.
As chuvas se concentram nos meses de verdo e sdo menos frequentes nos meses de
inverno. A média anual das precipitacdes é de 1383 mm. (SILVA, 1989).

4.4 Geologia

Do ponto de vista geoldgico, a bacia da Lagoa do Peri esta dividida em duas
porc¢des distintas: 0 embasamento cristalino e os sedimentos cenozoicos.

O embasamento cristalino corresponde as éareas de encostas e é formado por
granitdides e riolitos do Neoproterozdico e por digues de diabasio do Mesosoico.

Dentre os depositos cenozoicos ocorrentes na area de baixa altitude se
encontram: o deposito deltaico, depdsito marinho-edlico pleitocénico, depdsito
areno-turfoso holocénico Il e o depdsito praial holocénico I. (SILVA, 1989)

4.5 Relevo

O corpo lagunar é limitado a oeste por uma topografia acidentada, com
altitudes de quase 500m. A leste é separada do Oceano Atlantico por uma estreita
faixa de restinga. Também limitada por encostas ao sul e ao norte, ocupada por
Floresta Atlantica. Ao sul, no baixo curso do rio Ribeirdo Grande, ocorre um delta,
dentro de uma planicie formada por sedimentos provenientes do relevo. Na maioria
das encostas, predominam declividades acentuadas, entre 20 e 45 %. (LAPOLLI et
al., 1990).

A Bacia da Lagoa do Peri é formada pelo complexo cristalino pré-cambriano e
por depdsitos sedimentares quaternarios (LAPOLLI et al., 1990).

O substrato cristalino, forma as vertentes, norte, oeste e sul, enquanto os
sedimentos recentes se estendem pela faixa de restinga, a leste da bacia.

4.6 Solo

Segundo SILVA (1989), foram registrados os seguintes tipos e agrupamentos
de solos na &rea da bacia:
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= Associagdo Complexa de solos Podzdélico Vermelho-Escuro e Podzolico
Vermelho-Amarelo; apresenta solos com horizonte B textural, com cores,
granulometria e propriedades quimicas, as quais variam em func¢do do material
de origem;

» Areias Quartzosas Hidromdrficas distréficas mais Areias Quartzosas
distroficas; solos arenosos, bem drenados e profundos, de coloracdo variada
(cores brunadas e brancas).

Na area da bacia, os solos sdo originados a partir do intemperismo fisico e
quimico sofrido pelo granito. Ocorre nas situacdes de relevo acidentado e sdo
solos poucos profundos, de textura argilosa e coloracdo que varia de amarelada
a vermelha na medida em que aumenta a profundidade. (IPUF, 1978).

4.7 Vegetacao

De modo geral, a vegetacdo e o0 uso do solo da bacia hidrografica da Lagoa do
Peri, sdo muito semelhantes ao existente no resto da llha de Santa Catarina. Dentre as
arvores que compde a vegetacdo da area de estudo, estdo: o guarapuvu (Schizolobium
parahyba), a capororoca (Rapanea ferruginea), o baguacu (Eugenia umbelliflora), o
araca (Psidium catheianum), e ipés (Tabebuia sp), entre muitas outras.

Segundo SORIANO SIERRA (1999), a vegetacdo da Bacia da Lagoa do Peri é
constituida por cinco formagdes bem caracterizadas:

= Floresta Pluvial da Encosta Atlantica ou Floresta Ombrofila Densa, a qual

cobre o embasamento cristalino e tem no clima o elemento determinante;

= Estagios sucessionais diversos, distribuidos por toda a bacia e representados

por capoeirinhas, capoeiras e capoeirdes,

= Pastagens de formacdo antropica;

= Vegetacao de restinga, distribuida ao longo de uma faixa irregular de 250m

de largura a partir da praia da Armacao;

= Plantagcdes de Pinus, Eucaliptus e lavouras de cana-de-acucar (Sacarum

oficinaru), milho (Zea mays), mandioca (Manihot sculenta) e feijdo (Phaseolus

vulgaris).

Parte da mata ocorrente sobre as encostas dos morros da bacia hidrografica foi
derrubada para dar lugar a pratica da agricultura itinerante. Atualmente, a maior parte
das propriedades foi abandonada e cerca de 60 % da area da bacia esta coberta por
capoeirGes, mata secundaria e por possiveis remanescentes da mata primaria que
sofreram extracdo de madeira. Esse tipo de cobertura ocupa quase todas as vertentes
da face oeste, sudeste e extremo sul da bacia (SILVA 1989).

4.8 Hidrologia

A Lagoa do Peri é a maior lagoa de agua doce da costa catarinense,
compreendendo uma area de 5,07 km2 (CONAGE, 1998). A lagoa ndo sofre a
influéncia das marés, mantém suas aguas isentas de salinidade, constitui assim, um
reservatorio importante de dgua doce para o abastecimento da populacéo do sul da
ilha. (CARUSO, 1983).
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Na area do parque ocorrem dois grandes mananciais que abastecem a lagoa: o
rio Cachoeira Grande e o rio Ribeirdo Grande, situado ao sul e oeste da bacia
respectivamente.

5. METODOLOGIA

O primeiro passo para uma analise de emissdo de GEEs, seja em uma empresa
ou evento, é a definicdo dos limites de abrangéncia do estudo. Definido o escopo,
seguem-se alguns passos (GHG PROTOCOL, 2007; AGO, 2006; IPCC 2006):

= Identificacdo das Fontes de emissdo de GEEs tais como “combustéo

movel”(carros) ou “combustdo estaciondria” (maquinarias, geradores)

,"Emissdes de Processo” (fisico-quimico) e “fugas de emissdo” (intencionais

ou ndo, como no caso dos efluentes do processo)

= Selecionar uma metodologia de célculo para cada fonte reconhecida nos

padrdes internacionais pelas entidades designadas competentes (ferramentas de

calculos)

= Recolher os dados da atividade e selecionar os fatores de emissdo. Porém,

em varios quesitos somente é possivel essa analise apos a realizacdo do uso de

alguma fonte determinada, como no caso da energia, a qual sera contabilizada
apOs 0 seu uso.

= Aplicar as ferramentas de célculo

= Registrar os dados de emissdes de GEEs ao nivel grupo que estd sendo

analisado.

Posteriormente a estes passos iniciais, as fontes sdo divididas basicamente em
fontes diretas e indiretas, como por exemplo: gas em caldeira e energia elétrica
respectivamente. Outra divisdo (opcional) s&o as fontes indiretas provindas de
atividades terceirizadas (taxi). A inclusdo dessa ultima vertente, alarga os limites do
escopo e aumenta o valor agregado do objetivo da operagdo como um todo, além de
permitir uma visdo dos elos entre 0s negadcios e a significativa reducdo nas emissoes
de GEEs contabilizadas por elas.

No ambito de projetos de MDL, todas as emissGes de GEE sdo contabilizadas
em didxido de carbono equivalente (CO¢), unidade utilizada para comparar 0s gases
de efeito estufa baseada no potencial de aquecimento global (PAG) de cada um
(Tabela 02) (GHG PROTOCOL, 2007).

Tabela 02: Gases de efeito estufa e respectivos PAG’s. (Fonte: Elaboragdo propria a partir do IPCC,
2000)

Potencial de
Gases de Efeito Estufa Aquecimento Global
(PAG)
Dioxido de Carbono (CO,) 1
Vapor de Agua 8
Metano (CH,) 23
Oxido Nitroso (N,0) 296
HFCs 1300
PFCs 5600
SFs 22200
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Um projeto de neutralizacdo pode ser dividido em duas etapas:

* Produgdo do inventario de emissdes dos GEE decorrentes do evento;
= Caélculo do numero de arvores a serem plantadas, para absor¢do das
respectivas emissdes, expressas em didxido de carbono equivalente (CO.e);

5.1 Inventario de Emissoes

Os inventérios de emissbes atmosféricas sdo instrumentos que permitem
analisar a quantidade, natureza e localizacdo das emissdes que ocorrem numa
determinada area durante um periodo de tempo. Os resultados dos inventarios
evidenciam os setores de atividade e os locais responsaveis pelas maiores emissdes
de poluentes para a atmosfera, de modo a auxiliar os tomadores de decisdo na sele¢do
de estratégias de reducédo de emissdes. (GOIS, 2001)

Para realizacdo do inventario de emissbes foi encaminhado um formulério
especifico para a organizacdo do evento(Apéndice), com o objetivo de coletar os
dados e informagdes necessarias, relativas as diversas fontes de emissdo de GEE do
evento, como: o transporte, 0 consumo de materiais, &gua e energia e a producao de
residuos esperada do evento.

Neste projeto foram empregadas metodologias do IPCC, GHG Protocol, além
do programa GEMIS 4.3 do Instituto OEKO, o qual se baseia na ferramenta de
Anélise de Ciclo de Vida associada a fatores de mudancas climaticas do IPCC para
obter o fator de emissdo de GEE (t CO,e/Kg) de cada material.

5.2 Selecdo das Espécies de Arvores

Para a escolha das espéecies a serem plantadas na area, levaram-se em
consideracdo as descrigdes encontradas nas bibliografias especializadas, bem como a
analise das espécies que se encontram na area preservada junto ao local. Procurou-se
selecionar espécies que apos seu plantio, déem a area sua fitofisionomia original,
recompondo o ecossistema que ali se encontrava.

Entre as mudas de espécies nativas selecionadas para o plantio, encontram-se:

= Eugenia umbelliflora (Baguagu mirim)

= Rapanea ferruginea (Capororoca)

» Psidium catheianum (Araca)

= Schizolobium parahyba (Guarapuvu)

= Tabebuia sp (Ipé Amarelo)

= Tabebuia avellanedae (Ipé Roxo)

5.2.1 Determinac¢do do numero de mudas
De posse do resultado final das emissGes de GEE relativas ao evento, €

possivel calcular o nimero de espécies arboreas nativas a serem plantadas, através da
equacao proposta por MARTINS (2005):

N = Et x Ff
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N = nimero de arvores a serem plantadas;

Et = emissao total de GEE (t CO2e);

Ff = fator de fixacdo de C em biomassa no local de implantacéo do projeto
(t CO2¢/ arvore).

O Fator de Fixacdo utilizado neste projeto foi estimado em estudos anteriores
(MARTINS, 2005).

Neste projeto foi considerado um nimero médio de 1600 individuos por
hectare, o fator de fixacdo utilizado para dimensionar o reflorestamento é de 0,18
tCO2e/arvore.

A absorcdo completa das emissdes serd atingida em um periodo de
aproximadamente 40 anos, quando o bosquete atingir o estagio climax.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Emissdes de GEE do Evento
6.1.1 Emissdes Diretas

Sdo as emissbes relacionadas diretamente ao evento, ou seja, aquelas
referentes a divulgacdo e a realizacdo da corrida nos dois dias de evento. Foram
consideradas emissdes geradas pelo consumo de materiais descartaveis, consumo de
energia elétrica e producéo de residuos.

= Consumo de materiais (Tabela 03): foram estimadas as emissdes
relacionadas aos principais materiais descartaveis consumidos durante o evento e na
divulgacao deste.

Tabela 03: Emissdes relativas a Andlise do Ciclo de Vida dos materiais.

i Emisséo
Item Quantidade | Unidade | Peso (kg) (tCO.e)
Papel Sulfite 300 F"’A'T‘S 1,42 0,001
Papel Higiénico 300 rolos 21,0 0,0134
Papel Toalha 08 rolos 1,06 0,0007
120 sacolas 0,0367
Pléastico 200 garrafas 40,00 2,378
Caneta 20 0,13 0,0003
Impressora 02 cartuchos 0,09 0,0002
Folder 500 3,00 0,0027
Banner 4 lonas 2,00 0,0058
2,44

= Consumo de Energia (Tabela 04): para calcular as emissdes relativas ao
consumo energético do evento, foi utilizado o fator de emissdo (KgCO, eq /
KWh) da matriz energética brasileira, desenvolvido a partir da metodologia
ACM 0002, aprovada para Projetos de MDL empregados no Brasil.
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Tabela 04: Emissoes relativas ao consumo de energia

) Fator de Emissao Emissao
Itens Poténcia (W) Periodo (h) (kg CO,/ kWh) (tCO4)
Computador 200 3 0,27 0,0002
Aparelho de 1000 3 0,27 0,0008
Som
TOTAL 0,001

» Residuos Solidos (Tabela 05): Para a realizacdo das estimativas relativas
aos residuos solidos foi utilizado o fator de emissdo de GEE do IPCC
Guidelines, 2006, capitulo 6.

Tabela 05: Emissdes relativas aos residuos sélidos.

. . . Emissao
Tipo de Residuo Quantidade (kg) (tCO,8)
Organico 200 0,05
Inorgéanico Reciclado 60 0*
0,05

* A reciclagem dos materiais inorganicos, evita a emissao de uma quantidade de CO2e necessaria para
a producdo destes produtos muito maior do que as emissdes causadas pelos processos de reciclagem.

6.1.2 Emissdes Indiretas

Sdo as emissdes relacionadas ao transporte de todos os atletas, e de suas
respectivas equipes até o local da prova e durante a realizacdo da mesma. A
quantificacdo foi desenvolvida de acordo com informacdes coletadas junto a
organizacéo do evento. (Tabelas 06 e 07).

As distancias percorridas em cada trajeto foram multiplicadas pelos fatores de
emissdo relativos ao meio de transporte e combustivel utilizados. Os fatores de
emissdo (KgCO2eq/P*km) utilizados foram obtidos através do programa GEMIS

4.3.
Tabela 06: Emissoes referentes ao transporte viario.

Distancia Distancia Emissio
Tipo Motor | Quantidade percor}rlda total_ (tCO;
por veiculo | percorrida ¢)
(km) (km)
Caminhao Diesel 04 500 2000 0,68
Van Diesel 06 40 240 0,08
onibus Diesel 02 70 140 0,05
Carros | £jcool 20 30 600 0,002
organizacao
Carros atletas | gasoline 20 600 12000 0,60
Onibus Diesel 10 40 40 0,01
urbano
__ Onibus Diesel 20 1000 1000 0,34
intermunicipal
TOTAL 1,762
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Tabela 07: Emissdes referentes ao transporte aéreo.

. Trecho Numero de passageiros EieBie

(ida e volta) (tCO,e)
S&o Paulo 30 1,704
Brasilia® 05 1,846
Rio de Janeiro? 05 0,988
Porto Alegre? 10 0,504
Cuiaba 02 0,986
Belo Horizonte? 05 1,446
TOTAL 7,474

*1 - Os passageiros foram divididos em 6 voos distintos (ida e volta).

2 - Os passageiros foram divididos em 2 voos distintos (ida e volta).

6.1.3 Emissdes Globais

As Emissdes Globais séo relativas ao consumo de energia elétrica, producédo
de residuos solidos e liquidos dos 80 atletas hospedados durante trés dias.

Os itens que contribuiram para o valor final de emissao neste escopo foram:

= 0 consumo de energia elétrica (Tabela 08);
= aproducdo de residuos sélidos e liquidos (Tabelas 09 e 10).

Para a analise da producdo de residuos liquidos foi utilizado o fator de
consumo energético para o tratamento da agua do Instituto para Analise de
Seguranca Global (IAGS) e para o tratamento de esgoto do lowa Association of
Municipal Utilities (IAMU), expressos em kWh por ms, foram multiplicados pelo
fator de emisséo de CO.e do mix energético brasileiro.

Tabela 08: Emissdes relativas ao consumo de energia elétrica dos participantes.

Consumo per capta Hospedes Duracéo Consumo Fator de Emisséo Emisséo
(kWh/hab/dia) P (dia) total (kWh) (kg CO,/ kwh) (tCOse)
1,33 80 3 319 0,27 0,09

Tabela 09: Emissoes relativas a producdo de residuos sélidos.

. Quantidade . Quantidade Emissado
QiRe (kg/hab/dia) | FOSPedes | hol (kg) (t CO,e)
Produgdo de 0,50 80 80 0,02

Lixo

Tabela 10: Emissdes relativas aos residuos liquidos.
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Consumo Consumo -
Quantidade Energia Energia el 9e SIS
. Consumo - P Emissdo | (tCO,
Tipo per capta total (m?) Elétrica/ m3 Eletrica (kg CO,/ e)
(m3/hab/dia) (kWh / m3) Total (kwh) g L0
kWh)
Consumo 0,2* 48 06 28,8 0,27 0,008
de Agua
Esgoto 0,16%* 38,4 0,4 15,4 0,27 0,004
tratado
TOTAL 0,012

* 4gua => ¢ = 0.2 m¥/hab.dia; ** esgoto => 0,8q = 0,16 m3/hab.dia

O resultado final do Inventario de Emissdo de GEE foi a emissao de 11,78
toneladas de CO.e decorrente de todo o evento. (Gréfico 01)

Gréfico 01: Toneladas de CO,e emitidos na atmosfera por fonte de emissao.

Residuos: A contribuicdo dos residuos solidos e liquidos foi insignificante (0,1
toneladas) quando comparado a totalidade das emissdes (11,87). A pouca quantidade
de lixo produzida nos dois dias de eventos, o baixo valor do fator de emisséo adotado
pelo IPCC, além da correta destinacao dos residuos favoreceram este resultado.

Energia: Igualmente aos residuos, a emissdao pelo consumo de energia elétrica
também foi pequena, devido ao valor (0,27) do fator de emissdo utilizado da matriz
energética nacional, além do pouco consumo de energia durante todo o evento.

Materiais: A maior contibuicdo dos materiais foi na producdo de garrafas de
plasticos destinadas aos participantes do evento. A reutilizagdo de materiais deste
evento deve ser colocada em prética nos préximos para a diminuicdo das emissdes de
GEE.

Transporte: As emissdes decorrentes do transporte dos atletas e da organizacdo
somaram 78% do total de emissdes do evento. A utilizacdo de carros movidos a
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alcool pelas equipes e a organizacdo da prova, deve ser estimulada nos proximos
eventos, uma vez que o alcool polui menos que a gasolina.

6.2 Reflorestamento
6.2.1 Local de reflorestamento

Na maioria dos projetos de compensagéo de emissdes por reflorestamento, as
emissdes geralmente sdo compensadas em locais distantes ao local onde foram
provocadas as emissfes, pelo fato de o aquecimento ser um fendmeno global.
Entretanto, optou-se neste trabalho pela mitigacdo dos impactos climaticos no
proprio municipio onde o evento foi realizado.

O Parque Municipal da Lagoa do Peri, especificamente em uma érea
adjacente a lagoa foi o local escolhido para o plantio das mudas. Buscou-se a
protecdo do maior manancial de agua doce da llha de Santa Catarina atraves da
recuperacdo da mata ciliar.

6.2.2 Plantio e Quantidade de Mudas

Na maioria dos projetos de sequestro de carbono, é dada preferéncia as
especies de eucaliptus e pinus, por terem grande capacidade de absor¢do de CO,
somado ao valor financeiro de suas madeiras. Entretanto nesse trabalho, buscou-se o
reflorestamento com espécies nativas, de modo a recuperar a mata ciliar ao entorno
da Lagoa do Peri.

O plantio das mudas foi realizado no més de outubro, o qual possui um bom
indice de pluviosidade, fator que contribui para a “pega” das mudas (Figura 04).

As covas abertas para a plantacdo das mudas tinham aproximadamente 400
cm? de area (20 x 20 cm) e 15 cm de profundidade, para as mudas de plantas de
menor porte e aproximadamente 30 cm de profundidade para as plantas de maior
porte (Figura 05). Para facilitar a recomposi¢éo do fragmento florestal, a distancia
adotada entre as covas foi de aproximadamente 1,5 m.

As mudas para o plantio foram retiradas de viveiros de mudas, com tamanho
médio de aproximadamente 60 cm. Para promover o fortalecimento e crescimento
das plantas, optou-se pelo adubo do tipo hdamus, proveniente de compostagem. A
mistura de humus com o solo local, foi realizada na propor¢éo 1:3, uma vez que ndo
se deve colocar somente o adubo, pois a planta ndo se adapta e perece. (Figura 06)

Ao todo foram plantadas 80 mudas, divididas entre as espécies citadas no
item 5.2 (Tabelall).

Tabela 11: Resultado final

Emissdo Final | Fator de fixagdo | NUumero de &rvores Numero final *
(tC0O2) (t CO2/ arvore)
11,8 0,18 66 80

* NUmero de arvores x {(1 + Taxa de mortalidade (20%)} = Numero final de arvores. A taxa de
mortalidade é adotada, pois algumas mudas podem néo se adaptar e perecer durante a fase de
crescimento.
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Figura 06: Preparacdo do adubo realizad

6.2.3 Monitoramento

A atividade de monitoramento do plantio ficou facilitada, uma vez que a area
se encontra proxima & sede do Parque Municipal da Lagoa do Peri.

A érea das mudas plantadas foi isolada (Figura 07) e serd vistoriada por
funcionarios do parque e pelo proponente do projeto, durante os dois primeiros anos,
fase de estabelecimento das novas arvores. Durante esse periodo, podera ocorrer a
retirada de possiveis espécies invasoras encontradas.

Para garantir o sucesso deste reflorestamento e, consequentemente, a fixacéo
do carbono, a &rea reflorestada serd monitorada atraves de visitas a campo durante
todo o periodo de absorcéo da quantidade de CO,e emitido pelo evento, estimado 30
anos.
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Figura 07: Cercamento de uma das areas destinadas ao reflorestamento

6.3 Elegibilidades no MDL e Mercado Voluntario

A abrangéncia da &rea do reflorestamento é de 0,012 ha e ndo estava
inteiramente degradada desde 31 de dezembro de 1989, por isso 0 projeto ndo é
elegivel tanto no MDL, como no Mercado Voluntéario.

6.4 Mitigacdo dos GEE

6.4.1 Residuos Solidos
6.4.1.1 Residuos Solidos Organicos

Os residuos solidos organicos gerados pelos dois dias de evento, somavam
300 kg e foram encaminhados para a estacdo de compostagem do Centro de Ciéncias
Agrérias da UFSC, localizado no bairro Itacorubi. (Figuras 08 a 11)

A compostagem € definida como sendo um processo bioldgico, aerdbio e
controle de tratamento, higienizacdo e estabilizacdo de residuos organicos para a
produgdo de humus.

O processo de compostagem € desenvolvido por uma populacdo mista de
microorganismos e efetuada em duas fases distintas: a primeira, onde ocorrem as
reacOes de oxidacdo bioquimicas mais intensas, na sua grande maioria exotérmicas
atingindo temperaturas na faixa termofilica (50°C a 70°C) e a segunda de maturagao,
onde ocorre o0 processo de humificacdo com a producdo do composto propriamente
dito. (SAMPAIO, 2006).
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Figuras 10 e 11: Disposicéo das leiras de compostagem.
6.4.1.2 Residuos Sélidos Inorganicos

A reciclagem dos materiais inorganicos evita a emissao de uma quantidade de
CO, e necessaria para a producdo destes produtos que é muito maior do que as
emissdes causadas pelos processos de reciclagem.

Aproximadamente 60 kg de residuos sélidos inorganicos foram doados para a
ARESP. (Associacdo Recicladores Esperanca), entidade localizada no bairro
Itacorubi, adjacente ao patio da COMCAP (Companhia de Melhoramentos da
Capital). (Figuras 12 e 13)

Fundada em 1999, a ARESP é uma organizacdo composta atualmente por 25
pessoas carentes responsaveis por separar, acondicionar e encaminhar os residuos as
recicladoras, gerando desse modo renda para a associagao.
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Figura 13: Separacdo manual do material reciclavel.

6.4.2 Educagdo Ambiental

Durante 0 monitoramento do plantio de mudas nativas serdo ministradas
palestras de educacdo ambiental no Parque Municipal da Lagoa do Peri.

“Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais 0S
individuos e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (Lei de
Educacdo Ambiental n®9795 de 27 de abril de 1999).

A conscientizacdo ambiental dos participantes do evento, das criancas e
adultos constitui etapa fundamental na preservacédo do meio ambiente para as futuras
geracdes. (Figuras 14 e 15)
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o plantio de mudas nativas no entorno da Lagoa do Peri.

Figura 14: Atletas do evento realizam

Figura 15: Palestra de educagdo ambiental para as criangas moradoras do bairro Tapera
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7. CONCLUSAO

A adocéo de politicas de responsabilidade ambiental, social e econdémica por
parte de individuos, organizacfes e empresas, deve promover importantes avangos
em direcdo a atividades mais sustentaveis, e contribuir para que, ano ap0s ano, as
emissOes de GEE sejam reduzidas.

Deve-se buscar a criatividade de transformar determinados aspectos
ambientais em beneficios nas esferas econémicas, ambientais e sociais, como no caso
do evento, em que os residuos solidos organicos gerados foram enviados para a
compostagem e ao final do processo serdo transformados em humus, que foi o
produto empregado como adubo no reflorestamento. No caso da reciclagem dos
residuos inorgéanicos houve a reducdo das emissGes de GEE, além da geracdo de
renda para a associacao de reciclagem (ARESP).

Adicionadas a destinacdo adequada dos residuos, a conscientizagcdo ambiental
dos atletas através da participacdo no plantio de mudas e a promocéo da educagéo
ambiental no interior do Parque Municipal da Lagoa do Peri sdo importantes a¢oes a
serem seguidas, onde a soma dos esforcos contribui para na melhoria da qualidade de
vida e na preservacdo do meio ambiente para as futuras geracdes.
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9. APENDICES

9.1 QUESTIONARIO PARA QUANTIFICACAO DAS EMISSOES DE GASES
DE EFEITO ESTUFA

Favor responder os itens abaixo com o maior grau de detalhamento possivel.
Estas informacdes serdo utilizadas para estimar o impacto das emissdes de CO,
equivalente do evento em questao e, posteriormente estimar o nimero de arvores a
serem plantadas para absorver da atmosfera a mesma quantidade de CO; equivalente

emitido.

1. DADOS GERAIS DO EVENTO
1.1 Nome: 1.2 Local:
1.3 NUmero de Participantes (por dia e total do evento):
1.4 Duracdo do Evento (dias e ou horas):

2. ENERGIA ELETRICA

item Quantidade (kwWh) Observagdes

2.1. Consumo

energético rede

2.2. Consumo . . .

oo Favor inserir combustivel
energético -
utilizado no gerador.
gerador

3. PRODUCAO DE LIXO

Item Quantidade Unidade Observacgoes

Organico

Inorganico

Inorgénico
Reciclado

4. TRANSPORTE VIARIO:

Quantidade de Distancia percorrida por

Automovel 2 ;
Veiculos cada veiculo (km)

Observacdes
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Transporte . Distancia percorrida por ~
Coletivo FESEELE cada passageiro (km) OIS
5. TRANSPORTE AEREO: (organizagao e esportistas)
Numero de viagens Carga (nmero de
Trajeto (quantidade de assa eirc?s ou kg de produto) Observacao
trechos) passag gdep
6. CONSUMO DE MATERIAIS
Uso Item Sub-item Quantidade Unidade Observacao
higiénico
Papel toalha
outros
3.1 copos
Descartaveis talheres
Plastico sacolas
embalagens
outros
Tinta cartuchos
impressora toners
sulfite
sulfite
Papel reciclado
3.2 Escritorio cartolina
envelopes
- CDs
M
idia DVDs
lapis
Outros caneta
outros
. _ Peso (Kg) ou ~
Item Quantidade Composicao Dimensdes Observacao
Convites
Folders
3.3 Catélogos
Divulgacdo Banners
Brindes
Outros
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