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Resumo

O presente trabalho foi elaborado como parte integrante da Unidade-Curricular Estdgio em
Ensino de Fisica e Quimica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, na Escola

Secundaria de Frei Heitor Pinto na Covilha.

O relatorio de Estagio esta compartimentado em duas partes. Na primeira realizou-se um
estudo sobre as concecoes alternativas a uma turma do 7° de escolaridade, acerca do tema
“solucdes”. Para isso foram aplicados testes de diagnostico -inquéritos por questionarios- com
o0 objetivo de apurar as ideias prévias dos alunos antes do ensino do referido tema, designados
de pré-testes. Numa etapa seguinte efetuou-se a intervencdo pedagogica, com a lecionacao
de uma aula de quimica sobre “solucées”. Apos o processo de ensino/aprendizagem
aplicaram-se os mesmos testes de diagndsticos com o objetivo de verificar a evolucao
conceptual dos discentes, designados de pos-testes.

Foram analisadas as questoes dos pré e pos-testes.

Na segunda parte do relatorio apresenta-se uma aula de Fisica sobre “Estacdes do ano”

lecionada a mesma turma.
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Abstract

The present work was prepared as part of the Unit-Curricular Practical Supervised Teaching
of the Masters in Teaching Physics and Chemistry in the 3rd Cycle of Basic Education and
Secondary Education, Secondary School Frei Heitor Pinto in Covilha.

The frequency of stage presupposes making a report that includes different components and

reflect the formative path followed by the teacher intern.

In this sense, the report is compartmentalized into two parts. At first there was a study on
alternatives conceptions to a class of the 7th of education, on the theme "solutions.” For that
were applied diagnostic tests- questionnaires surveys- in order to determine the previous
ideas of students before teaching of that subject, designated by pre-tests. In a next step we
performed the pedagogical intervention, with teaching a chemistry class on "solutions”.

After teaching process were applied the same diagnostic tests in order to check the

conceptual progress of the learners, considered as a post-tests.

The second part presents a physics lesson about "Seasons of the year” taught the same class.
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Alternative Conceptions, Solutions, Pre-tests, Post-tests, Seasons.
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Capitulo 1- Introducao

A frequéncia do estagio supervisionado em Fisica e Quimica, unidade curricular enquadrada
no plano de estudos do mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no 3° Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundario da Universidade da Beira Interior, pressupde a realizacdo de um
relatorio de estagio que inclua diferentes componentes.

Assim, o relatorio apresentado € norteado pelo estudo de investigacdo sobre as concegdes
alternativas adquiridas pelos alunos de uma turma do 7° ano de escolaridade acerca do
conceito “solucdes”, um conteldo programatico integrado no subcapitulo Materiais, de
acordo com as orientacdes curriculares para o 3° ciclo do Ensino Basico. Por conseguinte, o
tema em estudo nao foi selecionado de forma casual, mas sim pela sua pertinéncia, uma vez
que é um conteudo estudado pelos discentes neste ciclo.

O presente trabalho ndo esta s6 confinado a componente teédrica, mas também inclui um
estudo exploratorio. Deste modo, a recolha de dados foi obtida em diferentes fases, assim,
num primeiro momento foram formulados e aplicados testes de diagnostico- inquéritos por
questionario- sob a forma de pré-testes com o intuito de apurar as concecdes prévias dos
alunos antes da lecionacao do tema. Os testes de diagndstico foram aplicados a 20 alunos da
turma do 7° ano a qual a autora deste trabalho lecionou aulas supervisionadas.

Num segundo momento, apos a lecionacao do referido tema”, foi, novamente, aplicado o
mesmo inquérito por questionario aos discentes, designados por pos-testes, para obter
informacdes acerca da evolucdo concetual dos mesmos apos intervencdo pedagdgica.

A investigacao sobre as concecdes alternativas dos alunos ndo pretendeu ser um estudo em
que as conclusoes apuradas pudessem ser generalizadas, uma vez que a dimensao da amostra
tratada era pequena, tendo-se efetuado somente uma analise qualitativa.

Neste sentido, o presente trabalho esta segmentado em diferentes capitulos, sendo que o
primeiro aborda os aspetos tedricos sobre as concecdes alternativas, o segundo explicita a
metodologia utilizada para a recolha de dados sobre o tema em estudo, o terceiro assenta na
analise de pré-testes, o quarto recai na lecionacao da aula de quimica sobre “Solucdes”, o
quinto a analise dos pos-testes e o sexto apresenta uma aula lecionada com tema em Fisica
sobre “Consequéncias do movimento de translacao da Terra e inclinacao do seu eixo: estacoes
do ano”.

Com efeito, o presente trabalho pretende estabelecer uma ligacao entre o contexto
educativo, onde foi realizada a pratica pedagdgica, com a componente teorica apresentada e
desenvolvida sobre “Solucbes”, para que se configure num instrumento de trabalho

enriquecedor.



1.2 Concecdes Alternativas

As concecOes alternativas tornam-se evidentes, quando na década de 90, os tedricos
valorizam o sujeito interpretativo, que decifra o saber, em oposicao ao sujeito informativo,
recetor de saberes. Ausubel (Marques, 1999) defende que o professor deve descobrir o que o
aluno sabe e basear nisso os seus ensinamentos.

0 aluno ao ter a funcado de ser o construtor ativo do seu proprio conhecimento, o professor
nao pode ignorar os saberes previamente adquiridos pelos alunos. Consequentemente surge a
aprendizagem por mudanca conceptual. Ao construir conceitos, o aluno constroi o seu proprio
sistema cognitivo e reciprocamente ao aprender consolida e estabelece relacdes de
significados entre os mesmos. Desta forma, as representacdes dos alunos nao constituem
unidades isoladas, mas interdependentes que progridem consoante a evolucao do
pensamento. Esta permite ao sujeito mudar as suas concegdes. O erro € considerado um fator
evolutivo do conhecimento cientifico dos alunos. “Na perspetiva empirista assume-se que a
aprendizagem tem por base a experiéncia.” (PEREIRA,1992,p.64)

De forma sucinta, as concecdes alternativas consistem em representacées pessoais,
espontaneas e solidarias de uma estrutura, mas sem estatuto de conceitos cientificos e
dependem da experiéncia do aluno. “Como seres que pensamos estamos naturalmente
inclinados a explicar, categorizar e ordenar conhecimentos para que facam sentido. Esta
atividade traduz-se numa construcao ativa, nao obstante inconsciente, de teorias simples ou
do senso comum que nos proporcionam explicacdes do mundo e dos seus fendémenos.”
(Pereira, 1992,p.64-65). Assim, resulta dos individuos tentarem encontrar um sentido para o
que acontece. Considera-se que sao erros do saber e uma consequéncia inevitavel do homem.
A necessidade de adequar as estratégias de ensino as ideias prévias dos alunos implica que os
professores diagnostiquem as concecbes alternativas dos mesmos. Este pressuposto foi
impulsionador para o estudo sobre as ideias prévias dos alunos, essencialmente, sobre os

temas concentracao de solucodes e tipos de misturas.



Capitulo 2- Metodologia

Como ja referido anteriormente o conhecimento prévio sobre qualquer assunto e esquemas de
uma pessoa determinam aquilo que pode ser aprendido. Neste sentido, as concecdes prévias
dos alunos, que podem ter diversas origens, quer no meio familiar, na sociedade envolvente
ou mesmo na escola, muitas vezes, constituem um entrave a assimilacdo das concecodes
corretas.

A nova informacao para ser significativa tem de se encontrar estruturada de forma a ativar
um esquema ja existente no jovem. Assim, o objetivo do presente estudo centra-se no
apuramento das concecoes alternativas dos estudantes sobre os assuntos: concentracao de
solucbes e tipos de misturas, componentes letivas inseridas no tema “Terra em
Transformacdo” do 7° ano de escolaridade da disciplina de Ciéncias Fisico-quimicas.

Neste sentido, o presente trabalho foi organizado em quatro etapas:

Na primeira, apo6s pesquisa bibliografica, realizou um teste de diagnostico, designado
por pré-teste, Anexo |, para assim identificar as ideias prévias dos alunos sobre “solucdes”,
antes de serem submetidos a metodologia de ensino proposta.

Na segunda etapa, segue-se a analise e discussao dos mesmos.

Na terceira foi utilizado o mesmo teste de diagnostico, considerado neste momento
de pods-teste, com o intuito de apurar a evolucao conceitual dos discentes apds intervencao
pedagogica.

Na Ultima etapa decorre a analise e discussao dos pos-testes.

2.1 Caracterizacao da Escola

Como ja mencionado o teste de diagndstico foi aplicado a uma turma do 7° Ano de
escolaridade, na Escola Secundaria Frei Heitor Pinto situada na cidade da Covilha. Nesta
instituicao funciona o Ensino Basico regular (7°, 8°, 9° anos), o Ensino Secundario regular
(10°/11°/12° anos), Cursos Profissionais de trés anos com direito a diploma profissional de
nivel lll e o Curso Tecnologico de Acao Social.

A nivel do Ensino Basico, ha 10% de alunos com idades entre os 14 e os 16 anos (no 7°). Esta
escola tem sido constituida maioritariamente por professores de quadro, o que proporciona
uma maior estabilidade do corpo docente garantindo um trabalho continuado do professor nas

suas turmas. Uma caracterizacdo mais detalhada da escola encontra-se no Anexo Il.



2.2 Caracterizacao da Turma

Comeca-se por referir que a escolha da turma do 7° ano a qual foram aplicados os testes ndo
foi aleatoria, prendeu-se com o facto de ser a turma onde a autora deste trabalho era
professora estagiaria.

Assim, a turma era constituida por 24 alunos, sendo 11 do sexo feminino (46 %) e 13 do sexo
masculino (54 %), grafico 1. Trés alunos sofreram retencdes no 1° Ciclo de estudos e 12 aluna

encontrava-se a repetir novamente o 7° ano.

2. 24 Alunos

M Feminino

M Masculino

Grafico 1- Composicdo dos alunos da turma do 7° ano.

A faixa etaria dos alunos situava-se entre os 11 e os 13 anos, no entanto a maioria tinha 12
anos de idade. Maioritariamente os estudantes residiam perto da escola, demorando entre 5 a
30 min no trajeto entre casa e a escola e vice-versa. A escolha da frequéncia na instituicao
prendeu-se com o facto de ser mais perto das suas residéncias, ter um bom ambiente e por
possuir os melhores professores, de acordo com a opiniao dos alunos. Os discentes
partilhavam o espaco familiar com os seus pais e os irmaos

A maioria dos estudantes tinha a mae como encarregada de educacado, apenas 3 alunos
tinham o pai. Relativamente a escolaridade dos pais estes repartiam o nivel de instrucao
entre o 2° Ciclo (1 Pai e 1 Mae), o 3° Ciclo (5 Pais e 5 Maes), o Ensino Secundario (4 Pais e 5

Maes) e o Ensino Superior (5 Pais e 7 Maes),como se pode constatar no grafico 2.
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Grafico 2 - Escolaridade dos pais.
As profissoes dos dois membros paternais sdao muito variadas, grafico 3, no entanto é de

salientar que a maioria dos progenitores estavam empregados ao passo que 3 nao.
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Grafico 3 - Profissao dos pais.

O local habitual de estudo era em casa e a frequéncia com que o faziam era diaria para a
grande parte dos alunos, sendo que 1 admitia estudar apenas na véspera dos testes, os
restantes declararam que raramente estudavam. E de salientar que todos os jovens a excecao
de 4 conversavam sobre os estudos em casa, sendo os pais os principais membros da familia a
quem os discentes pediam ajuda nos estudos, contudo 3 alunos afirmaram pedir ajuda aos
irmaos.

No futuro os alunos pretendiam exercer profissdes relacionadas com a area das ciéncias e das
engenharias.

No geral, a turma era bem comportada, atenta e interessada com um aproveitamento médio.
Destacam-se alguns alunos cujo rendimento escolar era bastante bom. Um grupo mais

reduzido manifestava dificuldades na aprendizagem, devido a auséncia de habitos de estudo e



motivacao para estudar. Por conseguinte, a maior parte assimilava facilmente os conteudos e
esforcavam-se por perceber as matérias abordadas, sendo alunos muito curiosos,

participativos com intervencées pertinentes.

Quanto as atitudes, os alunos menos empenhados distraiam os restantes com conversas
paralelas prejudicando a atencao dos mesmos durante as aulas.

Para uma boa amostragem, isto &, obter uma maior representatividade de dados os testes de
diagnéstico deveriam ser aplicados a uma amostra maior, por exemplo, a todas as turmas do
7° ano da escola em foco. Outra possibilidade poderia ser os testes serem utilizados em todas
as escolas do 3° Ciclo da Covilha. No entanto, optou-se por seguir o método de amostragem
por conveniéncia (Manuela et al.,2005), ou seja, os testes apenas foram aplicados a turma
onde foram lecionadas aulas no ambito do estagio pedagdgico. A amostra em estudo tornou-se
eficaz e suficiente para a analise dos dados pretendidos, tratando-se assim de uma analise

qualitativa. Demonstrou ser um método vantajoso pois foi rapido, facil e pouco dispendioso.

2.3 Selecao do Método de Investigacao

No presente trabalho o método de investigacao selecionado foi o estudo de caso. Segundo Bell
(1997,p.22) o método de estudo de caso é especialmente indicado para investigadores
isolados, dado que proporciona uma oportunidade para estudar, de forma mais ou menos
aprofundada, um determinado aspeto de um problema em pouco tempo.

Ainda segundo Bell (1997,p.23) um estudo de casos interessa-se sobretudo pela interacao de
fatores e acontecimentos e, como Nisbet e Watt salientam, “por vezes, apenas tomando em
consideracao um caso pratico pode obter-se uma ideia completa desta interacdo”. Os estudos
de casos podem ser levados a cabo com o intuito de observar e consubstanciar uma
investigacdo. Podem preceder um projeto e ser usados como meio de investigacao
aprofundada. (Bell, 1997,p.23).

Este estudo de caso centrou-se nas concecdes alternativas e adquiridas pelos alunos de uma
turma do 7° ano de escolaridade da escola Frei Heitor Pinto da Covilha sobre os temas
“solucoes” e “tipos de misturas”. Estes conceitos fazem parte da disciplina de Ciéncias Fisico-

quimicas, ja como referido anteriormente.

Com a analise dos pré-testes e pos-testes tornou-se possivel estabelecer interacoes de fatores
e acontecimentos que ajudam na compreensao de variaveis importantes que podem auxiliar o
professor numa melhor maneira de fazer chegar aos alunos a matéria proposta.

A grande vantagem deste método consiste no facto de possibilitar ao investigador centrar-se
num caso especifico, ou seja, as concecbes prévias dos alunos sobre uma dada matéria
curricular, e identificar de que forma essas mesmas concecdes alternativas influenciam a

assimilacao das concecdes corretas, transmitidas pelos professores.



Grande parte dos trabalhos de investigacdo em educacao procura a generalizacao e contribuir
para o desenvolvimento de uma teoria educacional. Uma das criticas apontadas no recurso
deste método de investigacdao prende-se com o facto de a extrapolacdo dos dados nao ser
suficientemente confiavel, ou mesmo possivel. Por conseguinte, ndo é esse o objetivo
principal do presente trabalho, pois a dimensdao da amostra utilizada no estudo nao é de
tamanho suficientemente grande para atingir essa meta. No entanto, isso nao significa que o
estudo de acontecimentos particulares nao valha a pena.

Segue-se o juizo de um dos adeptos que defende esta teoria, nomeadamente Bassey (1981,
citado por Bell, 1997, p.24) é da opinido de que: "um critério importante para avaliar um
estudo de casos é considerar até que ponto os pormenores sao suficientes e apropriados para
um professor que trabalhe numa situacao semelhante, de forma a poder relacionar a sua
tomada de decisao com a descrita no estudo. O facto de o estudo poder ser relatado é mais

importante do que a possibilidade de ser generalizado”.

Este autor considera, ainda, que se os estudos de casos "forem prosseguidos sistematica e
criticamente, se visarem a melhoraria da educacédo, se forem relataveis e se, através da
publicacao das suas conclusdes, alargarem os limites do conhecimento existente, entao
podem ser consideradas formas validas de pesquisa educacional” (Bassey, 1981, citado por
Bell, 1997, p.24).

2.4 Instrumento de Recolha de Dados - Teste de Diagnéstico

Com a ambicao de atingir os objetivos propostos para o estudo presente a técnica utilizada na
recolha de dados foi feita através de testes de diagnostico, que consistiram em inquéritos por
questionario. Estes questionarios eram anénimos e pretendiam recolher informacoes através
de perguntas escritas dirigidas aos alunos que participaram na investigacao e que lhes deviam

responder diretamente.

Para a construcdao do questionario realizou-se ndo so pesquisa bibliografica, como também,
consulta de manuais escolares, relativamente ao estudo em foco.
Neste sentido, o questionario (Anexo |) continha apenas perguntas direcionadas para os

conteldos programaticos que se pretendiam apurar, tendo sido organizado por tematicas.

O teste era constituido por 11 perguntas, maioritariamente abertas, isto €, segundo Hill e Hill
(2005) as perguntas abertas requerem uma resposta construida e escrita pelo respondente, ou
seja, a pessoa responde com as suas proprias palavras. No caso de perguntas fechadas o
respondente tem de escolher entre respostas alternativas fornecidas pelo autor.

A utilizacao de perguntas abertas acarreta algumas desvantagens das quais se destacam as
seguintes: muitas vezes as respostas tém de ser interpretadas, é preciso muito tempo para

codificar as respostas, estas sdo mais dificeis de analisar numa maneira estatisticamente



sofisticada e a analise requer muito tempo. No entanto, a predominancia deste tipo de
questdes no inquérito apresentado neste estudo prendeu-se com o facto de estas questdes
poderem dar mais informacéo, informacao essa mais “rica” e detalhada e por vezes também
informacao inesperada, igualmente importante para a compreensao das ideias dos alunos. Por
outro lado, as perguntas fechadas apresentam como principal vantagem, a analise objetiva
dos dados, assim como o seu tratamento estatistico. Uma desvantagem associada a este tipo
de questdes € que por vezes as respostas conduzem a conclusdoes demasiado simples (Hill et
al, 2005).

Assim, o questionario desenvolvido continha perguntas maioritariamente abertas, como ja
referido e duas perguntas fechadas. Este instrumento de recolha de dados demonstrou ser
bastante util e adequado para o estudo tracado, uma vez que a informacdo que se pretendia
obter era essencialmente qualitativa e, contudo, possibilitou, ainda, aliar alguma informacao
quantitativa.

Na concecao dos testes de diagnostico, foram tidos em conta varios fatores designadamente:
nao construir um questionario muito extenso, pois, entre outros motivos, os alunos poderiam
desmotivar no seu preenchimento ndo o completando, dai se ter tido o cuidado de adequar o
numero de perguntas, abrangendo toda a problematica que se pretendia inquirir; as questoes
foram elaboradas com clareza e simplicidade para serem mais faceis de compreender e
responder.

Um dos grandes problemas dos inquéritos por questionario é a elevada taxa de nao-respostas.
Varios autores tém feito referéncia a existéncia de fatores condicionadores que levam a esta
situacdao. Como por exemplo:

- A natureza da pesquisa, se a pesquisa tem uma natureza em que a sua utilidade seja
evidente para o inquirido, a taxa de respostas tende a aumentar;

- O sistema de perguntas, quanto mais simples forem as questdes, quer em objetividade, quer
em clareza, maior é a probabilidade de aumentar a taxa de respostas;

- Instrucdes claras e acessiveis, ou seja, quanto mais faceis e claras forem as instrucdes de
preenchimento mais éxito se prevé no numero de respostas, instrucdes demasiado

complicadas e longas constituem um excelente dissuasor de colaboracao (Carmo et al, 1998).

A percentagem de nao-respostas ou “nao sei” verificada apenas nos pré-testes prendeu-se
sobretudo com o facto de ser um tema com conceitos novos para os alunos, quando os alunos
escreveram “nao sei” no questionario revelou, possivelmente, falta de conhecimento sobre o
assunto inquirido. Assim como, quando nao respondiam a questao depreendeu-se que era pelo
mesmo motivo.

A técnica do inquérito por questionario mostrou-se bastante eficaz e fiavel. Constitui um
meio sistematico de obter informacodes relevantes das concecdes alternativas dos alunos sobre
o tema “solucdes”. Foi vantajoso na medida em que demonstrou ser uma ferramenta de
analise, rapida e econémica. Contudo, verificou-se que a concecao dos mesmos nao é facil,

nao é aplicavel a toda a populacédo, e € um meio suscetivel a taxa de ndo-respostas.



2.4.1 Tematicas abordadas

A tematica abordada nos testes de diagnostico foi sobre “solucdes”. Este tema insere-se no
subcapitulo Materiais cujo capitulo é Terra em Transformacdo (segundo as orientacao

curriculares para o 3° ciclo do ensino basico).

Assim, o pré-teste ou teste de diagnostico teve como objetivo apurar as ideias prévias dos
alunos sobre os conceitos relacionados com “solucdes” que iriam ser posteriormente
lecionados. Na tabela seguinte encontram-se os varios conceitos abordados nos testes
apresentados por categorias e as respetivas questoes.

Tabela 1- Conceitos abordados no teste de diagndstico e respetivas questoes.

Categoria Questoes
I- Solucdes 1,2
- Dissolucao de 3,4

substancias
lll-  Concentracao de 5,6,7

solucoes

IV-  Diluicdo de uma 8,9
solucao

V- Tipos de misturas 10
VI- Solucdes saturadas 11

Segue-se na tabela abaixo os objetivos que se pretendiam apurar com cada questao

Tabela 2- Questdes e objetivos pretendidos no pré-teste.

Questoes Objetivos

e Apurar as concecdes dos alunos sobre o conceito de solucao.
e Perceber se associavam corretamente o conceito “solucao” a
exemplos do quotidiano.

Questoes 1 e 2

e Verificar as ideias dos discentes sobre o conceito dissolucao de
Questdes 3 e 4 substancias

e Percecionar as interacoes entre soluto e solvente no processo de

dissolucao.

o Explorar as concecoes qualitativas sobre concentracao de
Questdes 5, 6 e7  Solucoes. o

o |dentificar as ideias dos alunos sobre o que entendem por uma

solucao mais concentrada.

e Apurar as concecdes sobre solucées aquosas

e Perceber as ideias dos jovens sobre o conceito diluicao.

¢ Investigar se os alunos entendem quando é que uma solucdo pode
ficar mais diluida, usando um exemplo do quotidiano.

¢ Indagar se os alunos tém nocdo de que a agua nem sempre € 0

Questoes 8 e 9

solvente.

Questao 10 e Averiguar as concecdes sobre tipos de misturas: homogéneas e
heterogéneas.

Questao 11 e Apurar as ideias prévias sobre o conceito de solucado saturada.




2.5 Recolha de Dados

A recolha de dados, como ja referido, processou-se através da aplicacdo de um inquérito por
questionario, ou teste de diagnostico. Este inquérito pretendeu ser um pré-teste, cujo
objetivo era diagnosticar as ideias dos alunos sobre o tema antes de intervencao pedagogica.
Assim, os testes foram realizados no 2° Periodo, em Marco de 2012, uma vez que foi por esta
altura que se lecionou a matéria sobre “solucées” de acordo com o que estava definido no
Programa curricular do grupo de Ciéncias Fisico-Quimicas.

Como a turma na disciplina de Ciéncias Fisico-quimicas se encontrava dividida por turnos,
optou-se por distribuir os testes aos alunos numa aula de Educacao Visual, para aproveitar o

facto de estarem todos juntos ao mesmo tempo e deste modo, ser surpresa para todos.

Aquando a entrega dos testes houve o cuidado de lhes explicar que o que se pretendia com
estes era conhecer as suas ideias sobre o tema, para nao se preocuparem que o teste era
anénimo e que nao contava para avaliacao, solicitando que respondessem individualmente as
questdées. Os discentes mostraram-se um pouco apreensivos, manifestando alguma
curiosidade, uma certa desconfianca e incerteza. A maioria dos alunos, no entanto, realizou o
pré-teste de forma cuidada. Durante o diagndstico, observaram-se alunos em conflito com o
fato de nao saberem as respostas e ndo conseguirem expressar as suas ideias em relacéo as

questoes apresentadas.

O numero total de inquiridos foi 20, apesar de a turma ser constituida por 24 jovens. Como
este teste nao foi avisado previamente, pretendia-se que fosse surpresa para nao causar
qualquer tipo de ansiedade ou qualquer desconforto relativamente ao mesmo, no dia em que

foi realizado, quatro alunos nao estavam presentes na sala de aula.

Apds a aplicacdo deste teste decorreu o processo ensino-aprendizagem, numa aula de 90
minutos, a um dos turnos. O outro turno aprendeu a mesma matéria, mas lecionada pela
colega, também, professora estagiaria. E curioso salientar que, aquando da lecionacdo dos
conteldos alguns alunos lembravam-se de certas questdes do pré-teste e comecavam a
estabelecer relacoes com o que estava a ser dado pela professora. Por exemplo, na questao:

“A dgua e o azeite misturam-se? E dlcool e dgua?” Os jovens espontaneamente deram esses

mesmos exemplos quando se falou em misturas heterogéneas e homogéneas.

Numa segunda fase foi realizado o pos-teste constituido pelas mesmas questoes do pré-teste.
Este foi preenchido pelos discentes passado cerca de 3 semanas apos terem recebido a
lecionacao do tema. O prazo de 3 semanas prendeu-se com o facto de dar algum tempo aos
alunos para assimilarem as ideias e deste modo, ficar a conhecer melhor a persisténcia das
aprendizagens. Este teste foi realizado por todos os elementos da turma, também numa aula

de Educacao Visual, contudo como a amostra do pré-teste foi de 20 alunos, pelas razdes ja
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enunciadas, quatro destes testes foram retirados, da investigacao, ficando a amostra do

estudo com 20 inquiridos.

Os testes de diagnostico (pré-teste e pds-teste) foram sempre distribuidos e recolhidos pela

professora estagiaria da disciplina.

2.6 Consideracoes detetadas nos Testes de Diagnostico

Apos o estudo apresentado salientam-se alguns aspetos relevantes relacionados com os testes
de diagndstico, isto &, inquéritos por questionario. As reflexdes aqui apresentadas pretendem

constituir um meio, a melhorar, para possiveis projetos futuros relacionados com o tema.

Segundo os autores (Hill et al.,2005,p.51) "na maioria das situacdes em que se aplica um
questionario, o niumero de respostas obtidas nao coincide com o nimero de casos da amostra
- ha sempre um conjunto de casos (alunos) que responderam ao questionario ou nao deram a
informacao solicitada”.

Esta situacao foi verificada, pois como ja referido o pré-teste foi preenchido por 20 alunos,
apesar da turma ser constituida por 24 discentes.

Esta variavel nao foi previamente controlada, pois o pré-teste foi distribuido aos alunos sem
que eles tivessem qualquer conhecimento prévio do mesmo. Deste modo, no dia destinado
para o preenchimento do mesmo quatro alunos nao estavam presentes, o que limitou a
amostra. No entanto, na realizacao do pos-teste esta variavel foi controlada. Torna-se, assim,
importante em estudos futuros controlar esta variavel.

Para além disso, apesar de serem 11 questbes patentes nos questionarios nem sempre se
obteve 11 respostas muitas delas eram “nao-respostas” isto €, os alunos escreviam “nao sei”.
Evidencia-se, deste modo, que se torna importante, prever um mecanismo para minimizar a
falta de respostas.

Como visto na literatura ha autores que exploram também os conceitos de massa e volume
em testes de diagnostico, no entanto no presente trabalho esses temas pressupdem-se como

pré-requisitos.

Relativamente a questao nimero 7 dos testes, quando se coloca a questao:

Uma solucéo aquosa é quando existe dgua?
O que se pretendia apurar era se todos os alunos estavam familiarizados com o termo aquoso.
Na verdade, 50% dos alunos nao sabiam a definicdo de “aquoso”. Conclui-se, portanto, que é
um vocabulario novo, frequentemente usado na lecionacdo desta matéria. Neste sentido, os
discentes devem ser, quando oportuno, esclarecidos em relacao a este termo.
Nao foram tidas em conta perguntas sobre as caracteristicas do respondente, nomeadamente,
idade, género, uma vez que estas particularidades nao eram relevantes para o
desenvolvimento do trabalho.

0 melhoramento destes parametros pode auxiliar estudos futuros.
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Capitulo 3- Analise dos Pré-testes

Apos a recolha e analise dos questionarios foi desenvolvida uma leitura interpretativa de
todas as respostas. Estas foram diversificadas, tendo sido clarificadas com base no sistema de
categorias para facilitar a analise e interpretacao das mesmas. O tratamento estatistico dos
dados foi feito recorrendo ao programa informatico Excel. Esta ferramenta foi adequada e
eficaz, pois o tamanho da amostra em estudo é pequena e a analise aqui pretendia é

sobretudo qualitativa.

De seguida, apresenta-se a analise das respostas dadas pelos alunos, segundo as categorias ja

ilustradas na tabela 1.

3.1 Concec¢des dos alunos relativamente ao conceito de solucao

Verificou-se através da escrita livre, o que entendiam sobre solucdes. As respostas dos alunos

foram agrupadas em classes conforme apresentado na tabela seguinte.

Tabela 3- Concecodes dos alunos sobre o conceito solucao.

Conceito de solucdo associado a Frequéncia relativa em percentagem
A- Solucédo de um problema matematico. 25
B- Resultado, simplificacdo de uma experiéncia. 15
C- Outros 35
D- Nao respondeu /Nao sabe 25

Pela tabela é possivel analisar que a maioria dos alunos, 35%, associa o conceito de solucao a
solucdo matematica de um problema. Ja 20% interpreta “solucdo” como o resultado,
simplificacdo de uma dada experiéncia. Vinte e cinco por cento nao respondeu ou nao sabe.

A explicacédo para 25% dos discentes associar “solucdo” a solucdo matematica de um problema
podera estar no facto de ainda nao terem tido qualquer ensinamento respeitante a esta
matéria e dai ndo conhecerem o significado quimico do conceito.

Na categoria “Outros”, sete alunos, ou seja 35%, associaram “solucdo” a mistura de vdrias
substdncias, func@o de duas coisas, uma coisa simples, uma experiéncia e é o que acontece se

juntarmos vdrios quimicos.

Quando se pede aos alunos para darem exemplos de solucdes do dia-a-dia que conhecam,
muitos deles, 20%, associam o conceito de solucdo a uma mistura heterogénea de azeite e
agua. Contudo, 25%, tabela 4, dao como um exemplo de “solucdo” a solucao de exercicios de
matematica. Vinte e cinco por cento ndo sabem ou ndo respondem. No entanto, 30% dos

alunos da como exemplos de solucdes misturas homogéneas, tais como: o vinagre, agua com
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acucar, acgucar no café, sumo de laranja, sendo curioso que todos se referiram a solucoes

liquidas. Nenhum aluno da exemplos de solucdes solidas ou gasosas.

Tabela 4- Concecdes dos alunos sobre o conceito solucao-exemplos do quotidiano.

Exemplos de solugdes do dia-a-dia Frequéncia relativa em percentagem
A- Azeite sobre agua 20
B- Solucdes de exercicios 25
C- Outros 30
D- Nao respondeu /Nao sabe 25

3.2 Concecdes dos alunos relativamente ao conceito de

dissolucdo de substancias

Para apurar as concecdes dos alunos, relativamente, ao conceito de dissolucdo de substancias
foi-lhes colocada a seguinte questao:

“0 que entendes por dissolver uma substancia noutra?”

A maioria dos alunos, 35%, entende que dissolver uma substancia noutra é misturar

resultando alguma coisa, tabela 5.

Tabela 5- Concecdes dos alunos sobre o conceito dissolucao.

Dissolucao associado a: Frequéncia relativa em percentagem
A- Misturar 35
B- Dissolver acUcar em agua 25
C- Outros 10
D- Nao respondeu /Nao sabe 30

Vinte e cinco por cento, dos inquiridos responderam a questao dando o exemplo de agua com

acgUcar, como se pode verificar pelas respostas dadas:

e Dissolve o acucar em dgua;
e Agua + acucar;

e Solucdo. Agua com actcar.

Na categoria de “Outros” alguns jovens deram os seguintes exemplos: dissolver o sal na dgua,
café e acgucar, dissolver dlcool ou acucar em dgua; dissolve o sal ou o acucar em dgua; desfaz-
se sobre o liquido.

Alguns discentes, 30 %, nao sabiam a resposta. Como ja referido o facto de os alunos

responderem “nao sei” depreende-se que nao tenham qualquer tipo de conhecimento prévio
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sobre o assunto, situacdo espectavel, pois a matéria ainda nao tinha sido lecionada. Por
conseguinte, também se depreende que a resposta “nao sei” seja a mais facil de dar quando
tém a percecao que os conhecimentos que possuem nao estao corretos e nao querem correr o

risco de errar.

Verificou-se que os alunos associaram sempre um soluto e um solvente, sem ainda terem
conhecimento do que isso era. Para além disso aliaram ao conceito dissolucdo algumas
palavras como “dissolve”, “desaparece”, “desfaz-se” e “misturam-se”. Infere-se que o uso
destas palavras esta associado as experiéncias do dia-a-dia e por isso tenham sido
naturalmente incorporadas para justificar o tema. No global conseguiram aproximar as

explicacoes ao fenomeno “dissolucao”.

Quando ¢é pedido para os discentes desenharem um esquema onde demonstrem a dissolucao
do sal das cozinhas em agua, muitos relacionaram como uma mistura entre o solido, sal, e o
liquido a agua (grafico 4). Trinta por cento, 30 %, dos alunos distingue a agua do sal, faz a
legenda, no entanto referem que o sal fica depositado no fundo do copo, figura 1. Os alunos
nao tém este conceito bem definido e como o sal é um sélido tém sempre presente a ideia de

que se vai depositar no fundo do copo, ainda ndo esta presente o conceito de dissolucao.

Desenha um esquema onde demonstres o sal das cozinhas a
dissolver-se na agua. Faz uma legenda

35 4
30% 30 %
30 4

20%

15 -
10% 10%

10

w
1

0 T T T T

Mistura Agitacdo  Deposicaode Identifica Nao identifica
sal no fundo corretamente corretamente

Frequéncia relativa em percentagem

Grafico 4- Concecdes dos alunos sobre a dissolucdo do sal das cozinhas em agua.
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Figura 1- Representacao da dissolucdo do sal em agua, ficando o sal depositado no fundo.

Alguns alunos, 10%, associam a dissolucdo do sal a agitacdo da mistura, como se pode
verificar pela figura 2.

Figura 2- Representacao da dissolucdo do sal em agua, através da agitacdo a mistura.

Apenas dois alunos identificaram corretamente o fenémeno, tendo feito a legenda onde
representaram a adicdo do sal a agua e a sua dissolucao, figura 3.
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Figura 3- Representacao da dissolucao de sal das cozinhas em agua e respetiva legenda.

Ha alunos que nao distinguem o soluto, (sal das cozinhas), do solvente, (agua liquida), nédo
identificando corretamente o fenomeno, desenhando esquemas, como se podem ver na figura

seguinte, figura 4.

Figura 4- Representacgdes incorretas da dissolucao de sal das cozinhas em agua.

3.3 Concec¢odes dos alunos sobre concentra¢ao de solucées

Para averiguar as concec¢fes dos alunos sobre concentracao de solucdes foi-lhes pedido que
respondessem a seguinte questao:

5. Observa as seguintes solucbes:

Solucao A Solucao B

Qual das solucdes pensas ser a “mais concentrada”?
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Pela tabela abaixo podemos verificar que praticamente todos os alunos (95%), associaram
corretamente que a solucao mais escura (solucao B) era a mais concentrada. Isto revela que
os alunos fazem associacoes pela experiéncia que tém no dia-a-dia. Apenas um aluno, 5%,

considera a solucao A mais concentrada do que a B.

Tabela 6- Concecoes dos alunos sobre o conceito concentracao de solucoes

Concentracgao de solucdes Frequéncia relativa em percentagem
A- Correto 95
B- Incorreto 5

No sentido de inferir acerca do que podera ter acontecido para o facto da solucdo B ser mais
escura do que a solucao A, colocou-se a questao:

“O que pensas ter acontecido da solucao A para a solucao B?”

Os alunos responderam o seguinte: houve a adicdo de algum quimico, alguns afirmaram que
houve a adicdo de corantes, outros nao especificaram e escreveram que a tonalidade mais
escura da solucao B se deveu ao facto da adicdo de uma substdncia. Dois discentes afirmam

que ocorreu uma “mistura” (tabela 7).

Tabela 7- Concecgdes dos alunos relativamente a concentracdo de solucdes por alteracédo da

cor.
Concentracao de solugées por alteragdo da cor . .
da solucdo explicagio associado a: Frequéncia relativa em percentagem
A- Adicao de algum quimico 20
B- Adicao de corantes 15
C- Adicao de alguma coisa 10
D- Uma mistura 10
E- Outros 30
F- Nao respondeu / Nao sabe 15

No entanto, a maioria dos alunos, 30%, demonstrou outro tipo de concecdes, nomeadamente
as seguintes:

e Concentrou-se e formou-se uma espécie de liquido;

e Mistura de uma substdncia quimica com cor escura;

e O conteudo dissolveu-se;

e Foi acrescentado algum liquido;

e A - ndo dissolveu

B- dissolveu;

Ainda na categoria de “Outros” as respostas:

- Concentrou-se e formou-se uma espécie de liquido; - Foi acrescentado algum liquido;
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geram algumas duvidas na tentativa de compreender o raciocinio dos alunos. A conclusao a
que se chega é que estes discentes pensam que a solucdo com uma tonalidade mais escura se

deveu a juncao de um liquido.

E possivel analisar que dois alunos utilizaram a palavra “dissolveu-se” para explicar a cor da
solucdo A. Depreende-se que esta analogia tera sido proveniente das questdes apresentadas
na categoria de “dissolucao de substancias”.

E curioso que na categoria de “Nao respondeu /Nao sabe”, dois alunos responderam “nao sei”
a questao, no entanto associaram bem quando lhes foi colocada a pergunta:

“Qual das solucdes pensas ser a mais concentrada”?

Responderam, acertadamente a solucao B.

Deste modo, deduz-se que os alunos poderiam ter a percecao que a ideia que tinham sobre o
assunto poderia nao ser a correta, entao, talvez com receio de errarem escreveram que nao
sabiam. Um dos jovens que nao respondeu manteve coeréncia com o facto de nao ter

respondido a questdo anterior (questao 5).

No geral apurou-se que os alunos associaram ao conceito de concentracao a adicao de um
soluto, designado de diferentes formas como, “corante”, “substancia”, “quimico”, etc.

Um dos objetivos desta questao era apurar se os jovens tinham a percecdao que a
concentracao de uma solucao poderia variar tanto com a quantidade de soluto adicionada
como quanto com a quantidade de volume de solucao. Verificou-se, assim, que esta ideia nao

esteve presente nos alunos.

Por conseguinte, quando se lhes coloca a pergunta direta:

“Uma solucao concentrada é quando a cor é mais escura?”

Metade dos alunos tem alguma dificuldade em detetar que uma solucdo mais concentrada
tem a tonalidade mais escura, pois 50% considera falsa esta afirmacdo, como se pode ver na
tabela 8.

Esta constatacdo parece contraditdria pois, quando confrontados com a questao 5, 95% dos
jovens identifica corretamente que a solucdao B é mais concentrada. Infere-se deste modo,
que os discentes nao tém conhecimento sobre a matéria e confundem os conceitos, situacao

espectavel, pois ainda nao sofrerem intervencao pedagogica sobre o assunto.

Tabela 8- Concecdes dos alunos relativamente a questao “Uma solucao concentrada é quando

a cor € mais escura?”

Concentracao de solucées Frequéncia relativa em percentagem
A- Uma solucédo concentrada é Verdadeiro 45
quando a cor é mais escura Falso 50
B- Nao respondeu / Nao sabe 5
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Relativamente a questao:
“Uma solucao aquosa € quando existe agua?”
Os alunos identificaram que uma solucdo aquosa € quando existe agua, contudo 40% dos

alunos nao concorda com esta afirmacao, como se pode pela tabela 9.

Tabela 9- Concecdes dos alunos relativamente ha definicao de solucdes aquosas.

Solugdes aquosas Frequéncia relativa em percentagem
A- Uma solucio aquosa é quando | Verdadeiro 35
existe agua Falso 40
B- Nao respondeu / Nao sabe 5

Deste modo, fica claro que aquando a lecionacdo da matéria a definicao de solucdes aquosas

deve ser esclarecida para que todos os alunos percebam o significado.

3.4 Concecdes dos alunos sobre diluicao de uma solucao.

Relativamente ao conceito de diluicao de uma solucao foi colocada a seguinte questao:

“ 0 que significa ter uma solucao diluida™?

Pela tabela10, verifica-se que a maioria dos alunos,25%, afirmaram que era uma solucao
dissolvida, deduz-se que estes alunos possuem a nocdo de que ha um solvente e solutos nele
dissolvido, embora ainda sem saberem o significado desses termos. Quinze por cento,
escreveram que uma solucao diluida era transparente.

Dez por cento dos alunos afirmaram que para obter uma solucao diluida € necessario misturar
algum quimico ou adicionar agua. Esta presente a ideia de que os alunos s6 conhecem agua
como solvente.

Tabela 10- Concecdes dos alunos sobre diluicao de solucoes.

Diluicao de solugdes Frequéncia relativa em percentagem
A- Dissolvida 25
B- Transparente 15
C- Mistura com algum quimico 10
D- Adiciona-se agua 10
E- Outros 20
F- Nao respondeu / Nao sabe 20

No grupo de “Outros”, uma solucao diluida significa ficar num s, trata-se de uma solucao
acabada é uma solucdo mais fraca e, ainda, é quando estd diluido em dgua. A Ultima
afirmacao revela que os discentes conhecem s6 um solvente, e a ideia global é que é sempre

a agua. Vinte por cento, 20%, dos alunos afirmam nao saber responder ha pergunta.
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Do mesmo modo, os discentes perante a questao:

“Por que € que um pintor da construcao civil utiliza “diluente” para juntar as tintas?”

A maioria nao sabe, grafico 5. Vinte e cinco por cento responderam que era para ficarem mais
liquidas e 10 % afirmaram que era para as tintas diluirem.

Quatro alunos tém opinido diferente, a adicdo de diluente as tintas serve para a tinta durar

mais tempo, para a tinta ficar menos espessa, para se misturar e para ficarem mais fracas.

Por que é que um pintor da construcgdo civil utiliza "diluente" para
juntar as tintas?

35%

Frequénciarelativa em percentagem

Para as tornar Para as tintas  Para nao ficarem QOutro Ndo respondeu/
mais liquidas diluirem tdao escuras Ndosabe
Grafico 5- Concecdes iniciais dos alunos relativamente a questdo “Por que é um pintor da

construcao civil utiliza diluente para juntar as tintas”.

3.5 Concecdes dos alunos sobre tipos de misturas

O tipo de misturas € um conceito novo para os alunos. Para apurar quais as concecdes que
possuiam relativamente a este assunto perguntou-se o seguinte:

“Agua e azeite misturam-se? E alcool e agua?”.

Pela tabela 11, é possivel analisar que a maioria dos alunos, 75%, concorda que a agua e o
azeite nao se misturam.

Os alunos tém esta ideia pela experiéncia do quotidiano. Sessenta por cento afirma que o
alcool e a agua misturam-se. No entanto, verificou-se que oito alunos nao sabem a resposta a
esta questao. Objetivou-se, aqui perceber se os discentes tinham alguma sensibilidade para
distinguir, a partida, misturas homogéneas de misturas heterogéneas. E verificou-se que essa

concecao esta presente em muitos alunos.
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Tabela 11- Concecdes dos alunos relativamente ao tipo de misturas.

Tipos de misturas Frequéncia relativa em percentagem
. Sim 5
A- A agua e azeite misturam-se?
Nao 75
, ; Sim 60
B- Alcool e agua?
Nao 20
C- Nao respondeu/ Nao sabe 40

3.6 Concecdes dos alunos sobre solucdes saturadas

Entende-se por solucdo saturada, a uma dada temperatura, a maxima quantidade de soluto
que é possivel dissolver num dado solvente a essa temperatura. Assim, com o objetivo de
averiguar quais as nocoes dos discentes para o conceito de solucao saturada, foi-lhes posta a
seguinte questao:

“Quando colocas demasiado chocolate no leite o que acontece?”

A qual esperar-se-ia que a maioria responde-se que o chocolate se deposita no fundo, que o
leite nao dissolve o chocolate todo. No entanto, muitos alunos responderam que o leite fica
mais escuro. Esta afirmacao revela que os alunos entendem que estao a concentrar a solucao
pela adicao de mais soluto, embora nao apliquem o termo “concentracao”.

Trinta e cinco por cento, dos alunos exprime que o chocolate ndo se dissolve, ou seja ao
inserirem um solido no leite este deposita-se. Esta ideia também ja foi apresentada atras,
quando se pediu aos alunos para representarem esquematicamente a dissolucao do sal das

cozinhas na agua.

Tabela 12- Concecdes dos alunos relativamente ao conceito sobre solucoes saturadas.

Solucao saturada Frequéncia relativa em percentagem
A- Fica mais escuro 40
B- Nao se dissolve 35
C- Fica mais chocolate no cimo 15
D- Outros 5
E- Nao respondeu / Nao sabe 5

Quando os alunos indicam que o chocolate fica no cimo, manifestam mais uma vez a ideia de
nao haver mistura entre o soluto (chocolate) e o solvente (leite). Na categoria de “Outros”,

apenas um aluno respondeu que a adicao de chocolate ao leite se misturava.
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Capitulo 4- Aula de Quimica lecionada sobre

“Solugbes”

A aula sobre o tema “solucdes” foi lecionada a turma do 7° ano, no dia 13 de marco de 2012.
O tempo previsto foi de 90 min, a turma encontrava-se dividida por turnos. O turno restante
sofreu intervencao pedagogica sobre o mesmo tema, mas por parte da colega também
professora estagiaria. A planificacdo da aula e de todas as atividades associadas a disciplina
de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° de escolaridade, tiveram por base as Orientacdes
Curriculares do ME, o manual escolar adotado pelo grupo disciplinar e outros manuais
disponiveis para consulta, existentes no gabinete do grupo disciplinar.

Na tabela seguinte encontra-se um resumo dos conteldos abordados na aula e respetivos

objetivos de ensino.
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Tabela 13- Planificacao da aula para o 7° ano de escolaridade.

Componente ‘ Aula Contetdos ‘ Objetivos de ensino

e Classificacao dos
Materiais quanto a
composicdo: substancias e
misturas de substancias.

o Reconhecer a existéncia de varias classificacdes dos materiais.
o Distinguir entre substancias e misturas de substancias.
o Reconhecer que a maior parte dos materiais que nos rodeiam sao misturas de substancias.

o Perceber que o termo “puro” tem um significado diferente na quimica e na linguagem do quotidiano.

o Perceber o termo e Diferenciar a terminologia utilizada no quotidiano com a utilizada em ciéncia.

“puro”, significado na o Aceitar que a existéncia de impurezas em substancias ou a deliberacdo da adicao de substancias pode ser
Quimica e no dia-a-dia  [uma vantagem.

o Identificar amostras em que a existéncia de impurezas ou a adicao de outras substancias é vantajosa.

o Caracterizar misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais.

e Classificar um conjunto de misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais.
o Dar exemplos de misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais.

o Designar as misturas homogéneas por solucoes.

e Tipos de misturas.

o Distinguir soluto e solvente.
Aula o Reconhecer que em solucées liquidas que o soluto pode estar nos trés estados fisicos.
Quimica » Referir que as solucdes podem apresentar-se nos trés estados fisicos da matéria
o Reconhecer que uma solucao é constituida por um solvente e por um ou mais solutos neles dissolvidos.
(13/03/12) o Identificar e distinguir o solvente dos solutos em solucdes gasosas, solidas e liquidas.
o Compreender que nem todas as substancias sao sollveis num dado solvente.
o Distinguir solucées saturadas.
o Identificar material de laboratério mais comum.
e Indicar algumas regras para a utilizacao, em seguranca, do material de laboratorio.
o Aplicar e reconhecer algumas regras de saber estar/trabalhar em laboratorio.

e Composicao Qualitativa
de Solucdes

o Utilizar corretamente os termos: solucdo concentrada e solucao diluida.

o Definir concentracao massica como a razao entre a massa de soluto e o volume de solucéo.

e Interpretar o conceito de concentracao massica.

e Composicao o Efetuar calculos simples relativos a composicao quantitativa de uma solucao.

Quantitativa de Solucdes o Exprimir a concentracdo massica de solucées em g/cm?’ ou g/dm™.

o Observar a preparacao laboratorial de solugcdes aquosas a partir de um soluto solido e por diluicao.
o Efetuar leitura em aparelhos de medida.

e Resolucao de

. e Realizar uma ficha de trabalho com os conceitos lecionados na aula.
lexercicios.

23




Iniciou-se a aula fazendo uma revisao da matéria das aulas anteriores, referindo que existe
uma grande diversidade de materiais a nossa volta. Foi referido que a indUstria transforma os
diversos materiais para criar uma enorme variedade de produtos tao Uteis para o Homem. Por
exemplo, a partir do petroleo é possivel produzir plastico e a partir da madeira é possivel
produzir papel. Os laboratérios farmacéuticos produzem medicamentos que possibilitam
melhores condicdes de vida e que os solos sdo constituidos por rochas minerais materiais que
sao utilizados por exemplo na construcao das casas.

Aludiu-se que, na constituicdo dos seres vivos, entram as proteinas as gorduras, os minerais e
a agua, entre outros materiais. A sua presenca € fundamental para um correto

desenvolvimento de todos nos.

4.1 Classificacdo dos Materiais quanto a composicao: substancias

e misturas de substancias.

A professora referiu que perante tao grande diversidade de materiais na Terra houve a
necessidade de os classificar. Interpelou os alunos dizendo que na aula anterior ja tinham
falado da classificacdo dos materiais quanto a sua origem, nomeadamente em naturais ou
sintéticos.

Os quimicos classificam esses materiais quanto ha sua composicao e podem ser substancias ou
mistura de substancias. Certos materiais sdo uma Unica substancia como é o caso do ferro se
nao estiver oxidado (ferrugem), do diamante, da agua destilada. Que também se designam
por substancias puras, porque sao constituidas por uma so6 substancia.

A agua destilada pode ser considerada quimicamente pura, pois é tratada de modo a retirar a
maioria das substancias nela dissolvidas. Deste modo, a percentagem de impurezas é muito
reduzida.

Alertou-se os alunos para o facto de que é dificil isolar completamente uma substancia, ou
seja, obter uma substancia 100% pura, porque as substancias encontram-se frequentemente
acompanhadas por impurezas. Contudo, se a percentagem de impurezas for muito reduzida,
podemos considerar a substancia como quimicamente pura.

Referiu-se que, a maioria dos materiais que nos rodeiam sao, quase todos, misturas de varias

substancias, como o ar, a areia, o mar, as esmeraldas...os alimentos.

4.2 Perceber o termo “puro” significado na Quimica e no dia-a-

dia.

Sera que o termo “puro” tem o mesmo significado na quimica e na linguagem do dia-a-dia? Os
quimicos usam o termo puro para referir que um dado material é uma substancia. No entanto,

isto nao se verifica, por exemplo, com o azeite. No rotulo diz “puro”, isto nao quer dizer que
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seja uma unica substancia. Significa apenas que é azeite tal como foi obtido das azeitonas,
sem mistura de outos 6leos ou aditivos.

0O mesmo se passa com produtos alimentares que apresentam nos seus rétulos o termo
”puro”, por exemplo, o sumo de laranja “100% natural”, “café puro torrado”, nenhum destes
exemplos € uma so6 substancia.

A agua pura é uma agua que se pode beber é potavel mesmo que contenha sais minerais
dissolvidos.

Foi referido, também, que as impurezas sao responsaveis pela cor das esmeraldas, por vezes,

as impurezas nem sempre sao desvantajosas.

| Classificacdo dos materiais |

| !

Misturas de

substancias

Figura 5- Classificacdo dos materiais quanto a composicao: substancias e misturas de

substancias. O termo “puro” em Quimica e no dia-a-dia.

4.3 Tipos de misturas

4.3.1 Misturas Homogéneas

Como existe uma grande variedade de misturas de substancias torna-se necessario classifica-
las. Uma das maneiras de as classificar esta relacionada com a composicao quimica ser
uniforme ou nao, isto é, ter sempre o mesmo aspeto em qualquer zona de amostra
considerada. Por exemplo, um pau de giz tem sempre o mesmo aspeto? Conseguimos ver a
olho nu o tipo de componentes que o constituem? Nao! Entao estamos perante uma mistura

homogénea. Neste contexto, pediu-se aos alunos para indicarem outro exemplo.

Questionou-se os alunos se olhando para uma garrafa de alcool das farmacias conseguiam

distinguir o alcool da agua. Mostrou-se a garrafa de alcool etilico a 95% e referiu-se que tinha
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95% em volume, ou seja 100 ml dessa mistura continha 95 ml de etanol (um tipo de alcool) e
o restante era agua. Estas duas substancias encontram-se tao bem misturadas uma com a
outra que podemos dizer que a composicdo da mistura € a mesma em qualquer zona da
garrafa. Mesmo utilizando um microscopio o6tico ndo se consegue distinguir a agua do alcool,
diz-se por isso que se esta perante uma mistura homogénea. Alertou-se para o significado de
HOMO querer dizer igual.

Deste modo, ficou, assim caracterizado o que sdao misturas Homogéneas, referindo que

também sao designadas por solugoes.

TIPOS DE MISTURAS

Classificacdo dos materiais

» Homogéneas

Sao misturas de substancias de aspecto uniforme e onde néo é
possivel distinguir os seus diferentes componentes.

Figura 6- Caracterizacao de misturas homogéneas.

4.4.2 . Misturas Heterogéneas

Para descrever o que sdo misturas Heterogéneas a professora levou para a aula um pouco de
areia e questionou os alunos se conseguiam distinguir os diferentes componentes que a
constituiam. Os alunos prontamente responderam que sim, tendo-lhes sido dito que era
possivel distinguir a olho nu o quartzo, do feldspato e da mica. Assim, estamos perante
misturas heterogéneas, isto € a composicao da mistura nao € uniforme. Nesta altura, referiu-
se que a palavra HETERO significava diferente.

Pediu-se aos alunos para indicarem outros exemplos de misturas heterogéneas.
No momento seguinte, os alunos visualizaram um PowerPoint (figura 7) onde estavam alguns

exemplos de misturas heterogéneas solidas como o granito e uma mistura heterogénea

liquido-liquido de agua com azeite.
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TIPOS DE MISTURAS

Classificac@o dos materiais

» Heterogéneas

S&8o misturas de substancias que apresentam um aspecto nao uniforme
e aolho nu é possivel distinguir os seus diferentes componentes.

Figura 7- Caracterizacao de misturas heterogéneas.

Colocou-se a seguinte questao: a mistura da agua com azeite € homogénea Rapidamente, os

alunos responderam que nao, que era possivel distinguir as duas fases.

Prosseguiu-se a aula adicionando-se num gobelé agua e azeite e agitou-se vigorosamente com
uma vareta. Momentaneamente pode-se pensar que se formou uma mistura homogénea, mas
uma observacao mais cuidada permite verificar que o azeite se divide em goticulas que ficam

espalhadas na agua, formando o que se designa por emulsao.

4.4.3 Misturas Coloidais

Existem, ainda, outro tipo de misturas que nao sao homogéneas nem heterogéneas e sao
designadas por misturas coloidais. Por exemplo o sangue, a maionese e o leite sao misturas
coloidais, (figuras 8 e 9), Estas misturas apesar de terem um aspeto uniforme nao sao
homogéneas, contudo se usarmos um instrumento de ampliacdo, como um microscopio, é

possivel distinguir os diferentes componentes da mistura.
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TIPOS DE MISTURAS

Classificacdo dos materiais

» Coloidais

Nas misturas coloidais, os componentes da mistura apresentam um
aspecto homogéneo, ndo se distinguem a olho nu, contudo se
usarmos um instrumento de ampliagcdo, como um microscépio, é
possivel distinguir os diferentes componentes da mistura.

Figura 8- Mistura coloidal: sangue

Reforcou-se a ideia de que para distinguir as misturas coloidais das homogéneas s6 mesmo

recorrendo ao microscopio otico.

TIPOS DE MISTURAS

Classificacdo dos materiais

» Coloidais

HELLMANNS
S “"A;(O:NNAVSY
D

Figura 9- Mistura coloidal: maionese.
Devido a dificuldade inerente em distinguir misturas coloidais de misturas homogéneas,
objetiva-se que os alunos saibam referir alguns exemplos de coloides, e percebam que o

microscopio € essencial para diferenciar este tipo de misturas.

No sentido de fazer uma simula sobre o que ja tinha sido ensinado, a professora dispds sobre

a mesa alguns tipos de misturas, em que pretendia que os alunos oralmente as identificassem
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em homogéneas, heterogéneas ou coloidais. Na tabela abaixo estdo presentes os diferentes

materiais usados.

Tabela 14- Tipos de misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais demonstradas na aula.

Tipo de misturas Materiais

Misturas coloidais

Misturas Homogéneas

Misturas Heterogéneas

Gelatina
Maionese

Garrafa de agua
Perfume

Saqueta de cha

Mistura de Agua com areia
Bolachas com pedacos de chocolate

Para concluir, a docente exp6s um diapositivo (figura 10) onde pretendia resumir oralmente,

juntamente com os alunos, as ideias principais (tabela 15).

Mistura de substancias

4 4

L )

Mistura Mistura Misturas
Homogéneas Heterogéneas Coloidais
@
(]

Figura 10- Resumo tipos de mistura

Tabela 15- Tipos de misturas

Misturas

Homogéneas

Heterogéneas

Coloidais

e A composicao da mistura é
uniforme.

e Os componentes da mistura nao
se distinguem a olho nu nem ao
microscopio.

e Sao também designadas por

solucoes.

A composicao da
mistura ndo é
uniforme.

Os componentes da
mistura distinguem-se

a olho nu.

e Os componentes da
mistura nao se

distinguem, a olho

nu, mas distinguem-

se ao microscopio.
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4.4 Composicao Qualitativa de Solucdes

Para iniciar o estudo sobre a composicao qualitativa de solucdes a professora estagiaria
distribuiu pelos alunos uma folha de registos (Anexo |Ill). Estas folhas serviam
fundamentalmente para os discentes acompanharem a aula de forma atenta e ordeira

completando os espacos em branco comos termos/conceitos que iam sendo abordados

As experiéncias foram realizadas so pela docente e os discentes acompanharam a aula pelas
folhas. Embora na maioria dos livros escolares uma das atividades propostas seja os jovens
realizarem uma experiéncia laboratorial, para esta aula optou-se por nao o fazer, pelas
razdes que se passam a enunciar: tratava-se de muita matéria que se pretendia ensinar em 90
minutos nao havendo tempo para dispor os alunos a realizarem experiéncias pois seria
necessaria toda a atencao do professor. Para além disso era o primeiro contacto destes jovens
com o laboratério quimico e com material de laboratério, logo 0 acompanhamento por parte
da docente teria de ser realizado de outra forma.

Neste sentido, a estratégia proposta pareceu ser a mais indicada face aos objetivos

anunciados.

4.4.1 Solugoes liquidas com soluto sélido

A professora comecou por fazer uma mistura homogénea de agua com acUcar, alertando que
ha muitos acUcares que variam de um alimento para o outro, aqui o aclcar é o que costumam
usar em casa que se chama sacarose. De seguida, questionou-se os alunos sobre que tipo de
mistura se obteve. A qual os discentes responderam que se tratava de uma mistura
homogénea e, reforcou-se a ideia de que uma palavra mais vulgar para designar uma mistura
homogénea era solucdo

A medida que realizava a atividade a docente ia enunciando o nome do material de
laboratorio, bem como cuidados a ter no seu manuseamento.

Segue-se o material necessario e o respetivo procedimento.

" Experiéncia 1- Mistura de dgua com sacarose n
« Material "
" -AcUcar; "
. -Gobelé; "
» -Vareta de vidro; I

.« -Garrafa de esguicho. "

. Procedimento "
« 1. Colocou-se num gobelé agua até cerca de metade do seu volume. "
" 2. Misturou-se cerca de uma espatula de acucar a agua que esta no gobelé. n

» 3. Agitou-se com o auxilio de uma vareta a mistura até todo o acUcar se dissolver. i



Quando se junta acucar ha agua ele ndao desaparece, embora deixemos de o ver. Mesmo ao
microscopio nao conseguimos distinguir o aclcar da agua. O acUcar fica dissolvido na agua. Ao

acucar chamamos de soluto e a agua de solvente. Como o solvente € a agua a solucao em

causa diz-se aquosa. Portanto, uma solucao resulta da adicao de um ou mais solutos a um

solvente. Os alunos acompanharam e registaram os conceitos na folha de registos (figura 11)

—» Soluto-acucar

-

Solvente (Agua) Solucdo agquosa
Solugso = Soluto | Solvente
O solvente estaemmaior quantidade e o soluto estaemmenor quantidade.

Figura 11- Solucao liquida com soluto no estado sélido e solvente no estado liquido.

Por fim, concluiu-se que uma solucdo é formada por um soluto e por um solvente. Os alunos
foram conduzidos a responder que o solvente era o que se encontrava em maior quantidade e

o soluto em menor quantidade.

Apos esta explicacao, levantou-se a seguinte questao: Em que estado fisico estava o soluto?
Os alunos responderam solido, referindo-se que este se dividiu em particulas tdo pequeninas

que deixaram de se ver passando a fazer parte de uma solucéo liquida.

4.4.2 Solugoes liquidas com soluto gasoso

Para os alunos perceberem que ndo existem so solucdes liquidas, mas também gasosas ou
solidas, a professora comecou por referir que para além de um soluto no estado sélido
também podemos ter um soluto no estado gasoso. E o0 que se passa com os refrigerantes ou
com a agua gaseificada, que é uma solucao de um gas, didxido de carbono, em agua. Assim,
mostrou uma garrafa de agua gaseificada. Outro exemplo é o oxigénio dissolvido na agua e

que permite a vida a flora e fauna dos rios, lagos e mares.
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Na folha de registos os alunos tiveram que identificar o soluto-dioxido de carbono, e o
solvente-agua (figura 12). Como tal, chegou-se a conclusdo que, mais uma vez se estava

perante uma solucao liquida.

Agua gaseificada

Solvente: Agua

Soluto: Gas- didxido de carbono

Solugdo aguosa

Figura 12- Solucao liquida com soluto no estado gasoso e solvente no estado liquido.

4.4.3 Solugoes liquidas com soluto liquido.

No sentido de ilustrar uma solucao liquida em que o soluto é um liquido a professora levou
para a aula dois tubos de ensaio, um com agua e outro com sumo de laranja concentrado em
pouca quantidade. De seguida misturou tudo num terceiro tubo de ensaio e colocou as
seguintes questoes:

Serd que se obtém uma mistura homogénea?

Tendo dois liquidos qual é o soluto e qual é o solvente?

Prosseguiu a aula explicando que quando estamos perante uma solucado liquida em que tanto
o soluto como o solvente sao liquidos, o solvente é o que existe em maior quantidade, ou
ainda, € o que esta no mesmo estado fisico da solugdo. Assim, os alunos registaram as

observacoes na folha de registos, figura 13, onde identificaram o soluto e o solvente.

Concentrado de laranja Agua Solucio de sumo de laranja diluido

Soluto

O_Solvente estd em maior quantidade e __Soluto  esta em menor quantidade

Figura 13- Solucao liquida com soluto no estado liquido e solvente no estado liquido colocar

traco agua.
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Para os alunos nao ficarem com a ideia que a agua € o Unico solvente que existe mencionou-
se que para além da agua, usam-se outros liquidos como solventes, especialmente para
dissolver substancias insoluveis em agua, como, por exemplo, o etanol, a acetona, o benzeno
bastante usado nas lavandarias. Referiu o exemplo da acetona que tira o verniz das unhas ao
passo que a agua ja nao. Concluiu-se que um soluto pode ser solivel num dado solvente e
insolvel noutro.

A professora fez um resumo das conclusées a que chegou até aquele momento, salientando
que todas as solucoes estudadas até agora sao liquidas (figura 14). E lancou a seguinte

questao, sera que as solucdes podem estar s6 no estado liquido?

SOLUGOES

Soluto sélido

[
liquida Solvente
liquido

= ]
\ Solvente
liquido

- / Soluto
Solugéo liquido
liguida

Figura 14- Exemplos de solugdes liquidas com os solutos em diferentes estados fisicos.

4.4.4 Solucoes solidas e gasosas

Também, existem solucdes sem serem liquidas. O bronze, o ouro, o aco sdao exemplos de
solucdes solidas. Ja o ar que nos rodeia, ou mesmo alguns combustiveis gasosos comerciais

sao solugdes gasosas
Numa mistura, as proporcées dos componentes nao sao fixas. Recorrendo ao PowerPoint

(figura abaixo) ilustrou-se a composicao quantitativa de um tipo de bronze, ouro de

ourivesaria e um tipo de aco.
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Exemplos de solugdes nao liquidas

Solugdes salidas Soluc&o gasosa
1 Tipo de bronze Ouro de ourivesaria 1 Tipo de Aco

* Cobre (78%)
* Maior % Ferro

* Estanho + Zinco,
* 4% Carbono e

Aluminio, Fésforo,... (22%) outros
* Ouro de 18 quilates * 80% em

contém apenas 75% em azoto/nitrogénio

Figura 15-Exemplos de solucdes sdlidas e gasosas.

O bronze é uma mistura de cobre e estanho presentes em proporcdes variaveis assim como
outros elementos tais como o zinco, aluminio, antimonio, niquel, fésforo, chumbo entre
outros, com o objetivo de obter caracteristicas superiores as do cobre. O bronze tem varias

aplicacoes, nomeadamente, em armas, sinos, medalhas,..entre outros.

O ouro puro diz-se ouro de 24 kilates! O ouro de 18 quilates, frequente nas ourivesarias,
contém apenas 75% em ouro (Au), os outros 25% sao cobre (Cu) e prata (Ag).

(O kilate traduz a massa de ouro na joia).

0 aco é uma liga de ferro com 4% de carbono. Possui impurezas como o silicio, o enxofre, o

fosforo, etc.

O ar que respiramos é uma solucdo gasosa formada basicamente por 80% de azoto,19% de
oxigénio e 1% restante é composto por gases em pequenas quantidades como o gas metano
(CH4), monodxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO,) e vapor de agua (H,0), entre
outros.

0 gas das cozinhas € também uma solucao gasosa com mistura de gases como propano e

butano.
Seguidamente com o intuito de transmitir aos discentes que uma solucéo é constituida por um

solvente e por um ou mais solutos nela dissolvidos, questionou-se oralmente os alunos qual

era o solvente e quais sao os solutos para todos os exemplos apresentados?
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Exemplos de solugdes nao liquidas

Solugdes solidas Solucéo gasosa
1 Tipo de bronze ~ Ouro de ourivesaria 1 Tipo de Ago

P
AP L
£,
>y T
.
oA
i
)
), &5
AW

Cobre (78%)

stanho + Zinco,

JormmS
7 (22%)

* Ouro de 18 quilates

inio, Fosforo

m apenas 75% em

SOLVENTE
SOLUTOS

Figura 16- Identificacao do soluto do solvente nas solucoes apresentadas.

No caso do bronze o solvente é o cobre (78%) e tudo o resto sdo solutos (Estanho, Sn, 22 % e
cobre, Cu, 78 %).

Para o ouro de ourivesaria, o solvente é 75% de ouro e os solutos sdo o cobre e prata. O aco é
constituido maioritariamente por ferro, sendo este o solvente e 4% de solutos.

No ar o solvente € o azoto, visto estar em maior quantidade ja os solutos sdo o oxigénio e

outros gases.

Reforcou-se, novamente, a ideia de que uma solucdo possui um so solvente, mas pode ter
varios solutos. O solvente é o que se encontra em maior quantidade ja o soluto(s) é a

substancia dissolvida no solvente.

Outro exemplo de solucdes solidas sdo as amalgamas (figura 17). Durante muito tempo os
dentistas utilizaram uma mistura de chumbo, prata e mercUrio para a obstrucao de um dente.
Esta mistura é moldavel quando se acaba de preparar, mas endurece logo a seguir. Este tipo
de misturas ja nao se utilizam atualmente pois sdo perigosas para a salude, utilizando-se

atualmente um polimero que solidifica em contacto com o ar.

35



TIPOS DE MISTURAS

Amalgamas

Mistura de chumbo prata e
mercurio moldavel que quando
se acaba de preparar, endurece
logo a seguir

Figura 17- Solucao solida: amalgama mistura muito utilizada pelos dentistas, mas

atualmente em desuso devido a sua perigosidade.

Para sistematizar as ideias, realizou-se oralmente um resumo, onde os alunos perante

solucdes no trés estados fisicos tinham de identificar o solvente e o(s) soluto(s).

Resumindo.....

Sélido Soluto

Liquido

Soluto Solvente

Figura 18- Esquema para identificar o solvente do(s) soluto(s) em solucdes nos trés

estados fisicos

4.4.5 Solubilidade

Para introduzir o conceito de solubilidade pediu-se um aluno voluntario para que na solucdo
de agua com acucar, inicialmente preparada pela docente, adiciona-se com o auxilio de uma
espatula mais aclcar a mistura e de seguida a agita-se com uma vareta. O aluno realizou o

que lhe foi solicitado, os restantes colegas ficaram a assistir atentamente.
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Posteriormente questionou-se os alunos sobre o que iria acontecer?
Explicou-se que havia de chegar uma altura em que ja nao se conseguia dissolver mais a
sacarose (principal componente do aclcar), entdo podia-se dizer que se estava perante uma

solucao saturada.

Neste ambito e com recurso a um dialogo horizontal e vertical, foi-lhes dito: “Vocés quando
poéem muito chocolate no leite o que verificam? Depois de o beberem fica um bocadinho no
fundo, isso indica que adicionaram chocolate em excesso estao, entao, perante uma solucao

saturada.”

A solubilidade define-se como a quantidade maxima de soluto que é possivel dissolver num
dado solvente a uma certa temperatura. Interpelou-se diretamente os alunos dizendo o
seguinte “Vocés demoram mais tempo a dissolver o chocolate em leite frio ou em leite
quente?” Em unissono, responderam que demoravam mais tempo em leite frio A solubilidade
de certas substancias depende da temperatura. Em geral, a solubilidade de alguns solutos
aumenta com a elevacao da temperatura, mas existem casos em que ela diminui.

Entao, e sera que um mesmo soluto é sempre sollvel qualquer que seja o solvente?
Ao mesmo aluno foi solicitado que noutro gobelé adiciona-se duas espatulas de agucar, mas
agora em alcool das farmacias, e verificasse o que acontecia.

Os alunos puderam constatar e registar na folha de registos que o aclcar era sollvel em agua,

mas no alcool nao, (figura 19).

Solubilidade do agucar (sacarose) em agua e em alcool

O aglicar é Soldvel em agua

O aclcare Insolivel em alcool

Figura 19- Solubilidade do aclicar em agua e em alcool.

Ainda sobre esta tematica, apresentou-se na aula uma curiosidade que faz parte do nosso dia-

a-dia, para isso mostrou-se o seguinte diapositivo, figura 20,
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Sera que tudo o que comemos ¢ ahsorvido
pelo nosso organismo?

Figura 20- Exemplo do quotidiano para ilustrar solubilidade das substancias no nosso

organismo.

0 nosso organismo é constituido por uma grande percentagem de agua. A vitamina C é uma
vitamina que encontramos nos citrinos, e € hidrossolivel, ou seja dissolve-se bem em agua,
sendo facilmente eliminada pelo nosso organismo, através da urina, dai torna-se importante
comermos bastantes vezes citrinos para mantermos esta vitamina no nosso organismo. Ja
existem outras vitaminas como por exemplo, a vitamina D, que se encontra no salmao que sao
lipossollveis, ou seja dissolvem-se facilmente nos lipidos/gorduras. Estas vitaminas devem ser
consumidas moderadamente pois ficam retidas no nosso corpo e o consumo exagerado faz-nos

mal.
4.5 Composicao Quantitativa de solucdes

A composicao quantitativa de uma solucao indica as quantidades dos seus componentes.
Assim, para iniciar esta parte da matéria comecgou-se por dizer aos alunos o seguinte:

Quando as vossas mdes por descuido colocam demasiado sal na sopa o que é que vocés
dizem? Estd demasiado salgada ou seja estd bastante concentrada em sal ndo é? Para a tornar
menos salgada o que é que as vossas mdes tem de fazer? Juntar mais solvente, mais dgua.
Entdo, dizemos que a sopa ficou menos concentrada porque passou a ter mais dgua para a
mesma quantidade de sal. Dizemos que se alterou a composicdo quantitativa da

solucdo/sopa, ou seja esta ficou mais diluida.
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A composicao quantitativa de uma solucao define-se pela razao entre a massa de soluto sobre

o volume de solucao:

o= m de soluto
™ "V de solucéo

Salientou-se que a concentracdo massica esta definida como a razdo entre a massa de soluto

e o volume de solucao e nao sobre o volume de solvente.

A concentracdo massica expressa-se em g/cm®, no entanto é usual expressar-se também em

g/dm? (figura 21). A unidade do sistema internacional é o kg/m®.

COMPOSIGAO QUANTITATIVA DE UMA
SOLUGAO

(@)
m de soluto //
Cow = | (cm3)

T Vde solucio —

Tt
Cm = F

E usual expressar a concentracdo méassica em (g/cm3) ou
(g/dm3)

Figura 21- Composicao quantitativa de uma solucao.

De seguida preparou-se laboratorialmente uma solucdo de sulfato de cobre. Esta solucao foi
apenas preparada pela professora os alunos assistiram e registaram os materiais de

laboratorio na folha de registos.

4.5.1 Preparacao de uma solucao de sulfato de cobre

Para ilustrar a preparacao de uma solucao de sulfato de cobre penta-hidratado, comecou-se
por indicar aos alunos que se pretendia preparar 200 cm® de uma solucio aquosa de sulfato de

cobre com a massa de 40 g e questionou-se sobre qual a concentracdo da solucdo em g/ cm®.

39



No quadro escreveu-se os dados da questao e ensinou-se como determinar a concentracao de

sulfato de cobre penta-hidratado.

m de soluto

Dados: Cm - V de solucao
m soluo= 40 g; C. = 20
3 m 200
V solugao=200 cm?; C,n,=02 g/cm?
Cm=?g/cm’

Os alunos acompanharam na folha de registos.
Apos determinar a massa de sulfato de cobre a utilizar, a professora iniciou a atividade

experimental. Os alunos assistiram ao procedimento e foram escrevendo na folha de registos

o nome de todos os materiais utilizados na preparacao da solucao, figura 22.

Funil de vidro

Gobelé
Baldo volumetrico
- = /
//
Yidro de relogio Espatula

Varetade vidro

1 ] .

Garrafade esguicho Suporte paratubos de ensaio Tubo de ensaio

Pompete

Pipetavolumetrica

Figura 22-Material de laboratdrio utilizado na preparacao de uma solucao de sulfato de cobre.
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Segue-se o material utilizado e o procedimento na preparacao da solucao de sulfato de cobre.

« Experiéncia 3- Preparacdo de uma solucdo aquosa de sulfato de cobre "

" Material u
« e Gobelé; N
. o Balanca; .
« o Espatula; n
. e Baldo volumétrico; N
" e Garrafa de esguicho; g
« o Vareta; i
» e Pipeta volumétrica de 25 mL; "
« o Pera de borracha ou pompete; "

n e Fun]l. "

.+ Procedimento "

.+ 1. Colocou-se um vidro de reldgio na balanca e descontou-se a sua tara. i

n 2. Pesou-se a quantidade 40 g de sulfato de cobre penta-hidratado. Reforcou-se que se
i estava a pesar o soluto da solucao. N
» 3, Transferiu-se com a ajuda de uma espatula a massa de sulfato de cobre pra um =
" gobelé. "
» 4, Adicionou-se agua destilada até cerca de metade do volume necessario. u
i 5. Dissolveu-se o sulfato de cobre agitando com a vareta. Apos todo o sulfato de cobre !
" estivar dissolvido transferiu-se o seu conteido para um balao volumétrico. "
" 6. Lavou-se o gobelé com agua destilada e transferiu-se a agua de lavagem para o baldo !
" volumétrico. i
» 7. Completou-se o volume do baldao com agua destilada. Alertou-se para que quando se !
f acerta o volume este deve ser lido ao nivel dos olhos e pelo menisco. "
i 8. Agitou-se o baldo volumétrico e explicou-se que era para homogeneizar a solugao. "

» 9, Guardou-se o frasco com a indicacao da concentracao. "

+ Esquematicamente: "



4.5.2 Diluicdo de uma solucao de sulfato de cobre

De seguida a docente, pipetou da solucdo mae 25 mL para um baldo volumétrico de 100 mL e
25 mL para outro baldao volumétrico de 50 mL, perfez o volume com agua destilada.
Seguidamente, apresenta-se o procedimento e o material utilizado para a preparacao das
solucodes.

« Experiéncia 4- Preparacdo de duas solucbes aquosas de sulfato de cobre a partir de 0
" outra mais concentrada "

. Material "
+ o Gobelé; "
. o Balao volumétrico de 50 mL N
" e Baldo volumétrico de 100 mL; ..
« o Garrafa de esguicho; i
. e Pipeta volumétrica de 25 mL; i

" o Pera de borracha ou pompete; ..

" Procedimento "
i+ 1. Transferiu-se com a pipeta volumétrica 25 mL da solucao inicial de sulfato de cobre

n para um baldo volumétrico de 100 mL 0

2. Transferiu-se com a pipeta volumétrica 25 mL da solucao inicial de sulfato de cobre !

[ para um balao volumétrico de 50 mL "

3. Perfez-se o volume dos dois baldes com agua destilada "

Apds as solucoes estarem prontas, figura abaixo, foi solicitado aos alunos que respondessem

as seguintes questoes:

Legenda

A. C,=0,2g/cm’
B. C,=0,1g/cm’
C. C»= 0,05 g/cm’

Figura 23 - Solucodes diluidas a partir da solucao inicial de sulfato de cobre.
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v' Comparar a tonalidade das solucdes diluidas (B e C) com a tonalidade da solucdo mae

(A).

v/ Qual é arelagado entre a intensidade da cor de uma solucéo e a sua concentracao?

Com o objetivo de integrar a quimica a experiéncia do quotidiano, a professora mostrou uma

imagem em PowerPoint de “Bem-u-ron xarope” que tinha expressa a concentracao massica de

paracetamol de 40 g/dm?, figura 24.

Muitos alunos manifestaram de imediato que conheciam o xarope e ja o tinham tomado,

gerando assim motivacao e atencao por parte dos jovens.

Para além de outras substancias misturadas, o paracetamol é o principio ativo do xarope, ou

seja, € a substancia que existe na composicdao do medicamento, responsavel pelo seu efeito

terapéutico. Também pode ser chamado farmaco.

Assim, prop0s-se um exercicio aos discentes. Pretendia-se que estes identificassem que se

tratava de uma mistura de substancias (pela observacédo do rotulo do xarope), para além disso

identificassem o solvente (agua pura) dos solutos

Exercicio

Exprimir a concentracdo do xarope ben-u-ron em g de soluto por dm?
de solucéo.

Composicao quimica
Principio activo: Paracetamol

Sacarose
Acido citrico mono-hidratado

Corante amarelo (E 110)

Esséncia de natas

Citrato de sédio

Agua purificada

Figura 24- Exercicio de aplicacao

Por fim, foram interrogados sobre qual o significado de 40 g/dm??

Apesar da solucdo ser constituida por varios solutos, a composicdo quantitativa expressa

apenas diz respeito a massa de paracetamol (principio ativo) existente num decimetro cubico

de solucao.
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Fica como sugestao um exercicio que poderia ter sido colocado aos alunos e seria o seguinte:
“0 médico mandou-te tomar 2 copinhos do xarope supondo que cada copinho tem um

volume de 0,05 dm?, qual é a massa de soluto/paracetamol que estas a ingerir?”

m de soluto

Dados c,, = €S0t
3 -V de solucgao
4 solugdo final = 0,05 x2=0,1dm
=7 _ m
m=¢g 40 o
Cn=40 g/dm’ m=40x0,1
m=4g

Para terminar, foi feita a conclusao da aula oralmente, interagindo-se com os alunos sobre os
assuntos que foram abordados. Neste seguimento, a professora distribuiu uma ficha de
trabalho.

4.6 Reflexao da Aula

A aula em questdo destacou-se pela descontracdo e a-vontade que a docente sentiu e
transmitiu na sala de aula, apesar da pouca experiéncia na area. Paralelamente, através da
tematica desenvolvida na aula, proporcionou-se aos alunos o primeiro contacto com o
laboratdrio e aquisicio de nocdes do material de laboratdrio. Relativamente a matéria
lecionada, salientou-se que as solucdes ndo sao sé liquidas, mas também podem ser solucoes
gasosas ou solidas.

No sentido de os alunos acompanharem a aula de maneira atenta e ordenada, forneceu-se
uma folha de registos, que se revelou eficiente. Os objetivos estipulados foram cumpridos, no
tempo determinado. Os recursos didaticos utilizados foram cuidados, teve-se especial
atencao na elaboracao da apresentacao em PowerPoint.

O balanco é positivo e enriquecedor, pois, de modo geral, conseguiu-se transmitir os

conteldos pretendidos e recebeu-se um feedback positivo dos discentes.

No entanto, ha a salientar algumas observacdes, que se passam a referir, notou-se com o
decorrer da aula que os alunos tiveram alguma dificuldade em pronunciar as palavras
homogéneo, heterogéneo e coloidal, assim dever-se-ia ter escrito no quadro essas mesmas

palavras, por exemplo, alguns alunos disseram “heterogénicas” e “homogénicas” .
E importante escrever no quadro as palavras novas e os alunos registarem os nomes, pois é o
primeiro contacto e nao basta sé referir oralmente. Ao escreverem, os alunos estdao a

assimilar os conceitos e sobretudo os novos termos.

Através de aulas de apoio a docente apercebeu-se que os discentes escreviam incorretamente

Cm muitos deles redigiam c¢.m. Os alunos apresentavam dificuldades em trabalhar a formula da
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concentracao massica, nomeadamente em apurar o valor da massa e do volume. Para além
disso, a aplicacao de regras de trés simples nao era facil para muitos alunos, o que se
verificava é que eles identificavam bem os dados e o que era pedido, mas depois nao

conseguiam retirar os valores devido a dificuldade em trabalhar matematicamente a formula

4.7 Plano de Aula

Os planos de aula constituem uma ferramenta de orientacao para o professor. Deste modo, o

plano de aula apresentado possui os principais objetivos de ensino, as estratégias usadas para
atingir esses mesmo objetivos, os recursos didaticos utilizados, bem como algum material de
laboratério necessario para realizar as experiéncias laboratoriais. Para além disso, esta
presente de que modo é feita a avaliacdo aos alunos por parte do professor e todas as

referéncias bibliografica utilizadas para a preparacao da aula.
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FREI HEITOR PINTO

- Escola Secunc!arla Frei Heitor Plano de Aula 7° Ano
I Pinto

Ano Letivo 2011/2012 Professora Estagiaria: Nélia Almeida

Objetivos

Identificar a existéncia de varias classificacdes dos materiais;

Reconhecer que o termo “puro” tem um significado diferentes na Quimica e em
situacdes do dia-a-dia.

Caracterizar misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais;

Distinguir soluto e solvente;

Reconhecer que as solucdes podem estar nos trés estados fisicos;

Compreender que nem todas substancias sdo sollveis num dado solvente;

Definir concentracao massica como a razao entre a massa de soluto e o volume de
solucao;

Determinar a concentracao de uma dada solucao;

Exprimir a concentracdo massica de solucées em g/dm?*

Realizar uma ficha de trabalho com os conceitos lecionados na aula.

Pré-requisitos

Nocao de massa e volume

Atividades / Estratégias

Verificar a presenca de todos os alunos.

Abrir a licao e ditar o sumario.

Classificar os materiais em substancias e mistura de substancias.

Salientar que o termo “puro” nao tem o mesmo significado na quimica e na linguagem
do quotidiano, dando o exemplo do “azeite puro” que apesar de estar escrito puro no
rotulo ndo significa que se trata de uma substancia s6, mas, sim, que ndo contém
mistura de outros 6leos ou aditivos. As esmeraldas tém cor verde devido as impurezas
que existem na sua constituicao.

Indicar que a maioria dos materiais que nos rodeiam sao quase todos misturas de
substancias. Perante tdo grande variedade de misturas torna-se necessario classifica-las
quanto a composicao quimica ser uniforme ou nao.

Pegar num pau de giz e questionar os alunos se o giz tem sempre o mesmo aspeto? Se é
possivel distinguir a olho nu o tipo de componentes que o constituem? Como nao é
possivel, explicar aos alunos que estamos perante uma mistura homogénea.

Mostrar uma garrafa de alcool etilico com 95% (V/V) e explicar que 100 ml dessa

mistura tem 95 ml de etanol e o restante em agua. Trata-se de uma mistura
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homogénea.

Alertar os alunos para o prefixo Homo que quer dizer igual.

Referir que as misturas homogéneas também podem ser chamadas de solugdes.
Caracterizar misturas heterogéneas, levando para a aula um pouco de areia, mostrando
aos alunos que é possivel distinguir a olho nu os materiais que a constituem.

Alertar os alunos para o prefixo Hetero que quer dizer diferente.

Ilustrar com agua e azeite, como se forma o que se designa por emulsao.

Referir que existem, ainda, outro tipo de misturas que apesar de terem um aspeto
uniforme ndao sao homogéneas, mas sim coloidais. As particulas que constituem estas
misturas so sdo possiveis de distinguir ao microscopio otico.

Ilustrar diferentes misturas e pedir aos alunos para as classificarem.

Iniciar o estudo de solucdes fazendo em sala de aula uma mistura de agua com acUcar.
Reforcar que uma palavra mais vulgar para designar uma mistura homogénea ¢é solucao.
Quando juntamos aclcar e agua ele ndo desaparece, embora deixemos de o ver. Mesmo
ao microscopio ndao conseguimos distinguir o aclcar da agua. O acUcar fica dissolvido na
agua. O acucar designa-se de soluto e a agua por solvente.

Referir que como o solvente é a agua a solucdo em causa diz-se aquosa. Os alunos
acompanham e registam os conceitos na folha de registos.

Concluir que uma solucao resulta da adicao de um soluto a um solvente.

Indicar que também podemos ter um soluto no estado gasoso, como € o caso da agua
gaseificada, que é uma solucao de um gas, CO,, em agua, levar para a aula uma garrafa
de agua com gas.

Registar na folha de registos que o soluto, neste caso, € o CO; e o solvente continua a
ser a agua.

Misturar num tubo de ensaio um pouco de sumo de laranja concentrado e agua e
perguntar qual é agora o soluto e qual é o solvente?

Anotar o soluto e o solvente na folha de registos.

Destacar que o soluto pode ser solido, gasoso ou liquido, ressaltando que o solvente é
sempre liquido.

Mencionar que além da agua usam-se outros liquidos como solventes, especialmente
para dissolver substancias insollveis em agua, como por exemplo, o etanol e a acetona.
Clarificar que ndo existem so solucdes liquidas, também existem solugdes soélidas e
gasosas mostrar diapositivo com os exemplos.

Interagir com os alunos de modo a que eles identifiquem qual é o solvente e qual(s) o(s)
soluto(s) nos exemplos apresentados.

Concluir que o solvente é a substancia que existe em maior quantidade e no mesmo
estado fisico que a solucao e as outras substancias sdo os solutos.

Referir que as amalgamas sao um tipo de misturas com merclrio e chumbo que durante

muito tempo foram utilizadas pelos dentistas para a obstrucao de dentes.
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Pedir um aluno voluntario para continuar a adicionar acucar a solucdo com agua que
tinhamos inicialmente.
Questionar os alunos sobre o que esperam obter?
Explicar que a adicao excessiva de aclcar leva-nos a ter uma solucao saturada. A partir
de certa altura o acUcar fica no fundo.
Colocar a seguinte questao “Quando colocam muito chocolate no leite o que
verificam?“. Os alunos deverao dizer que o chocolate deposita-se no fundo, obtendo-se,
por isso, uma solucao saturada.
Questionar se o acucar se dissolve em alcool?
Pedir a um aluno para misturar aclcar num gobelé com alcool. Questionar o que se
verifica? O acUcar € insoluvel em alcool.
Referir que um soluto pode ser solivel num dado solvente e insoltvel noutro. Os alunos
registam as observacoes na folha de registos.
Mencionar que existem vitaminas hidrossollveis, como a vitamina C e lipossoluveis
como a vitamina D que se encontra por exemplo, no salmao. A vitamina C é
hidrossolivel, ou seja, dissolve-se bem na agua sendo facilmente eliminada pelo nosso
organismo, através da urina, dai torna-se importante comermos bastantes vezes citrinos
para mantermos esta vitamina no nosso organismo. Ja as vitaminas lipossoliveis
dissolvem-se bem nos lipidos/gorduras e por isso devem ser consumidas moderadamente
pois ficam retidas no nosso organismo e o consumo exagerado faz-nos mal
Colocar a seguinte questdao a turma “Vocés demoram mais tempo a dissolver o
chocolate em leite frio ou em leite quente?” Com esta questao referir que a
solubilidade de certas substancias depende da temperatura. Em geral, a solubilidade de
alguns solutos aumenta com a elevacao da temperatura, mas existem casos em que ela
diminui.
Definir concentragdo massica.
Indicar as unidades com que se expressa a concentracao massica.
Alertar para o seguinte: a concentracao massica esta definida como a razdo entre a
massa de soluto sobre o volume de solucao e nao sobre o solvente.
Questionar os alunos sobre qual a massa necessaria de soluto para preparar 200 cm® de
uma solucao de sulfato de cobre penta-hidratado com uma concentracao aproximada de
0,02 g/cm’.
Ilustrar a preparacao de uma solucao de sulfato de cobre penta-hidratado. O professor
indica o nome de todos os materiais que esta a utilizar.
Pipetar da solucdo mae 25 cm® para um baldo de 100 ml e 25 cm?® para um baléo de 50
cm’.
Fazer as seguintes questoes:

v Comparar a cor das duas solucoes?

v/ Qual é a relacao entre a intensidade da cor de uma solucdao e a sua
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concentracao?

Completar e registar na folha de registos.

Mostrar diapositivo com a imagem do “Bem-u-ron xarope” e pedir identificarem os
solutos do solvente

Interrogar o que significa 40 g/dm®

Fazer a conclusao da aula oralmente interagindo com os alunos sobre o que

aprenderam na aula.

Elaboracao de uma ficha de trabalho.

Recursos Didaticos

Aclcar

Alcool

Areia

Bolachas

Computador

Ficha de trabalho

Folha de registos

Garrafa de agua

Garrafa de agua gaseificada
Gelatina

Maionese

Pau de giz

Perfume

Quadro, canetas e apagador
Saqueta de cha

Sulfato de cobre penta-hidratado

Material de laboratoério

Agua destilada;

Balanca;

Baldo volumétrico de 100 mL;
Baldo volumétrico de 200 mL;
Espatula;

Garrafa de esguicho;
Gobelés;

Sulfato de cobre;

Vareta.

Vidro de relogio;

Calendariza¢ao (bloco de 90 min)

1 bloco de 90 minutos

Avaliacao

Interesse e empenho revelado pelos alunos na concretizacao das atividades da aula.
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Participacao e argumentacao dos alunos na exploracao dos assuntos abordados.
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4.9 Ficha de trabalho com solucées

A ficha de trabalho teve como principal objetivo servir de material de apoio ao estudo, tendo

sido elaborada pela docente. Este recurso constitui um meio para os alunos consolidarem os

conhecimentos aprendidos na aula. E uma ficha com bastantes questdes sobre a matéria

abordada.

50



http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/Sala%20de%20Leitura/conteudos/SL_solubilidade.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/Sala%20de%20Leitura/conteudos/SL_solubilidade.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/software/objetos/T2-02/T2-02-sw-a1/guiaDidatico.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/software/objetos/T2-02/T2-02-sw-a1/guiaDidatico.pdf

Ciéncias Fisico-Quimicas - 7° A
Ficha de Trabalho

Conteudo: Materiais - Solucoes

1.

Habitualmente falamos em: agua do mar, agua da torneira, agua mineral sem gas, agua
mineral gaseificada e agua destilada. Indica em qual dos casos nos referimos a uma
substancia. Justifica

Agua destilada, porque s6 contem &gua ndo ha a presenca de outras substancias
dissolvidas como por exemplo sais.

Classifica as misturas seguintes em homogéneas, heterogéneas ou coloidais e explica as
razoes da tua classificacao.

A.Sangue Mistura Coloidal

B. Agua salgada e alcool Mistura Homogénea
C. Azeite + vinagre Mistura Homogénea
D.Vinho Mistura Homogénea

E. Maionese Mistura Coloidal

F. Caldo verde Mistura Heterogénea

G.Ar Mistura Homogénea

H.Leite Mistura Coloidal

I.Aco inox Mistura Homogénea

J. Granito Mistura Heterogénea

Considera os seguintes materiais: aclcar, carvao em po, agua, alcool e o6leo alimentar.
Forma pares de misturas que constituem:
3.1. Uma mistura homogénea solida; Carvao em po

3.2. Uma mistura heterogénea com um soélido em suspensdo num liquido; Carvao em po e
oleo alimentar.

3.3. Uma mistura heterogénea liquida; Alcool e 6leo alimentar.

3.4. Uma mistura homogénea de dois liquidos; Agua e alcool

3.5. Uma mistura homogénea de um sélido e um liquido. Aclcar e agua

Identifica, nas solucdes seguintes, o soluto e o solvente.

Agua salgada Café (bebida) || Cha (bebida) || Mistura de &lcool e 4gua (duas
partes de alcool e uma de agua)

Soluto: sal Soluto: café em p6 Soluto: agua

. 4 , . Soluto: cha saqueta
Solvente: agua  Solvente: agua Solvente: alcool a

Solvente: agua
A figura seguinte representa trés solucdes aquosas:

A # B ) C
2 39 3g
agucar agucar —— agucar ——
= 3 V=96 e
V= 9350 Cm : i 5 = 280
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5.1. Das trés solucdes, indica, justificando:
5.1.1. Qual é a mais concentrada

Dados solucdo A: m = 2 g aclcar; V = 250 cm® agua; ¢, = ? g/cm’

m soluto
" Vsolucao

=2 _ 3
Cm = 5= = 0,008 g/cm

Cm

Dados solucdo B: m = 3 g aclcar; V = 125 cm®; ¢, = ? g/cm’®

.- m soluto

™"V solucao
_3 _ 3
Cn= s 0,024 g/cm

Dados solucdo C: m = 3 g aclcar; V = 250 cm® agua; ¢, = ? g/cm’

m soluto
V solucao

Cm

3
Cm=—=0,012 g/cm’

250 .
R.: Cg> Cmc > Cma

5.1.2. Qual é a mais diluida.

A solucdo mais diluida é a A, pois de todas as solucdes é a que possui menor massa de
acUcar para um volume de agua maximo (V=250 cm?).
6. Completa corretamente as igualdades:

3_
0,5 dm3 =500 Cm3 10,5 cam” = 10,5 mL

— — 3
125 cm? = 0,125 dm® =125x10°~ dm’ 2,6 kg =2600 g = 2,6 x10°g

— — -3
1,5cm’ = 1500 mm?® =1,5x10° mm? 15mg =0,015g=15x10"g

7. Considera os valores indicados na tabela para as solucdes X,Ye Z.

7.1 Completa a tabela, calculando os valores de A,B,C:

Concentracao
(g/cm’)

Solugdes Massa de soluto Volume da solucao
(cm’)

Y B 60 0,3
y4 0,4 c 2
A

Dados: m=1g; V=50 cm®; c,, =? g/ cm’®
~m soluto
=y solucdo
Cm=2-= 0,02 g/cm’
B
Dados: m =? g; V=60 cm* ¢, = 0,3 g/cm?
~m soluto
" Vsolucao

Cm
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O,3=%Hm=0,3x60=18g

- T T s -y 27 M e U - D/Cm3
m soluto
Cn=c————
™V solucdo
0,4 0.4
2 = o 2xV=04& V=?=0,2cm3

7.2. Ordena as trés solucoes, da mais concentrada para a mais diluida.

CmB>Cmc>Cma
8. Observa trés rotulos de leite que se vendem no mercado.

A Valor nutritivo médio por B Valor nutritivo médio por

Valor nutritivo médio por

100 ml: 100 ml: 100 ml; >
Valor energético Valor energeético Valor energético
kcal 46 kJ195  keal 64 kJ266  kcal 33 kJ 140
BTEED e e 32¢g  Proteinas ... 3295 “Protelnas N T 32g
GlICIAGE, e s e e 48g  GIlCIOS wwooiooovvirnnneenc 481" Glicldosemen . 48g
(pigoers e o 16g) (LPIOS e 9] (Hpes e i 0.19)
CUCIDE L, 120 mg*  CAlCIO e 120mg Galelo e 120 mg*

*15% da dose diaria recomendada *15% da dose didria recomendada

8.1. Calcula a concentracao de lipidos (gorduras) em cada leite.

Leite A

Dados: m ipidos = 0,1 g 3V sotuczo = 100 mL = 100 cm3; ¢, = 7 g/cm

m soluto
Cn=—" 7 ~_
V solucado

01
~ 100

Cm = 0,001 g/cm’

Leite B

Dados: M iipidos =3,5 8; Vsolucao = 100 mL; ¢ = 2 g/cm’
~m soluto

m =V solucao
35 _ 3

Cn=10= 0,035 g/cm

Leite C

Dados: m iipides =1,6 8; Viotuczo = 100 mL ; ¢, = 2 g/cm’

m soluto

C =
™"V solucao

_16 _ 3
n= 105 = 0,016 g/cm

8.2. Indica qual dos rotulos corresponde ao leite mais gordo

*15% da dose diaria recomendada

O leite mais gordo € o que possui maior massa em lipidos e consequentemente maior

concentracao massica. Logo é o leite B.
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9. Observa os rotulos da agua A e B, de nascentes diferentes.

A : B COMPOSICAO QUIMICA
Agua muito pouco mineralizada TYPICAL ANALYSIS
COMPOSICAO CATIOES ANIOES oH e1k02
Res. Seco (2 180° C) 829 moA Sadio (Na®) 4.8mgl  Bicarb. (HCO3) 9.2 mgA SILICA(SIOY) 23+ 4 mg/L
Siica (SI0,) 128mgl \C_@l_cjggc_ﬂ"‘  1,7mgl) Cloreto(CF)  5,0mgA MINERALIZAGAO TOTAL ..ocevvevrercnee 76 + 11 mg/L
pH(a239’C) 979 Potéssio (') 0,62mg/ Sulfato (S0%) 0,5 mg/ CLORETO (CH) ...cvvvvvve e 821 MG/L
BICABORNATO (HCO3) . 2T £ 6 g/L
6 3 ; : NITRATO (NO3)......ccvervvrrrrrrsssssnnaene enos de 0,5 mg/L
Anglise do Lab. do Instituto Geoldgico e Minério de 18/4/95 SODIO (Na#) 10+ 1 mg/L
(e o T 4= 1mgl)

9.1. Indica qual destas amostras de agua € mais rica em calcio.
A amostra de agua mais rica em calcio € a B, porque possui maior concentracao
massica de calcio do que na amostra de agua A.
9.2. Um copo contém 100 mL de agua A. Seleciona entre os valores seguintes o que
corresponde a massa de calcio ingerida quando se bebe um copo desta agua:
a. 1,7mg
b. 17 mg
(c) 0,17 mg
d. 0,0017 mg
Dados: m=7?g;V =100 mL =100 cm?; ¢, =1,7 mg/L
1L =1000 cm’

¢ =1,7 mg/L =" _=0,0017 g/cm’
1000
m soluto

Cn=———F—
™ Vsolucdo
0,0017=1’"R < m=100x0,0017 = 0,17 g/cm’

10. Precisa-se de 100 mL de uma solucdo aquosa que contenha 3 g de cloreto de calcio.
10.1. Indica a lista de material de laboratério necessario para preparar esta solucao.

Material: balanca, vidro de reldgio, espatula, gobelé, proveta graduada, vareta de
vidro funil, baldao volumétrico, esguicho.
10.2. Calcula a concentracao desta solucdo em g/cm?>.
Dados: m=3g; V=100mL =100 cm®;c, =? g/ cm®

m soluto

Cp=——
™ Vsolucdo
3

_ 2 3
Cn=7o5 = 0,03 g/cm

11. Preparou-se 400 cm® de uma solucdo por dissolucdo de 150g de sulfato de amoénio em

agua.

11.1. Qual a massa de soluto nesta solucao?
M soluto = 150 g

11.2. Qual o volume desta solucao?

Vsolugéo =400 cm3
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11.3. Calcula a concentracao de sulfato de aménio nesta solucao.
Dados: m = 150 g; V = 400 cm®;c,,, =? g/ cm?® ‘- m soluto =22 _ 0375 g/em’
V solucdo 400
12. Pr(;:parou-se uma solucao aquosa dissolvendo 20g de sulfato de cobre num volume de 350
cm’.
12.1. Qual o solvente desta solucao? O solvente é a agua.
12.2. Qual o soluto desta solugao? O soluto é Sulfato de cobre
12.3. Calcula a concentracdo de sulfato de cobre nesta solucdo em g/cm?®.

Dados: m =20 g;V = 350 cm3; cm =? g/ cm®

m soluto
Cn=— 1 ~_

V solucdo
6= = 0,057 g/cm’
mT350 " g

12.4. Calcula a concentracdo de sulfato de cobre nesta solucdo em g/dm?®.

V=1cm’=0,001 dm*
Cm =0,057 g/cm?
Cm= 0,057/0,001= 57 g/dm?

13. Foi preparada uma solucdo aquosa de cloreto de potassio com concentracio
5g/dm?®.
13.1. Qual a massa de soluto existente em 1 dm? de solucdo?

Massa de soluto =5 g

13.2. Qual a massa de cloreto de potassio existente em 0,5 dm? de solucao?

Dados: m=?g; V=0,5dm*; ¢,, =5 g/dm’ 1dm? 5
0,5 dm? m
m :0,51)(5 :2,5 g

13.3. Qual a massa de soluto existente em 200 cm? de solucao?
Dados: m=? g; V=200 cm® = 0,2 dm®; ¢, = 5 g/dm?

m soluto

Cp=—————
™V solugdo

5="¢>m =5x02=1g¢g
0,2

13.4. Em que volume de solucao existem 3 g de cloreto de potassio?

Dados: m=3 g; V=?dm?® ¢, = 5 g/dm’

m soluto

Cn=————
™ Vsolucdo

5=2 V= §=O,6 dm?

13.5. Em que volume de solucao existem 0,05 g de cloreto de potassio?
Dados: m=0,05 g; V=? dm® ¢, = 5 g/dm’

m soluto
Cn= =
V solucao

_ 005

5 — 005 Bom trabalho.
v

o 2205

—T = 0,01 dm3
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Capitulo 5- Analise dos po6s-testes

Apds intervencao pedagogica os alunos responderam a um pos-teste a fim de apurar a
evolucao conceitual dos mesmos.

Segue-se a analise e discussdo dos inquéritos, segundo as categorias de analise ja
apresentadas aquando a analise dos pré-testes. E de referir, que a taxa das ndo respostas foi
muito reduzida comparativamente a obtida nos pré-testes. Esta situacao era espectavel, uma

vez que os alunos neste momento ja possuem conhecimentos sobre a matéria inquirida

5.1 Concecdes dos alunos relativamente ao conceito de solucao

apos intervencao pedagégica

Relativamente ao conceito de solucao metade da turma respondeu acertadamente, que uma
solucdo é uma mistura homogénea, tabela 16. Apenas um aluno afirma que uma solucdo é
uma mistura entre 2 ou mais substdncias que pode ser homogénea ou heterogénea. Nota-se
que este aluno nao percebeu bem a definicao de solucao.

Na categoria de “Outros” obtiveram-se as seguintes respostas:

e Uma solucdo é o resultado de uma mistura homogénea

e Uma mistura

e Uma solucdo é um soluto misturado num solvente

e E uma solucdo homogénea

e  Solucdo é uma mistura homogénea de substdancias

e Euma mistura liquida

E possivel verificar que, a ideia de solucdo ser o “resultado de alguma coisa”, como referido
por muitos alunos nos pré-testes, ainda constitui uma concecdo alternativa para alguns

alunos, pois utilizam termos como resultado para definir o conceito.

Tabela 16- Concecdes dos alunos apos o processo de ensino/aprendizagem sobre o conceito

de solucao
Conceito de solucao associado a Frequéncia relativa em percentagem
A- Solucado é uma mistura homogénea 60
B- Outros 35
C- Nao respondeu /Nao sabe 5

Perante a resposta “E uma mistura liquida” infere-se que o aluno ficou com a nocéo de que as

solucbes sé se encontram no estado liquido, ndo congregou ao facto de as misturas
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homogéneas poderem estar nos trés estados fisicos, apesar deste conceito ter sido dado na
aula recorrendo-se a exemplos como o ouro de ourivesaria, o ar que nos rodeia, para ilustrar

este proposito.

Apenas um aluno nado respondeu a questdo. Na generalidade os discentes associaram
corretamente o conceito de solucdo a uma mistura homogénea, ficando, assim, claro que
retiveram a nocao que as misturas homogéneas também sao chamadas de solucdes. Para além
disso, grande parte dos alunos colocaram de lado as ideias de que uma solucéo € a solucao de

algum problema matematico e ja utilizaram termos quimicos para definir solucao.

Perante a questdo “Da exemplos de solucdes do dia-a-dia que conhecas”, obtiveram-se as

seguintes respostas, tabela 17.

Tabela 17- Concecdes dos alunos sobre o conceito solucdo-exemplos do quotidiano-apos o

processo de ensino /aprendizagem.

Exemplos de solucées do dia-a-dia Frequéncia relativa em percentagem
A- Agua salgada 45
B- égua com cloreto de sodio 30
Agua e aclcar
C- Outros 25

0 exemplo mais referido pelos alunos foi agua salgada. Por conseguinte, alguns alunos ja
aplicaram o termo quimico (cloreto de sddio) para se referirem ao sal das cozinhas. Trinta por
cento dos alunos deram o exemplo de duas solucdes aquosas, nomeadamente Agua e cloreto

de sodio; Agua e acticar”.

Os alunos referem exemplos de solugdes aquosas, em que o soluto é um sélido e o solvente
um liquido-a agua. Nao ha referéncia a outro tipo de solventes, embora alguns tenham sido
referidos na aula, como a acetona (referida como exemplo para tirar o verniz das unhas),
entre outros.

E também curioso que todos eles se referem a misturas homogéneas o que indica que
assimilarem bem que as solucées homogéneas também se designam por solugdes. Contudo na
categoria de “Outros”, salientam-se algumas respostas curiosas, que se passam a citar:

e Agua do mar, dgua e azeite e tinta com dgua

. Agua, ouro, dgua com cloreto de sédio

e Agua + cloreto de sédio, dgua + sacarose

e Leite com chocolate

e Umas misturas homogéneas
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Ha um aluno que para além de misturas homogéneas, também refere como solucdo, agua e
azeite. Esta mistura é heterogénea, logo depreende-se que o conceito de solucdo nado ficou
retido.

Apenas um discente, da exemplo de uma solucdo soélida, quando refere o ouro. O ouro foi um
dos exemplos dados na aula, assim como o bronze, embora ndo tenha sido enunciado. E
interessante referir que o termo sacarose, para designar o acUcar de nossas casas foi referido
por um dos alunos. Este termo foi mencionado, também durante a aula e nas folhas de
registo.

O exemplo do Leite com chocolate evidencia uma vez mais uma solucao liquida. Um dos
jovens escreveu Umas misturas homogéneas, observa-se que percebeu que as misturas

homogéneas sao solucdes, mas ndao deu exemplos dessas solucoes.

Nota-se uma evolucdao conceptual em relacdo aos pré-testes, no entanto ainda um pouco
simplista. Esperava-se que os discentes dessem como exemplos outro tipo de solucées que
nao as liquidas, uma vez que foi um tema bastante ressalvado na aula, precisamente para os
jovens nao ficarem com a ideia de que s6 ha misturas liquidas, mas sim que as misturas

podem estar nos trés estados fisicos.

5.2 Concecbdes dos alunos relativamente ao conceito de

dissolucdo de substancias apoés intervencao pedagoégica

Relativamente ao conceito de dissolucao, a maioria dos alunos, 45% nao respondeu (tabela
18). Outros (15 %) responderam apenas soluto e 15% afirma que dissolver uma substancia
noutra é misturar uma substdncia noutra. Os Unicos exemplos referidos pelos alunos sao: agua

e aclcar e agua com sal.

Tabela 18- Concecdes dos alunos sobre o conceito dissolucao apds o processo de ensino/

aprendizagem.

Dissolucdo associado a: Frequéncia relativa em percentagem
A- Soluto 15
B- E misturar uma substancia noutra 15
C- Outros 25
D- Nao respondeu /Nao sabe 45

Na classe de “Outros”, os alunos tiveram respostas diversas nomeadamente as seguintes:
e Mistura-se o soluto com o solvente

e E quando o solvente estd completamente dissolvido

e Solucéo
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e As duas se dissolvem

e E separar misturas exemplo dgua e azeite

As concecbes apuradas nos pré-testes, para esta tematica, revelaram que a maioria dos
discentes responderam que dissolver uma substancia noutra era “misturar” Contudo, neste
momento, apos intervencdo pedagdgica apenas um aluno aplicou a palavra “mistura” e
termos como “dissolve”, “desaparece” e “desfaz-se” nao apareceram nhas respostas dos
discentes.

No entanto as afirmacoes:

E separar misturas exemplo dgua e azeite; As duas se dissolvem; Solucdo; E quando o
solvente estd completamente dissolvido, revelam alguma dificuldade de interpretacao. Os
alunos nao perceberam o conceito dissolucao, permanecendo este como concecao
alternativa.

Expectava-se que os alunos fizessem de alguma maneira referéncia a alguns exemplos dados
da aula, ou mesmo dessem outros exemplos que nao agua com aclcar ou agua com sal.

Nenhum aluno fez referéncia a solucao de sulfato de cobre preparada na aula.

Quando ¢é pedido para os discentes desenharem um esquema onde demonstrem a dissolucdo
do sal das cozinhas em agua, verificou-se que alguns alunos representam sal a depositar-se no
fundo do copo. Outros, 75% identificam corretamente o fenomeno, 5% nao da uma resposta

coerente com o pedido e 15% dos alunos ndo respondem, grafico 6.

Desenha um esquema onde demonstres o sal das cozinhas a
dissolver-se na agua. Faz uma legenda

80 - 75%
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g 20 - 15%
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0 . , . ,
Deposicao de sal Identifica Nao identifica Nao respondeu/
no fundo corretamente corretamente Nao sabe

Grafico 6 Concecdes dos alunos sobre a dissolucdo do sal das apds o processo de ensino.

Seguem-se alguns exemplos de respostas onde os alunos identificaram corretamente o

conceito, associando as ideias de mistura e agitacao.
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Figura 25-Representacdes dos alunos sobre o sal das cozinhas a dissolver-se na agua apos o

processo de ensino.

Pela figura seguinte é possivel verificar exemplos de “néo respostas”.
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Figura 26- Exemplos de nao resposta apos o processo de ensino.

Na figura em abaixo esta um exemplo de resposta diferente das restantes, onde o aluno nao
identifica corretamente o que se pretende, e ndo faz referéncia a material de laboratério,

em vez disso utiliza o termo “panela”.

Figura 27- Exemplo de resposta onde o aluno nao identifica corretamente o conceito

Como referido atras, um aluno, nao percebeu o conceito de dissolucdo e desenhou o sal a

depositar-se no fundo do recipiente
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Figura 28- Deposicao de sal no fundo do recipiente, concecao apos o processo de ensino.
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5.3 Concec¢des dos alunos sobre concentra¢cao de solucdes apoés

intervencao pedagogica

Para averiguar as concecdes dos alunos sobre concentracdo de solucdes apos intervencao
pedagogica foi-lhes pedido que respondessem a seguinte questao:

5. Observa as seguintes solucbées:

Solucao A Solucao B

Qual das solucées pensas ser a “mais concentrada”?

Todos os alunos a excecao de um responderam corretamente (tabela 19), indicando que a
solucao B era a mais concentrada. Previa-se que a percentagem de repostas corretas fosse de
100%, pois os alunos na aula observaram a preparacao da solucao aquosa de sulfato de cobre,
bem como as duas diluicbes que se fizeram partir desta solucao. Neste sentido, uma das
questdes colocadas na aula consistia na comparacao da tonalidade das solucdes, sendo a
solucdo com a tonalidade mais escura a mais concentrada e a solucao com tonalidade mais
clara a menos concentrada. Os alunos responderam assertivamente quando o exemplo lhes foi

lecionado na aula.

Tabela 19- Concecdes dos alunos sobre o conceito concentragao de solucdes apds o processo

de ensino/aprendizagem

Concentracao de solucées Frequéncia relativa em percentagem
A- Correto 95
B- Incorreto 5

No sentido de inferir acerca do que podera ter acontecido para o facto da solucdo B ser mais
escura do que a solucao A, colocou-se a questao:

“0 que pensas ter acontecido da solucao A para a solucao B?”

Vinte e cinco por cento dos alunos afirmam que houve a adicdo de um soluto a solucédo B,
outros nao especificam e atestam que houve a adicdao de uma substancia (tabela 20). Alguns

alunos, 15 %, nao responderam.
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Tabela 20- Concecodes dos alunos relativamente a concentracao de solucdes por alteracao da

cor apos o processo ensino/aprendizagem.

Concentracao de solucdes por alteracao da . .
B L . Frequéncia relativa em percentagem
cor da solucdo explicacdo associada a:

A- Adicao de soluto a solucao B 25
B- Adicdo de uma substancia 15
C- Outros 45
D- Nao respondeu / Nao sabe 15

Comparando as respostas dadas nestes testes com os as dos pré-testes verificaram-se algumas
mudancas, nomeadamente: os alunos ja aplicaram a palavra soluto para se referirem a
“adicao de alguma coisa” As ideias de “adicao de corantes” ou termos como “adicao de
algum quimico” ja nao foram aplicadas nesta fase. A linguagem, de certo modo, foi mais

direcionada para termos ouvidos durante a explicacdo da matéria na aula.

Por conseguinte, a maioria dos alunos, 45%, deu outro tipo de respostas, nomeadamente:

e Deve ter acrescentado mais soluto a solugéo A

e A solucdo A tem um soluto dissolvido
Verifica-se que estes discentes associaram sempre a adicdo de um soluto a solucao mais clara
(solucao A).

e Adicdo de mais solvente a solucdo B

E curioso que o aluno que deu esta resposta, na questdo 5 (referida atras), acertou quando
indicou que a solucao B era a mais concentrada por ser a mais escura. Infere-se assim que o
aluno néo percebeu o que é uma solucdo concentrada.
Ainda na categoria de “Outros” as respostas:

e Uma mistura de substdncias

e Na A é sé6 dgua e na B é uma mistura~

e Deitou-se mais conteudo

e Dissolveu-se mais algum componente (soluto) de modo a ser mais dificil dissolver-se,

ficou mais concentrada

e Dissolveu-se alguma substdncia

e A solugdo A estd menos concentrada e a soluc@o B estd saturada
Muitos alunos utilizaram os termos “ dissolve-se algum componente”, “dissolve-se alguma
substancia”, estando presente a nocao de que para a solucdo B estar mais escura é porque se
dissolveu um dado soluto.
E possivel analisar que apenas um aluno se referiu as solucdes como solucdo menos
concentrada (A) e solucao saturada (B), no entanto ndo explica o que aconteceu de uma para

outra.
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Globalmente, os jovens ficaram com a percecao que a solucao B era a mais concentrada
devido a adicdo de um soluto, embora alguns ndo empreguem esta terminologia, contudo ja
deixaram de parte palavras como “corantes” e “quimicos”. Muitos referem-se ao soluto como

substancia.

Apds a analise desta questao, deixa-se como sugestao uma pequena modificacdo que consiste

em alterar no desenho o volume da solucao B, ficando como na figura abaixo.

Solugao A Solucdo B

Figura 29- Diluicao de uma solucao por adicao de solvente.

Deste modo, pretende-se apurar se os alunos tém a percecao de que a concentracdo de uma
solucao pode variar tanto com a quantidade de soluto adicionada como com a quantidade de

volume de solvente que se possa adicionar.

Quando se lhes coloca a pergunta direta:

“Uma solucao concentrada é quando a cor € mais escura?”

Mais de metade dos alunos, 60% (tabela 21), considera-a falsa. Esta situacdo nao era
espectavel, até porque nos pré-testes, sem ainda terem dado a matéria, a percentagem de
respostas corretas foi mais elevada do que neste momento em que ja sofrerem intervencao
pedagdgica. Nesta fase esperar-se-ia uma evolucao conceptual, que nao se verificou. Na

tabela seguinte encontram-se as respostas dadas pelos alunos nos pré-testes e nos pds-testes.

Tabela 21- Concecdes iniciais e finais dos alunos relativamente a questao “Uma solucéo

concentrada é quando a cor é mais escura?”

Frequéncia relativa em | Frequéncia relativa em
Concentracéo de solugdes percentagem percentagem
Pré-testes Pos-testes
A- Uma solucao Verdadeiro 45 35
concentrada é quando
a cor é mais escura Falso 50 60

B- Nao respondeu /
Nao sabe

Mais uma vez esta constatacdo € contraditoria pois, quando confrontados com a questdo 5,
95% dos jovens identifica corretamente que a solucdo B é mais concentrada.
Torna-se dificil de perceber as causas destas concecdes nos discentes. Esperar-se-ia nestas

questoes uma percentagem significativa de respostas corretas, o que nao aconteceu.
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Relativamente a nocdo do que sdo solucdes aquosas a maioria dos alunos identificou que uma
solucdo aquosa é quando existe agua, contudo ainda ha alunos que nao sabem o significado de
solucdes aquosas apesar de ter sido um tema trabalhado na aula (tabela 22).

Por conseguinte verificou-se uma evolucao na aquisicao de conhecimento, pois quando se
compara as concecOes identificadas nos pré-testes com as dos pos-testes houve uma

percentagem significativa de respostas corretas.

Tabela 22- Concecoes iniciais e finais dos alunos relativamente ha definicao de solucoes

aquosas.
Frequéncia relativa em Frequéncia relativa em
Solugdes aquosas percentagem percentagem
Pré-testes Pos-testes
A- Uma solucao Verdadeiro 55 75
aquosa € quando
existe agua Falso 40 20
B- Nao respondeu /
- 5 5
Nao sabe

5.4 Concecdes dos alunos sobre diluicao de uma solucdao apods

intervencao pedagégica.

Para apurar o conceito de diluicdo de uma solucao os alunos responderam a questdo:

“0 que significa ter uma solucéao diluida”?

Muitos alunos responderam que uma solucao diluida era uma solugdo mais liquida, outros
afirmaram que eram solucées com pouco soluto, e ainda tratavam-se de solu¢ées fluidas
(tabela 23).

Tabela 23- Concecdes dos alunos sobre diluicdo de solucdes apds o processo de

ensino/aprendizagem.

Diluicdo de solugdes Frequéncia relativa em percentagem
A- Mais liquida 15
B- Solucao com pouco soluto 10
C- Solucao fluida 10
D- Outros 45
E- Nao respondeu / Nao sabe 20

A categoria “Outros” contempla respostas mais diversas que se passam a enunciar:
e E quando as substdncias estdo diluidas
e E uma solucdo suja

e E quando uma substdncia é dissolvida noutra
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e E quando se junta um solvente

o E menos concentrada, tem menos concentracdo mdssica

e E quando o soluto e o solvente se misturam com facilidade

e E uma solucdo “desfeita” num liquido

e Para ficarem mais claras

e Ter uma solucGo com pouco soluto
Verifica-se que alguns alunos, embora nao a maioria como desejavel, perceberam que as
solucdes diluidas podem resultar da adicdo de mais solvente a solucdo (E quando se junta um
solvente), ou ainda pela reducdo de soluto a mesma (Ter uma solugcdGo com pouco soluto).
Conclui-se que este assunto ainda gera algumas ddvidas e confusdes nos alunos, mesmo apos

estes terem sido submetidos a intervencao pedagdgica.

Perante a questao:

“Por que € que um pintor da construcéao civil utiliza “diluente” para juntar as tintas?”

Vinte e cinco por cento dos alunos continuam a afirmar que € para as tornar mais liquidas,
ideia ja apurada nos pré-testes (grafico 5).

E curioso verificar que as respostas dos alunos apuradas nos pré-testes nao sao muito
diferentes das respostas dadas nos pods-testes. Tanto nos pré-testes como nos pos-testes, 15%
dos alunos afirmam que se adiciona diluente as tintas para estas “diluirem”, 10% afirmaram
que é para as tintas nao ficarem “tao escuras”, ja nos pods-testes os alunos referem que é
“para nado ficarem concentradas” (grafico 7).

A percentagem de nao respostas foi consideravel, embora menor do que nos pré-testes Os
alunos poderao ter optado por nao responder, possivelmente por terem a percecao de que a

resposta que pretendiam dar nao era correta.

Por que é que um pintor da construcao civil utiliza "diluente”

E para juntra as tintas?
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Grafico 7- Concecodes dos alunos relativamente a questao “Por que é um pintor da construcao

civil utiliza diluente para juntar as tintas” apos o processo ensino/aprendizagem.
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A categoria de “Outros” contempla as seguintes respostas:
e Para as dissolver e tornar menos fluidas
e Para ficar mais claras
e Para as tintas ficarem menos misturadas
e Para separar as misturas
e Para o diluente tornar a tinta mais fresca

e Para ter mais tinta

5.5 Concecdes dos alunos sobre tipos de misturas apoés

intervencao pedagogica

Através da analise da tabela 24 é possivel verificar uma evolucdo de aprendizagem,
relativamente ao tema “tipos de misturas”. Inicialmente houve uma percentagem de nao-
respostas mais elevada do que a obtida nos pos-testes. Nesta fase ha um maior nimero de
alunos a responder corretamente a questao

E de referir que alguns alunos acrescentaram nas suas respostas que “agua e azeite nao se
misturavam porque eram misturas heterogéneas e agua e alcool misturavam-se porque eram

misturas homogéneas”

Tabela 24- Concecodes dos alunos relativamente ao tipo de misturas apds o processo de

ensino/aprendizagem.

. . Frequéncia relativa em | Frequéncia relativa em
Tipos de misturas percentagem percentagem
Pré-testes Pos testes
D- A agua e azeite Sim 5 5
misturam-se? Nao 75 85
) ) Sim 60 75
E- Alcool e agua? —
Nao 20 15
F- Nao respondeu/ 40 20

Nao sabe

5.6 Concecbes dos alunos sobre solucées saturadas apos

intervencao pedagogica

Perante a questao:
“Quando colocas demasiado chocolate no leite o que acontece?”
As concecodes dos alunos obtidas apos o processo de aprendizagem foram de encontro ao que

era esperado. A maioria afirmou que quando se coloca demasiado chocolate no leite obtém-se

67



uma solucdo saturada, (tabela 25), conceito que nao estava presente nos pré-testes,

denunciando uma evolucao no conhecimento.

Tabela 25- Concecdes dos alunos relativamente ao conceito sobre solucdes saturadas apos o

processo de ensino/aprendizagem.

Frequéncia relativa Frequéncia relativa em
Solucao saturada em percentagem percentagem
Pré-testes Pos-testes

F- Fica mais escuro 40 10

G- Nao se dissolve 35 15

H- Fica mais chocolate no cimo 15

I- A solucao fica mais 15

concentrada -

J- A solucao fica saturada - 40

K- Outros 5 15

L- Nao respondeu / Nao sabe 5 5

Para além disso, os alunos ja manifestaram a aplicacdo de termos quimicos como a “solucao
fica mais concentrada”. Contudo comparando com os dados recolhidos nos pré-testes verifica-
se que em alguns discentes a ideia prévia de que a solucao “fica mais escura” permaneceu

mesmo apos a lecionacdo da matéria.

Na classe de “Outros” as respostas obtidas nos pos-testes foram as seguintes:

e O chocolate fica por cima do leite

e Quando se coloca demasiado soluto num solvente vai haver um momento em que o
soluto jd nédo se dissolve

e O chocolate derrete e fica leite com chocolate

Globalmente, notou-se uma evolucao concetual apds o ensino da matéria proposta para a
aula. No entanto esperava-se que os discentes identificassem corretamente todos os
fendmenos implicitos nos testes de diagnostico, uma vez que estes foram abordados na aula,
Contudo esta visao é demasiado utdpica, pois é preciso ter presente que a informacdo nao
chega a todos os alunos da mesma maneira. Neste sentido o apuramento das concecdes
alternativas é fundamental para ensinar da melhor formar os conceitos curriculares e

conduzir a uma maior taxa de sucesso académico a disciplina.
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Capitulo 6- Aula de Fisica lecionada sobre

“Estacbes do Ano”

A aula sobre “Estacoes do ano” do 7° ano decorreu no dia 9 de dezembro, de 2011, e teve a
duracdo 90 minutos. Os conteldos lecionados foram os seguintes: estacées do ano, diferente
duracdo dos dias e das noites, diferentes sitios onde o sol nasce e se poe ao longo do ano,
diferente altura do sol ao longo do ano, diferente tamanho da sombra ao longo do ano,

diferente aquecimento da Terra e diferente aspeto do céu noturno ao longo do ano.

Quase a terminar a aula os alunos realizaram um jogo intitulado “Estacées do ano” (Anexo V)
com o objetivo de sistematizar os conhecimentos transmitidos durante a lecionacao.
Ap0s se ter lecionados os referidos conteldos, os alunos fizeram uma ficha de trabalho acerca

das consequéncias do movimento de translacao da Terra e inclinacao do seu eixo

Seguidamente apresenta-se o plano de aula utilizado e a ficha de trabalho com solucoes.

6.1 Plano de Aula

O plano de aula constitui um meio de orientacao para o docente lecionar a aula que
pretende. No plano encontra-se os conteldos programaticos a lecionar, bem como os
objetivos que os alunos no final da aula deverao ser capazes de atingir. Os recursos didaticos
utlizados durante a aula sdo muito importantes pois ajudam a compreensdo da matéria e
também estao patentes no plano de aula exposto.

A avaliagao faz parte do processo educativo do aluno, assim, no presente plano esta presente

o modo como essa avaliacdo é feita, tendo sido sobretudo qualitativa.
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permanece paralelo a si proprio.

e Explicar a turma que o movimento de
translacao e o eixo de inclinacao da Terra sao

responsaveis pelas estacdes do ano.

Globo terrestre
Comportamento

Interesse
Candeeiro

Globo terrestre
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¢ Realizar uma atividade para explicar a
sucessao das estacoes do ano. 11 min
e Usar atividade experimental para testar se Participacao
os conceitos foram aprendidos.
. Lanterna
. e Questionar os alunos sobre as duas datas
o Inferir na
necessidade possiveis para o inicio de cada estacao. Folha
do ano | ¢ Concluir que o facto de o periodo de Bola a_|1_51mular
bissexto. . . . a Terra
translacao ser 365 dias e 6 h obriga a 15 mi
min
existéncia do ano bissexto de 4 em 4 anos.
» Realizar atividade para observacao do nimero
de horas de luz durante o Verao. Foco de luz
Diferente Globo
duracdo  dos s
di ’ d Participacao
las ¢ as | e Reconhecer
noites que os dias
mais longo e |y Mmostrar pelo globo o “Sol da meia - noite”.
mais curto do
ano
coincidem 10 min
com 05 o Mostrar tabela/resumo referente a duracao dos
solsticios e . )
dias e noite ao longo do ano para os alunos
que nos
equindcios completarem.
tém duracao




Diferentes
sitios onde o
Sol nasce e se
poée ao longo
do ano.

Diferente
altura do Sol
ao longo do
ano.

igual.

Explicar a
expressao
comum  “sol
da meia-
noite”.
Reconhecer

que a duracao
do dia diminui
de s. de Verao
para s. de
Inverno e
aumenta no
resto do ano.

Reconhecer
que o Sol sé
nasce a Este e
se poe a Oste
apenas nos
equinocios.

Justificar a
orientacao
dos paneis
solares fixos e
das casas para
Sul.

» Analisar numa simulacao os locais onde nasce e
se poe o Sol para as diferentes estacées do

ano.

® Questionar os alunos sobre a melhor orientacao

das casas em Portugal.

e Analisar simulacao para registar e comparar a

altura do Sol nas diferentes estacdes do ano.

Simulacao
(applet de
fisica).

Simulacao
(applet de
fisica).

Comportamento

14 min
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Diferente
tamanho da
sombra ao
longo do ano.

Diferente
aquecimento
da Terra

Diferente

Reconhecer
que a altura
do Sol varia
ao longo do
ano.

Identificar
que a altura
do Sol é
minima no
Inverno e
maxima no
verao.

Reconhecer
que a sombra
dos objetos so6
nao existe, ao
meio dia e
nos
equindcios
para locais a
latitude com
Zero graus.

Identificar os
fatores  que
influenciam o
tempo quente

e Analisar simulacao para comparar o tamanho
da sombra a mesma hora e no mesmo local nas

diferentes estacoes do ano.

® Questionar os alunos sobre a veracidade da
afirmacao do senso comum “ao meio dia nao

existe sombra”

e Colocar a questao “sera que o tempo quente
no Verao esta relacionado com a distancia da

Terra ao Sol?”

e Referir fatores que influenciam o
aquecimento da Terra e indicar por que
motivos um deles é o predominante.

e Demonstrar, na pratica a relacdo entre a
altura do Sol, inclinacdao da radiacao, e a
area da superficie iluminada.

Observa

73




aspeto do céu
noturno ao
longo do ano.

ou frio nas
varias  zonas
do planeta.

Justificar o
facto da
altura do Sol
ser o efeito
predominante
no

aquecimento.

Associar o]
diferente

aspeto do céu,
quando visto
do mesmo
local e ao
longo do ano,
ao movimento
de translacao
da Terra.

Elaborar
resumos.

e Referir que o Céu noturno muda todos os
meses porque a Terra move-se nNo espaco e
“fica virada” para zonas diferentes do céu a

medida que os meses passam.

o Sintetizar as principais conclusées sobre os
topicos abordados.
e Avaliar o grau de compreensao pelos alunos

dos contelidos lecionados

Realiza uma
ficha de
trabalho.

Empenho na
realizacao das

tarefas.

11 min

10 min

Referéncias

+ Fiolhais, C., Fiolhais, M., Gil, V., Paiva, J., Morais, C., Sandra, C. (2006). 7 CFQ Terra no Espaco | Terra em Transformacéao Ciéncias Fisico-Quimicas -

7.° ano. 2°edicao. Texto Editores,
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http://www.astronomynotes.com/nakedeye/s5.htm (obtido a 5/12/11)

http://faraday.fc.up.pt/spf_norte/actividades/medindo-a-terra-com-sombras/eratostenes.pdf (obtido a 5/12/11)

http://www.youtube.com/watch?v=R2IP146KA5A&feature=related (obtido a 5/12/11)

http://www.astronomynotes.“*"/nakedeye/animations/sunmotion.htm (obtido a 6/12/11)

http://www.miniweb.com.br/Ciencias/Artigos/movimento_sol.htm obtido a 6/12/11)

http://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html (obtido a 7/12/11)
http://webs.wichita.edu/lapo/seasons.pdf (obtido a 7/12/11)
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6.2 Ficha de trabalho com solu¢ées

1- A figura 1 representa a posicao da Terra em relacdo ao Sol, durante um solsticio, no
hemisfério norte.

1.1 Refere o dia em que ocorrera este fenomeno. Justifica.

O dia em que ocorrera este fenébmeno podera ser no dia

20 ou 21 de Junho- Solsticio de Verao.

1.2 Indica pela respetiva letra A, B, C, D, E ou F o (s) local
(is) onde:
1.2.1 édediaB,F
1.2.2 éde noite E,C,D
1.2.3 éinvernoC,DeF
1.2.4 o dia tem menor duracao do que a noite F
1.2.5 ¢é sempre dia durante o periodo de rotacao da Terra
1.3 Indica a que se deve a desigualdade dos dias e das noites.
A duracao dos dias e das noites esta relacionada com as estacoes do ano.
2- A figura 2 representa o movimento da Terra a volta do Sol.
2.1 Indica, justificando, qual a estacdo do ano que um habitante do hemisfério norte vai
iniciar em A. Inverno, porque o Hemisfério Norte esta menos iluminado pelo Sol.
2.2 Indica:

2.2.1 a posicao correspondente ao equindcio de s f@
Marco; B A

2.2.2 a posicao correspondente ao solsticio de @E @ @
Verao; C L% D

2.2.3 o tempo que decorre entre as posicoes A e B.
3 meses @C e
2.2.4 em que dia ocorre o equindcio de Outono. 22 |

ou 23 de Setembro.

2.3 Completa as frases que se seguem, com a duracao de cada movimento:
2.3.1 O periodo do movimento de translacdo da Terra é de 365dias e 6h

2.3.2 0 periodo do movimento de rotacdo da Terra é de 24 horas

2.4 Classifica cada uma das frases em verdadeiras ou falsas.
(A) Quando ha verao em Lisboa o hemisfério norte esta mais iluminado do que o
hemisfério sul. V
(B) Quanto maior for a iluminacdo de um hemisfério pelo Sol maior sera o seu
aquecimento. V
(C) Nos solsticios os hemisférios norte e sul estao igualmente iluminados. F

(D) Quando é inverno no Brasil, o hemisfério mais aquecido é o hemisfério norte. V
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(E) O verao comeca sempre no mesmo dia em todos os lugares do planeta. F
(F) No solsticio de Dezembro inicia-se o inverno na Suica. V

(G) Quando se inicia o Outono em Franca inicia-se a primavera em Angola. V

3- Assinala a opcao que completa corretamente a frase seguinte:

A mesma hora do dia o Sol esta mais alto no do que no ; No o Sol

permanece mais tempo acima do horizonte e, por isso, os dia sao quentes.
(A) inverno ..... verao ..... verao ..... mais.
(B) verao ..... inverno ..... verao ..... mais.
(C) inverno ..... verao ..... verao ..... menos.
(D)

D) verao ..... inverno ..... inverno ..... menos.
4- Classifica as afirmacoes seguintes em verdadeiras ou falsas:

(A) Quanto mais tempo o Sol permanecer acima do horizonte num dado lugar maior é o
aquecimento desse lugar. V

(B) O tempo de permanéncia do Sol acima do horizonte é o principal fator para
justificar o aquecimento de um lugar. F .

(C) Quanto mais alto estiver o Sol e mais tempo permanecer acima do horizonte maior
sera o

aquecimento num dado lugar do planeta. V

(D) A diferenca da duracdo dos dias e das noites € tanto maior quanto maior for a
latitude de um

lugar. F

(E) Nas zonas junto ao equador a duracao dos dias e das noites é praticamente igual. V

Bom trabalho!
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6.3 Reflexao da Aula

Os recursos didaticos encontrados foram adequados, tendo havido cuidado na apresentacao
em PowerPoint (Anexo V). Como restou algum tempo no final da aula, apos a resolucdo da
referida ficha de trabalho foi-se interagindo com os alunos de maneira a sistematizar os
conteldos dados. Para isso, projetou-se no quadro algumas imagens (Anexo IV), solicitando
alguns alunos voluntarios para irem ao quadro com o objetivo de completarem nas respetivas
as frases que mais se adequavam a imagem. Aos restantes alunos era questionado se

concordavam com o que o colega tinha escrito.

Em anexo (Anexo VI) encontram-se algumas fotografias ilustrativas das atividades e recursos
utilizados durante a aula.
Salienta-se que um dos pontos negativos da aula residiu no facto de esta ter sido lecionada de

forma muito célere, cujas atividades terminaram antes da aula acabar.

Considera-se que esta situacao se deveu a inexperiéncia em gerir o tempo. Por outro lado, o
nervosismo (uma vez que era a primeira aula dada pela autora deste relatério),conduziu ha
troca de alguns termos, por exemplo, de equindcios para solsticios. Contudo, na generalidade
atingiram-se os objetivos preestabelecidos, tendo decorrido a aula num ambiente empatico,

estabelecendo-se um dialogo horizontal e vertical.

Em relacao ao 7° ano refere-se que se elaborou uma proposta de teste de avaliacao sumativa,
o qual se encontra em anexo com a respetiva correcao e matriz (Anexo VIl). Relativamente a
esta matéria propéem-se ainda uma possivel questdo para um teste com base numa noticia

dos media (Anexo VIII)
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Conclusao

Quando penso no primeiro dia de aulas e analiso todo o meu percurso até este momento,
reconheco que evolui, que aprofundei conhecimentos, que aprendi novas metodologias e que

senti crescer o meu desejo de ensinar.

Foram muitas as expectativas que criei em relacao ao estagio, tendo consciéncia de que se
me apresentaria um ano de trabalho arduo, rigoroso e exigente mas que foi sendo
ultrapassado com uma forte dose de dedicacao, empenho e persisténcia.

Para além de um desempenho profissional e consciente da minha atividade docente, procurei
estabelecer lacos favoraveis a uma boa interacdo entre os dois agentes do processo de

ensino/aprendizagem: professor e aluno.

E natural que, ao percorrermos um novo e vasto campo de experiéncia e de trabalho
metddico, nos deparemos com uma série de dificuldades. Ao longo do ano letivo de
aprendizagem continua, obtive sucesso na superacdo de um dos meus maiores receios,
nomeadamente a capacidade de conseguir lecionar os contetdos planeados para os diversos
blocos de aula.

No que respeita a dificuldade de gestdao das turmas, esta foi facilmente vencida, visto ter
estabelecido um bom relacionamento com cada um dos alunos e ter possibilitado uma

dinamica favoravel no processo de ensino/aprendizagem.

Assim, termino o estagio ndo com a sensacao de ja ter percorrido o caminho de procura de
conhecimento, mas convicta de que estou apenas a iniciar um processo de continuo
enriquecimento, enquanto profissional na arte de educar. E necessario que o professor se
consciencialize de que nao ha ato educativo sem que haja uma reflexao critica sobre as suas

finalidades, os seus objetivos e a forma como os podemos concretizar.

A escola, nomeadamente os alunos, sao o reflexo do seu ato educativo e é nesse espaco,
através de uma interacdo com a Comunidade Escolar, que o professor devera procurar uma
dignificacao pessoal e profissional.

O estudo sobre as concecdes alternativas dos alunos foi bastante interessante e revelador.
Seria bastante aliciante se na pratica docente fosse possivel realizar este tipo de estudo com
frequéncia, no entanto reconheco ser uma visdo otimista, uma vez que os docentes
necessitam de tempo para cumprir o plano curricular, o que limita a pratica desta ideia.
Assim, a experiéncia docente constitui uma ferramenta muito importante para identificar as

concecoes alternativas dos alunos.

79



Apurar as ideias prévias dos discentes sobre um dado assunto revela ser um instrumento
fundamental para o docente adaptar estratégias que possam ir de encontro as necessidades
educativas da turma e com isso aumentar o rendimento académico dos alunos.

Os dados obtidos sobre as concecdes dos alunos, foram alvo de uma analise qualitativa, pois a
amostra tratada era de dimensao reduzida, no entanto foi um estudo bastante Util e eficaz
que foi de encontro aos objetivos tracados.

Concluindo, considero, pois, ser necessario trabalhar sempre mais, seguindo os conselhos de
quem tem larga experiéncia de ensino, para assim continuar uma caminhada que, apesar de

tudo considero ser suficientemente aliciante para merecer todo o meu empenho.
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Concepcdes alternativas

Teste diagndstico

Dentro em breve iniciaremos um novo contelido que tratara do assunto solucdes. Como forma
de obter dados para a elaboracdo das atividades preciso que vocés respondam a algumas

questdes sobre o tema. Fagam-no com atencao.

1. O que entendes por solucdo?

2. Da exemplos de solugBes do dia-a-dia que conhecas.

3. 0 que entendes por dissolver uma substancia noutra? Da um exemplo.

4. Desenha um esquema onde demonstres o sal das cozinhas a dissolver-se na agua. Faz

uma legenda

Professora estagiaria Nélia Almeida 1.1
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0 i e nemor pinto | 111
Concepcdes alternativas

5. Observa as seguintes solucdes:

Solugéo A Solucdo B

5.1 Qual das duas solugBes pensas ser a “mais concentrada”?

6. O que pensas ter acontecido da solugdo A para a solucéo B?

7. Indica se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes questées:

¢ Uma solucdo aquosa é quando existe agua?
¢ Uma solugdo concentrada é quando a cor € mais escura?

8. 0 que significa ter uma solucéo diluida?

9. Por que é um pintor da construcéo civil utiliza “diluente” para juntar as tintas?

10. A 4gua e azeite misturam-se? E alcool e agua?

11. Quando colocas demasiado chocolate no leite o que acontece?

Professora estagiaria Nélia Almeida 1.2
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Caracterizacao da Escola

Comeca-se por referir que toda a caracterizacdo da Escola Secundaria Frei Heitor Pinto é
feita a partir do Projeto Educativo de Escola 2008/2011.

Em 20 de Marco de 1934, o Decreto-Lei n° 23.685 criou o Liceu Municipal na cidade da
Covilha, de «frequéncia mista que devera funcionar a partir do ano letivo de 1934/35
atendendo a que a cidade da Covilha tem uma populacdo numerosa e é de importante
desenvolvimento». Em 7 de Agosto de 1934 foi-lhe atribuida a denominacdo de Liceu
Municipal de Heitor Pinto. Em finais da década de 40, a necessidade da preparacao do pais
para o novo modelo socioeconémico levou a promulgacdo dos Estatutos do Ensino Liceal e
Técnico que atribuiu, ao primeiro, um caracter “humanistico-cientifico”, tradicionalista e
seletivo, responsavel pela formacao geral e de acesso a Universidade. O Ensino Técnico
passou a ser encarado como uma alternativa, uma segunda escolha menos prestigiante,
atitude que perdurou até aos nossos dias.

Desde a criacdo desta Escola, tém sido varias as alteracoes em termos de edificio, cursos
ministrados, populacdo escolar ou politicas educativas. Durante o periodo de 2000 a 2003 a
Escola lecionou apenas o ensino secundario. Nas alteracdes existentes a Escola adaptou-se,
desempenhando um papel de relevo na transmissao e difusdao da Cultura e da Ciéncia.

Sempre atenta as necessidades da sociedade, a Escola adotou ao longo da sua historia
principios baseados na tolerancia e no dialogo, procurando o desenvolvimento da
personalidade e do espirito de tolerancia, da solidariedade e da responsabilidade necessarios
aos valores de cidadania e democracia.

No Portal da Escola www.esfhp.pt consta uma referéncia a realidade nacional e ao meio local
que fizeram nascer a Escola - Historia da Covilha e Historia da Escola - e que ajudam a
entendé-la, antes de mais, como um organismo vivo, uma resposta a solicitacoes
socioeconomicas, politicas e culturais.

A escola apresenta niveis distintos de alunos de acordo com o tipo de ensino que escolheram:

a) 182 alunos do 3.° ciclo do Ensino Basico regular (7°, 8°, 9° anos) ;

b) 59 alunos dos Cursos de Educacao e Formacao (8°, 9° anos) ;

c) 369 alunos do Ensino Secundario Regular (10°/11°/12° anos) para prosseguimento de
estudos a nivel superior;

d) 70 alunos dos Cursos Profissionais de trés anos com direito a um diploma profissional de
nivel lll e com possibilidade de prosseguimento de estudos;

e) 21 alunos do Curso Tecnoldgico de Acao Social.

Trata-se de uma populacao escolar muito heterogénea, resultado da resposta da escola a
necessidade de diversificacao da sua oferta educativa, procurando corresponder ao desafio
lancado pelo sistema e as expectativas dos jovens. Os novos cursos representam cerca de 20%

do total de alunos.



A coexisténcia de grupos com perfis muito diferenciados impde expectativas e dificuldades
também diferenciadas em termos de evolucdo das aprendizagens, de motivacdes, atitudes,
comportamentos e introduz maior complexidade no quotidiano escolar em termos
organizacionais, estratégicos e pedagogicos.

A média geral de idades dos alunos é a esperada se tivermos como referéncia a idade do
aluno com percurso escolar isento de retencées. No entanto, a nivel do Ensino Basico, ha 10%
de alunos com idades entre os 14 e os 16 anos (no 7°), 9% entre os 15 e os 17 anos (no 8° ano),
9% entre os 16 e os 19 (no 9° ano). Relativamente ao Ensino Secundario, verifica-se que, no
10° ano, 14% de alunos tém idades compreendidas entre os 17 e os 18 anos; no 11°- ano, ha
10% entre os 18 e 0s 19 e, no 12° ano, 26% entre os 19 e os 20 anos.

Nos Cursos Profissionais, 40% também a superam, variando esta entre os 18 e os 20 anos.

Os numeros atras referidos evidenciam que um ndmero consideravel de alunos apresenta um
percurso escolar mais complexo marcado por varias retencoes e evidentes dificuldades
enfrentadas em termos de aprendizagens.

Por tradicdo, esta Escola tem sido constituida maioritariamente por professores de quadro.
Esta estabilidade do corpo docente garante um trabalho continuado do professor nas suas
turmas e nos projetos que constréi, além de permitir uma maior consolidacao do trabalho

colaborativo.



Anexo lli
Folhas de Registo



Folha de registos

> Experiéncia 1

Mistura de agua com um acucar (Neste caso o acucar utilizado é a sacarose)

Solucao = +

0 estd em maior quantidade e o estd em menor quantidade.

> Agua gaseificada

Solvente:

Soluto:

.1



> Experiéncia 2

Mistura concentrado de laranja com agua

Concentrado de laranja Agua

—>

0 esta em maior quantidade e o esta em menor quantidade.

Solubilidade do aclcar (sacarose) em agua e em alcool

0 aclcar é em agua

0 aclcar é em alcool

> Experiéncia 3

Preparacao de uma solucao aquosa de sulfato de cobre -

Determinacao da concentracao da solucao

Esquema
Dados
m soluto =
vsolugdo =
Ca=?g/cm’

.2



» Experiéncia 3

Solucdo aquosa de sulfato de cobre

.3



Anexo IV
Jogo



JOGO

1- Observa a figura e coloca nas linhas abaixo as frases que se adequam a cada situagao.

Verao no Hemisfério Sul

Solsticio de Junho

Verao no Hemisfério
Norte

20 ou 21 de Junho

Sol da Meia Noite

Inicio do Verao

V.1




Inverno no Hemisfério Sul

Equindcio de Setembro

Inverno no Hemisfério
Norte

22 ou 23 de Setembro

Duracao dos dias igual
as noites

Inicio do Outono

Iv.2




Inicio do Inverno no Solsticio de Dezembro Solsticio Junho
Hemisfério Norte
20 ou 21 de Dezembro Noite maior do que o dia Dias mais quentes

V.3




Inicio da Primavera

Solsticio de Junho

Equinodcio de Marco

20 ou 21 de Marco

Dia maior do que a noite

Duracéo dos dias igual as
noites

V.4




Anexo V

Apresentacdo em PowerPoint da aula de
Fisica sobre Estacées do Ano



Porque ha esta¢des do ano?

Estacdes do ano
oY
)

D\J «© o

Estacdes do ano
«
@
» "V
o .

=i

- ‘D

Estacdes do ano
@
i

Estacdes do ano
°@®
i

D\‘ « ¥

- @

v.1l



Tenta novamente!!!

> Equindcio de Setembro

Tenta novamente!!!

> >

» Solsticio de Dezembro

Tenta novamente!!!

> >

v.2



» Equindcio de Margo

Mudanga de estagdo do
ano

Hemisfério Norte

Hemisfério Sul

Solsticio (20 ou 21 de Junho)
(pdlo Norte mais inclinado para

Inicio do Verao

Maior dia do ano e noite mais

Inicio do Inverno

curta
o5Sol) < O
Duragdo do dia diminui até ao
solsticio seguinte
Inicio do Outono
Equindcio

(22 ou 23 de Setembro)

Dia e noite com a mesma duragdo
12h

Dia e noite com a mesma
duragdo 12 h

Solsticio (20 ou 21 de

Inicio do Verdo

Maior dia do ano e noite mais curta|

Dezembro)
(pdlo Sul mais inclinado para o Duragio da dia: diminui até ao
Sol) solsticio seguinte
Equinécio Inicio da Primavera

(20 ou 21 de Margo)

Dia e noite com a mesma duragdo
12h

Simulacao

Verdo

Equindcios: de
Outono e de
Primavera

Inverno

Sol da meia noite

0 “sol da meia-noite”

Altura do Sol

Tenta novamente!!!

no Norte da Noruega

Diferente altura do Sol ao longo do ano

Sombras

Pequenas

Grandes

v.3



Aqguecimento da Terra

Cartas celestes mostrando o céu de Janeiro e o céu de Agosto, vistos de Portugal. O
aspecto do céu nesses dois meses é diferente em virtude do movimento de translagdo da

Terra.

Conclusao

Movimento

em torno do Sol

Inclinagdo do eixo da

Translagdo Terra

explica

EstacSes do Duragdo dos dias e Aquecimento da
ano das noites Terra nas
diferentes

esta¢des do ano

v.4



Anexo VI

Recursos utilizados na aula



Recursos disponibilizado aos alunos para simularem as estacées do ano.

Legenda: Recursos fornecidos aos alunos para simularem as estacoes do ano Legenda: Recursos fornecidos aos alunos para simularem as estacoes do ano

VI.1



Anexo VI

Proposta de teste de Fisica e respetiva
matriz



"% (Ciéncias Fisico - Quimicas - 7° A
fy 2° Teste de avaliagdo sumativa 2011/2012 FREI HEITOR PINTO |

1. Classifica as frases que se seguem em verdadeiras (V) e falsas (F) e corrige as falsas:

A- O modelo geocéntrico foi enunciado por Ptolomeu. Verdadeiro
B- A teoria Heliocéntrica refere que o Sol era o centro do Universo. Verdadeiro
C- 0 Universo foi originado pelo Big-Bang e esta organizado em galaxias. Verdadeiro.

D- Os instrumentos utilizados na observacdo dos astros sdo: telescopio optico, radiotelescopio e microscopio.
Falso. Os instrumentos sdo: telescopio optico, radiotelescopio e telescopio espacial.

E- O sol encontra-se no centro da Via Lactea, que é uma galaxia esférica. Falso. O sol encontra-se num dos
bracos da Via Lactea , que é uma galaxia em espiral.

F- O Sol é uma das inimeras estrelas do Universo, mas a Unica do sistema solar. Verdadeiro.

G- As estrelas e os planetas sao objectos celestes com luz propria. Falso. So as estrelas é que sédo
objectos com luz prépria.

H- Um buraco negro é um corpo celeste com uma luminosidade muito intensa e que se afasta a grande
velocidade. Falso. Um buraco negro resulta da morte de uma estrela. Nessa altura passam a “sugar”
tudo a sua volta , incluindo a matéria de outras estrelas. Os Quasares é que sao objectos nos confins do

Universo com uma luminosidade muito intensa e que se afastam a grande velocidade.

2. “0 Astronomo americano Edwing Hubble, em 1925, classificou as galaxias quanto a sua forma.”
2.1 Indica como se classificam as galaxias quanto a sua forma , ilustradas na figura seguinte, e

identificadas respectivamente pelas letras a,b e c.

a- lIrregular

b- Espiral

c- Eliptica

2.2 Indica a letra a que corresponde a forma da nossa galaxia.C
2.3 Qual o nome da nossa galaxia? Via Lactea.

VII.1



Assinale a opcao completa corretamente a afirmacao que se segue.

Aos fragmentos de asteroides e de cometas da-se o nome de , que se desigham por
, caso se desfacam totalmente por friccao na atmosfera, ou por , caso atingam a
superficie da Terra.
A. ...meteoros...meteoritos...meteoroides.
B. ...meteoroides...meteoritos...meteoros.

@ ...meteoroides...meteoros...meteoritos.

Associa a cada uma das frases da Coluna A a unidade de distancia mais adequada da Coluna B.

Coluna A Coluna B Associacao
1. Distancia da Terra a estrela Polar A-UA 1-C
2. Distancia de Evora a Lisboa B - Km 2-B
3. Distancia da Terra a Marte C-a.l 3-A
4. Distancia entre extremidades de um livro D-cm 4- D
1. Distancia do Grupo Local. E- pc 5- E

4.1 A Lua dista 384 000 Km da Terra. Indica o valor desta distancia em Unidades Astrondémicas. (Dados:
1UA = 150 000 000 Km).

1 UA -150 000 000
x- 384 000
x= 0,00256 UA = 2,56 x 107 UA

4.2 Quanto tempo leva a luz proveniente da lua a chegar a Terra? (Dados: velocidade da luz no vazio 300
000 Km/s).
1s-300 000 Km
X - 384 000 Km
X=1,28s
4.3 0 que significa dizer que a Galaxia Andromeda se encontra a 2200000 a.l da Terra.
Significa que a galaxia Andromeda esta distante da Terra 2200000 anos luz. Isto &, a luz que a galaxia

Andrémeda envia demora 2200000 anos a chegar a Terra.

Questao 1 2.1 2.2 2.3 3 4 4.1 4.2 4.3

Cotacao 40 9 5 4 9 10 5 8 10

Bom trabalho

VilI.2



(o]
CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS: 7° ANO q

o IO
ke wmor pinto | 11
MATRIZ DO TESTE ESCRITO CEQ

1. Tipo da Prova: Teste escrito

2. Duracao da Prova: 45 min.

3. Material a utilizar: esferografica de tinta azul ou preta e maquina de calcular. Nao é permitido o uso de corretor.
4, Conteudos, objetivos/competéncias, estrutura da prova e distribuicdo das cotacées:

Contetudos Objetivos/ Competéncias Estrutura Cotacées

e Descrever, em linhas gerais, a teoria geocéntrica e heliocéntrica.

TEMA: Universo e Designar por big bang a teoria que explica a evolucao do Universo.
e Indicar que luz pode ser captada por varios tipos de telescopios:

* O que existe no Universo telescopios terrestres (entre eles os radiotelescopios) e telescopios
espaciais.

. s . - - Grupo | o

¢ Designar por Via lactea, ou simplesmente galaxia, a galaxia a que 58%
pertencem a Terra e os sistema solar.
e Situar o sistema solar na via lactea.
e Indicar a forma da nossa galaxia.
¢ Definir buraco negro.

e O sistema solar ¢ Definir meteoroide. o

T . Grupo |l 9%

e Distinguir meteoros de meteoritos

¢ Distancias no Universo eIndicar a unidade de distancia mais adequada numa determinada

situacao.
e Converter distancias expressas em quilometros para unidades Grupo Il 33%
astronomicas.

eIndicar o significado de ano-luz.

Critérios de correcao:
e Todas as respostas dadas pelo aluno, além de legiveis, deverao permitir a sua identificacao inequivoca. Caso contrario, sera atribuida a cotacao de 0 (zero)
pontos a(s) resposta(s) em causa.

e Se aresolucdo de uma questdo, que envolva calculos, apresentar erro exclusivamente imputavel a resolucdo numérica da questdo anterior, nao sera objeto de
penalizacao.

e A auséncia de unidades ou a indicacao de unidades incorretas, no resultado final, sera penalizada em um ponto.

Na resposta de verdadeiro e falso sera atribuida a cotacdo de 6 pontos as falsas, sendo 2 pontos para indicar que é falso e 4 pontos para a justificacdo. Quatro
pontos serao atribuidos a afirmacao verdadeira.

e Se na resolucao de uma questdo que envolva calculos, o aluno apresentar apenas o resultado final, ainda que correto, sem explicitar quaisquer calculos
intermédios e/ou raciocinios, tera a cotacao de 0 (zero) pontos
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Anexo VIII

Noticia dos Media



(Noticia dos media)
1. Lé o texto que se segue:

Como é o Verao na Antarctida maritima?

“(...) Perguntaram-me que temperaturas estamos a apanhar na

Antarctida. Quantos minutos demoram a vestir-se? Quantas

camadas de roupa usam? Até podemos pensar que nao é Verao

por estas paragens, pelas roupas que temos de vestir. Mas é.

Apesar das roupas, as temperaturas, a volta de um ou zero graus Celsius, sdo amenas,
comparativamente com as do Inverno. Pode entao chegar-se aos 20 ou 30 graus negativos, a
que se junta uma sensacao térmica ainda mais baixa devido ao vento. Portanto, as
temperaturas durante o Verdo nesta zona, a Antarctida maritima, onde se situa a Peninsula
Antarctica, ndo sdo nada do outro mundo. Nada que em Braganca ou no Alentejo interior nao

se registe no pico do Inverno.

Importante, além do creme protector solar, é usar dculos que protejam da radiacao
ultravioleta. Quando nos esquecemos deles, mesmo com céu nublado, sentem-se os olhos
cansados de tanta luminosidade. Em contrapartida, as 23h, a luz - porque nesta altura do ano
nunca escurece por completo a estas latitudes -, transmite as sensacoes de um final de tarde.
Ha reflexos na baia e é possivel observar as encostas com neve ao longe”. [Fonte: Publico
online, 30/01/2012 http://static.publico.pt/homepage/naorelhadaantarctida/].

1.1 Qual é a estacdo do ano que se vive na zona geografica referida no texto? Justifica.

1.2 Com base no texto indica se nessa altura do ano faz frio na Antarctida.

1.3 Comenta a expressao “Em contrapartida, as 23h, a luz - porque nesta altura do ano
nunca escurece por completo a estas latitudes -, transmite as sensacoes de um final de

tarde.”

1.4 Nas regides polares no solsticio de verao nao ha nascer nem poér-do-sol no horizonte: vé-

se 0 Sol. Com base no texto justifica a afirmacao.
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