INSTITUTO DE ANATOMIA DA FACULDADE DE MEDICINA DE PORTO ALEGRE

OBSERVACOES SOBRE AS ARQUITETURAS GLIAIS DO
CORPO ESTRIADO HUMANO

Escassos séo os estudos sdbre as ar-
& '&}ggeturas gliais do corpo estriado hu-
‘Mano, ‘

., . Cajal (1) limita-se a dizer que e-
Xistem elementos de neuroglia no corpo
i’tﬁado, assinalando no nucleo caudato

resenca de dois tipos de células neur6-
Vot 48, as ependimarias da cavidade dos
rentriculos laterais e numerosas células
- J%uroglicas com prolongamentos curtos

% €8ponjosos. ,
. Folx e Nicolesco (2) dizem que o
eérpo estriado é rico em células neur6-
- $£°688, mas escassos séo os elementos fi-
~lares,
g Os Vogt (3) declaram impossivel en-
- Ontrar caracterfsticas gerais na glioar-
: ﬁ%tetura, porque a neuroglia varia de

g distrito para outro, estando em inti-

8 relacdo com as células e fibras ner-
’%rl Oag, que variando de funcéo, variam de
Plo fologia e disposi¢dio; citando exem-
-$08 para comprovar esta hipétese dizem
43¢ 8 neuroglia varia nas véarias camadas

Cortex cerebral e falta quase comple-

“ente no corpo estriado.
a‘reaBauer (4) estudou profundamente a
Teq estriada humana, descrevendo uma
tﬁne tridimensional “Grundnetz” ou subs-
vel tla plexiforme intercelular identifica-
mb:Om 0 “Grau” de Nissl, formado de
iy tancia plasmatica glial na qual pas-
a ra rede contfnua que é conexada com
earede neurofibrilar contida nos corpos
Celulares

Bairati (5, 6) ultimamente em dois
g“rgoalhos s6bre as arquiteturas gliais do

estriado de individuos de idadé en-
\-——..________

&
""Nndor e docente livre de Anatomis,

PAOLO CONTU (*)

tre 13 meses e 32 anos afirma que a glia
aparece constituida por elementos proto-
plasméaticos de volume e forma muito
variados, encontrando elementos fibrosos
de tamanho vari4avel com longos prolon-
gamentos perto dos grossos vasos, oligo-
dendrocitas com prolongamentos lisos e
breves sem gliofibrilas em posicio saté-
lite, e entre éstes e pequenos gliocitos pro-
toplasmaéticos, todos os graus de transi-
¢do; o autor, apesar de ter estudado ma-
terial de individuos de idade entre 13 me-
ses e 32 anos, ndo fala de diferencas en-
contradas nas varias idades, limitando-se
a insistir sébre as menores necessidades
estaticas dos nucleos do corpo estriado,
protegidos suficientemente pela posicéo
que tem na substdncia dos hemisférios
cerebrais.

Material e métodos

Foram empregados em nosso traba-
lho corpos estriados de 6 individuos as-
sim discriminados pelo sexo e pela idade
(tabela n.° 1):

CASO SEXO IDADE
Caso n° 1| masculino | 15 anos
Caso n.° 2 | masculino 21 anos
Caso n.° 3 | masculino 36 anos
Caso n.° 4 | masculino | 40 anos
Caso n.° 5 | masculino 51 anos
Caso n.° 8 | masculino 72 anos |
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O material foi retirado em dois ca-
s0s (caso n.° 1 e n.° 2) 4 a 5 horas de-
pois da morte, nos restantes 15 a 24 ho-
ras depois da morte, conservados em ca-
mara frigorifica. A fixaclo era feita com
fixador de Rio Hortega, injetado pelas
carétidas e vertebrais; retirada a calota
cranica e a duramadre foi executado o
corte de Dejerine, que permite a visuali-
zacdo dos nucleos caudado e lenticular
e das capsulas.

Retirado o corpo estriado, procedia-
se a sua refixacéo em liquido de Rio Hor-
tega, alguns fragmentos depois de lava-
gem em 4gua amoniacal durante 24 ho-
ras eram fixados em dlcool a 70°,

O material fixado em Rio Hortega
era cortado ao congelador em corte de
15 a 20 micra, ficando no fixador 45 dias
(tempo optimum, segundo Bairati, (7)
era depois tratado pelo método de im-
pregnacdo de prata de Del Rio Hortega.

O material fixado em 4&lcool a 70°,
incluido em parafina, cortado a 10-40
micra e montado em balsamo depois de
tratamento com substdncias desmielini-
santes (acetona, éter e cloroférmio), era

utilizado para exames ao microscopio po-
larizador.

Observacoes pessoais

A nossa pesquisa foi orientada con-
siderando como corpo estriado os nicleos
caudado ¢ lenticular juntamente com os
fasciculos brancos da capsula interna que
lhe sfo interpostos (Ranson-Clark, 8).

Estendemos nossa. pesquisa até a
capsula externa com a finalidade de ver
as eventuais diferencas, isto €, se o pro-
cesso de modificacdo das arquiteturas
glais interessa contemporineamente os
feixes da capsula externa, que estdo em
contato com o nucleo lenticular.

Caso n° 1

SUBSTANCIA CINZENTA (fig. 1A)

Na substancia cinzenta dos nucleos
caudado e lenticular a trama glial é ex-
clusivamente constituida por elementos

nus, epitelioides e astrocitas protoplas-
maticos de grandes e pequenos prolonga-
mentos, e oligodendrocitas de curtos pro-
longamentos sem gliofibrilas: éstes sao
os constituintes da trama tridimen§1ona1,
na qual estdo, como imersas, as células
nervosas e que contempora;nea_,mgnte
mandam prolongamentos, cgnstxtumdo
os aparelhos sugadores de Cajal e os es-
pacos de Virchow-Robin.

SUBSTANCIA BRANCA (fig. 1B)

Na capsula interna é visivel que 2
glia é representada por el.ementos nus,
epitelioides, protoplasmaticos, escassos
oligodendrocitas com finos prolongamen-
tos e astrocitas de curtos prolongamentos
fibrilares. As seccOes transversais no de-
curso das fibras nervosas demonstram co-
mo os prolongamentos glia:is sao dispos-
tos ortogonalmente e 1ong1tud1nalme}1te
as mesmas fibras nervosas: os envolu-
cros perimielinicos sdo emipente_mente
constituidos por elementos nus, epiteliol-
des e astrocitas protoplasmaticos, en-
quanto os oligodendrocitas e astrocitas
sdo elementos de conexdo.

Nio existem diferencas entre as 8-
reas frontal, do joelho e ocipital da cap
sula interna. Na capsula externa encon”
tram-se os mesmos elementos gliais des-
critos na interna, com a particularidade
da existéncia de cadeias de elementos gli-
ais reduzidos aos nucleos, em série lg.near,
constituindo as bem conhecidas pléiades
de Cajal. E’ facil encontrar na substan-
cia branca células nervosas isoladas do
globus palidus, rodeadas por elemento$
nas e epitelioides (fig. 1C).

A analise dos dados expostos demons”
tra claramente na substincia branca d
capsula interna e externa a existén'cia,de
uma, ardui‘etura de 1.° tipo constltuld?:
por astrocitas protoplasmaéticos, oligoder
drocitas com finas fibrilas e numerosos
elementos nus e epitelioides. g

O contrdle 3 luz polarizada das af
quiteturas descritas demonstra falta

‘birefringéncia da substancia cinzenta

muito escassa birefringéncia na substad”
cia branca, confirmando plenamente 2
imagens argénticas. ‘

E’ necessario, neste primeiro cas%
insistir sobre os ataques as paredes vas
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Culares: as expansdes em placa ou anel
dos prolongamentos glais, constituindo a
Parede interna do espago de Virchow-Ro-

In, séo a modalidade mais constante en-
contrada; os ataques diretos nas paredes
Vasculares sdo freqiientes nos vasos capi-
lares,

Existem diferencas entre dispositivos
gliovasculares da substancia cinzenta e
da substancia branca do corpo estriado:
Na substancia branca é maior a contri-
buicio das fibras gliais dando aos dispo-
Sitivos gliovasculares um aspecto de maior
densidade e forca, enquanto que na subs-

¢ia cinzenta aparecem menos densos
€ 0 aspecto ¢, assim, mais delicado. Que-
Fo afirmar que éstes dispositivos séo cons-
tantes no corpo estriado de todos os ca-

808 por nés estudados, para evitar repe-

ticdes intteis,

Caso n.° 2
SUBSTANCIA CINZENTA (fig. 2A e 2B)

. Na substéncia cinzenta dos nucleos
adado e lenticular, a t(rama glial ¢
onstituida por elementos nus, epiteliol-
€3, astrocitas protoplasméticos, elemen-
do Je transiao entre oligodendrocitas
00 2.° tipo e protoplasméticos e poucos
ligodendrocitas de finos prolongamen-
13- A rede glial liga-se aos vasos por as-
it protoplasmaticos, e oligodendro-
~a8. as relagdes com os vasos capilares
380 feitas mais pelos elementos protoplas-

tcos, com os pequenos vasos pelos o-
slgggendrocitas e pelos elementos de tran-

doe NContra-se na substancia cinzenta
98 nucleos caudato e lenticular uma ar-
g“‘“‘“ra glial do 3.° tipo com predomi-
cﬁncia de elementos protoplasméticos,
a°nfirmada pelo exame & luz polarizada:
e arquitetura é igual nos varios nucleos

08 elementos descritos parecem igual-
ente distribuidos em todo o nucleo cau-
2;) 0, no putamen e globus palidus. fig.

SUBSTANCIA BRANCA (fig. 2C)

tuf Na cépsula interna a glia é consti-
pr & por elementos nus, epitelioides,
Otoplasmaticos, oligodendrocitas, ele-

mentos de transicdo entre protoplasmé-
ticos e fibrosos e astrocitas fibrosos de
curtos prolongamentos. Os envélucros
perimielinicos s@o constituidos por ele-
mentos nus, epitelioides e protoplasmati-
cos, enquanto o aparelho de conexdo é
representado por protoplasmaéticos, oligo-
dendrocitas, elementos de transicdo e as-
trocitas, cujos prolongamentos se orien-
lam para a rede vascular.

A mesma disposico encontra-se na
capsula externa, podendo-se afirmar que
a substéncia branca do corpo estriado
possui uma arquitetura do 1.° tipo com
trama ainda pobre de gliofibrilas, o que
¢ confirmado pelos exames & luz polari-
zada.

Nao se nota diferenga de arquitetura
nas varias dreas da cépsula interna.

Caso n° 3
SUBSTANCIA CINZENTA (fig. 3A)

Nos nucleos caudado e lenticular a
trama glial é constituida por poucos ele-
mentos nus, epitelioides e protoplasma-
ticos, enquanto sdo mais numerosos os
oligodendrocitas e os elementos de tran-
sicio entre astrocitas protoplasméticos e
fibrosos, cujos corpos celulares constitu-
em os pontos nodais da rede tridimensio-
nal. Os prolongamentos dos oligodendro-
citos, dos astrocitas protoplasméticos e
dos de transicéo ligam-se com a rede vas-
cular.

A arquitetura do 3.° tipo tem escas-
sa fibrosidade, confirmada pelos exames
a luz polarizada.

Ndo foi encontrada diferenga de ar-
quitetura glial nos vérios nicleos.

SUBSTANCIA BRANCA (fig. 3B)

A glioarquitetura da capsula interna
e externa é do 1.° tipo, com envéblucros
perimielinicos constituidos por escassos
elementos epitelioides, protoplasmaticos
e oligodendrocitas, enquanto o aparelho
de coligacdo é constituido por elementos
de transicéo entre protoplasmaticos e fi-
brosos, oligodendrocitas e astrocitas fi-

brosos.
) As éreas frontal, do joelho e ocipital
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da capsula interna néo apresentam dife-
rencas de arquitetura.

Os exames a luz polarizada confir-
mam as imagens argénticas.

Cason® 4
SUBSTANCIA CINZENTA

Elementos nus, epitelioides, astroci-
tas protoplasmaticos e oligodendrocitas,
elementos de transicdo entre astrocitas
protoplasméticos e fibrosos sédo as célu-
las gliais que constituem a arquitetura
do 3.° tipo dos nucleos caudato e lenti-
cular, arquitetura que se apresenta com
a mesma estrutura encontrada na subs-
tancia cinzenta do caso n.° 3.

SUBSTANCIA BRANCA

Poucos elementos nus, epitelioides,
protoplasmaticos e numerosos elementos
de transi¢do entre protoplasmaticos e fi-
brosos com oligodendrocitas e astrocitas
fibrosos puros sdo os constituintes da ar-
quitetura glial do 1.° tipo da cépsula in-
terna e externa, arquitetura que se a-
presenta com as mesmas caracteristicas
encontradas no caso n.° 3.

Caso n° 5
SUBSTANCIA CINZENTA (fig. 4A)

Nos nucleos caudado e lenticular a
trama glial é constituida por astrocitas
protoplasmaéticos, astrocitas de transigéo
entre protoplasmaticos e fibrosos, astroci-
tas fibrosos de médio volume, oligoden-
drocitas, escassos elementos nus e epite-
lioides, éstes ultimos quase sempre em
satelitose perineuronal: a ligacdao glio-
vascular é feita pelos astrocitas fibrosos
e de transi¢do entre protoplasméticos e
fibrosos.

Os nucleos possuem arquitetura de
3.2 tipo, levemente mais rica em gliofi-
brilas que os casos precedentes, como os
exames a luz polarizada confirmam.

SUBSTANCIA BRANCA (fig. 4B e 4C)

A trama glial é rica em astrocitas fi-
prosos grandes e astrocitas de transigéo

entre protoplasmaticos e fibrosos, en-
quanto néo se encontram elementos nus,
raros os epitelioides e poucos oligodendro-
citas. ‘

Oligodendrocitos e epitelioides cons-
tituem os envoélucros perimielinicos, que
porém sdo reforgados por fibras dos as-
trocitas fibrosos e de transi¢do. O apa-
relho de conexao é constituido por astro-
citas fibrosos médios e grandes e as fi-
bras gliais situadas ortogonalmente as
fibras nervosas conectam os envélucros
com a rede vascular e chegam até a subs-
tancia cinzenta, reforcando a arquitetu-
ra de 3.° tipo dos nucleos.

Os controles a luz polarizada confir-
mam as imagens argénticas.

Caso n° 6

SUBSTANCIA CINZENTA

Na substancia cinzenta dos ntcleos
caudado e lenticulado a rede glial é cons-
tituida por raros elementos epitelioides,
astrocitas protoplasméticos de pequeno
volume, oligodendrocitas e astrocitas fi-
brosos de médio volume, além de poucos
elementos de transicdo entre astrocitas
protoplasméaticos e fibrosos e entre oll-
godendrocitas e astrocitas fibrosos.

Existe também intensa satelitose peé-
rineuronal, constituida por elementos €
pitelioides e oligodendrocitas com corp0
celular ovalar aderente & célula nervosé
e prolongamentos fibrosos que saem de
um tnico polo, abracando em parte a cé
lula nervosa e em parte projetando-se pa-
ra os dispositivos vasculares.

Os astrocitas fibrosos e os elemento$
de transicdo entre protoplasmaticos e fi-
brosos providenciam os prolongamen
para as ligagdes com oS vasos.

Temos complexivamente uma arqu’”
tetura glial de 3.° tipo com a presen¢?
de elementos ricos em gliofibrilas, como
0s exames & luz polarizada confirmam-

SUBSTANCIA BRANCA

Na cépsula interna a rede glial 6
constituida quase exclusivamente por ¢
ligodendrocitas, astrocitas fibrosos médd

gs e grandes e poucos elementos epiteliol
es.
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Nas seccGes transversais aparecem 0s
Prolongamentos gliais em clara disposi-
¢ao ortogonal e longitudinal as fibras
nervosas. Os oligodendrocitas e os ele-
Mentos epitelioides constituem os envoé-
lucros perimielinicos, enquanto os apare-

0s de conexdo e as ligagcdes com os va-
S0s sdo feitas pelos astrocitas fibrosos.

Nédo existem diferencas entre as 4-
reas frontal, do joelho e ocipital da cap-
Snual interna. Na cépsula externa os
Mesmos elementos e a mesma arquitetu-
fa descrita na interna.

Os exames 3 luz polarizada demons-
tram tanto na substancia branca como
ha cinzenta, intensa birefrigéncia que
%fnfirma plenamente as imagens argén-

cas.

Consideracoes

. Queremos fazer algumas considera-
§0es em toérno de nossas observacdes so-
re as arquiteturas gliais do corpo estria-
0 humano em seis casos, de idade de
5 a 72 anos, usando o método de impreg-
hagdo de prata de Rio-Hortega e o exa-
e 3 luz polarizada.

O numero dos casos apresentados
Pode ser considerado insuficiente mas
Consideramos respondida a exigéncia de
Umg, pesquisa pela possibilidade de apre-
Sentar casos de 15, 21, 36, 40, 51 e 72 a-
Nos, todos do sexo masculino.

Nossa primeira preocupagédo foi a
8colha, de material fresco, porque sem
Satisfazer esta exigéncia ndo é possivel

igir uma pesquisa que fornega resul-
ados probativos, pois as modificagdes
Post-mortais sdo a primeira causa de pre-
Clpitaces de prata. Além disso, o pro-
lema das imagens argénticas e da vera-
Cidade delas foi por muito tempo a base
de discussdes, especialmente depois que
ardesty (9) demonstrou que o método
€ Golgi pode produzir artefatos: estas
Criticas, apesar de alguns extremistas co-
Mo Cerletti (10), que chegou a negar a
Cxisténcia das gliofibrilas, considerando-
88 um artificio de técnica, temos de levé-
lag em consideracéio pela necessidade de
Sstabelecer os limites em que imagens ar-
8nticas correspondem & real morfologia
8 estrutura glial.

Podemos obter imagens completas
sempre facilmente confrontaveis com o
método da luz polarizada e, parece que
sébre a existéncia das gliofibrilas néo e-
xistem mais duvidas depois dos estudos
ao microscopio eletrdnico de Bairati (11)
e os mais recentes de Horanji e Hajossi
(12) que descrevem as fibras gliais cons-
tituidas de subfibrilas elementares de ..
300-600A de didmetro com estrutura pe-
riédica de enchimentos nodulares.

Os fasciculos de fibras nervosas da
capsula interna e externa possuem uma
arquitetura glial de 1.° tipo, com envé-
lucros perimielinicos e um aparelho de
conexdo b2m desenvolvido. Nio foram en-
contradas diferengas arquiteturais entre
as areas frontal, do joelho e ocipital da
capsula interna, e isso corresponde 3 nos-
sa expectativa, enquanto os feixes que a
compoem estdo ja mielinizados nas ida-
des por nés estudadas. Teria sido extre-
mamente interessante estender o traba-
lho ao dia do nascimento e aos primei-
ros dez anos de vida postnatal, para po-
der surpreender a progressiva evolugao
da arquitetura glial com a progressiva e
completa mielinizacéo das vias nervosas,
mas infelizmente, falta de material mui-
to fresco induziu-nos a renunciar pre-
sentemente a ver também esta faceta do
problema.

Também nédo foram encontradas di-
ferencas arquiteturais entre cépsula in-
terna e externa, e somente no caso n.° 1
foram encontradas cadeias de elementos
gliais em série linear, constituindo as
pléiades de Cajal.

Nos ntcleos do corpo estriado temos
uma arquitetura glial do 3.° tipo, que é
a mais delicada das arquiteturas: os glio-
citas constituem isolados ou em grupos,
pontos nodais dos quais se irradiam os
prolongamentos que, articulando-se en-
tre si, e tomando contato com os vasos,
constituem uma rede tridimensional com
as células nervosas dispostas nos espa-
cos delimitados pelas malhas.

A presenca de arquiteturas neur6-
glicas nos ntcleos do corpo estriado do
homem nos induz a fazer algumas con-
sideragdes de ordem filogenética e fun-
cional. A trama de 3.° tipo é caracteris-
tica dos centros integradores: nos anff-
bios ndo é demonstravel uma arquitetura
de 3.° tipo, possuindo os centros supra-
axiais uma trama glial constituida so pe-
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las fibras ependimais; nas aves a arqui-
tetura de 3.° tipo encontra-se no cerebe-
lo e no teto 6tico, enquanto que no paleo
estriado, hiperestriado e no paleo apre-
senta semelhancas com a dos anfibios;
nos repteis os centros supra-axiais do
teto otico e do cerebelo possuem uma ar-
quitetura mais evoluida que nos anfibios,
mas ndo chega ao tipico aspecto das ar-
quiteturas das aves e dos mamiferos, on-
de se evidencia no paleo olfativo dos roe-
dores e dos mamiferos inferiores, esten-
dendo-se nos carnivoros a todas as areas
do paleo; subindo na escala zooldgica, a-
perfeicoa-se, dando-nos a impressdo que
ela evolue nos centros nos quais mais e-
vidente e claro é aplicavel o conceito de
centro integrador.

As pesquisas comparadas e os resul-
tados desta nossa, nos induzem a per-
guntar, se o corpo estriado é s6 um pon-
to nodal da via motora extrapiramidal ou
se pode aplicar-se-lne um conceito mais
amplo. Sabemos que nestas pesquisas o
método descritivo é inadequado e preci-
sa do auxilio do método experimental,
mas pensamos que a demonstragéo cons-
tante de arquiteturas gliais de 3.° tipo
nos nucleos do corpo estriado seja digna
de futura consideracéo.

Nao notamos na nossa pesquisa di-
ferencas arquiteturais entre o nicleo cau-
dado e lenticular, confirmando as obser-
vagOes de Bairati (5).

Outro aspecto saliente em nossas ob-
servacoes é o polimorfismo dos elemen-
tos gliais que constituem as arquiteturas
de 1.2 e 3.° tipo do corpo estriado, con-
firmando os estudos morfolégicos de Vig-
nal (13) Lugaro (14), Bairati (15), etc.:
elementos nus, epitelioides, oligodendro-
citas, astrocitas protoplasmaticos, astro-
citas fibrosos, elementos de transi¢do en-
tre oligodendrocitas de curtos prolonga-
mentos sem gliofibrilas e astrocitas pro-
toplasmaticos, elementos de transico en-
tre astrocitas protoplasmaticos, elemen-
tos de transicdo entre astrocitas proto-
plasméticos e astrocitas fibrosos e entre
oligodendrocitas e astrocitas fibrosos e
entre oligodendrocitas e astrocitas fibro-
sos. Queremos insistir, sobretudo, nos e-
lementos de transicdo, porque para nés
apresentam prova evidente da evolucédo
dos gliocitas, etapas do processo morfo-
genético post-natal.

Parece-nos que podemos demonstrar

que o corpo estriado possue a sua nor-
mal e abundante glia em contraste com
a opinido dos Vogt (3), desmentida mes-
mo com o trabalho de Bairati (5), que
afirma que entre os oligodendrocitas de
Hortega e os pequenos astrocitas proto-
plasmaticos encontram-se todos os graus
de transicdo. N6s também encontramos
os tipos de transicio entre oligodendro-
citas de pequenos e breves prolongamen-
tos sem gliofibrilas e astrocitas protoplas-
maticos, entre oligodendrocitas e astro-
citas fibrosos, entre astrocitas protoplas-
maticos e astrocitas fibrisos e néo hesi-
tamos em afirmar que, pela variada mor-
fologia e pela cronologia do aparecimen-
to a sua presenca pode ser interpretada
dentro de um conceito evolutivo.

O corpo estriado humano nos seus
constituintes cinzentos e brancos, possul
uma arquitetura glial completa que se
modifica com a idade, confirmando oS
estudos de Blum (16) e os comparativos
de Bairati e Contu (17), Contu (18), etc.

Na substancia cinzenta o processo
de modificacéo é claro e evidente. De u-
ma arquitetura glial exclusivamente pro-
toplasmatica nos casos n.° 1 e n.° 2, pas-
samos a uma arquitetura que, nas idades
sucessivas, lenta mas gradualmente, fica
mais rica de elementos fibrilares, enquan-
to diminuem os elementos de tipo proto-
plasmatico. :

Na substancia branca, observamos
nos casos n.° 1 e n.° 2 uma arquitetura
glial constituida por elementos nus, epi-
telioides, protoplasmaticos, oligodendro-
citas de finos prolongamentos e astroci-
tas de curtos prolongamentos fibrilares:
nos casos sucessivos a trama glial gra-
dualmente se enriquece de elementos de
transicio e gliocitas fibrilares, enquanto
que diminuem sensivelmente os elemen-
tos nus, epitelioides e os protoplasmati-
cos. Chega-se assim as idades superiores,
nas quais a prevaléncia clara de astroci-
tas ricos em gliofibrilas d4 a trama glial
uma, estrutura nitidamente fibrosa.

Bste processo de transformagéo
contemporaneo na cépsula externa.

Um aspecto que deve ser considerado
¢ sern divida a diferenga cronologica evo-
lutiva entre arquitetura glial da substan-
cia branca e a arquitetura glial da subs-
tancia cinzenta, que aparece bastante
clara em nossas observacoes, confirmando
os aspectos ja estudados comparativa-
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glente na glioarquitetura dos vertebra-
0s.

Lembramos que esta diferenca cro-
holégica se reflete particularmente sobre
as ligacbes gliovasculares, que tem maior
densidade na substancia branca, densi-
dade que aumenta com a idade. Na subs-
_ﬁpcia cinzenta as ligacGes vasculares sdo
Inicialmente constituidas pelas expansoes
dos prolongamentos protoplasmaticos e
~ Pouco a pouco vdo reforcando-se com a
ldade, com a contribui¢do de prolonga-
Mentos fibrosos, que porém, nunca che-
gam 3 densidade, que encontramos na
Substancia branca.

A ligacdo glio-vascular é direta nos
Capilares; nos vasos nédo capilares encon-
fam-se mais freqiientemente as expan-
S0es em placa ou anel constituintes da
Parede interna do espaco de Virchow-Ro-

in, confirmando assim, os estudos de
Patek (19), Bairati (20), etc..

. Foi por nés encontrada satelitose pe-
'neuronal de oligodendrocitas e elemen-
08 nus e epitelioides, confirmando os a-
thados de Bairati (5), apesar de nas nos-
Sas observacdes ser a a satelitose muito
Mais intensa nos casos 5 e 6.

. DBaseados ainda em nossas observa-
0es, vamos fazer algumas consideracdes
€M térno da funcdo das arquiteturas gli-
218 no corpo estriado. A morfologia nio

direta e tUnica expressdo da funcio,
Mag fica claro que ela é base para expli-
ar as necessidades tréficas e construti-
Vas que a influenciam. A funcéo tréfica
No corpo estriado humano tem suas ba-
Ses anatomicas em ligacdes glio-vascula-
Tes bem evidentes.

A funcdo isolante sustentada por
Golgi (21) foi aplicada por De Castro
22) aos envélucros perineuronais, atri-
buindo a glia funcéo delimitante do pon-
0 sindptico. Parcce-nos que as idéias de

€ Castro e, em particular a atribuicédo
Que éle d4 aos elementos protoplasmati-
€03, da funcdo de vetores e transmissores

0 excitamento ao nivel dos pontos de
Contato entre fibras exégenas e pirenéfo-
10, nio encontram até agora bases ana-
Wmicas suficientes. A morfologia mesma
?as arquiteturas gliais em térno das cé-
Ulas nervosas, de 2.° tipo com envélu-
%ros perineuronais e aparelho de ligacdo
Nos niicleos cérebro-espinhais, de 3.° tipo
‘om rede tridimensional nos centros in-
tegradores, Nno nosso caso a gradual trans-

formagdo das arquiteturas gliais do cor-
po estriado com a idade, parecem pontos
que precisam ser esclarecidos para a teo-
ria de De Castro.

Rio Hortega, Polak e Prado (23),
apesar de confirmar as observagOes mor-
folégicas de De Castro sobre os ginglios
sensitivos, ndo aceitam a teoria funcio-
nal sinaptica da glia; Fessard e Poster-
nak (24) consideram provavel a interpo-
sicao de um elemento tissural na sinépse;
Goyanes (25) em uma interessante revi-
s80 do problema da morfologia da sindp-
se, cita Jabonero (26), pelo qual a teo-
ria de De Castro é incompleta, porque o
protoplasma glial nem sempre é inter-
posto entre os dois polos sinépticos.

Num recente trabalho com micros-
copio eletrénico, Schultz, Maynard e Pea-
se (27), sbbre a estrutura dos neurdnios e
da neuroglia do cortex cerebral e do cor-
po caloso, descrevem vesiculas sindpticas
abundantes na 1.2 e 2.2 camada dos cor-
tes, mas ficam duvidosos pela presenca
de sinipses com visiveis prolongamentos
astrocitarios.

Os métodos experimentais podem
dar um esclarecimento ao problema da
transmissdo nervosa, que fica de dia pa-
ra dia mais complexo e no qual, talvez a
glia represente um papel importante; na
placa terminal foi descrita por Couteaux
(28) a interposicdo, entre ax6nio e mus-
culo, de tecido glial, que o autor chama
de “teloglie”.

A funcéo mecénica tem seus maio-
res sustentadores em Achucarro (29),
Niessing (30); Bairati (31) tenta reco-
nhecer em algumas estruturas gliais um
valor mecénico néo s6 estatico, mas tam-
bém dindmico, hipbtese aceita também
por Pannese (32).

Nos estudos comparativos admitimos
que a funcdo mecénica da glia encontra-
va fortes criticas na morfologia das ar-
quiteturas gliais dos edentatas, roedores,
insetivoros, carnivoros, primatas e alguns
ungulatas de constituigdo fibrosa, en-
quanto que o delfino e o porco possuiam
arquiteturas protoplasméticas; para ad-
mitir a hipétese da fungéo puramente es-
tatica das estruturas fibrosas precisarfa-
mos admitir que os animais que a possu-
em, tenham um neuro-eixo com maiores
solicitagdes mecénicas que os animais
com estrutura glial protoplasmatica.

Bairati (5) explica a falta de elemen-
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tos fibrosos no corpo estriado humano
com a hipdétese de que os nucleos tém me-
nores necessidades estaticas infrinsecas,
por serem suficientemente protegidos pe-
la substancia branca do hemisfério: acei-
tando esta hipdtese, deveriamos admitir
analisando os resultados das nossas ob-’-
servacodes, que o corpo estriado humano
aumenta as suas necessidades estaticas
com a idade.

. Achamos melhor pensar, que as vé-
rias funcdes da glia, trofica, mecénica
isolante, biolégicas gerais, fazem parté
da plasticidade do sistema nervoso, plas-
ticxdage que para Young (33) significa
- ocorréncia continua de mudancas estru-

turais e funcionais para chegar aquele
processo fisiolégico, que faz parte do

gfan.de esquema da natureza, a senes-
céncia.

CONCLUSOES

Estudando com o método de Rio Hor-
tega o exame & luz polarizada, as arqui-
teturas gliais do corpo estriado humano
de individuos com a idade entre 15 e 72
anos, chegamos as seguintes conclusoes:

1. Demonstra-se nos nacleos do corpo
estriado uma arquitetura glial de
terceiro tipo com gliocitas que iso-
lados ou em grupo, constituem pon-
tos nodais dos quais se irradiam os

~ prolongamentos, que articulando-se

entre si, e ligando-se aos vasos, for-
mam uma rede tridimensional em
cujas malhas estdo situadas as cé-
lulas nervosas;

2. Nos feixes de substdncia branca da
capsula interna e externa demons-
tra-se uma arquitetura glial de pri-
meiro tipo com gliocitos constituin-
do envélucros perimielinicos e um
aparelho de conexdo com a rede
vascular.

3. A neuroglia é abundante no corpo
estriado humano, seja na substin-
cia cinzenta ou branca, confirman-
do a opinido geral que a existéncia
de células e fibras nervosas condi-
ciona a presenca de neuroglia, jun-
tos em uma simbiose morfoldgica e
funcional. :

4.

10.

Os elementos da neuroglia do corpo

estriado humano sdo dotados de in-
tenso polimorfismo; encontram-se
elementos nus, epitelioides, oligo-
dendrocitas, astrocitas protoplas-
maéticos, astrocitas fibrosos e ele-

mentos de transigéo.

Numerosos sdo os elementos de
transicdo encontrados nas arquite-
turas gliais do corpo estriado hu-
mano: elementos de transicdo entre
astrocitas protoplasmaéticos e astro-
citas fibrosos, entre oligodendroci-

tas com curtos prolongamentos sem

gliofibrilas e astrocitas protoplas-

maticos, entre oligodendrocitas e
astrocitas ' fibrosos, evidente de-

monstracéio da evolugéo post-natal
dos gliocitas. o
A arquitetura glial de terceiro tipo
dos ntcleos do corpo estriado mo-
difica, apesar de escassamente, @
propria estrutura com a idade; pro-
toplasmatica na idade de 15 anoS
enriquece-se sucessivamente de e-
lementos de transicéo e gliocitas fi-
prilares, enquanto diminui a estru-
tura protoplasméatica. :

A arquitetura glial do primeiro ti-
po da cépsula interna e externa
modifica a prépria estrutura com 2
idade; pobre de gliofibrilas na ida-
de de 15 anos, enriquece-se de ele-
mentos de transicio e gliocitas fi-
brosos, chegando na idade de 72 a-
nos a uma estrutura nitidamente
fibrosa.

A transformacdo das arquitetura$.
gliais do corpo estriado na idade €
gradual e lenta na substancia cin-
zenta, mais répida na substéncia

branca.

Confirmamos para o COrpo estriado
que as ligacdes diretas nas pareded
vasculares sio mais freqiientes nos
vasos capilares, enquanto que nos .
vasos nao capilares, encontram-sé
as expansdes em placa ou em ane;
que delimitam o espago de Virchow-
Robin; as ligagbes gliovascularés
sio mais intensas na substancid
branca que na cinzenta.

Encontramos satelitose perineurd”
nal s6 depois dos 40 anos, com pre-
senca de satélites oligodendroglialfs
epitelioides e elementos nus,
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o

11. A presenca dos constantes disposi-
tivos gliovasculares com ligagoes di-
retas ou expansdo em placa ou em
anel confirma as bases morfoldgi-
cas para sustentar a teoria troéfica;
nio encontramos bases morfologi-
cas para a teoria sindptica de De
Castro, uma vez que os dispositivos
arquiteturais em térno das células
nervosas modificam-se lenta mas
gradualmente com a idade, dimi-
nuindo os elementos protoplasma-
ticos que sdo, para o autor espa-
nhol, os vetores e transmissores da
excitacdo ao nivel dos pontos de
contato entre fibras exdgenas e o
pirenéforo.

Ndo achamos também bases sufi-
cientes para concordar com a teo-
ria mecénica da glia no corpo es-
triado humano: a progressiva trans-
formacao das arquiteturas dos nu-
cleos que, inicialmente protoplas--
maticas, gradualmente adquirem
fibrosidade, ndo pode ser considera-
da adaptacdo as maiores necessida-
des estaticas.

Estamos convencidos, na base de
nossas observacoes, que as varias
funcoes trofica, mecénica, isolante
e biologicas gerais, existem como
expressao da plasticidade do siste-
ma nervoso.

RESUMO

O autor estudando o corpo estriado
Ue 6 individuos de idade de 15, 21, 36, 40,
51’e 72 anos, de sexo masculino, com o
Método de impregnacdo de prata de Del
Rio Hortega e exames & luz polarizada,
8screve arquiteturas gliais nos nucleos
faudato e lenticular e nas capsulas in-
frna e externa.

Na substancia cinzenta os gliocitas
fom seus prolongamentos ligados entre
sl'e com os vasos, constituem uma rede
trldimensional em cujas malhas estdo si-
Uadas as células nervosas.
¢ Na substancia branca da céapsula in-
frna e externa os gliocitos constituem
*nvolucros perimielinicos ligados entre
“le com a rede vascular.
¢ As células gliais sdo dotadas de in-
fhso poliformismo caracterizado pela

presenca de gliocitos de transicdo. As
arquiteturas dos nucleos modificam-se
com a idade: a estrutura, que é proto-
plasmatica aos 15 anos, enriquece-se su-
cessivamente de elementos de transicido
e fibrilares. Nas capsulas a transforma-
cdo é malis intensa, chegando aos 72 a-
nos a uma estrutura nitidamente fibrosa.

SUMMARY

The author studies the striated body
of six masculin individuals respectively
15, 21, 36, 40, 51 and 72 years old, using
the method of silver impregnation of Del
Rio Hortega and examinations at pola-
rized light. He describes glial architec-
tures of the n. caudatus and n. lenticu-
laris, as well as the one of the internal
and external capsules.

On the grey substance the glyocytes
with their prolongations connected to
themselves and to the vessels, form a
tridimensional net, where lie the nervous

cells.

On the white substance of the in-
ternal capsules, the gliocytes constitue
perimielinic wrappings connected to
themselves and to the vascular net.

The glial cells present an intense
polimorphism charamterized by the pre-
sence of transitional gliocytes. The age
modified the architecture of the nuclei:
the structure which is protoplasmatic at
15 years, enriches successively in transi-
tional and fibrilar elements. On the
capsules the modification in more in-
tense, reaching e clearly fibrous struc-
ture at 72 years.
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Caso n? | — Corpo estriado.

A — Corte longitudinal do corpo do nficleo caudato.
B — Corte longitudinal do joelho da cépsula interna.
C — Corte longitudinal da cépsula externa; vendo-se uma célula do globus palidus,

Aumento 40 X — Metodo Del Rio Hortega.

Caso n? 2 — Corpo estriado.

A — Corte longitudinal do nficleo lenticular.
B — Corte longitudinal do néicleo caudato.
C — Corte longitudinal da é&rea frontal da cépsula interna.

Aumento 40 X — Metodo Del Rio Hortega.




ANAIS DA FACULDADE DE MEDICINA DE PORTO ALEGRE Thl

FIG. 3

Caso n® 3 — Corpo estriado.

A — Corte longitudinal do ntcleo caudato.
B — Corte longitudinal da cépsula interna.

Aumento 40 X — Metodo Del Rio Hortega.

v FIG. 4

Caso n? 5 — Corpo estriado.

A — Corte longitudinal do ntcleo caudato.
B — Corte longitudinal da &rea frontal da cépsula interna.
C — Corte longitudinal do joelho da cépsula interna.

Aumento § 40 X — Metodo Del Rio Hortega.
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