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RESUMO

A presente pesquisa baseia-se no levantamento dos desastres naturais de origem
meteoroldgica e climatoldgica que aconteceram no municipio de Erechim/RS en-
tre os anos de 1986 a 2011. O levantamento bibliografico consistiu na primeira
etapa deste trabalho. Apds, foi realizado o levantamento dos dados por meio de
consulta aos arquivos da Defesa Civil do municipio, que compreenderam os decre-
tos de Situacdo de Emergéncia e de Calamidade Publica o acervo de registros do
Corpo de Bombeiros do municipio e os jornais de circulagdo local, bem como os
trabalhos de Reckziegel (2007). Utilizaram-se softwares para elaborag¢do de ma-
pas, bem como trabalho de campo, que foi indispensavel para avaliar se os locais
mais afetados. Os desastres de ordem meteoroldgica, como os vendavais e venda-
vais acompanhados de granizo foram os eventos atmosféricos extremos de maior
relevancia catalogados para esta pesquisa, observou-se sazonalidade durante a
primavera, que concentrou 48,4% dos desastres. Os bairros de Erechim mais afe-
tados por estes eventos foram o Centro e os bairros Progresso e Petit Village, que
pela natureza do sitio geografico e seus condicionantes (topografia e orientacédo
das ruas) concentraram os ventos nestas partes da cidade, levando a ocorréncia
de algum dano, humano ou fisico.

Palavras-chave: Desastres naturais; Climatologia; Erechim; Rio Grande do Sul.

INTRODUCAO

As relagGes espaciais da cidade com as areas naturais sdo paulatinamente
interdependentes e vem criando um ambiente de discussdo sobre formas e estra-
tégias para conter o processo histérico de perda de biodiversidade e de recursos
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naturais. Ndo ha motivos para que os fen6menos que regem os ambientes natu-
rais da superficie terrestre obedegam as leis ou pensamentos do homem. Esses
fendmenos seguem leis naturais fisicas e as consequéncias indesejaveis da a¢do
humana podem ser destruidoras, tanto para a natureza, tanto para o homem,
como ocorre com frequéncia (SAUSEN, 2008).

Os Desastres Naturais constituem um tema cada vez mais presente no co-
tidiano das pessoas, independentemente destas residirem ou ndo em areas de
risco. Ainda que em um primeiro momento o termo leve a associa-lo com ter-
remotos, tsunamis, erupg¢des vulcanicas, ciclones e furacdes, os Desastres Natu-
rais contemplam, também, processos e fenbmenos com consequéncias em areas
menores, como os desastres causados pelos temporais nas dreas urbanas, que
provocam diversos problemas ao cotidiano a populagdo (TOMINAGA; SANTORO;
AMARAL, 2009).

Estudos que identifiquem as areas mais suscetiveis a estes desastres e suas
provaveis causas sdo de fundamental importancia para previsdo de acidentes,
além de auxiliar na definicdo de prioridades e tomadas de decisGes ligadas a tra-
balhos de prevencdo de desastres e de direcionamento de recursos para os locais
mais afetados.

A Regido Sul do Brasil tem sido severamente impactada por desastres natu-
rais, principalmente a partir da década de 70, que resultaram em grandes preju-
izos econGmicos, assim como num elevado nimero de vitimas fatais. A maioria
dos desastres estd associada as instabilidades severas que causam entre outros,
inundacgdes, escorregamentos, vendavais, tornados e os periodos de déficit hidri-
co caracterizados pelas estiagens (SAUSEN, 2008). O mesmo pode ser colocado
para o Estado do Rio Grande do Sul, e para o municipio de Erechim, conforme
mostraram os levantamentos de Reckziegel (2007).

Dando énfase ao municipio de Erechim, que se localiza préximo ao rio Uru-
guai, na porgdo norte do estado do Rio Grande do Sul, na regido do Alto Uruguai,
e possui uma altitude média de 783 metros (Figura 1), este municipio possui, de
acordo com o censo do IBGE de 2010, 96.087 habitantes em uma area de 430,7
km2. Destaca-se pelo setor comercial bastante diversificado considerado como
pdlo econémico do Alto Uruguai.

A zona urbana de Erechim encontra-se em uma regido composta por uma
sucessdo de derrames vulcanicos superpostos que compdem a Formagdo Serra
Geral (CPRM, 2008 Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais), sobre as ro-
chas sedimentares da Formagdo Botucatu.

Nas por¢Ges de encosta, cobrindo os derrames vulcanicos ocorrem depo-
sitos superficiais de coluvio e talus, principalmente associados as rochas basicas
como os basaltos. As principais dire¢cdes de fraturas sdo Noroeste-Sudeste, condi-
cionando principalmente as drenagens de segunda e terceira ordens e nordeste-
-sudoeste onde predominam as de primeira e segunda ordens.
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Figura 1 - Localizagdo do municipio de Erechim.
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O mapa hipsométrico da (Figura 02) e o de declividade (Figura 03) mostram
que na area ur
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Itas e mais baixas variam de menores que 2% até 5% configurando

Figura 2 - Mapa Hipsométrico do municipio de Erechim, RS.
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Figura 3 - Mapa de Declividade do municipio de Erechim, RS.
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As por¢Oes mais elevadas estdo associadas aos derrames vulcanicos e con-
centram-se numa faixa de direcdo Sudoeste — Nordeste, formando um patamar
que coincide com a diregdo principal de fraturas da regido. As cotas mais bai-
xas localizam-se junto aos cursos d’agua a sudeste e noroeste junto as planicies
coltvio-aluviais. As cotas intermediarias (entre 700 e 750m) referem-se porg¢ao
de frente de disseca¢do que circunda as partes mais elevadas tanto para sudeste
guanto para noroeste e apresentam uma declividade mais acentuada podendo
atingir mais de 30% junto aos vales entalhados pela drenagem. As dire¢des dos
perfis, NO-SE e NE-SO, estdo representadas no mapa hipsométrico (Figura 2) e seu
resultado na Figura 4.

Figura 4 - Perfis Topograficos da area urbana do municipio de Erechim, RS.
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Observando os perfis SE-NO e SO-NE vé-se que a cidade esta disposta em
um relevo em patamares relacionados aos derrames vulcanicos e as dire¢des de
fraturas que facilitam o processo de dissecgdo. O relevo configura por morros com
topos preferencialmente planos e declives acentuadas relacionado a presencga de
vales e interfllvios.

DA CLASSIFICACAO DOS DESASTRES NATURAIS, E OS
DE ORIGEM METEOROLOGICA E CLIMATOLOGICA

Os desastres naturais comumente sdo classificados quanto a sua origem e in-
tensidade. Com relagdo a origem, os desastres sdo classificados por Castro (1998)
em: naturais, humanos e mistos. Desastres Naturais sdo aqueles provocados por
fendmenos da natureza e produzidos por fatores de origem externa que atuam
independentemente da agdo humana, como é o caso dos desastres atmosféricos,
geomorfolégicos, etc. Os Desastres Humanos sdo aqueles provocados por agdes
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ou omissdes humanas, relacionando-se com o préprio homem enquanto agente,
sendo normalmente consequéncia de a¢des desajustadas geradoras de desequi-
librios socioecondmicos de profundas alteragGes de ambiente natural, como é o
caso dos desastres tecnoldgicos. Os Desastres Mistos ocorrem quando as a¢des
ou omissdes humanas contribuem para intensificar, complicar e/ou agravar de-
sastres naturais.

Embora o conceito de desastre e risco seja diferente, suas classificacGes es-
tdo relacionadas a natureza e tipo de evento que os originaram. Como exemplo
pode ser citada a proposta de classificagdo de risco de Augusto Filho (1992), base-
ada no evento que lhe deu origem: riscos atmosféricos, quando relacionados aos
processos originados de agentes atuantes na atmosfera e geoldgicos, quando as-
sociados a processos originados na astenosfera e hidrosfera. Os riscos geoldgicos
sdo ainda divididos em enddgenos e exdgenos, dependendo da dinamica a que
estdo relacionados, se interna ou externa, conforme Tabela 01.

Tabela 1 - Classificagdo dos riscos de acordo com a origem e o processo
desencadeador

Classificagdo Processos

Tufdes

Ciclones

Atmosféricos
Tempestades

Secas

Terremotos

Enddgenos Vulcanismos

Tsunamis

Escorregamentos

Geoldgicos
Enchentes

Exdgenos  Eros3o

Subsidéncia

Solos expansivos
Fonte: Augusto Filho (1992).

A classificagdo de Cerri (1993) chama a atengdo por apresentar os riscos so-
ciais (assaltos, guerras, sequestros, atentados, etc.) como uma subdivisdo dos ris-
cos ambientais. Também aborda a concepgado de riscos tecnoldgicos, decorrentes
de acidentes ligados diretamente a agdo do homem, como é o caso do uso de pes-
ticidas, vazamentos de produtos téxicos, queda de aviGes, colisdo de veiculos, etc.

J& a proposta de sistematizagdo dos riscos apresentada por Oliveira (2004)
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destaca-se por apresentar uma associacdo entre os fatores sociais e ambientais
para a existéncia do risco, visto que o homem é um o agente primordial no seu
desencadeamento.

O Didrio Oficial da Unido, de 30 de agosto de 2012, publicou uma adequacgao
da classificagdo de desastres a ser utilizada no Brasil tomando como base a utili-
zada pela ONU, pois adequar a classificagdo brasileira representa o acompanha-
mento da evolucdo internacional na classificacdo de desastres e o nivelamento
do pais aos demais organismos de gestdo de desastres do mundo. Além disso,
a classificacdo adotada pela ONU é a mais simplificada do que a Codifica¢cdo dos
Desastres (CODAR).

Este trabalho se utilizou desta classificagdo para apresentar os eventos le-
vantados e que ocorreram no municipio de Erechim no periodo proposto, sendo
de ordem meteoroldgica os vendavais e os vendavais acompanhados de granizo;
e os de ordem climatoldgica, as secas e as estiagens.

As tempestades com vendaval acompanhadas de granizo de maior magnitu-
de ocorrem em regides continentais de clima quente, especialmente na india e na
Africa do Sul. No Brasil, as regiGes mais atingidas por granizo sdo a Sul, Sudeste e
parte meridional da regido Centro- Oeste, especialmente nas areas de planalto, de
Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul (BRASIL, 2007).

De acordo com Castro (2003), granizo é uma precipitacdo de granulos de
gelo, transparentes ou translucidos, de forma esférica ou regular, raramente c6-
nica, de didmetro igual ou inferior a 05 mm. E formado nas nuvens do tipo cumu-
lonimbus, as quais se desenvolvem verticalmente, podendo atingir alturas até 15
—20 km. Em seu interior ocorrem intensas correntes ascendentes e descendentes.

Os meteorologistas designam as pedras de gelo com didmetros superiores a
05 mm de saraiva. As saraivas sdo constituidas por vérias camadas de gelo que po-
dem ser alternativamente claras e opacas, em forma de casca de cebola, agrupa-
das em torno de um nucleo central. Este nucleo pode ser constituido por um grao
de gelo, por ar comprimido, por poeira ou por pélen ou sementes (CASTRO, 1998).

Ao cairem por seu préprio peso, absorvem mais umidade nas camadas in-
feriores, até que, novamente, sdo arrastadas para altitudes mais elevadas, onde
sofrem novo congelamento. Quando o granizo choca-se com o solo, o nucleo de
gelo gera uma pressdo interna mais intensa e provoca pequenas detonagdes. O
processo se repete até que o peso do gelo ultrapasse a for¢a ascensional, provo-
cando a precipitagdo.

O granizo causa grandes prejuizos a agricultura; dentre os danos materiais
provocados pela saraiva, os mais importantes correspondem a destruicdao de te-
lhados quando construidos com telhas de amianto ou de barro.

Os vendavais ou tempestades sdo marcantes na circulagdo da atmosfera. De
acordo com o Ministério de Integracdo Nacional (BRASIL, 2007), os vendavais sdo
originados pelo deslocamento violento de uma massa de ar, de uma area de alta
pressdo para outra de baixa pressdo. Normalmente, acompanhados de precipita-
¢do hidricas intensas e concentradas, que caracterizam as tempestades. Além das
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chuvas intensas, os vendavais podem ser acompanhados por queda de granizo ou
de neve, quando sdo chamados de nevascas. As tempestades relacionadas com a
formacgdo de cumulonimbus sdo normalmente acompanhadas de grande quanti-
dade de raios e trovées (BRASIL, 2007).

De acordo com Castro (2003, p.55) “as estiagens resultam da reducdo das
precipitacOes pluviométricas, do atraso dos periodos chuvosos ou da auséncia de
chuvas previstas para uma determinada temporada”, ocorrendo uma queda dos
totais pluviométricos para niveis sensivelmente inferiores aos normais. Quando
comparadas com as secas, as estiagens caracterizam-se por serem menos intensas
e por ocorrerem durante periodos de tempo menores.

Neste contexto, o autor afirma que uma estiagem ocorre quando o inicio da
temporada chuvosa atrasa por um prazo superior a quinze dias ou quando as mé-
dias de precipitagdo pluviométricas mensais dos meses chuvosos alcangam limites
inferiores a 60% das médias mensais de longo periodo, na regido considerada.

Aintensidade dos danos provocados pelas estiagens é proporcional a magni-
tude do evento adverso e ao grau de vulnerabilidade da economia local do evento.

Existe diferenca conceitual entre seca e estiagem abordada em inumeros au-
tores, aos quais, Conti (2008) faz referéncia a abordagem dada por Colville (1987)
que trata a seca reciproca de uma regido quando a precipitacdo anual for inferior
a 60% da normal, durante mais de dois anos consecutivos, em mais de 50% de sua
superficie. Pressupde, ainda, que os ecossistemas e os sistemas econdmicos podem
resistir a uma diminuicdo da precipitacdo em 40%, durante um ano, mas serdo afe-
tados, seriamente, quando o fenémeno se repetir durante dois anos em sequéncia.

Estiagem é o fendbmeno que ocorre num determinado intervalo de tempo,
ou seja, a estiagem ndo é permanente e as vezes nado tao severa quanto a seca do
ponto de vista do ressecamento da atmosfera e do solo, contrariamente a seca,
que é por vezes mais severa e de carater permanente (CARVALHO, 1988).

Ainda, Castro (2003) destaca também que a seca é um fendmeno social, carac-
terizando-se como uma crise de agravamento de uma situacdo endémica de paupe-
rismo e estagnagdo econGmica, sob o impacto do fendmeno meteoroldgico adverso.
Para que se configure o desastre, é necessario que o fendmeno adverso, caracterizado
pela ruptura do metabolismo hidrolégico, atue sobre um sistema ecoldgico, econdmi-
co, social e cultual, vulneravel a reducdo das precipitagcdes pluviométricas.

Segundo a classificagdo de Képpen (apud MORENO, 1961), a 4rea de estudo
enquadra-se no tipo climatico Cfa, denominado subtropical, que corresponde as
regides onde as temperaturas médias do més mais quente (janeiro) sdo superio-
res a 229C, podendo atingir até 36°C e, no més mais frio (julho), a temperatura
oscila de -32C a 182C e se caracteriza por apresentar chuvas durante todos os
meses do ano.

A variedade “Cfa” se caracteriza por apresentar chuvas durante todos os me-
ses do ano e possuir a temperatura do més mais quente superior a 22°C, e a do més
mais frio superior a 3°C. A variedade “Cfb” também apresenta chuvas durante todos
os meses do ano, tendo a temperatura do més mais quente inferior a 22°C e a do
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més mais frio superior a 3°C. A precipitacdo média anual em Erechim é de 1.802
mm e a precipitagdo média mensal varia entre 125mm (margo) e 195mm (outubro).
Sartori (2003) afirma que de acordo com sua posicao latitudinal em relagdo
aos avangos das Massas Polares e a ampliagdo eventual da drea de dominio das
massas tropicais, o ritmo de evolucdo dos estados atmosféricos no territério sul-
-rio-grandense resulta no mecanismo de sucessdo dos tipos de tempo, que se
manifesta através de ciclos com fases bem caracteristicas e de duragdes variaveis,
bem como a autora salienta que o Estado encontra-se em uma zona climatica de
transicdo e a isto se deve o fato das principais caracteristicas climaticas refletirem
a participacdo de Sistemas Extratropicais (massas e frentes polares) e Sistemas
Intertropicais (massas tropicais e correntes perturbadas delas decorrentes).

A posicdo subtropical faz com que o Rio Grande do Sul seja area de con-
fronto entre forgas opostas, provocado pelo avango dos sistemas atmosféricos de
origem polar em direcdo aos polares tropicalizados (Massa Polar Velha) ou aos
sistemas de origem tropical (Ta e Tc), proporcionando distribuicdo de chuvas du-
rante todo o ano, derivadas das sucessivas passagens frontais, sem ocorréncia de
estacdo seca (SARTORI, 2003).

Ao se trabalhar com determinado recorte espacial, um dos principais ele-
mentos climaticos a serem analisados sdo os ventos, justamente por serem forte-
mente associados a prejuizos socioecondmicos e materiais do espago geografico
(WOLLMANN, 2011).

Sobre o estudo e diregdo da velocidade dos ventos, a Figura 05 mostra de
forma geral a dinamica sazonal e diaria dos ventos no Estado.

De acordo com a figura 05, na Campanha e Serras do centro e oeste do Es-
tado, as velocidades do vento se intensificam durante o periodo noturno, ameni-
zando-se durante a manh3, especialmente no verdo e no outono. Nas serras do
Planalto da Bacia do Parand os ventos tendem a ser mais fracos durante os meses
de verdo e no inicio da noite (WOLLMANN, 2011).

O regime anual de ventos na area de estudo apresenta variacdo ligada aos
anticiclones (Anticiclone Subtropical Atlantico e Anticiclone Migratério Polar) e
suas respectivas massas de ar em sua constante dinamica. Conforme relata a
SEMC (2002, p. 12 apud WOLLMANN, 2011), “No escoamento atmosférico sobre o
RS prevalecem efeitos ditados pela dindmica entre o anticiclone subtropical Atlan-
tico, os intermitentes deslocamentos de massas polares e depressdo barométrica
do nordeste da Argentina”.
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Figura 5 - Varia¢Oes diurnas e mensais da velocidade dos ventos em diversas
regiGes do RS.
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Fonte: Atlas Eélico do Rio Grande do Sul (SEMC, 2002).

DO OBIJETIVO DA PESQUISA

Considerando a importancia do municipio para a regido do Alto Uruguai no
estado e os registros de desastres naturais de origem meteoroldgica e climatolé-
gica que ocorreram na regidao, o presente trabalho teve por objetivo geral elaborar
um inventario dos desastres naturais de origem meteorolégica e climatoldgica que
ocorreram no municipio de Erechim/RS no periodo de 1986 a 2011, com énfase
na sua area urbana pelo fato de concentrar a maioria da populagdo, atualizando e
detalhando as informacgGes ja existentes com base em informagdes obtidas junto
a Defesa Civil do municipio e nos jornais de circulagdo local.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O levantamento bibliografico consistiu na primeira etapa deste trabalho e
teve como objetivo a busca de informagdes sobre desastres naturais e as areas de
risco, clima do Rio Grande do Sul e de Erechim, além de informagdes basicas sobre
0 espago geografico do municipio.
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Para estabelecer o referencial tedrico em que se apoiou a presente pesquisa,
realizou-se uma revisdo sobre o tema em literaturas especializadas, com o objetivo
de aprofundar o desenvolvimento tedrico e metodoldgico do trabalho. Para tanto,
buscaram-se informagGes sobre os principais conceitos relacionados ao tema, como
desastre, risco e dano, e sobre as classificagdes mais amplamente utilizadas.

Neste estudo, tendo como base os levantamentos de Reckziegel (2007),
procurou-se detalhar estas informagdes para o municipio de Erechim no periodo
de 1986 a 2011, utilizando as seguintes fontes de consulta: os arquivos da Defesa
Civil do municipio, que compreendem os decretos de Situacdo de Emergéncia e de
Calamidade Publica, o acervo de registros do Corpo de Bombeiros do municipio e
os jornais de circulagdo local, tais como: Diario da Manha, Voz Regional, Correio
do Povo e Bom Dia, onde foram levantadas as reportagens que tinham alguma
noticia vinculada a respeito da ocorréncia de algum desastre.

A coleta de informacgdes junto a imprensa foi realizada também com o ob-
jetivo de complementar os nimeros de ocorréncias, pois os dados da Defesa Civil
dizem respeito apenas aos desastres acompanhados de decretos de Situacdo de
Emergéncia ou de Estado de Calamidade Publica, excetuando-se aqueles em que
0s municipios tiveram condig¢des de arcar com os danos.

Os dados coletados dizem respeito ao tipo de evento que ocorreu (vendaval,
precipitacdo de granizo, tornado ou estiagem); localizagdo e data de ocorréncia do
evento e a extensdo dos danos e fotografias quando presentes na noticia. Estes
dados foram tabelados de acordo com a classificagcdo do Diario Oficial da Unido,
de 30 de agosto de 2012, conforme sua origem sendo agrupados nas seguintes
categorias: meteoroldgicos (vendaval e granizo) e climatoldgicos (estiagem).

Com base nesta analise e considerando a importancia dos desastres em re-
lagdo a populacdo, optou-se por distribuir estes eventos, com o auxilio do sof-
tware ArcGis, no mapa da area urbana do municipio, conforme metodologia de
Wollmann (2011), procurando estabelecer uma relagdo entre o tipo de desastre
e os bairros mais afetados. Desta forma para cada tipo de evento elaborou-se um
mapa. Cada evento recebeu um simbolo apropriado. Com base na descrigdo dos
jornais e Defesa Civil, os bairros afetados em cada episddio receberam um simbo-
lo. O nimero de simbolos em cada bairro significa, na verdade, quantas vezes ele
foi atingido, independente do episddio e data do evento.

Procurando entender o porque de determinados bairros serem os mais afe-
tados, buscou-se correlacionar a sua localizagdo com o tipo de relevo (declividade
e altitude) e a dindmica climatica. Para isto foram elaborados no ArGis os mapas
de declividade e hipsometria para a area urbana do municipio (escala 1:50.000).
De posse destes mapas, foi realizado um trabalho de campo nos dias 12 e 13 de
julho de 2013, onde foram percorridos todos os bairros da cidade observando-se
o relevo, tipo de solo, geologia, cursos d’agua e local onde tinham ocorrido os
eventos. Os pontos foram identificados com GPS, e as observagGes foram anota-
das em caderneta de campo e fotografadas.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No periodo de 1986 a 2011, segundo estudos de Reckziegel (2007), e com-
plementados pelos Boletins da Defesa Civil Estadual e Municipal, ocorreram 65
eventos causadores de desastres em Erechim/RS, sendo que a maioria deles, ou
seja, 46 eventos, que perfazem um percentual de 70,7% do total de desastres le-
vantados, sdo de origem meteoroldgica como vendavais e vendavais com granizo
e climatoldgicos como as estiagens.

ANALISE DOS DESASTRES DE ORIGEM METEOROLOGICA

O maior numero de ocorréncias de desastres naturais ocorridos no munici-
pio de Erechim estdo associados a episddios de origem meteoroldgica, principal-
mente os vendavais e os vendavais acompanhados de granizo. As fortes chuvas
acompanhadas de vendavais (as vezes com precipitacdo de gelo) causaram estra-
gos em praticamente todos os bairros da drea urbana do municipio, especialmen-
te no centro da cidade, onde os ventos moderados por vezes fortes quebraram
galhos de arvores nas Avenidas Mauricio Cardoso, Amintas Maciel e José Oscar
Salazar, sem danos materiais. Ainda, moradias foram destelhadas nos bairros Pro-
gresso e Presidente Vargas.

Em alguns locais do Centro, as rajadas de vento ultrapassaram os 100 km/h,
segundo informagdes coletadas nos jornais locais, com base em boletins meteo-
roldgicos, e foram responsaveis por varias calamidades, derrubando muros, arran-
cando placas, caixas d’dgua e até mesmo fazendo com que o semdforo na esquina
das ruas Aratiba e Alemanha mudasse de posi¢do. Vidragas de prédios foram des-
truidas e o medo tomou conta dos moradores durante varias vezes e em diversos
anos no municipio de Erechim. Para melhor ilustrar os registros de ocorréncia dos
vendavais e vendavais acompanhados de granizo no municipio de Erechim, a (Fi-
gura 6) apresenta e nimero de ocorréncias por bairro, no periodo de 1986 a 2011.

Além do centro da cidade ter maior concentragao de rugosidades urbanas
que podem perecer as condigdes anemométricas severas, uma das causas que
podem explicar que a maioria dos 23 eventos registrados (10 no total — 43,8%),
s6 no centro de Erechim, reside na propria geografia do sitio urbano: A existéncia
de vales com orientagdo Norte-Sul, associada a mesma orientagao do arruamento
urbano e dos fluxos atmosféricos (que serdo explicados na sequéncia) também
provenientes do quadrante sul, ha, portanto, um favorecimento natural e forcado
pela estrutura urbana, a concentrar o vento no centro da cidade, conforme pode
ser observado no esquema da (Figura 7).



de Erechim/RS, entre 1986 e 2011.

’

VANESSA ALINE PERETTI, ANDREA VALLI NUMMER, CASSIO ARTHUR WOLLMANN
municipio

Figura 6 - Distribuicdo por bairros do nimero de vendavais ocorridos no
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Figura 7 - Esquema de canalizagdo dos ventos na 4rea urbana de Erechim/RS, por
influéncia do relevo (Vale do Rio Tigre) e orientagdo do arruamento urbano.
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Dessa forma, os fluxos atmosféricos provenientes do quadrante sul sdo ca-
nalizados pelo relevo e arruamento com mesmo sentido, que aumentam a veloci-
dade do vento e o canalizam em dire¢do ao centro, favorecendo maior nimero de
ocorréncias/desastres dessa natureza, mas que também é fruto do maior nimero
de rugosidades passiveis de ser danificada pelos ventos fortes.

Nessa mesma trajetoria Sul-Norte canalizada pelas condi¢Ges topograficas
e arruamento urbano, encontram-se os bairros Poletto, Progresso, Petit Village e
Cristo Rei, que no ano de 1996, um vendaval ocasionou destruicdo e estragos em
muitas residéncias e aproximadamente 80 casas foram atingidas, ou seja, 30%
das residéncias. Segundo o Corpo de Bombeiros, houve destelhamento de casas,
queda de arvores e destruicdo total de residéncias, incluindo moveis e até auto-
moveis, houve também rompimento de cabos de alta tensdo e de entradas de alta
tensdo e de entradas de energia elétrica em residéncias.

Os episodios de vendavais, que somaram 23 episddios no periodo analisado,
foram registrados em praticamente todas as esta¢des do ano, porém o maior nu-
mero de ocorréncias registrou-se na primavera, com 11 registros (47,8%); segui-
dos pelos ocorridos no inverno, com 06 registros (26,1%); verdo, com 04 registros
(17,4%); e outono, com 02 registros (8,7%).

J4 os episddios de ocorréncia de vendavais acompanhados com queda de
granizo, no periodo proposto da pesquisa, somaram 10 eventos, sendo 05 deles
na primavera (50%); 03 no inverno (30%); e 02 no verdo (20%). Tanto em relagdo
aos vendavais, quanto aos associados com queda de granizo, observa-se um forte
percentual de sazonalidade deste evento meteoroldgico as condigGes primaveris,
que concentrou 48,4% dos dois tipos de eventos meteorolégicos analisados con-
comitantemente.

Nesse sentido, de acordo com Sartori (2003), a primavera pode ser conside-
rada uma estagdo de transi¢do entre as condigdes invernais e vernais, e nesse jogo
de forgas entre os fluxos atmosféricos polares e tropicais, a primavera pode con-
centrar uma boa parte de eventos adversos do ponto de vista climatico. De acordo
com a autora, em oposi¢do as caracteristicas do inverno e mesmo do outono, a
Massa Tropical Continental aumenta sua participagdo na primavera, especialmen-
te em novembro e dezembro, em substituicdo a MPV. Embora de pouca duragdo
(1 dia), os dias sob seu dominio sdo quase sempre os que registram as maiores
temperaturas e as mais baixas pressGes, com ressecamento significativo do ar,
correspondendo as fases pré-frontais. A MTA, as Instabilidades Tropicais e Calhas
Induzidas, por outro lado, ndo aumentam suas frequéncias em relacdo as demais
estacOes (SARTORI, 2003).

Nesse sentido, pode-se afirmar que a maior concentragdo de eventos mete-
oroldgicos desta natureza na primavera em Erechim é fruto da participa¢do tanto
de sistemas atmosféricos polares e tropicais, que iniciam uma espécie de “troca”
de participagdo quanto aos mecanismos definidores do tempo meteoroldgico.

Assim, é nesse embate de forcas dos fluxos polares de Sul — que definem
melhor os eventos no inverno - com o aumento da participacdo dos sistemas tro-
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picais, de Norte e Oeste, que também podem provocar queda de granizo — mais
comuns na primavera e verao.

ANALISE DOS DESASTRES DE ORIGEM CLIMATOLOGICA

Uma estiagem, tratada vulgarmente como seca, é entendida como um feno-
meno atmosférico de origem natural com propriedades bem caracteristicas e distin-
tas das demais, em outras palavras, é entendida como uma condigdo fisica transito-
ria, caracterizada pela escassez de agua, associada a periodos extremos de reduzida
precipitacdo mais ou menos longos, com repercussGes negativas e significativas nos
ecossistemas e nas atividades socioecondmicas (SILVEIRA, et. al., 2006).

Estiagem é o fendmeno que ocorre num determinado intervalo de tempo,
ou seja, a estiagem ndo é permanente e as vezes nado tao severa quanto a seca do
ponto de vista do ressecamento da atmosfera e do solo, contrariamente a seca,
que é por vezes mais severa e de carater permanente (CARVALHO, 1988).

No Rio Grande do Sul, as estiagens deixam marcas lastimaveis na agricultura
gaucha durante o verdo, pois conforme Silveira, et. al. (2006, p. 2), as estiagens
no Estado sdo uma condigdo climatica, determinadas pelos fenémenos El Nifio
e La Nifia, que atuam predominantemente no periodo da primavera e do verao.
Embora as chuvas no Rio Grande do Sul sejam bem distribuidas durante as quatro
estacOes do ano, a precipitacdo pluvial no estado caracteriza-se pela elevada va-
riabilidade interanual (entre anos) e espacial (entre regides), o que contribui para
acentuar a estiagem em determinadas regides.

Nesse sentido, historicamente as estiagens fazem parte do cotidiano da po-
pulagdo de vdrias cidades sul-rio-grandenses, e a frequéncia de ocorréncia desse
fendémeno, que é de atuacdo regional do ponto de vista das escalas do conheci-
mento climatico, é alta (Ribeiro, 2012).

No caso da pesquisa aqui apresentada, que tem o municipio de Erechim como
espaco de analise, 0 mesmo tem sofrido com sucessivas estiagens que afetam, prin-
cipalmente, o desenvolvimento da regido, especialmente sobre as areas rurais.

As estiagens causaram prejuizos elevados nas culturas de verdo, além do
atraso na implantacdo das lavouras, rebaixamento dos niveis dos reservatorios
de agua, crestamento das pastagens, fatos que redundardao em menor oferta de
alimentos para os préoximos anos. O importante sempre foi buscar medidas mi-
nimizadoras para os efeitos das estiagens, aprendendo que é preciso proteger a
natureza para que tenhamos como aliada. Principalmente, quando ela depende
de um insumo tdo importante para quem quer produzir alimentos, que é o clima.

O milho e o feijao foram as culturas mais afetadas. No caso do feijdo, a co-
Iheita da primeira safra contabiliza prejuizos que podem chegar a 90% nas princi-
pais regides produtoras. Uma boa parte, no entanto, é de lavouras que estdo em
plena fase de floragdo ou de enchimento dos grdos (A VOZ DA SERRA, 2000%).

4 http://www.avozdaserra.com.br/
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Varias foram as vezes em que o municipio de Erechim precisou decretar Situ-
acdo de Emergéncia por causa das graves estiagens ocorridas, trazendo prejuizos
econdmicos e sociais. O baixo indice pluviométrico afetou o setor agropecuario,
em especial as culturas de milho, soja, hortigranjeiros e leite, bem como o abaste-
cimento de agua pra o consumo humano e animal (A VOZ DA SERRA, 2000).

No periodo de 1986 a 2011, no municipio de Erechim, bem como toda a
regido do Alto-Uruguai, foram relatadas a ocorréncia de 13 estiagens, sendo 05
delas ocorridas durante o verdo (38,5%); 05 no outono (38,5%); 02 na primavera
(15,4%); e 01 no inverno (7,6%). Observa-se, portanto, uma concentragao das es-
tiagens no periodo verdo-outono (77% das ocorréncias).

Segundo SARTORI (op. cit., p. 28), isso pode ser explicado pelo fato de que
como toda a Regido Sul do Brasil, o territério sul-rio-grandense situa-se em zona
climaticamente de transicdo e, por isso, as principais caracteristicas climaticas da
area de estudo refletem a participagdo tanto dos Sistemas Atmosféricos Extratro-
picais (massas e frentes polares) quanto dos Intertropicais (massas tropicais e Cor-
rentes Perturbadas), embora os primeiros exergam o controle dos tipos de tempo.

Assim, a posicdo subtropical faz com que a regido seja area de confronto perio-
dico entre forgas opostas, provocado pelo avango sistematico dos Sistemas Atmosféri-
cos de origem polar em dire¢do aos polares tropicalizados (Massa Polar Velha - MPV)
ou aos sistemas de origem tropical (Massa Tropical Atlantica ou Continental), propor-
cionando a distribuicdo das chuvas durante todo o ano, motivada pelas sucessivas
passagens frontais, sem ocorréncia de estacdo seca no regime pluviométrico.

Entretanto, ocorre evidente variabilidade témporo-espacial das precipita-
¢cOes, ocasionando episddios de longas estiagens ou de enchentes, que podem
acontecer em qualquer época do ano e que refletem alteragGes na habitualidade
da circulagdo atmosférica nas escalas regional e zonal [...] em parte provocadas
pelos, hoje conhecidos, fenémenos de “El Nifio” e “La Nifia”. Esses condicionantes
climaticos, de origem dinamica, determinam as frequentes e bruscas mudancas
de tipo de tempo, provocados pelos avangos sucessivos dos sistemas frontogené-
ticos durante todo o ano (Sartori, op. cit.).

CONCLUSOES E CONSIDERACGES FINAIS

Os desastres de ordem meteoroldgica, os vendavais e vendavais acompa-
nhados de granizo foram os eventos atmosféricos extremos de maior relevancia
catalogados para esta pesquisa, observou-se sazonalidade durante a primavera,
que concentrou 48,4% dos desastres. Os bairros mais afetados de Erechim foram
o Centro, Progresso e Petit Village, que pela natureza do sitio geografico e seus
condicionantes (topografia e orientagdo das ruas) concentraram os ventos nestas
partes da cidade, levando a ocorréncia de algum dano, humano ou fisico.

Assim, pode-se concluir que os controles climaticos para os desastres mete-
oroldgicos em Erechim sdo, além da circulagdo atmosférica regional, a orientagdo
dos vales e das ruas que deslocam e aumentam a velocidade dos fluxos atmosfé-
ricos para o centro da cidade.
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No que tange os desastres de ordem climatoldgica, as estiagens assumem
papel quase que exclusivo sobre Erechim, mais sobre a area rural do que sobre
a area urbana propriamente dita. Houve concentragdo de 50% dos episddios de
déficit hidrico nas estagGes do verdo e outono, condicionadas pela circulagdo at-
mosférica regional. Os baixos totais de chuva nos anos com registros de estia-
gens afetaram significativamente o setor agropecuario, em especial as culturas
de milho, soja, hortigranjeiros e leite, bem como o abastecimento de 4dgua pra o
consumo humano e animal, que indiretamente também afetam o abastecimento
e a economia do meio urbano.

ANALYSIS OF SPACE-TIME NATURAL DISASTERS WITH
METEOROLOGICAL AND CLIMATOLOGICAL ORIGIN IN
ERECHIM (RS), FROM 1986 TO 2011

ABSTRACT

This article concerns in research meteorological and climatological natural disas-
ters that happened in the municipality of Erechim/RS between the years 1986-
2011. The bibliographic research was the first stage of this work. After the col-
lection of data by consulting the archives of the county Civil Defense, that issued
the decrees of Emergency and Public Calamity, the collection of records of the
Fire Department of the municipality and the local newspaper circulation was per-
formed, as well as the papers of Reckziegel (2007). Software for mapping and field
work were used, and it was essential to assess the situation locus of affected sites.
Seasonality of meteorological disasters order, gales and gales accompanied by hail
were the extreme weather events of greater relevance cataloged for this research,
it was observed during the spring, which concentrated 48.4 % of disasters. The
neighborhoods in Erechim more focused problems were arising Centro and Pro-
gresso neighborhoods and Petit Village, which by the nature of their geographical
location and conditions (topography and orientation of streets) concentrated the
winds in these parts of the city, leading to the occurrence of any damage human
or physical.

Keywords: Natural Disasters; Climatology; Erechim; Rio Grande do Sul.
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