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IRRIGAGAOQ; SALINIDADE DAS AGUAS E SOLOS

Luis Alberto Basso *

Introduciio — A escassez de dgua é o principal problema que enfrentarn as zonas semi-dridas e dridas
do mundo. HA séculos, o homem vem lutando contra a aridez através do desenvolvimento de tecnologias
que aumentem e otimizem a utilizacfio dos recursos hidricos, geratmente limitados. A irriga¢3o foi capaz
de incrementar a fertilidade de tesras anteriormente pouco produtivas.

No entanto, 0 excesso de dgua de irrigacio aplicada juntamente com aitas taxas de evaporagao, tipi-
cas das zonas Aridas, fez com que os sais presentes no solo ascendam através do processo de capilaridade
e se depositem na superficie, salinizando os mesmos. A dgua infiltrada nos solos arrasta os sais do terre-
ne, autnentando a sua concentragio salina ¢ ao chegar nos agiifferos, incrementa a salinidade dos mes-
mos. Parte desta dgua drena em direcfio aos cursos fluviais, aumentando igualmente a sua salinidade.

Todo este complexo processo provocou o declinio de antigas civilizagfes, cujo sistema de produ-
¢o estava baseado na agricuttura de irrigag8o como, por exemplo, 05 gmpos humanos habitantes da
antiga Mesopotdmia, Babildnia, indios da costa do Peru, entre outros. Ainda hoje persistem proble-
mas ambientais derivados do manejo inadequado de dgua de irrigaciio em zonas irrigadas. Nos Esta-
dos Unidos, cerca de 28% dos solos irigados baixaram a sua produtividade devido 4 salinidade (YA-
RON, 1981). Nabacia do ric Indo, no Paquistao, a mé gestdo dos recursos hidricos provocou a elevagao
do leagol fredtico com a conseqgiiente salinizago e sodificago dos solos (FAIRCHILD, 1983).

A queda da produtividade nos cultivos € a degradagiio dos solos, conseqiiéncia da salinizagio des-
tes, ndo esgdo limitados somente a estes exemplos. A maijoria dos cientistas preocupados com este
tema estdo convencidos de que se trata de um problema internacional.

A dgua captada dos rios e utilizada na irrigacao, quando retorna aos curses fluviais, apresenta pior
qualidade. Este processo de captagio e de fluxe de retorno pode se repetir vérias vezes ao longo dos
cursos fluviais. Se a concentragio salina das dguas de retomo ou 4guas de drepagem € elevada com
relacio a dos rios, a qualidade da dgua destes 1iltimos se deteriora em diregio a sua foz. Se a utilizagao
massiva dos recursos hidricos ndo sofre nenhum tipo de controle, a qualidade nos cursos inferiores dos
rios se degrada a tzl ponto que a sua utilizagho para 0 consumo humano se torna impossivel.

Parfimetros basicos de medida da salinidade - O que ¢ salinidade? Salinidade pode ser definida
£0mo a concentragio de sais minerais na dgua ou no solo. Os principais fons destes sais minerais sfo os
cétions Na*, Ca**, Mg e K* e 0s &nions CI, SO, ", HCO,", CO, e NO, . Esta salinidade pode ser expres-
sa de maneira global como SOLIDOS DISSOL VIDOS TOTAIS, TDS (mg L-1), que equivale aproxima-
damente i soma das concentragdes de cada um dos fons individuais etn soluggo.

A medida, tanto das concentragdes idnicas como do TDS, requer tempo ¢ um laboratdrio ade-
quado. Por este motivo, geralmente se emprega outro parimetro para medir a sslinidade: a conduti-
widade elétrica, CE {ds m-1 a 25°C). A coudutividade eléirica mede a capacidade de uma solugfio
para transmitir a corrente elétrica. Visto que a mesina ¢ transmitida pelos ions, esta medida esta
estreitamente ligada 4 concentragio destes ultimos em solugdo. Ainda que todos os fons niio tenham
a mesma capacidade de conduzir a corrente elétrica, se considera que, para dguas e solos de salini-
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dade moderada, 1 dSm ! de CE equivale a 640 mg L-1 de TDS.

Efeitos da salinidade sobre os usos urbano, industrial e agricola das Aguas — A salinizagho das
Aguas produz efeilos negalivos sobre a salide € a cconomia doméstica da populagio com um aumento do
consumo de 4gna engarrafada e gastos derivados de um maior use de sabbes. A indistria aumenta o gasto
com produtos anticorrosivos. Mas & sem divida alguma na agricultura onde a salinizagic produz efeitos
mais negativos devido a um descenso nos rendimentos dos cultivos, pela impossibilidade de cullivar
todas as espécies permitidas pelo solo efou clima, pela exigéneia de maior guantidade de dgea ¢, por
conseguinte, ¢ aumento de pregos dos produtos agricolas.

Impacto da irrigacao sobre a salinidade dos solos - Um sole se considera salino e/ou sédico quando
contém concentragtes elevadas de sais soldvers, sddio ou ambos. Os sais soldvets prejudicam os cultivos ao
aumentar ¢ contetido de sal da solugio do solo, reduzindo a disponibilidade de dgua para a planta.

De acordo com JOSA & HERETER (1990}, todos os solos em condighes naturais possuem certa
quantidade de sais que podem ter diferentes origens. As principais fontes de sais sfo: a alteragio dos
minerais primarios e das rochas {acumulagdo primdria de sais}; sais [dsseis, derivados de sedimentos
ricos em sals marinhos; sais aportados pela dgua, seja superticial, subtcrrinea ou de irrigagfo; a utili-
zagAo descontrolada de fertilizantes em solos cultivados.

Os processos de salinizagiio dependem de causas naturais como a geologia, a geomorfologia, a
climatologia ¢ de causas antrdpicas como a irrigagao. Dessa maneira, os problemas de salinidade se
apresentam geralmente nas zonas dridas ¢ semi-dridas com baixos indices pluviométricos e altas taxas
de evaporago, Nos ambientes dridos e semi-dridos, gs drcas deprimidas com drenagem deficiente sdo
aquelas que apresentam processos de salinizaciio mais graves.

Na maioria dos casos, a salinidade dos solos € conseqiiéncia de deficiéncias na drenagem. Nos
terrenos mal drenados, se acumulam os sais provenientes da dgua de irrigagio ou do escoamento su-
perficial cfou subsuperficial, podendo acelerar os processos de salinizago efou sedificagio dos mes-
mos. Por outro lade, a drenagem das dguas carregadas com sais procedentes de zonas topograficamen-
te mais clevadas pode clevar o fengol fredtico até a superficie das zonas mais baixas. O movimento
ascendente da fgua subterrinea associado i evaporagfio da agua superficial origina a formagio de
solos salinos.

Os sais dos solos salines prejudicam os cultivos devido a forga com que os mesinos (etéin a dgua (poten-
cial osmético). dificultando a absorgio da dgua pela planta ¢ podendo, no caso de fons espeeiticos, provocar
cfeitos WOxicos. A recuperacio destes solos se taz mediante a lixiviagio dos sais para fora da zona radicular.

Impacto da irriga¢iio na qualidade das dguas — Geralmente, as dreas irrigadas utilizam dguas de
hoa qualidade, procedenles de zonas montanhosas que alcancam zonas planas irrigadas. Parte importan-
te desta dgua se perde na atmosfera por evapeoragio, cnquanto o resto aleanga os lerenos cullivados e
percola ou escoa pelo solo, constituindo os tfluxos de retorno da irrigacao.

Estes fluxos de retomo podem ser de dois tipos: superficiais ou de escoamento ¢ subtercincos, Os
primeiros sao derivados de um excesso de dgua de irrigagio que escorre pelo terrene até alcangar o
leito dos rios ou coletores de drenagem, enquanto os segundos percolam através do solo até alcangar o
lengo! fredtico e, cventualmente, retornam aos colelores de drenagem e rios por descargas laterais.

As dguas de escoamento superficial, devido ao tempo reduzido de contato comn a superticie do solo,
mantém praticamente os mesmos niveis de salinidade ¢ composi¢io 10aica das dguas de imgacio. Por
outro lado, as 4guas de drenagem subsuperficiais sdo as que provocam maiores mudancas na qualida-
de da dgua do sistema receptor. Estas dguas subsuperficiais. devide ao maior tempo de contato com ¢
sistema solo-planta, podem: incrementar a sua coneenlragdo saling; aumentar g sua carga de sais devi-
do aos processos de evapotranspiraggo ¢ dissolugo de sals presentes no solo; provocar contaminagio
devido & lixiviagao de nutrientes aplicados como lerlilizantes.

A maioria dos cstudos sobre as dguas de relorno da irrigagao se concenlram na Vanacao espago-
temporal de dois conceitos: gquantidade e qualidade de dgua (GUITIENS et al, 1984). Com o primeiro
se associa a vazdo dos coletores ou canais de drenagem, irmigagio e nos, enquantc que os diversos
pardmetros fisicos e quimicos das dguas dio idéia da sua qualidade.

Dentro desta temiética, BASSO eval. (1990) num estude comparativo realizado e trés perimetros
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irrigados da Bacia do rio Ebro, na Espanha, calcularam que as dguas de retono da irrigagiio do sistema
Bardenas [ aportaram aos rios receptores aproximadamente 273 mil toneladas de sais, o equivalente a
seis Loneladas de sais por hectare irrigado a0 ano, Neste mesmo estude, estimou-se que a contribuigao
da rcde de coletores de drenagem a salinizagdo dos rios foi de 209 para o rio Aragén e de quase 50%
para o rio Arba, ambos afluentes do rio Ebro.

Controle da salinidade dos efluentes da irrigagiio - O avinento da eficiéncia da irrigagio ou a
reduciio do volume de dgua que percola pelo solo levam ao aumentoe da concentragdo de sais na zona
radicular ¢, portanto, ao diminuir o volume da dgua de drenagem, a qualidade de dgua dos sistemas
receptores geralmente melhora (OSTER & TANII, 1985}, Neste scntido, € importante a utilizagdo de
modelos de simulagio compuladorizados. Tais medelos siio especialmente dteis para simular ¢ movi-
menta dos sais e da dgua num perimetro de irrigagio e obter um eficaz controle da salinidade.

QUILEZ et al. (1987) utilizaram um modelo de stmulagae num selor do perfmetro irrigado Mone-
gros 1 na Espanha, onde simularam redugtes hipoléticas no volume de dgua de irrigagio aplicada da
ordem de 20% ¢ 40%. Estes autores observaram que o descensa no volume das dguas de drenagem
subsuperficial - conseqiiéncia de uma maior eficiéneia da irrigagdo - diminuiu a massa total de sais
exporiada aos rios receplores cm 28% e 58%, respeclivamente, A cmissiio de sais por unidade de
superficie diminuiu até 9.4 t/ha/ano no caso de uma redugo no volume de dgua aplicada de 40%.

Por outro lado, BASSO (1994) aplicou 0 modelo anteriormente citado num perimetro irrigado com
as mesmas caracleristicas climdticas que o de Monegros 1. As simulacBes realizadas em Bardenas 1
tiveram como objctive principal avaliar a reduco nos retornos da irrigaciio em fungio da diminvicio
do volume de dgua de iirigacio aplivada. No ano hidrolégico 1991-92 {oi constatado, através de medi-
¢0cs efetuadas na zona, que o volume de Agua de irrigagio aplicada foi de 11.142 m*/ha. As ag@ncias
de cxtensdo agraria da zona recomendam como volume médio de irrigagio o valor de 8.000 m*ha/anc.
Portanto, observa-se que na zona hd um excesso no volume de dgua de irrigagio aplicada de aproxima-
damente 3.000 m*%ha, O resultado da aplicagdo do moedelo indicou que se pode obter uma reducao de
até 64% no volume de dgua de drenagem e diminuir 51% a massa de sais cxportada aos rios se os
agricultores aplicaremn o volume de 8.000 m*hafano de dgua de irigagho recomendado.

Conclui-se que um melhor manejo da dgua no perimetro € lalor essencial para minimizar os retor-
nos da irrigacio ¢ conseqilentemente a salimzagio dos sistemas hidncos receptores destes ciluentes.
Como possiveis solugdes para alcangar este objetivo, sugere-se reduzir o volume das dguas nfo ubli-
zadas na irrigagio que circulam nos canais ¢ diminuir o escoamento ao nivel de lerreno. A reutilizagio
das préprias dguas dc drenagem € também uma forma de combater a salinizagao dos rios, seja mistu-
rando-as com a dgua e irrigacio seja utilizando-as cm cultivos mais olerantes a salinidade. O arma-
zenamento dos cfluentes salinos da irrigagio em lagoas de evaporagio € uma maneira dc evitar a con-
tribuigio direta de sais aos tios.
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