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RESUMO

Neste artigo apresentamos e discutimos as evocacdes acerca da drea da Matematica da
comunidade académica (professores e alunos) de um Programa de Pds-Graduacao em
Ensino de Ciéncias e Matemética. O trabalho foi desenvolvido no contexto de uma ins-
tituicdo comunitéria do Rio Grande do Sul. O foco da discussao foi relativo a area de
conhecimento especifica e seu ensino. O estudo teve carater qualitativo, no qual o instru-
mento de coleta de dados foi um questionério respondido por 35 sujeitos. A organizacao e
a analise preliminar dos dados deram-se a partir do software NVivo, no qual os resultados
foram sistematizados em nuvens lexicais organizadas em niveis hierdrquicos de termos
associados a area e ao seu ensino. Em um segundo nivel de andlise, identificamos niveis
de recorréncia sobre os quais foi possivel inferirmos acerca da predominancia das evoca-
¢Oes manifestadas pelos sujeitos. Concluimos que, no que tange a drea de conhecimento
especifico e ao seu ensino, os estudantes demonstram-se mais preocupados com questoes
metodolégicas do que os docentes atuantes nesse PPG. Esse estudo contribuiu para elu-
cidar como a formacdo na area especifica pode ser determinante para a constru¢do da
compreensao dos professores referentes a essa area.

Palavras-chave: Area de Conhecimento Especifico; Ensino de Matematica; Evocacoes.

Knowing and teaching math: evocations of the academic
community of a PGP in teaching

ABSTRACT

This article presents and discusses evocations about the Mathematics area of the acade-
mic community (professors and students) from a Posgraduate Program in Science and
Mathematics Teaching. The work has been developed in the context of a community
institution in Rio Grande do Sul. The focus of the discussion was on the specific area of
knowledge and its teaching. The study had a qualitative character and the instrument
data was collected using a questionnaire answered by 35 subjects. The organization and
the preliminary analysis of the data was based on the NVivo software, in which the re-
sults were systematized in lexical clouds organized in hierarchical levels of terms asso-
ciated with the area and its teaching. In a second level of analysis, the authors identified
levels of recurrence about which was possible to infer on the predominance of the evoca-
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tions manifested by the subjects. It was concluded that, regarding both the specific area
of knowledge and its teaching, students are more concerned with methodological issues
than professors working in this PGP. This study contributed to elucidate how the training
in the specific area can be determinant for the construction of professors understanding
of this area.

Keywords: Specific Knowledge Area; Mathematics Teaching; Evocations.

INTRODUCAO

Em um tempo em que a Educacdo Basica e os cursos de licenciatura estdao
sub judice, consideramos que pesquisas voltadas a formacao de professores po-
dem contribuir para repensar estratégias educativas. Portanto, compreendemos
que a formacao de professores requer um trabalho de reflexao, permitindo a re-
construcao das praticas docentes. Programas de P6s-Graduacao na area de ensino
podem representar um espaco formativo privilegiado, em que discentes e docen-

tes interatuam na busca de um processo educativo mais qualificado.

Neste artigo, tivemos como objetivo discutir as evocacoes que os professo-
res e os alunos de um Programa de Pds-Graduacao - PPG possuem sobre a drea da
Matematica e seu ensino. Para isso, pontuamos as discussoes em dois aspectos: um

sobre as evocacoOes da drea e outro sobre o seu ensino.

Desse modo, neste artigo, abordamos resultados de uma investigacao de ca-
rater avaliativo processual, capaz de oferecer suporte teérico-metodolégico para
acompanhar e compreender o processo de desenvolvimento de um Programa de
Pés-graduacao (PPG) em Ensino de Ciéncias e Matemaética de uma instituicao co-
munitaria do interior do Rio Grande do Sul, entendido como lugar de formacao.
Compreendemos que o PPG, representado pelos seus cursos (Mestrado e Doutora-
do) precisa oferecer as condicOes necessarias para que a formacao continuada de

seus protagonistas se efetive.

Discutimos os achados de uma das etapas da pesquisa realizada que buscou
identificar as evocacoes que os professores que atuam no PPG (oriundos das areas
de Ciéncias, Matemética, Filosofia e Pedagogia) e os alunos (das areas de Mate-
maética, Quimica, Fisica e Biologia) possuem sobre a Matemética e seu ensino, ja
que o publico do PPG é predominante oriundo dessa drea. Desse modo, mesmo
os sujeitos sendo de areas distintas a da Matemaética, estes também evidenciaram

suas evocacoes a respeito dela.
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O instrumento utilizado para a coleta dos dados envolveu um questionario
misto com seis blocos de questdes. O primeiro bloco tratou do perfil dos sujeitos
a partir da trajetéria formativa e de atuacao deles; o segundo abordou o sujeito e
suas relacoes com as areas de conhecimentos (Ciéncias e Mateméatica); o terceiro
dedicou-se a relacdo do sujeito com o ensino dessas areas; o quarto bloco lidou
com a relacao dos sujeitos e a aprendizagem nas areas; o quinto referiu-se as difi-
culdades e as expectativas da trajetéria formativa e o sexto e tltimo bloco voltou-

se as competéncias relativas a essas areas.

Nesse contexto, para este artigo, selecionamos para analise o segundo e ter-
ceiro blocos referentes a area de Matematica. Os dados foram inicialmente orga-
nizados para analise do software NVivo que suporta dados de pesquisas realizadas
a partir de métodos qualitativos e mistos. Este software foi projetado para auxiliar
pesquisadores a organizarem, analisarem e encontrarem informacoes sobre dados
nao estruturados ou qualitativos, como: entrevistas, respostas a pesquisas abertas,

artigos, midias sociais e contetido da Web'.

A organizacao dos achados disponibilizada pelo NVivo deu-se a partir de
nuvens lexicais. Essas se constituem em esquemas de palavras relacionadas ao
item indicado nas questées do instrumento, em que o tamanho das letras repre-

senta a maior frequéncia dos termos utilizados pelos sujeitos.

Assim, organizamos o texto deste artigo em uma introducao que justifica,
contextualiza e descreve a temaética e os procedimentos metodolégicos do estu-
do; um item no qual discute os processos de conhecer na drea da matematica, ao
buscar identificar teérica e empiricamente os processos de construcao de conheci-
mento nessa area; outro item que discorre sobre o ensino da matemaética do ponto
de vista tedrico e também a partir do olhar dos sujeitos e, por fim, tecemos nossas

consideracoes finais acerca da temética discutida.
PROCESSOS DE CONHECER NA AREA DA MATEMATICA

Quando falamos em areas especificas de conhecimento, é importante sina-
lizarmos que estas englobam tanto o conhecimento cientifico quanto o conheci-

mento académico e escolar dele decorrentes, trabalhados no processo da docéncia.

1 Fonte (http://www.gsrinternational.com).
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Estes tiltimos sdo entendidos como produtos que nao exigem sua relacdo imediata
com a relacdo pergunta/resposta, inerente ao conhecimento cientifico (GAMBOA,
2009). Contudo, para o autor, a acumulacdo de respostas sobre um determinado
fendmeno, as informacoes diferentes sobre algo constituem o mundo dos saberes/
conhecimentos académicos e escolares. Essas respostas podem ser divulgadas na
forma de informacgoes padronizadas e selecionadas, livros didaticos, esquemas, re-
sumos e férmulas, transmitidas no contexto da organizacdo académica e escolar.
Dessa forma, a caracteristica dos saberes/conhecimentos é a de se apresentarem

como respostas, separadas das suas perguntas originéarias.

Entendemos, porém, que os conhecimentos académicos e escolares preci-
sam ser problematizados na sala de aula, visando, desse modo, fortalecer os pro-
cessos de ensinar e aprender. A problematizacdo esta na base da aprendizagem
docente e discente, indicando a incompletude do professor e do aluno. Cortella
(2006) indica a necessidade dos professores, apesar de trabalharem com respostas
estandardizadas, tanto na Fisica quanto na Matemadtica, nao se esquecerem de
problematizar os contetidos a serem aprendidos. Quando se fala na profissao pro-
fessor, estd subentendida a nocéo de saber, compreendida em seu sentido amplo,
como aquela que “engloba os conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou
aptidoes) e as atitudes, isto é, aquilo que, muitas vezes, foi chamado de saber,
saber-fazer e saber-ser” (TARDIF, 2002, p. 255).

A Matemética envolve um conhecimento organizado ao longo do processo
de desenvolvimento da humanidade (MOURA, 2007). Para o autor, a matematica
é um instrumento criado pelo homem para satisfazer suas necessidades instru-
mentais e integrativas. Sob esta perspectiva, os conceitos matematicos foram se
desenvolvendo a partir das necessidades humanas, pois “nao ha um conhecimento
matematico que tenha sobrevivido sem que seja necessario para a satisfacao de
alguma necessidade do homem” (MOURA, 2007, p. 44).

Sob a égide da compreensdo de que a matemética, como campo de conheci-
mento, é decorrente dos problemas com os quais o0 homem se deparou ao longo da
sua existéncia, a compreendemos como “parte do incessante processo de andlise
e sintese gerado na dindmica da construcao de respostas a problemas gerados na

busca do aprimoramento da vida do colectivo” (MOURA, 2007, p. 45).
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Na relacao atual com os conhecimentos dinamizados pelas instituicoes es-
colares, trata-se de conhecimentos cientificamente produzidos e academicamente
compreendidos na relacdo com o cotidiano instrumental de usos e funcoes de tais
conhecimentos. Assim sendo, conhecer a matemdtica envolve compreender a di-
namica de produc¢do de conhecimentos matemaéticos e sua aplicacdo na realidade.
No entanto, o que observamos é o ensino desta area voltado as respostas cientifi-

cas produzidas, sem contextualizacdo com o cotidiano do aluno.

Provocados por essas questdes, a seguir apresentamos a figura 1 com as

evocacoes dos alunos sobre a area da Matematica.

10d

Figura 1- O que evoca a 4rea de Matemadtica para os alunos.
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Fonte: Organizacdo dos autores, 2017.
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Conforme a nuvem lexical, identificamos seis niveis, pela recorréncia dos
termos, que pontuam uma hierarquia. Vejamos: a) no primeiro nivel, grande én-
fase esta no conhecimento, ao inferirmos como conhecimento matematico. Enten-
demos este fato como natural, pois, quando nos referimos a area, esta imbricada
a forma de conhecé-la; b) o segundo e o terceiro niveis evocam conhecimentos
especificos, quando se reportam aos conceitos de niimero e de calculo. O conceito
de ntimero é primordial para a construcao dos demais conceitos matematicos,
uma vez que este permeia a aritmética, a dlgebra e a geometria. J& para o concei-
to de célculo, nao é possivel afirmarmos se trata de calculos aritméticos voltados
a Educacao Bésica ou dos conceitos ligados ao Cdlculo Diferencial e Integral,
conforme trabalhos no Ensino Superior. No entanto, ambos os casos se tratam de
conhecimentos especificos da area; ¢) no quarto nivel, a énfase nao esta mais no
conhecimento especifico, mas na aprendizagem dele, isto é, no modo de apro-
priacao desse conhecimento historicamente elaborado pelo homem. Tal processo,
segundo Vygotsky (2002), se da na relacao dialética entre o nivel interpessoal e
intrapessoal; d) o quinto nivel apresenta o termo raciocinio, que consideramos
como sendo uma competéncia necessaria a constru¢ao do conhecimento matema-

tico. Conforme a Base Curricular Comum,

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos
alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envol-
vam-se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar mo-
mentos de investigacdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua
curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observacao, de raciocinio
légico e de criacao [...] (BRASIL, 2017, p. 283).

E, por fim, e) no sexto e Gltimo nivel, agrupamos os termos que demonstra-
ram menor recorréncia, como trigonometria, geometria, educacao e ensino. Neste
nivel, observamos que os dois primeiros se referem ao conhecimento especifico
da &rea, enquanto os outros dois envolvem processos mais gerais relativos a esses

conhecimentos.

Foi possivel constarmos que a area é identificada pelos alunos a partir de
conceitos sistematizados cientificamente e repassados na escola. No entanto, ele-
mentos voltados a compreensao da area também aparecem nessa questdo. Tais
evocacgoes podem estar evidenciando a preocupacado latente nos estudantes da

poOs-graduacao, pois esses estdo em processo de formacao continuada, buscando
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aperfeicoamento e novas direcoes para sua pratica como docentes da Educacao

Basica.

J4& para os docentes do PPG, os termos que a area da Matemaética evoca es-
tao mais relacionados aos grandes conceitos cientificos desenvolvidos, conforme

nos aponta a figura 2, abaixo:
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Fonte: Organizacdo dos autores, 2017.

Nesta nuvem, identificamos trés niveis pela recorréncia dos termos, a sa-
ber: a) o primeiro nivel diz respeito aos termos: “nimeros” e “raciocinio”. Como
ja discutido anteriormente, o conceito de nimero é de grande relevancia para a
construcao conceitual da Matemadtica. Tal importiancia é pontuada na resposta
dos professores. A questdo do raciocinio, também presente na nuvem dos alunos,
mostra a importancia dada por estes sujeitos a construcao da drea da Matematica;
b) no segundo nivel, o foco estd no célculo, também evidenciado na nuvem dos
discentes, o que comprova a relevancia deste contetido para a composicao da area

e ¢) o terceiro nivel apresenta os termos “algebra”, “f6rmulas” e “modelagem”.
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Neste caso, observamos que o primeiro termo tem o enfoque no contetdo especi-
fico. Ja a férmula remete a uma sintese conceitual que, por vezes, abarca mais de
um conhecimento especifico da area e, portanto, ela ndo se caracteriza como um
conhecimento especifico apenas da Matemadtica. A férmula por si s6 ndo garan-
te a aprendizagem de conhecimentos matematicos, ou seja, ela necessita de sua
compreensao, comprovacao e aplicacao. Nesse sentido, pode envolver a ideia de
transposicao didatica (CHEVALLARD; BOSCH; GASCON, 2001). Neste nivel ainda
temos o termo modelagem, que remete a uma preocupac¢ao com ensino, visto que

essa é uma metodologia empregada na Matematica.

Tais evocacoes podem indicar o envolvimento dos docentes da pés-gradu-
acao com a producao do conhecimento cientifico na area, ou seja, um nivel mais
complexo do conhecimento. Contudo, a énfase nos termos “raciocinio” e “mode-
lagem” demonstra que os professores estao cientes da importancia da apropriacao
dos conhecimentos na area da matemaética, seja em termos cientificos, seja em

termos académicos ou escolares.

As evocacoes docentes remetem prioritariamente a conhecimentos especifi-
cos, nao priorizando questoes pedagébgicas inerentes aos processos de ensino. Tais
concepcoes, arraigadas no conhecimento especifico e desvinculadas das questoes
metodoldgicas para o ensino da Matematica, podem levar a dificuldades na trans-
posicao didatica (CHEVALLARD; BOSCH; GASCON, 2001), o que repercute no

ensino da Matemadtica na Educacéo Basica.
PROCESSOS DE ENSINAR NA AREA DA MATEMATICA

O termo ensinar, neste estudo, envolve a nocao de ensinagem, entendida
como uma pratica social complexa em que tanto a acao de ensinar quanto a de
aprender (apreender), na sala de aula e fora dela, envolvem uma parceria entre
estudante e professor. Compreende, assim, a aprendizagem do aluno que supera a

simples transmissdo dos contetdos por parte do professor (ANASTASIOU, 2003).

Cabe afirmarmos, portanto, que nao é possivel pensar o processo de en-
sinagem desvinculado do dominio do campo especifico dos contetidos a serem
desenvolvidos conjuntamente por professores e estudantes. Muito mais do que os

préprios contetidos, é fundamental que os docentes respeitem, conhecam e com-

Politicas Educativas, Santa Maria, v. 11, n. 1, p. 23-36, 2017 — ISSN: 1982-3207



preendam o caminho 16gico de sua construcdo. Assim, a aula poderd deixar de
ser um espaco apenas de transmissao mecanica e fragmentada de conhecimentos
especificos (académicos e escolares), para instaurar-se como um lugar que se en-
sina e se aprende. Sendo assim, nao podemos desconsiderar que o conhecimento
especifico precisa ser trabalhado pelo professor de modo que os alunos possam

dele se apropriar.

Desse modo, o professor, a medida que ensina, aprende com seus alunos,
denotando espirito de abertura ao nao adotar uma posicao autoritdria como tni-

co detentor do saber, mas consciente de que a construcao deste depende de um

10d

trabalho conjunto. Ao mesmo tempo, esta ciente de sua responsabilidade em con-
duzir o processo formativo dos alunos, tendo como meta o seu desenvolvimento,
como pessoa e profissional. Considerando a importancia desta reflexdo sobre o
processo de ensinagem, na sequéncia, podemos ver quais as evocacoes dos alunos

do PPG sobre o ensino da area de Matematica.

Figura 3 - O que evoca o ensino de Matematica para os alunos.
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Fonte: Organizacdo dos autores, 2017.
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As evocacoes dos alunos foram organizadas em trés niveis hierdrquicos: a)
o primeiro nivel diz respeito ao termo “conhecimento”, também evocado em pri-
meiro nivel pelos alunos no que tange a area; b) no segundo nivel, sdo enfatizados
os termos “contextualizacao” e “problemas”, evidenciando a preocupacdo com
a ensinagem. Nesse sentido, enquanto o primeiro termo indica uma necessidade
de aproximar os conceitos matematicos com o contexto sécio-histérico dos alu-
nos, o segundo remete, mais especificamente, a uma metodologia de ensino, ao
inferirmos que este esta vinculado a resolucdo de problemas; ¢) o terceiro nivel
estd organizado a partir de trés fatores intervenientes: “metodologias” e “recurso”
(ao listarem os termos metodologia, resolucdo, interdisciplinaridade e software),
“area especifica” (a0 mencionarem o termos conceitos) e, por fim, “atitudes” (ao

evocarem os termos paciéncia e estudo).

Nesse sentido, inferimos uma l6gica de apropriacao de conceitos que pres-
supoem a nocao de estudo, o qual entendemos no enfoque de Davidov e Markova
(1987) como Atividade de Estudo. Esta, por sua vez, pressupoe a apropriacao dos

procedimentos de acdo, de ideias e de conceitos necessarios a aprendizagem.

A possibilidade de resolucao de problemas pode ser auxiliada por recursos
e metodologias, ou ainda, por uma organizacao do ensino que busque a interdisci-
plinaridade, pois a resolucao de problemas é entendida como uma estratégia que
permite ao aluno construir sua propria aprendizagem acerca dos conhecimentos
matemaéticos (FIGUEIREDO, 2008). Dessa forma, depreendemos que a Resolucédo
de Problemas pode contribuir para a Atividade de Estudo do aluno. O perfil desses

sujeitos, por serem professores em atuacao, pode ter favorecido tais evocacoes.

A figura 4, a seguir, mostra-nos as evocacoes dos professores do PPG acerca

do ensino da Matematica:
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Gréfico 7 — Tendéncias das matriculas do Ensino Médio no estado do Rio de Janeiro (2005-2015).
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Fonte: Organizacao dos autores, 2017.

Neste caso, temos apenas um nivel hierarquico englobando raciocinio eucli-
diano, geometria e teoremas, demonstrando uma significativa preocupacao com o
conhecimento especifico da area, porém distanciada das questdoes metodolégicas.
O termo teorema, nesse sentido, remete a necessidade do formalismo matematico

e demonstracoes de conjecturas.

Embora j& tenhamos discutido que o raciocinio nado é caracterizado como
um conhecimento especifico, mas como uma competéncia, compreendemos que
a posicao dos professores indica a possibilidade de o mesmo estar ligado a um
conhecimento especifico. Parece-nos que os professores nao estabelecem uma re-

lacdo direta entre a drea e os elementos necessarios ao seu ensino.
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A partir da identificacao de tais evocacoes, podemos concluir que a centra-
lidade da atividade docente, na pés-graduacao, direciona para uma concepcao de

ensino voltada ao conhecimento especifico e nao as questoes pedagogicas.
CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo oferece uma discussao sobre a area de conhecimento especifica
e seu ensino a partir da andlise das evocacoes de professores e alunos sobre a area
da Matematica. A organizacao e a anélise dos dados deram-se a partir do software
NVivo, no qual os resultados foram sistematizados em nuvens lexicais organiza-

das em niveis hierarquicos de termos associados a area e ao seu ensino.

A anédlise aponta, no primeiro caso, que as evocacoes dos alunos apresen-
tam uma preocupacao com o ensino desta area, quanto as questdes metodoldgicas,
sem deixar de enfatizar, no entanto, os conhecimentos matematicos especificos.
Ja as evocacoes dos professores remetem quase exclusivamente ao conhecimento
especifico, fazendo mencao, quanto ao aspecto metodolégico, somente a modela-
gem matematica. Sobre essa questao, conjecturamos que, quando nos referimos a
area de conhecimento da Matemadtica, as evocacoes estdo centradas no conheci-

mento especifico sem relacioné-lo as estratégias de como ensinar.

Na evocacdo referente ao ensino, houve um distanciamento significativo
entre alunos e professores. Identificamos uma forte centralizacao nos contetados
especificos por parte dos docentes do PPG, ao contrario dos estudantes (alguns
deles professores da Educacao Basica e Superior) que se demonstraram mais preo-
cupados com as questoes metodoldgicas e de compreensao dos contetidos da area

da matematica.

Sendo assim, o dado mais forte identificado aqui diz respeito a possibilida-
de da formacao de professores na area da Matematica estar se voltando para uma
compreensao mais ampla, pois, nas evocagoes dos alunos, ficou clara a preocu-
pacao por parte deles em se estabelecer uma inter-relacao entre o conhecimento
especifico e o saber académico. Sendo assim, a andlise realizada nos remete a
reflexdo de como a formacdo na area especifica pode ser determinante para a

construcao da compreensao dos professores no que se refere a essa area.
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Portanto, este estudo iniciou com o trabalho de andlise das evocacoes de
professores e alunos sobre a drea da Matematica, mas, como perspectiva futura
de continuidade de pesquisas, aponta para a necessidade de um foco mais inves-
tigativo, de modo que possamos obter uma compreensao mais contundente da
formacao na area da matematica. Um estudo mais focado analisaria indicadores
estabelecidos a partir deste estudo e, potencialmente, identificaria outros fatores

salientes ainda nao aparentes.
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