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RESUMO

Ha grande deficiéncia na literatura sobre os efeitos dos anestésicos dissociativos em animais silvestres. O objetivo
do trabalho foi determinar os efeitos de diferentes protocolos anestésicos em cachorros-do-mato. Foram utilizados cinco
animais machos, clinicamente sadios. Apés 12 horas de jejum sélido, cada animal foi submetido a trés protocolos de anestesia
dissociativa (quetamina e xilazina — QX, quetamina e midazolam — QM e tiletamina e zolazepam — TZ) com intervalo de 30
dias entre eles. As varidveis avaliadas foram: periodo de laténcia; periodo hébil de anestesia; qualidade da indu¢io, manuten-
¢do e recuperagdo anestésica. Foram avaliados frequéncia cardiaca (FC), saturagio de oxihemoglobina (SpO,), ritmo cardiaco,
frequéncia respiratéria (FR), temperatura corporal (TC) e relaxamento muscular aos cinco minutos ap6s o periodo de laténcia
e a cada 10 minutos durante o periodo de manutenc¢io anestésica (M10 a M40). Os dados paramétricos foram submetidos a
andlise de variincia e ao teste de Tukey, para comparagao entre as médias dos grupos e dos tempos, sendo que as diferencas
foram consideradas significativas quando p<0,05. O grupo QX apresentou um menor valor de FC em relagdo aos demais
grupos em todos 0s momentos e observou-se maior incidéncia de arritmia sinusal. A FR apresentou menores valores no grupo
QX em relagdo ao TZ. A SpO, apresentou diferenga do grupo QX em relagdo ao QM somente no momento M10, sendo inferior
neste ultimo. Nao foram observadas diferengas significativas no tempo de laténcia entre os grupos e os animais apresentaram
boa qualidade de indugdo e recuperacdo, ndo apresentando efeitos adversos. Concluiu-se que a associagdo de quetamina e
xilazina deve ser utilizada com cautela, pois proporciona maior redu¢@o na frequéncia cardiaca e arritmias.

Descritores: anestesia, anestesia dissociativa, animais selvagens, Cerdocyon thous.

ABSTRACT

It is highly difficult to find literature references about the effects of dissociative anesthetics drugs on wild animals.
This work aims to determine the effects of various anesthetic protocols on crab eating fox. Five healthy male animals were
used. After 12 hours fast each animal were treated with three dissociative anesthesia protocols (QX — ketamine and xylazine,
QM - ketamine and midazolam, TZ — tiletamine and zolazepam) at 30 days interval. The variables analyzed were: latency
period; able anesthesia period; induction quality, anesthesia maintenance and recover. We available cardiac frequency (CF),
oxyhemoglobin saturation (SpO,), cardiac rhythm, respiratory frequency (RF), body temperature (BT) and muscle relaxing
five minutes after the latency period and every 10 minutes during the period of anesthesia maintenance (M10 a M40). The
parametric dates was analyzed by analysis of variance and Tukey test for comparison between the medium of groups and times,
with significative difference fixed in p<0.05. The group QX showed lower CF valor compared with other groups in all the times
and high incidence of sinus arrhythmia was observed. The RF showed lower valor in QX group compared with a TZ group. The
SpO, showed difference between QX group and QM group only in the time M10. No significative difference was observed in
the latency time between all groups. The animals showed good quality of induction and recovered, without adverse effects. In
conclusion the ketamine and xylazine association could be used with restrictions, because showed cardiac.
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INTRODUCAO

A anestesia de animais silvestres é conside-
rada um procedimento de risco. O uso de doses exces-
sivas ou uma analgesia inadequada sdo exemplos de
situagdes que ocorrem por falta de um padrdo de refe-
réncia para a espécie e acabam interferindo na indugio
e recuperacdo anestésica [2]. AssociacOes anestésicas
tém sido bastante utilizadas com o objetivo de pro-
mover efeitos benéficos aditivos e reduzir os riscos
de efeitos colaterais inerentes a anestesia com farmacos
isolados [9,12].

A tiletamina, associada ao zolazepam, e a
quetamina, associada a xilazina ou ao midazolam, por
exemplo, produzem a anestesia dissociativa, caracteri-
zada por analgesia, manutenc@o dos reflexos oculares
(palpebral e corneal), laringeo e faringeo, aumento
do tdnus muscular (catalepsia), predisposi¢do a con-
vulsdo, nistagmo, sialorreia e lacrimejamento [14]. Os
agonistas alfa-dois-adrenérgicos, como a xilazina, pro-
duzem sedag@o, hipnose, relaxamento muscular, ataxia
e analgesia [5]. Esses farmacos sao utilizados com
frequéncia associados a quetamina com a finalidade
de produzir efeito sinérgico, relaxamento muscular e
reducdo da dose, o que reflete em redug¢do no tempo
de recuperagdo e inducgdo e recuperagdo anestésica
suave [16]. O midazolam possui efeitos ansiolitico,
tranquilizante, hipndtico e miorrelaxante, por isso pode-
se observar uma diminui¢do dos efeitos excitatdrios da
quetamina quando associada a esse farmaco [10].

O objetivo do trabalho foi determinar os efei-
tos de diferentes protocolos anestésicos em cachorros-
do-mato utilizando anestésicos dissociativos e tranquili-
zantes ou sedativos comumente utilizados por médi-
cos veterindrios de animais silvestres.

MATERIAS E METODOS

Foram utilizados cinco cachorros-do-mato ma-
chos, clinicamente sadios, oriundos do Parque Zool6-
gico da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),
Campus Cuiab4d — MT. Foi instituido um jejum sélido
de 12 horas e cada animal foi submetido a trés proto-
colos de anestesia, com intervalo de 30 dias entre eles.
Os animais foram capturados nos seus recintos com
um pucd e, apds a contencgdo fisica, realizou-se a admi-
nistracdo dos farmacos anestésicos pela via intramus-
cular. No protocolo QX, utilizou-se a dose de 12mg/kg
de quetamina' e 1mg/kg de xilazina?, no QM, 12mg/kg
de quetamina e 0,5mg/kg de midazolam® e no TZ,

7mg/kg de tiletamina e zolazepam®. As doses aplicadas
foram calculadas baseadas no peso do animal, deter-
minado anteriormente, e, logo apds a induc@o anestésica,
os animais foram novamente pesados, para que fosse
determinada a dose real da medicacdo aplicada. Apds
serem anestesiados, os animais foram submetidos a
colheita de sémen por eletrogjaculacio, através de ele-
trodos bipolares retais de tamanho apropriado para a
espécie. Foram realizadas trés séries de estimulos de
200 a 500mA, com intervalo de 10 minutos entre elas.
Durante o perfodo de manutengio anestésica, os cachor-
ros-do-mato eram mantidos em dectibito lateral direito;
e, no periodo de recuperacdo, eram mantidos em gaio-
las apropriadas até que pudessem retornar ao seu re-
cinto. As varidveis avaliadas foram: periodo de laténcia
(tempo decorrido desde a aplicagdo da medicacdo até
a perda do tonus postural); periodo habil de anestesia
(tempo decorrido desde a aplicacdo do medicamento
até o momento em que o animal levantou a cabeca);
qualidade da inducdo e recuperacdo anestésica (através
de um sistema de escore variando entre 1 € 5 em que era
observado o comportamento dos animais, sendo que o
valor minimo representava auséncia de excitacio, peda-
lagem, tremores, vomito ou defecacdo); qualidade da
manutengao anestésica (através de sistema de escore no
qual o valor minimo representava relaxamento muscu-
lar muito bom, auséncia de reflexo interdigital, salivacao
e vocalizacdo e escore 5, auséncia de relaxamento
muscular, reflexo interdigital presente, salivagdo e
vocalizacdo). Durante a manutencdo anestésica foram
avaliados frequéncia cardiaca (FC) e satura¢@o de oxihe-
moglobina (SpO,) através de oximetria de pulso’, com
o sensor do oximetro colocado na lingua do animal;
ritmo cardiaco através de eletrocardidgrafo® em DII e
50mm/s de maneira padrdo para pequenos animais;
frequéncia respiratéria (FR) determinada através de
visualizagdo dos movimentos da caixa tordcica; tempe-
ratura corporal (TC) por termometria digital’ e relaxa-
mento muscular por meio da resisténcia a flexdo de
membros, abertura da boca e observagcdo de atividade
muscular nio induzida, segundo sistema de escore (1 —
intenso; 2 — regular; 3 — leve e 4 — ausente) avaliado por
um dnico componente da equipe de trabalho. Essas
varidveis foram mensuradas cinco minutos apds o pe-
riodo de laténcia e a cada 10 minutos durante o perio-
do de manutencio anestésica (M10 a M40). Os dados
paramétricos foram submetidos a andlise de variancia
e ao teste de Tukey para comparac@o entre as médias
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dos grupos e dos tempos. As diferengas foram conside-
radas significativas quando P<0,05.

RESULTADOS

Em relacdo ao sistema cardiovascular, o grupo
QX apresentou um menor valor de FC em relacdo aos
demais grupos em todos os momentos e observou-se
maior incidéncia de arritmia sinusal (Quadro 1). Quanto
a FR, pdde-se observar menores valores no grupo QX
em relagdo ao TZ (Quadro 1). A SpO, apresentou dife-
renca do grupo QX em relacdo ao QM somente no
momento M10, sendo inferior neste dltimo (Quadro 1).
A TC foi inferior no QX em relagdo aos demais grupos
em todos os momentos, inclusive no M10. Houve
ainda reducio no QM no M10 em rela¢do ao M40 e no
TZ no M10 em relagdo ao M30 e M40 (Quadro 1).

Nao foram observadas diferencas significativas
no tempo de laténcia e de recuperacdo entre os grupos.
No grupo QX o periodo de laténcia foi de 6,4+2,79 e o
de recuperacio foi de 70,2+17,39, no QM foi de 5+1,58
e de 70,8+28,35, no grupo TZ foi de 4,8+3,76 e de
50,6+14,92, respectivamente. Os animais do grupo QM
apresentaram graus de relaxamento muscular de regu-
lar a leve (escores 2 e 3) e, nos demais grupos, o relaxa-
mento muscular foi considerado intenso (escore 1).

Os animais apresentaram boa qualidade de indu-
¢do e recuperacdo, ndo apresentando efeitos adversos

como excitacdo, movimentos de pedalagem, tremo-
res, vOmito ou defecacdo (escore 1).

DISCUSSAO

Em animal ndo doméstico, ha a necessidade de
contengio fisica seguida da quimica sem avaliacio pre-
cisa dos pardmetros fisioldgicos e do peso corporal [6].
Por isso, as doses aplicadas ndo foram exatamente iguais
as doses calculadas.

A dose real dos anestésicos aplicada nos animais,
calculada apds a pesagem, foi de 10,53+1,60mg/kg de
quetamina e 0,86+0,12mg/kg de xilazina no grupo QX;
11,90+1,43mg/kg de quetamina e 0,49+0,05mg/kg de
midazolam no grupo QM e 6,55+0,37mg/kg no grupo
TZ. Apesar de vérios protocolos anestésicos terem sido
utilizados para a realiza¢do do procedimento de eletro-
ejaculacdo, ndo se obteve €xito na colheita de s€émen
em nenhum dos casos, o que indica que o método uti-
lizado n@o foi eficiente para cachorro-do-mato.

A xilazina apresenta acdo parassimpatomimética
(tem efeito depressor sobre o sistema cardiovascular),
causando bradicardia com arritmia sinusal e até bloqueios
atrioventriculares, o que pdde ser observado quando
comparada a sua agio com a dos outros farmacos [1,13].
A xilazina se liga a receptores alfa-dois-adrenérgicos
no SNC, o que potencializa a sua marcada depressao
nos sistemas cardiaco e respiratério [3]. A redugdo da

Quadro 1. Influéncia de diferentes protocolos de anestesia dissociativa sobre a frequéncia cardiaca
(FC), frequéncia respiratéria (FR), saturacdio de oxihemoglobina (SpO2) e temperatura corporal
(TC) em cachorros-do-mato. Valores médios e desvios padrdo das varidveis obtidas aos 10, 20,30 e

40 minutos de anestesia (M10, 20, 30 e 40).

Varidvel Grupo MI10 M20 M30 M40

QX 113,00+18,57A  103,60+15,56A  085,33+25,50A  86,00+18,03A

FC QM 224+35,77B  237,50+17,07B  222,00+20,49B  212,66+33,00B
TZ 226,60+11,54B  228,00+36,33B  225,00+52,59B  240,00+0,00B
QX 38,4+11,52 34,4+14,58A 32+10,83A 34+12,43A

FR QM 54,4+14,58 57+13,60 57,6+14,02 57,33+14,04B
TZ 53,6+6,69 72,6+29,79B 79,2+29,17B 60+0,00B
QX 98,6+0,54A 97,6+0,89 97,5+1,29 98+0,81

SpO, QM 93,4+1,81B 96,6+1,14 94,8+3,42 94,33+7,23

TZ 95,6+3,71 97,4+2,19 96,25+4,85 93+0,00
QX 37,89+0,77A 37,23+0,86A 36,62+1,16A 36,46=1,26A

TC QM 39,34+0,78B 38,78+0,65B 38,58+0,59B 38,08+0,27B
TZ 39,04+0,40Ba 38,54+0,46B 38,05+0,36Bb 38,25+0,00B

Protocolos anestésicos: quetamina e xilazina (QX), quetamina e midazolam (QM) e tiletamina e zolazepam (TZ).
ab; Médias seguidas de letras mintsculas apresentam diferenca significativa entre os tempos (P<0,05).
AB: Médias seguidas de letras maitsculas apresentam diferenga significativa entre os grupos (P<0,05).
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frequéncia cardiaca apds a administragdo da associa-
cdo quetamina e xilazina também foi observada em
estudos semelhantes com gatos. Este resultado foi atri-
buido ao efeito depressor da xilazina sobre o Sistema
Nervoso Simpatico, induzindo, desta forma, uma de-
pressdo no sistema cardiovascular [1].

A alteragdo na SpO, ndo foi considerada rele-
vante, visto que ocorreu apenas em um momento. Va-
lores entre 90 e 95% de saturagdo podem ser conside-
rados hipoxemia leve, o que pode ocorrer em animais
sob anestesia geral sem suplementagcdo de oxigénio,
em consequéncia da hipoventilagdo [7].

A reducg@o progressiva da temperatura corporal
durante a anestesia observada neste estudo, € esperada,
devido a diminuicdo da capacidade de produgdo e ao
aumento na perda de calor [7]. Além disso, € o resultado
de vérios fatores como a exposi¢do ao ambiente da sala
de experimentacdo, depressdo dos mecanismos termor-
reguladores provocados pela anestesia, como a vasodila-
tacdo periférica, reducdo do metabolismo basal, concomi-
tantemente com a perda de calor pelas vias respiratérias
[12]. O mesmo foi observado por outros autores com a
associa¢do de quetamina e midazolam em greyhounds
e com tiletamina e zolazepam em cdes [2,10].

Apesar de ndo ter ocorrido diferenga signifi-
cativa entre os grupos na recuperacdo da anestesia,
pode-se perceber a tendéncia a rapidez da tiletamina e
zolazepam e a demora da associacdo quetamina e
xilazina. Esses resultados concordam, em parte, quando
comparados as associagdes de tiletamina e zolazepam
e quetamina e acepromazina em lobos da etidpia (Canis
simensis), em que a primeira produziu indugio e recupe-
racdo mais rapidas [15]. E ainda podem corroborar com
outros autores que observaram recuperacio prolon-
gada com a associa¢do de quetamina e xilazina para
imobilizacdo de lobos vermelhos (Canis rufiss) em cati-
veiro ou selvagens [11].

No presente estudo, pdde-se observar que,
quando utilizada a associacdo quetamina e midazolam,
0s animais ndo apresentaram um bom relaxamento
muscular, diferentemente do que foi observado nos
demais grupos que apresentaram um relaxamento in-
tenso. Em estudos semelhantes, alguns autores também

observaram um baixo miorrelaxamento com essa asso-
ciacdo em capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) [4].
Porém, em outros estudos, foi observado um bom grau
de relaxamento, obtendo-se, mais uma vez, uma inte-
racdo de sinergismo da quetamina com o midazolam
em relacdo aos efeitos miorrelaxantes de agdo central,
pois o mesmo se sobrepds aos efeitos cataleptdides
causados pela quetamina [8,13].

De um modo geral, os animais ndo apresen-
taram efeitos adversos as associagdes anestésicas utili-
zadas neste estudo, o que também foi observado em
lobos da Etiépia (Canis simensis) com a associa¢do
TZ e em caes, com QM [8,15]. No entanto em raposas
orelhudas (Vulpes velox), a associacdo quetamina e
xilazina produziu salivagio, tremores musculares e vo-
mito [16].

CONCLUSOES

A associagdo de quetamina e xilazina deve ser
utilizada com cautela, pois proporciona maior reducio
na frequéncia cardiaca e arritmias. A associagdo tileta-
mina e zolazepam foi segura e eficiente para a espécie,
porque além de promover um bom grau de relaxa-
mento muscular também provocou poucas alteragdes
sobre o sistema cardiaco e respiratorio. Doses maiores
de midazolam poderiam promover melhor relaxa-
mento muscular, com menor depressdo cardiovascular
em relacdo aos protocolos com xilazina, além de apre-
sentar maior seguranga.
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