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FEIXES DE RESTINGA DA ILHA DE SANTA CATARINA,
BRASIL *

SINOPSE

Areias de feixes de restinga da extremidade
norte da ITha de Santa Catarina (Florianopolis)
foram analisadas ¢ estudadas em suas proprie-
dades texturais e mineralégicas. Dois locais fo-
ram amostrados (prains de Jurerdé ¢ Canasviei-
ras), e a4s andlises revelam que os sedimentos
siio constituidos por areias finas (Mz entre 2,50
e 2,26), muito bem classificadas (034-0,25) e de
assimetria ora positiva (Jureré) ora negativa
(Canasvieiras), Os indices de esfericidade, arre-
dondamento e textura superficial mostram que
os sedimentos situam-se no estigio de maturi-
dade & supermaturidade (FOLI, 1951)%

As areias sio dominantemente quartzosas,
com pouca incidéncia de fragmentos de conchas
e incidéncia rvelativamente acentuada de mine-
rais pesados.

As estruturas primdrias presentes sio repre-
sentadas homogéneamente por um acamadamen-
to paralelo, sub-laminado, sub-horizontal (3-49
para o mar) e simples. Alguns casos de estra-
tificaciio cruzada do tipo geut-and-fill» foram
constados,

SUMMARY

Beach ridge sands from the northern hea-
ches of Santa Catarina Island (Florianépolis),
Brazil, are studied by considering their textural
and mineralogical properties. Grain size analy-
gis shows that the sediments are fine sands
(Mz = 2,600-2,266), very well sorted (= 0,343-
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0,258) and hoth positive (Jureré heach), and ne-
gative (Canasvieiras beach) skewed.

Sphericity and roundness indices, and the
prevailing surface texture reveal that the sam-
ples are on the mature to supermature develop-
ment stage (FOLK, 1951)5,

The sands are quartzous with little occur-
rence of shell ash and relative high incidence
of heavy minerals.

Primary structures are represented by lami-
nar bedding dipping 3-4° seaward and cut-and-
fill cross-bedding,

INTRODUCAO

Com o presente trabalho iniciam-se os es-
tudos da caracterizacio textural, estratigrifica
e hidrodinimica dos feixes de restinga («Bea-
ch ridges», «Swash-bars») desenvolvidos no lito-
ral sul do Brasil, na sua porc¢io compreendida
entre a Tlha de Santa Catarina (Floriandpolis)
e a localidade de Chui, no extremo sul do Es-
tdo do Rio Grande do Sul.

0Os dados aqui apresentados representam a
fase inicial do reconhecimento preliminar de
tais feicOes em ambientes marinho e lagunar,
integrado nos varios programas de pesquisas do
Centro de Estudos Costeiros e Oceanogrificos
do Instituto de Geociéncias da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul.

A drea amostrada situa-se na extremidade
norte da Ilha de Santa Catarina, municipio e
sede da cidade de Floriandpolis, na altura do
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paralelo 27725’ e do meridiana 48%30°, respecti-
vamente de latitude sul e longitude oeste, (Fig. 1).

Em cada uma das praias coletadas, denomi-
nadas de Jureré e Canasvieiras, foram obtidas
amostras de feixes de restinga tanto recentes
como sub-atuais e interiorizados: Foi retirada
uma amostra de cada uma das barras de areia
que constituem éstes feixes de restinga, tota-
lizando 30 amostras, das quais 9 sfio barras
transversais atuais e 13 siio barras longitudinais
provenientes da praia de Jureré, e as restantes
8 sfio barras longitudinais da praia de Canas-
vieiras. Sua posicio transversal ou longitudinal
refere-se 4 posicio com relacio ao traco da li-
nha de praia atual,

Cada amostra foi obtida convencionalmente
a uma profundidade de 50 cm, e a metodologia
de fratamento em laboratério obedeceu os prin-
cipios adotados por outros autores que tém tra-
balhado na regiio litorinea do sul do Brasil,
notadamente MARTINS (1967, 1969)13, 1%,

O tunico trabalho sobre feixes de restinga da
regido costeira do Sul do Brasil é devido a BI-
GARELLA (1965)%, o qual descreve os aspectos
texturais dos ¢beach ridgess existentes na Baia
de Paranagud, no BEstado do Parana.

DESCRICI0 GERAL

A forma dos feixes de restinga aqui abor-
dados é simples, constituida cada gqual por uma
série de cristas de areia alongadas e estreitas
formando uma sucessio de cristas e cavados
(ridges-and-furrows) visiveis tanto no terreno
como em fotografias aéreas,

As cotas observadas para a base das eristas
foram de 1,10m para a crista mais jovem (pro-
xima & praia atual) e 3,30m para a mais antiga,
cotas estas referidas ao nivel médio da agua.
Observa-se désse modo que, tanto na praia de
Jururé como na de Canasvieiras, os feixes de
restinga assentam-se sébre um plano inclinado,
mergulhante para a enseada. Em contraposicio,
a altura das varias cristas diminui da praia em
direciio & ilha, em ambos casos, atingindo altu-
ras iniciais da ordem de 2,00 metros e termi.
nando, na crista mais antiga, com uma altura
da ordem de 0,80m,

A base déstes feixes de restinga é ficilmen-
te evidenciada por uma mudan¢a brusca nas ca-
racteristicas macroscépicas da areia, pois @éstes
estlo assentados diretamente sfbre um terraco
de areia fina, de coloragio preta devida ao ele-

58

vado teor em matéria orginica, em contraste
com as cores claras (branca e amarelada) da
areia dos feixes restinga.

Duas cristas adjacentes raramente se tor-
nam coalescentes. Os lnicos casos de coalescén-
cia foram verificados nas eristas maiores e mais
recentes e, nestes casos, sempre o espigio are-
nosos resultante encontra-se voltado para oeste,
indicando-nos que, na época de sua formacio,
o transporte paralelo & praia (long-shore drift)
foi de leste para oeste, em direcio ao canal si-
tuado entre a ilha e o continente,

Com relagio as estruturas primarias exis.
tentes, constatamos, em alguns casos, a ocor-
réncia de estratos cruzados do tipo «cut-and-fill»
localizados Unicamente na porcdo frontal da
crista (lado voltado para a praia) e, em outros
casos, foi verificada a presenca de uma estrati-
ficacdo cruzada planar de baixo angulo (4-5") no
sentido da praia. Uma estratificacio simples,
planar, de leitos finos (3-4em de espessura) foi
igualmente encontrada, mergulhando a baixo an-
gulo (4-5°) ora em direcio a praia, ora em di-
recio oposta a esta. A estratificaciio simples e
laminada é a mais freqiiente.

Com relagiio ao mar aberto, os feixes de
restinga situam-se numa enseada da bafa norte,
denominada enseada de Canasvieiras. Conseqiien-
temente, sua formacido esti vinculada a uma acio
de ondulagio marinha deformada pelog contor-
nos da Ponta das Canas, que confina o limite
oriental da enseada (fig. 1) Por outro lado, os
espigoes graniticos que flanqueiam cada uma das
praias, fazem com que s sedimentos tenham
caracteres texturais peculiares, como vere-
mos posteriormente, apesar da curta distancia
entre elas (1.500 metros entre o extremo oci-
dental da praia de Canasvieiras e o extremo
oriental da praia Jureré).

Batimétricamente, a enseada tem um baixo
declive. Considerando a is6bata de 10 metros
como limite arbitririo de profundidade (fig. 1),
a praia de Jureré apresenta um declive de 1:350
e a praia de Canasvieiras de 1:400 a partir da
is6bata zero na perpendicular ao ponto central
da praia de acordo com a carta nautica n® 1903,
publicada em 11 de junho de 1957 pela Diretoria
de Hidrografia e Navega¢iio dg Ministério da
Marinha do Brasil. Separando as duas ireas,
existe um espigiio sub-aquitico que se projeta
até aproximadamente 1 km mar a dentro, visi-
vel & flor da dgua na forma de uma série de
pequenas ilhotas, das quais a maior, denomi-
nada Ilha do Francés, encontra-se mais ao largo.
Este espigio opera como verdadeira barreira 3



permuta de detritos entre as praias de Jureré e
Canasvieiras.

As ondas que atingem ambas as praias sdo
de pequena altura (0,20m) e curto periodo (2-3
segundos) significando que as mesmas nada mais
gio que o efeito combinado de reflexio e refra-
cio das ondas que atingem tdda face oriental
da Ilha de Santa Catarina, de alturas e periodos
significtivos bem maiores.

PARAMETROS TEXTURAIS

A expressio das propriedades fexturais foi
obtida através da andlise mecanica, por penei-
racio a séco, utilizando-se aberturas de peneiras
segundo 1/4 ¢

A representacio grafica foi realizada atra-
vés de curvas de [reqiiéncia acumulada tracadas
em papel de probabilidade aritmética (fig. 2), e
de diagramas triangulares (fig. 3) e diagramas
dispersos (fig. 4).

0 caleulo dos diferentes parimetros estatis-
ticos, para se obter a expressio numérica das
propriedades texturais fundamentals, foi realiza-
do utilizando-se as férmulas de FOLK & WARD
(1957)6, adotadas por quesido de uniformidade
para com os demais trabalhos realizados na re-
gifo da planicie costeira do Sul do Brasil

Déste modo, foram calculados os valores de
expressio do tamanho médio (mediana e média
aritmética), grau de dispersio da distribuicio
(desvio padrio), grau de simetria e grau de
agudeza (curtosis) de cada amostra. Os diferen-
tes parametros estio representados na Tabela 1.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Tais medidas sio representadas pela media-
na e pela média aritmética.

As amosiras estudadas sdo todas uni-
modais e também bastante préximas de uma
distribuiciio normal, pois os valores da mediana
e da média aritmética sfo bastante similares e
sua diferenca niio ultrapassa a 0,1 b

Para fins de expressividade, o valor do dia-
metro médio aritmético foi considerado de maior
significacio para definir o tamanho médio. Con-
geqiientemente, observando-se a Tabela 1, nota-
se que as amostras se situam num intervalo de
média aritmética entre 2,233 e 2,500, todas
compreendidas no intervalo de classe da areia
fina da escala de Wentworth {¢ 2.3 ou 0,250-0,125
mm) .

MEDIDAS DE DISPERSAO

Conforme pode ser verificado na Tabela 1,
os valdores do desvio padrio encontrados ofere-
cem uma variacio entre =0,258 e =0,343. Por-
tanto, todos os valores obtidos situam-se abaixo
de 0,350. Tal fato indica que tddas amostras sio
muito bem classificadas, o que se deve & ener-
gia presente na Aarea de acumulagio do sedi-
mento.

MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Apesar de algumas opinides em contrario,
esta medida, apds os trabalhos de MASON &
FOLK (1958)15 ¢ FRIEDMAN (1961)7 tem sido
difundida como diagnostico para distingdo de
ambientes sedimentares, ao lado de outras pro-
priedades texturais e estruturais.

A grande maioria dos pesquisadores dedica-
dos ao estudo do Quaternario a tem utilizado
com excelentes resultados, pois o grau de assi-
metria tem revelado uma extrema sensibilidade
ao regime, ou nivel energético, do meio depo-
sicional operante, Cremos, no entanto, gque mui-
to resta a ser feito com relacio a éste aspecto,
poig o que tem sido determinado até o presente
é o comportamento geral de varios depositos com
relacdo ao grau de assimetria, mstrando-se que
um dado ambiente tem tendéncia a formar de-
positos de grau de assimetria positiva ou vice-
versa. SESTINI (1967)20, MARTINS (1967)13,
FRIEDMAN (1961, 1967)783 FOLK & WARD
(1957)6, CHAPPELL (1957)%, NAIDU (1966)17 e
MABESOONE (1963, 1964)10. 11 em seus estudos,
revelam a acentuada tendéncia das areias praiais
possuirem uma assimetria negativa. Estudos de
BIGARELLA, SALAMUNI & PAVAO (1959)2 nas
praias de Ubatuba (Santa Catarina) revelam cur-
vas simétricas para o estirincio inferior e posi-
tivas para crista e pds-praia. Nas praias de Ma-
tinho — Caiobd (Parand) a tendéncia €& para
uma distribuiciio de assimetria negativa em praia
de enseada e positiva para praia aberta ao
oceano.

Pela Tabela 1, observando-se o comporta-
mento do grau de assimetria das virias amos-
tras, comparado com a fig. 1, onde & possivel
observar a situaciio geogrifica dos dois locals
amostrados, e também a fig- 4, nota-se que pa-
rece haver um papel significativo do confina-
mento ambiental sobre o sinal do indice de as-
simetria.

Na praia de Jureré, com excecdo de duas
amostras, tédas as demais sdo de assimetria

59



positiva. Contrariamente, as amostras proveni-
entes dos feixes de restinga da praia de Canas-
vieiras sfo todas negativas, apesar de situadas
a poucas centenas de metros mais a leste.

Este comportamenio parece estar relaciona-
do mais com a fonte do material que propria-
mente refletir uma condicio hidrodinimica no
momento de formacdo dos feixes de restinga
(Canasvieiras). De um modo geral, praias de en-
seadas alongadas e com nivel de energia praial
bpouco expressiva, mostram tendénecia para as-
simetrias positivas, devido a impossibilidade fi-
sica de remociio dos finos em direcdo a «offshores
(Jureré).

B interessante observar que, numéricamente,
os valdres do grau de assimetria das amostras
provenientes de ambas as praias sfio iguais, mo-
dificando-se apenas o sinal.

Deduz-se, portanto, e a acertiva é razoavel
em face 2z condicdes reinantes, que BIGAREL.
LA, SALAMUNI & PAVAO (1859)2 possuem gran-
de dose de razfio ao afirmar um comportamento
diferente do grau de assimetria entre depositos
situados em enseadas e em mar aberto, fste
fato parece se reproduzir numa enseada onde,
para uma dada distribuicio granulométrica, o
maior ou menor confinamento do ambiente no-
derd resultar numa distribuicio de assimetria
ora negativa ora positiva, como é o caso em
questdo.

CURTOSIS

Com referéncia & curtosis e pela inspeciio da
Tabela 1, verifica-se que a tendéncia geral das
amostras é de apresentarem curvas platictirticas,
Pois 46,69 sfo muito platictirticas (kg 0.67). 509%
siio platicirticas (kg = 0,67-0,90) e 3,49, sio meso-
clrticas. Comparativamente, os feixes de restin-
ga de uma e de outra praia nio apresentam
comportamento distinto. fiste mesmo aspecto foi
constatado por BIGARELLA (1960) nos feixes de
restinga da Baia de Paranagud (Parani).

Os afastamentos da curva normal (mesoelr-
tica) sfio guantitativamente acentuados, o que
parece ser um comportamento algo distinto dos
depdsitos praiais estudados por MARTINS (1967,
1969, ete.)13 14 MABESOONE (1964)11 SESTINI
(1967)20 e outros, que mostraram ter tais depo-
sitos uma tendéncia mais acentuadamente meso-
clirtica.

CARACTERES MORFOSCOPICOS

As propriedades morfoscépicas das vérias
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amostras coletadas foram analisadas mediante a
utilizagio de tabelas padrées comparativas, sen-
do determinados a esfericidade, o arredondamen-
to e a textura superficial.

As tabelas utilizadas foram as de RITTE-
NHOUSE (1943)1% para esfericidade, de POWERS
(1953)1% para o arredondamento e de BIGAREL-
LA et alii (1955)! para a determinacio dos as-
pectos de textura superficial-

Os valdres encontrados para éstes caracte-
res, nas amostras estudadas, revelam uma gran-
de uniformidade e as pequenas diferencas sio
extremamente ocasionais e de pouca represen-
tatividade.

Os exame foi realizado exclusivamente nos
grios de quartzo, componente mineralégico es-
sencial destas areias, desprezando-se os aspectos
morfoseopicos dos minerais pesados,

De tddas as amostras coletadas e estudadas
morfoscdpicamente, observou-se que predomina
uma esfericidade de média a boa, enquanto que
0 grau de arredondamento oscila entre sub-ar-
redondado e arredondado. A textura superficial
predominante é mamelonada polida, constatando-
se secundidriamente uma textura lisa.

Todos éstes aspectos morfoscopicos se man-
tém constantes de amostra para amostra ao
longo dos perfis estudades, revelando-nos uma
imutabilidade no tempo, pois mesmo nas amos-
tras retiradas de ¢swash bars» transversais re-
centes, em franco desenvolvimento na época da
amostragem, éstes caracteres se repetiram.

CONSIDERACOES DINAMICAS

De acdrdo com MCKEE & STERRETT
(1961)12, KING (1959)%, MOTTA (1964)16 e va-
rios outros autores, a formacio de feixes de res-
tinga («swash bars») depende de uma série de
fatores fisicos do ambiente, dentre os quais
MOTTA (1964)16, em pesquisa realizada no Ins-
tiuto de Pesquisas Hidraulicas da UFRGS, Porto
Alegre, preconiza como significativos os seguin-
tes aspectos:

— o tipo de perfil de equilibrio formado na
praia estd diretamente vinculado A natureza do
material de fundo e ta:nbém ao periodo e eshel-
tez («steepness») da onda incidente:

— mantendo fixas as caracteristicas da onda
e do material de fundo, mas variando a decli-
vidade da superficie de fundo, tanto para uma
declividade inferior como superior a de perfil
do equilibrio, ao fim dos ensaios surgia um per



fil de equilibrio sempre com a mesma declivi-
dade;

— féste mesmo equilibrio era atingido por
erosio de fundo e deposicio na zona de «swash-
back-wash», quando a declividade inicial do fun-
do era inferior & do perfil de equilibrio, ou por
erosao da praia e deposicio em <«offshores, se a
declividade inicial era superior & do perfil de
equilibrio;

— ficou, assim, constatado gque uma <«swash
bar» nio é outra cousa seniio o testemunho de
que a declividade do perfil de equilibrio & su-
perior & do perfil inicial, na zona de recbentacio.

Com efeito, ao se estudar as zonas praiais
da Ilha de Santa Catarina, naquelegs loecais onde
se constatou a existéneia de depdsitos praiais en-
tre os inimeros espigdes cristlinos que rendi-
Tham a ilha, verificou-se que em apenas um lo-
cal houve a formacio de feixes de restinga, A
éste local corresponde uma declividade de fundo
bastante baixa, conforme referimos anteriormen-
te, comparada com a declividade média do fundo
ao redor da ilha, com excecio do canal que a
separa do continente. A declividade média do
fundo, nfio considerando as praias de Jureré e
Canasvieiras, oscila em térno de 1:50, isto é, a
is6bata dos 10 metros localiza-se em média a
uma distincia de 500 metros da praia.

Em nenhum outro local, a nfio ser naquele
onde se situam as praias de Juereré e Canas-
vieiras, que corresponde ao tinico ponto de fun-
do a baixo declive, foi constatada a presenca de
feixes de restinga.

CONCLUSOES

Do exposto podemos concluir que os prin-
cipais aspectos relacionados & sedimentaciio de
feixes de restinga sfo:

— texturalmente a distribuicio granulomé-
trica aparenta ser mais platienrtica que as areias
praiais normais;

— o grau de confinamento ou restricio de
uma praia aparenta se refletir de modo signi-
ficativo sbbre a distribuicio granulométrica dos
sedimentos;

— a existéneia de espigoes que flangueiam
praias aparenta exercer um papel s'gnificativo
sObre as mesmas, cuja consegiiéneia é que, en-
tre espigdes, uma praia & uma entidade indivi-
dual de particularidades granulométricas pro-
prias (sistema fechado);

— em virtude da situaciio geral das praias

de Jureré e Canasvieiras, isto &, de alto declive
para as ondas ora existentes (pequena altura e
curto periodo), o perfil de equilibrio deve estar
se formando em defrimento de uma erosio na
zona de <swash» e «back-wash», e um novo
«beach-ridge» se formard sobre a praia no mo-
mento em que a enseada for atingida por ondas
de alturas e periodos significativos bem maiores
que os atuais.
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TABELA 1

MD MZ I SKI Kg Kg
153 Jureré (1) 2.50 2,433 .278 —. 259 696 .410
154 " 2.20 2.283 .313 .442 746 427
155 " 2.30 2.316 .298 .139 L671 401
156 " 2.20 2.300 .278 .455 .634 .388
157 & 2.20 2.283 .258 414 .819 450
158 2 2.20 2,266 278 .313 779 .437
159 i 2.20 2.266 .280 .397 .634 .388
160 " 2,25 2.316 .303 .289 .696 410
161 & 2.35 2.366 .323 134 616 .381
162 Jureré (2) 2.25 2.316 .326 .192 746 427
163 i 2.30 2.333 .326 121 736 427
164 " 2.20 2.266 .326 .242 .819 450
165 " 2.30 2.350 .330 .088 650 .393
166 p 2.20 2.266 .326 .242 .46 427
167 ¥ 2.40 2.383 .338 .010 .632 .387
168 " 2.20 2.283 .305 .323 650 .393
169 " 2.30 2.333 .318 .334 .650 .393
170 L 2.30 2.333 311 121 .684 406
171 " 2.30 2,233 .303 149 .632 .387
172 = 2.30 2.333 .311 .126 671 401
173 " 2.25 2,283 .318 .149 708 414
174 " 2.25 2.283 .326 050 746 427
176 Canasvieiras 2.35 2.333 343 —.240 895 472
176 " 2.50 2.466 .326 = AL .819 .450
177 " 2.60 2.500 .278 — . 455 582 .367
178 Z 2.50 2.416 .298 —.293 547 .353
179 ) 2.50 2.433 .318 —.405 .650 .293
180 i 2.50 2.433 .311 —.197 671 .401
181 " 2.55 2.483 .293 —. 244 .871 .465
182 i 2.50 2.433 .311 —.197 197 .481

(1) feixes de restinga transversais
(2) feixes de restinga longitudinais
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100 %%
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0.500 - 0.250
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AREIA FINA
0.250-0.125mm

FIGURA n®3

AREIA MUITO FINA
0.125=0062 mm
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