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PANORAMA GEOTECNOLOGICO DO RIO GRANDE DO SUL

SINOPSE

Grupos e formagdes geolGgicas componentes
da coluna estratigrafica do Rio Grande do Sul,
com expressdo geotecnolégica, sdo descritos em
termos amplos e gerais, num trabalho preliminar
de reunido de dados a respeito de suas litologias
predominantes, morfologia, drenagem, vegetagdo,
possibilidades de 4dgua subterrinea e caracterfs-
ticas geotécnicas interessdveis a construgdo civil,
estradas, fundagGes, barragens etc.

ABSTRACT

Geological groups and formations of the stra-
tigraphic column of Rio Grande do Sul which have
a geotechnological expression are described in a
broad sense. Informations are given about litho-
logy, morphology, drainage, vegetation, ground-
water possibilities and geotechnical characteristics
applied to roads,foundations, dams etc.

1.INTRODUCAO
1.1. APRESENTACAG
A Associagdo Brasileira de Geologia de Enge-

nharia - ABGE solicitou do seu representante para
os estados do Rio Grande do Sul ¢ Santa Catarina
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que fosse tracado o “Panorama Geotecnoldgico
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina”.

Entendendo que esse tipo de trabalho ndo
pode nem deve ser efetuado individualmente mas,
sim, que deve ser o somatoério do méaximo de ex-
periéncias e conhecimento que se pudesse reunir
entre o maior mimero possivel de colegas interes-
sados no assunto, foi efetuado um chamamento
entre esses colegas, no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, para a formagdo de uma equipe de tra-
balho para tratar do assunto em pauta.

Muito embora ndo se tenha conseguido obter
a colaboragdo de colegas de Santa Catarina, foi
possivel reunir uma equipe de oito profissionais
estudiosos da drea da Geotecnia no Rio Grande
do Sul, para trabalhar efetivamente no sentido de
fornecer a ABGE um estudo preliminar sobre a
geotecnologia dos diferentes complexos geologicos
do Estado, ficando para uma etapa posterior a
apresentagdo de estudo semelhante relativo ao Es-
tado de Santa Catarina.

O mérito principal desse estudo reside, sem
duvida, no fato de que, pela primeira vez no Es-
tado, se logrou realizar um trabalho realmente de
equipe no campo da Geotecnia, com resultados
tdo gratificantes que ja se planejam outros estudos
nesse campo, com a participa¢gdo de novos interes-

sados.
Em relagdo ao trabalho em si, optouse pela

apresentagdo de dados preliminares recolhidos em
bibliografia e relatérios internos e, principalmente,
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pelo registro das experiéncias pessoais de cada par-
ticipante da equipe no trato com os diferentes
complexos geoldgicos. E evidente que o relativo
pequeno volume de informagdes atualmente divul-
gado serd, com o passar do tempo, substancial-
mente aumentado uma vez que, a partir de agora,
existe implantada uma filosofia de aproveitamento
das informagGes para divulgagio em beneficio da
sociedade brasileira.

1.2. METODOLOGIA

Preliminarmente decidiu-se adotar como docu-
mento bdsico para o esbogo do panorama geotec-
nolégico do Estado, o Mapa Geolégico do Estado
do Rio Grande do Sul, escala 1:1.000.000,de au-
toria de Carraro et allii (1974), selecionando, a
partir dele, os grupos e as formagdes que, por uma
série de razbes (expressdo em d4rea, importancia
ecendmica, importancia geogrédfica, importancia
geotécnica etc.), mereciam ser destacadas para
descrigdo.

Isso posto, foram divididas as tarefas entre os
membros de equipe para que, sobre cada unidade
selecionada, pesquisassem e informassem sobre
aquelas caracteristicas que lhes eram mais conhe-
cidas e afins.

Finalmente, depois de virias sessdes de de-
bates e de relato do estado atual da pesquisa, fo-
ram entregues ao coordenador as informagdes
obtidas as quais sdo englobadas de forma sistem4-
tica nesse trabalho.

A tabela I apresenta a Coluna Estratigrifica
adotada na elaboragdo do mapa acima citado e
serve de referéncia para entender e acompanhar o
critério adotado para estabelecimento do Panora-
ma Geotecnolégico do Rio Grande do Sul.

2.PANORAMA GEOTECNOLOGICO DO RIO
GRANDE DO SUL

2.1. GRUPO CAMBAI

Localidade tipo: Arroio Cambai, Vila Nova,
municipio de Sdo Sepé (coordenadas geograficas
30°18’S e 53°54'W).

Conjunto de migmatitos homogéneos e hete-
rogéneos, representados respectivamente por em-
brechitos, anatexitos, diadisitos, -epibolitos e
agmatitos, apresentando contatos gradacionais.
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Subordinadamente ocorrem ectinitos, leptinitos e
gnaisses. Essas rochas sio as mais antigas do
embasamento cristalino e se caracterizam por duas
sequiéncias distintas: a inferior, denominada seqiién-
cia parametamorfica, é constituida por migmatitos
heterogéneos; a superior, seqiiéncia ortometamér-
fica, é formada por migmatitos heterogéneos
bdsicos e migmatitos homogéneos quartzo-mon-
zoniticos e quartzo-gabro - s6dicos. Entremeados
nas seqiiéncias anteriores ocorrem ectinitos,

Integram o Grupo Cambaf, o Sienito Piquiri e
0 Anortosito Capivarita e bem como os granitos
tipo Cagapava do Sul, tipo Cangugu e tipo Encru-
zilhada do Sul. Foi atriburdo ao Anortosito Capi-
varita a idade mais antiga da seqiiéncia do emba-
samento.

Sob o ponto de vista tectdnico, o Grupo se
caracteriza por estruturas planares e lineares com
diregSes que variam de N 10°E e N 70°E, prefe-
rencialmente N 25°E. Os mergulhos sio sub-
verticais, para SE ou NW, originandd anticlinais e
sinclinais segundo um padrdo holomérfico. Os fa-
lhamentos dispGem-se na diregdo nordeste, predo-
minantemente N40°E onde se alinham granitos,
localmente, graisens e pegmatitos.

Relevo ondulado a forte ondulado, elevado,
freqiientemente formando divisores de 4guas. Sao
comuns superficies 4speras devido a “lajeados”
aflorantes e matacdes expostos.

A drenagem € dendritica e retangular, local-
mente radial centrifuga e do tipo “pincer lake”.
Regionalmente, possui um freqiiente controle
estrutural devido aos falhamentos.

A vegetacdo ¢ rasteira (campos) com concen-
tragGes arbustivas de porte médio disseminados.
Ocorrem vassourais e capoeiras bem como matas
virgens pobres, estas especialmente junto aos
cursos d’agua.

Exibe possibilidades de dgua subterrinea de
boa qualidade no manto residual e, especialmente,
nas zonas diaclasadas. Sua exploragdo nem sempre
¢ fécil face a dureza das rochas e a presenca de
mataces no perfil,

Predominam solos arenosos, areno-argilosos e
argilo-arenosos que, em geral, apresentam muito
boas condigGes de fundagdo. Para cargas pequenas
e médias poderdo ser empregadas fundagGes diretas
rasas; para grandes cargas, fundagdes diretas rasas
ou profundas ou fundagBes por estacas, depen-
dendo dos resultados das sondagens.

Do ponto de vista de terraplenagem o Grupo
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Cambar apresenta materiais diversos, de primeira,
segunda e terceira categorias, variante em fungdo
do desenvolvimento do manto de alteragdo dos
granitos.

Os materiais de primeira e segunda fornecem
6timas jazidas para refor¢o do subleito e sub-base,
enquanto os de terceira fornecem material para
bases de brita e pavimento de concreto.

Os tipos de pavimentos adotaveis sdo: rigidos
(solo estabilizado, concreto de cimento Portland
ou brita-cimento) ou flexiveis (solo estabilizado,
areia-brita, brita graduada ou concreto-asfdltico).

A brita pode ser obtida dos granitos ou gnaisses
devendo-se tomar cuidado com as rochas orientadas.

De maneira muito geral, os fndices fisicos das
argilas situam-se, em média, em torno de LL=45%
e IP=17% e os dos saibros, LL=30% e IP=12% sen-
do que o CBR desses materiais situam-se, em mé-
dia, em torno de 14 e 70, respectivamente.

A estabilidade dos cortes ¢, em geral, boa,
porém hd que se tomar cuidado em zonas de ro-
chas tectonizadas.

Essas mesmas consideragdes se aplicam ds
condigGes de estabilidade e percolagdo subterré-
nea das rochas desse grupo, como fundagdo e
ombreiras de barragens ou sedes de taneis.

2.2. GRUPO PORONGOS
2.2.1. FORMACAO CERRO MANTIQUEIRAS

Localidade tipo: Cerro da Mantiqueira, a
13km de Lavras do Sul (coordenadas geogréficas
30°52’S e 54°00°'W).

Unidade representada por uma seqiiéncia orto-
metamorfica de serpentinitos, dunitos, peridotitos,
listvanitos, piroxenitos, andesitos, lavas almofadas
e aglomerados ofiolfticos ndo espeliticos diferen-
ciados bem como talco-clorita-xistos, magnetita-
clorita-xistos e actinolita-xistos, sem grande ex-
pressdo regional.

Relevo ondulado formando, nos talco-xistos,
cristas paralelas e, nos serpentinitos, elevagdes
(cerros).

Drenagem comumente peniforme, dendritica,
ou paralela, com alta densidade,

Ocorrem matas densas e campos limpos com
boas condigGes de pastagens sobre os talco=xistos.

Precdrias condigOes de obten¢do de dgua sub-
terrdnea.
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Predominam os solos argilosos e argilo-are-
nosos com regulares condigdes de fundagdo. Para
cargas pequenas, serd possfvel adotarse fundagdo
direta; para cargas médias a grandes, as fundagdes
deverdo ser diretas profundas ou por estacas,
dependendo do resultado das sondagens.

Os solos s@o, em geral, pouco espessos, forne-
cem principalmente materiais de segunda e terceira
categorias e sio muito pldsticos; as rochas ndo
servem para agregados,

2.2.2. FORMACAO VACACAI

Localidade tipo: cabeceiras do Rio Vacacaf,
municipio de S3o Gabriel (coordenadas geogra-
ficas: 30°36’S e 54°06'W).

Constitufda por duas seqiiéncias metassedi-
mentares: a inferior, denominada de seqiiéncia
marinho-terrigéna basal, é constituida de meta-
quartzitos, metaconglomerados, clorita-xistos e
xistos-grafitosos; a superior, denominada de se-
quiéncia calcdrea, é formada por mérmores, clorita-
xistos, clorita-sericita-xistos e sericita-xistos.

Outros autores incluem nessa formagdo meta-
riolitos, meta-andesitos e meta-basaltos. Ocorrem
ainda pegmatitos, veios quartzosos auriferos.
Gnaisses turmalinizados e hidrotermalitos, minera-
lizados a estanho e tungsténio.

Relevo forte ondulado com cristas alinhadas,
regionalmente elevado.

Drenagem peniforme densa com freqiientes
alinhamentos controlados pela tectonica.

Vegetacdo rasteira e arbustiforme baixa, mui-
to densa com excessio dos quartzitos, onde é
pobre, predominando os vassourais.

Poucas possibilidades de dgua subterrinea que
é pouco procurada face 4 disponibilidade de dguas
superficiais. Agua salobra proxima ou sobre os
maérmores.

Predominam solos argilosos e, eventualmente,
areno-argilosos com regulares condigdes de funda-
¢@0, quando espessos |Para cargas pequenas pode-
rdo ser empregadas fundagGes diretas; para médias
e grandes cargas deverdo ser empregadas fundagdes
diretas profundas ou indiretas (estacas), depen-
dendo do resultado das sondagens.

Solos geralmente bastante espessos nos xistos
€ quase ausentes nos quartzitos e marmores; nos
xistos desenvolvese principalmente material de
primeira, e, nos quartzitos, de terceira categoria.



Os solos dos xistos sdo altamente pldsticos e apre-
sentam baixos valores de CBR, em média 6.

A estabilidade de taludes deverd merecer es-
pecial atengdo principalmente nos cortes em quart-
zitos que em geral se apresentam intensamente dia-
clasados formando blocos ou matacdes soltos.

Rochas que requerem intensa pesquisa geotec-
nica quando sede de obras civis de grande porte,
tais como barragens, tineis etc.

2.3. FORMACAO MARICA

Localidade tipo: Serra de Maricd, entre Sdo
Gabriel e Lavras do Sul (coordenadas geogrificas
30°31°Se 53°32'W).

Constituida por uma espessa seqiiéncia sedi-
mentar depositada, geralmente, em fossas tecto-
nicas tendo por componentes arenitos arcosianos,
por vezes conglomerdticos, intercalados com sil-
titos e grauvacas com estrutura ritmica. As inter-
calacoes conglomerdticas apresentam seixos de
xistos, quarlzitos e granitos em matriz arcosiana,
localmente com acamadamento gradacional. Todo
o conjunto de rochas sedimentares apresenta um
avangado grau de diagénese. Os sedimentitos sio
duros, compactos, fortemente cimentados, apresen-
tando recristalizagdes aprecidveis. A cor dominante
¢ a cinza, subordinadamente rosa, pirpura, verme-
lho e verde, A espessura da formacdo deverd ser su-
perior a 700 m.

Relevo ondulado a suave ondulado, com
alguns tabuleiros muito dissecados.

Drenagem dendritica a subparalela, com alta
densidade.

Vegetacdo na forma de campos com arbustos
e mata-galeria.

Poucas possibilidades de dguas subterraneas
face ao alto grau de diagénese das rochas.

Predominam solos pouco espessos de tal modo
que, em geral, as fundagGes deverdo ser diretas,
independentemente das cargas, assentadas direta-
mente sobre a rocha. Inobstante, dependendo do
vulto do empreendimento e das cargas em jogo,
deverd ser efetuada uma campanha de sondagem.

Em termos de terraplenagem o0s materiais
ocorrentes sdo quase que totalmente de segunda e
terceira categoria; ocasionalmente podem surgir
jazidas de argila. Inexiste material pétreo para
brita; o arenito recozido com textura microgra-
nitica merece cuidado especial pois sua aparéncia
¢ enganosa.

Os cortes em arenitos mergulhantes e diacla-
sados podem ser instdveis,

Trata-se de uma unidade que requer uma pes-
quisa geotécnica elaborada quando sede de obras
civis de grande porte tais como barragens, tuneis.
ete.

24 GRUPO BOM JARDIM

O Grupo Bom Jardim foi definido para reu..
tanto as sequéncias sedimentares como as vv'
nicas, andesiticas e rioliticas situadas entre a For-
macdo Maricd e o Grupo Camaqua.

E constituido por duas formagdes: a Forma-
¢do Arroio dos Nobres e a Formagdo Crespos.

2.4.1. FORMACAO ARROIO DOS NOBRES

Localidade tipo: Arroio dos Nobres, a Sudeste
de Pinheiro. municipio de Encruzilhada do Sul
(coordenadas geogrificas 30°42'S e 52°57'W).

Pacote de rochas compostas de espessas ca-
madas de grauvacas ¢ siltitos ritmicamente inter-
calados. conglomerados e arcosios, recortada por
intrusoes andesiticas onde ocorrem mineralizagOes
de cobre.

Subdivide-se em dois membros: Mangueirdo e
Vargas.

O membro Mangueirdo ¢ constiturdo por
sequéncias bem acamadadas de arenitos feldspd-
ticos ou micdceos, grauvacas micdceas, arcosios,
siltitos micdceos e folhelhos ritmicamente inter-
calados, atingindo espessuras de 3000 metros. E
bem compuctado e cimentado e a direcao de seus
estratos varia de N 10°E e N 70°E, com angulos de
mergulho variando, da base para o topo, de 60° até
30° para Noroeste.

0O membro Vargas € composto de conglome-
rados e arenitos conglomeraticos de cor marrom
avermelhado, com estratificagdo grosseira, ocasio-
nalmente gradacional. A espessura estimada ¢ da
ordem de 1000 metros,

O primeiro apresenta relevo suave ondulado,
drenagem dendritica a subparalela, vegetacdo ras-
teira com mata galeria ¢ possibilidades de dgua
subterranea em alguns de seus arenitos que apre-
sentam, localmente, boa porosidade e permeabi-
lidade; o segundo, se caracteriza por um relevo on-
dulado a forte ondulado, drenagem dendritica ten-
dendo a pinada, vegetacdo arboriforme ¢ apresen-
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ta poucas possibilidades de dgua subterranea.

Os solos s@o predominantemente arenosos e
localmente argilosos, com espessuras bastante va-
ridveis. A definigio do tipo de fundagdo depen-
derd, pois, do resultado das sondagens, podendo
variar de diretas de pequena profundidade até
indiretas profundas.

O manto de alteragdo fornece, na terraplena-
gem, materiais de primeira, segunda e terceira
categorias,

Inexistem jazidas de pedra para brita nessa
formagdo.

Quando os arenitos sdo pouco litificados po-
dem ser aproveitados como boas jazidas para solo-
cimento (CBR = 15).

Cortes em conglomerados pouco litificados
poderdo exigir estudos especiais de estabilidade ¢
obras de construcdo.

2.4.2. FORMACAO CRESPOS

Localidade tipo: proximo 4 mina dos Crespos,
municipio de Lavras do Sul (coordenadas geogra-
ficas 30730'S e 53°50'W).

Associagdo de rochas vulcanicas e rochas se-
dimentares ricas em detritos vulcinicos que re-
pousa discordantemente sobre a Formagdo Arroio
dos Nobres e ¢ recoberta discordantemente pela
Formacgdo Sunta Barbara.

Integram essa formag@o os membros Hildrio e
Acampamento Velho. O primeiro, é caracterizado
por seqiiéncias vulcanicas de composicio andesi-
tica, formadas por lavas, intrusdes hipoabissais e
pirocldsticos, com intercalagdes de grauvacas.
arenitos arcosianos e siltitos de cor marrom aver-
melhado com cerca de 600 metros de espessura. F
comum a ocorréncia de mineralizagdes cupriferas.

O relevo ¢ ondulado a forte ondulado, for-
mando platos dissecados nos riolitos, facilmente
reconheciveis em aerofotos.

A drenagem ¢ dendritica, localmente radial,
freqiientemente controlada por fraturas do terreno
€ se apresenta com densidade média a alta,

A vegetagdo caracterizase por campos ¢ ca-
poes com concentracdes arbustiformes.

As possibilidades de dgua subterranea sio mui-
to reduzidas,com algumas possibilidades em zonas
de fraturamento.

Solos argilosos e arenosos com espessuras va-
ridveis, normalmente pouco espessos. O tipo de
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fundagdo sera definido pelos resultados das sonda-
gens. Normalmente os solos apresentam razodvel
capacidade de carga e a auséncia de um nivel fred-
tico superficial facilita ¢ adocdo de fundagdes di-
retas.

Em termos de terraplenagem os solos apresen-
tam materiais varidveis, de primeira a terceira
calegorias,

Os andesitos e os riolitos podem fornecer ma-
terial pétreo para brita utilizavel em pavimentos de
concreto-asfaltico.

Problemas de instabilidade de cortes ¢ taludes
apenas nas zonas de fraturamento mais intenso.

2.5. GRUPO CAMAQUA

Esse Grupo compreende as formagoes Santa
Barbara e Guaritas.

A Formacdo Santa Barbara constitui a base do
grupo Camaqua sendo caracterizada por conglome-
rados basais, com estratificacdo cruzada, interca-
lagbes de grauvacas conglomeriticas. arcésios e
grauvacas intercaladas com siltitos e folhelhos. A
cor ¢ marrom-avermelhado. Essa seqiiéncia é nor-
malmente superposta por siltitos e folhelhos mi-
caceos, laminados; este conjunto grada para are-
nitos conglomeraticos com delgadas intercalacaes
de conglomerados, arenitos finos e siltitos,

Essa formacio, cuja localidade tipo localiza-se
no Arroio Santa Barbara, no municipio de Caca-
pava do Sul (coordenadas geograficas 30° 34°S e
53738'W), dispoese em estruturas do tipo homo-
clinal geralmente em diregdo Nordeste e mergulho
entre 307 ¢ 40° ora para sudeste ora para noroeste,
Localmente ocorrem sinclinais e anticlinais associa-
das a falhamentos.

Intercalados concordantemente nos arenitos
arcosianos aparecem derrames de lavas andesticas.
de cores avermelhadas, que foram designados
como Membro Rodeio Velho.,

A Formagdo Guaritas tem sua localidade tipo
em Guaritas, municipio de Cagapava do Sul (coor-
denadas geogrificas 30°40°S e 53°31'W) e se cons-
titui de dois pacotes litolégicos. O basal consta de
conglomerados com matriz arcosiana, com seixos
arredondados dispostos em leitos que se alternam
com arenitos arcosianos. O superior ¢ constiturdo
de arenitos finos, grauvacas, folhelhos e siltitos, Os
arenitos sdo normalmente quartzosos, com grios
subarredondados, de cor vermelho vivo com



bandas amarelo-claro ou verde. A espessura média
do pacote ¢ de 80 m,

A formagdo apresenta-se recortada por falhas
com suaves arqueamentos atribuidos & reativagio
tectonica. Os falhamentos que afetaram esta for-
magdo sio de diregio N50°W e N60°W; segundo
esta direcao preferencial ocorrem diques de dia-
basio.

No conjunto, a Formagdo Guaritas assume
uma disposigdo espacial horizontal ou sub-hori-
zontal.

O Grupo Camaqud origina um relevo ondulado
a forte ondulado com abundantes rochedos aflo-
rantes e freqiientes mesetas na Formagdo Guaritas.

A drenagem € subparalela a angular, de baixa
densidade a média, freqiientemente controlada
pela tectonica.

A vegetacdo é arbustiforme distriburda entre
os “lajeados’ aflorantes.

Devido ao elevado grau de diagénese, as rochas
desse grupo apresentam fracas possibilidades de
dgua subterranea, com excessio de zonas com
baixa cimentagdo onde pode ocorrer alguma dgua.

Os solos apresentam espessuras varidveis mas
predominam visivelmente os solos delgados, o que
confere ao grupo, de um modo genérico, muito
boas condigdes de fundacdo de obras civis.

Na terraplenagem predominam os materiais de
terceira categoria. Ndo existem pedreiras mas os
conglomerados oferecem excelentes condigdes
para fornecimento de material pétreo,

Os cortes, nesses materiais, apresentam nor-
malmente bastante estabilidade; cuidados especiais
deverdo ser tomados em zonas tectonizadas.

2.6. FORMACAO CANELEIRAS

Localidade tipo: Arroio Caneleiras, proximo a
Boa Vista, no municipio de Encruzilhada do Sul
(coordenadas geogrificas 30°52’S e 52°50'W).

Trata-se de um conjunto de rochas sedimen-
tares que ocorrem capeando os cerros Partido,
Mateus Simdes e Tabuleiro da Vigia: arenitos,
ocasionalmente conglomeridticos, conglomerados e
siltitos, fortemente litificados e diaclasados, com
espessura maxima de 200 m.

Relevo suave com freqliente formagdo de ta-
buleiros.

Drenagem dendrrtica a subparalela, de densi-
dade baixa.

Vegetagcdo caracterizada por campos limpos
com algumas concentragoes arboreas,

Possibilidades médias a boas de dgua subterra-
nea em certas zonas de arenito menos litificados;
fracas possibilidades nos siltitos.

Predomiaam os solos argilosos, siltosos e are-
nosos com espessuras variaveis. Regulares a boas
condi¢Ges de fundagdo, a serem investigadas atra-
vés de sondagens ou inspe¢do visual.

Materiais de primeira e segunda categoria na
terraplenagem. Possibilidades de algum material
pétreo nos conglomerados.

2.7. GRUPO TUBARAO

O Grupo Tubario estd, atualmente, dividido
em dois subgrupos: um inferior, Subgrupo Itararé
e um superior Subgrupo Guata.

O Subgrupo Itararé € composto pelas forma-
¢oes Budé e Suspiro, respectivamente, de origem
marinha e glacial, sem apresentar qualquer evidén-
cia de contemporaneidade entre si.

O Subgrupo Guatd compreende as formagoes
Rio Bonito e Palermo. Embora a distingdo entre
estas duas formagOes seja relativamente evidente
devido a caracterizagio litologica particular de
cada uma delas, em zonas de transicdo esta dife-
renciagdo torna-se dificil obrigando a utilizagdo do
termo Subgrupo Guatd para designar o conjunto
litologico.

Em superficie, a espessura do Guata varia de
80a 180 m.

2.7.1. FORMACOES BUDO E SUSPIRO

A Formagdo Budé tem sua localidade tipo no
km 452 da estrada Bagé-Lavras, com coordenadas
30°52°S e 52°02’W e ¢ constituida por siltitos de
cor creme, siltitos arenosos cinza claro a escuro,
arenitos e raros conglomerados, com ocorréncias
confinadas no interior de vales alongados, esca-
vados no escudo cristalino; os mergulhos sdo da
ordem de 10 a 30° e convergentes para o centro
dos vales. A origem € marinha e a espessura, de no
mdximo 40m.

A Formagdo Suspiro é representada pelo con-
junto de litologias formadas em ambiente glacial,
fluvio-glacial e limno-glacial, tais como filitos,
varvitos, siltitos, arenitos, folhelhos e diamictitos.
Sua localidade tipo localizase junto a Estacdo
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Suspiro, municipio de Sdo Gabriel (30°31’S e
54°21’W) e suas ocorréncias em superficie sdo
bastante restritas e isoladas, raramente atingindo
30 m de espessura, encontrando-=se confinadas no
interior de vales escavados na periferia do escudo
cristalino,

O relevo dessas formagdes ndo possui qualquer
expressdo regional.

O padrio de drenagem ¢é dendritico, com alta
densidade.

Predominam os campos limpos.

Inexistem dados sobre dgua subterrinea nessas
formagOes mas as possibilidades devem ser mini-
mas.

As condi¢des de fundagdo dependerdo de uma
pesquisa geotécnica pois hd variagdo grande nas
caracteristicas do subsolo que ora se apresenta
argiloso, siltoso, arenoso, ora se apresenta na
forma de rocha sa.

Na terraplenagem ocorrem materiais de pri-
meira e segunda categorias sendo que ndo existem
jazidas de materiais pétreos nessas formagdes.

Especial aten¢do deverd ser dada ao problema
de estabilidade de cortes.

2.7.2. FORMACAO RIO BONITO

Localidade tipo: margem do Rio Bonito, mu-
nicipio de Lauro Miiller, em Santa Catarina (co-
ordenadas geogrificas 28° 25°S e 49°25'W).

No Rio Grande do Sul, ocorre em uma faixa
marginal ao Escudo Sul-rio-grandense e € consti-
turda por sedimentos cldsticos e organdgenos re-
presentados por arenitos quartzosos, arenitos felds-
piticos, diamictitos, folhelhos carbonosos e carvio.
Em superficie apresenta espessura superior a 80 m.

Apresenta um relevo suave ondulado com fre-
qilentes rupturas de relevo em curvas de nivel
(tendéncia ao relevo tabular no arenito ferrugi-
noso).

Drenagem dendritica, subparalela, com algum
controle estrutural e com densidade média a baixa.

Vegetagdo: campos limpos e vassourais.

Os arenitos oferecem 6timos aqiiiferos; os
folhelhos carbonosos e carvhes sio péssimos
aqiifferos tanto em quantidade como em gqua-
lidade ddgua.

Solos de caracteristicas e espessuras varidveis
em funcdo da litologia aflorante: argilosos, areno-
sos ou siltosos o que leva a cuidados especiais na
definigdo do tipo de fundacdo a adotar. Normal-
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mente, para cargas pequenas a médias se podera
optar por fundagdo direta rasa; para cargas eleva-
das, as fundagGes deverdo ser profundas. Inobs-
tante, em certos locais, especialmente onde os are-
nitos apresentam cimento ferruginoso, poderio
ser adotadas fundagGes diretas com cargas ele-
vadas. A pesquisa geotécnica é de fundamental
importancia na defini¢do do tipo de fundacdo.

Em termos de terraplenagem apresentam-se
os trés tipos de categorias de materiais sendo que,
nos arenitos ferruginosos geralmente ¢ necessdria
a utilizagdo de dinamite no desmonte. Inexiste
material para brita; podem ser encontradas jazidas
de argila com bons indices suporte e também ja-
zidas de material para solo-cimento (CBR =~ 18).

2.7.3. FORMACAO PALERMO

Localidade tipo: municipio de Palermo, em
Santa Catarina (coordenadas geogrificas 28°25'S
e 49°25'W).

E constitufda por intercalagdes lenticulares de
arenitos finos, siltitos e folhelhos silticos, mica-
ceos, dando ao conjunto uma estrutura do tipo
“flaser””. Quando fresca, a rocha apresenta cores
que variam de cinza claro a cinza escuro, fina-
mente intercaladas e que se alteram para tonali-
dades verdes e amarelas quando oxidada. A espes-
sura total da formagdo varia de 40 a 120 m.

Esse pacote forma um relevo ondulado, apre-
senta uma drenagem dendritica com freqiientes
exudag¢des do lengol freatico e com alta densidade,
uma vegetacdo caracterizada por campos limpos e
muito precdrias possibilidades de 4gua subterranea.

As rochas apresentam-se em geral, bastante de-
compostas de tal modo que cuidados especiais de-
vem ser tomados no estudo de fundag®es de obras
civis sobre esses materiais.

Normalmente apresentam solos argilosos bas-
tante espessos, facilmente saturdveis, com baix{s-
simos valores de CBR: as estradas que cortam essa
formagdo apresentam graves problemas de conser-
vacdo se tornando intransitdveis ap6s periodos
chuvosos.

Qualquer trabalho de engenharia envolvendo
esses sedimentos Palermo deverd ser precedido de
cuidadosos estudos geotécnicos.

2.8. GRUPO PASSA DOIS

Estratigraficamente acima das rochas do Gru-



po Tubardo destaca-se uma seqliéncia de lutitos e
rochas arenosas finas, de cores cinza e vermelho
que constituem o Grupo Passa Dois.

Compreende as formagdes Irati e Estrada No-
va. Na faixa de afloramentos, as rochas deste Gru-
po ocorrem em altitudes varidveis, ndo ultrapas-
sando 200 m; a espessura atinge um mdximo de
110 m em superficie.

2.8.1. FORMACAO IRATI

Localidade tipo: cidade de Irati, Estado do Pa-
rand (25°29'S e 50°39°'W).

O termo Irati foi proposto para definir um fo-
lhelho preto, espesso, com boa laminagdo e faixa
de afloramento que se estende de Sdo Paulo ao
Rio Grande do Sul. Atualmente € considerado,no
Rio Grande do Sul, como limitado inferiormente
(contato com a Formagao Palermo) por um nivel
caracterizado pelo aparecimento de concregdes
calcdreas de coloragao amarelo-palha, lenticulares
e variando de 0,30 a mais de 1 metro e superior-
mente pelo aparecimento das lentes calcdreas ama-
relo-palha (contato com Estrada Nova).

O conjunto de sedimentitos situados entre os
niveis guias acima descritos constitue a Formagdo
Irati na qual se distinguem ainda, duas ficies:
Tiaraju e Valente.

A ficies Tiaraju é constituida por sedimen-
titos que ocupam a posi¢do basal na formagao sen-
do caracterizada por duas camadas de folhelho
preto, pirobetuminoso, com lentes calciferas asso-
ciadas. Nas camadas de folhelho pirobetuminosos
intercalam-se folhelhos acinzentados, silticos, com
fratura concéide, contendo concregdes calcdrias
de cor amarelo-palha. A érea tipo situa-se ao sul
e a leste da estagdo ferrovidria de Tiaraju, no mu-
nicipio de Sdo Gabriel e a espessura mdxima esti-
mada para essa fdcies € de 40 m.

A ficies Valente € restrita 4 regido meridional
da bacia. Compreende folhelhos cinza-claro a
cinza-chumbo, silticos, com lamina¢do cruzada,
com lentes e concregbes calcareas. Localmente
intercalamse siltitos e arenitos finos, de cor
cinza, micdceos.

A formagdo apresentase com relevo suave
ondulado, quase plano, drenagem dendritica com
freqiientes exudagGes do lengol fredtico e alta
densidade, vegetacdo na forma de campos limpos
e péssimas possibilidades de dgua subterranea que,

quando aparece, ¢ de md qualidade.

Apresenta solos espessos com baixa capaci-
dade de carga. Normalmente demandam forma-
¢Oes profundas, facilitadas por um lengol fredtico
também profundo ou inexistente. As obras civis
demandam uma pesquisa detalhada das condi¢des
de fundagdo uma vez que existe intensa variagdo
lateral e vertical das caracteristicas do subsolo.

A terraplenagem € relativamente ficil, quase
que exclusivamente em material de primeira e
segunda. Entretanto, quando o folhelho apresenta-
se sdo, poderd demandar desmonte com explo-
sivos.

A formagdo ndo apresenta materiais utili-
zdveis em pavimentagdo e os seus indices de su-
porte sdo normalmente baixos.

Os folhelhos, em geral, apresentam-e diacla-
sados e, quando betuminosos, podem apresentar
uma desagregacdo progressivamente cada vez mais
acentuada devido a fendmenos de oxidagdo. Essa
desagregacdo €, por vezes um problema sério a ser
enfrentado em cortes nesse material, além dos
decorrentes de sua estabilidade natural que ndo ¢é
grande.

2.8.2. FORMACAO ESTRADA NOVA

Localidade tipo: Estrada Nova (estrada do Rio
do Rastro, entre os km 13 e 18) a Oeste da cidade

de Lauro Miiller, Santa Catarina (28°23’S e

49°30°'W),

A formagdo € constituida de folhelhos e
siltitos pouco arenosos que se alteram nas cores
vermelho, verde ou cinza-azulado, em faixas irre-
gulares de espessuras varidveis. Na parte superior
essas litologias comecam a tornar-se mais arenosas,
formando ocasionalmente camadas de arenitos
finos, vermelho a cinza, calciferos, micdceos, ma-
cigos ou com estratificagdo cruzada, ora planar de
pequeno dngulo, ora acanalada. Os arenitos au-
mentam de espessura em diregdo ao topo, tor-
nando-se caracteristicamente fluviais e passam a
predominar sobre os sedimentitos mais finos. Esta
zona € arbitrariamente considerada como o con-
tato superior da formagdo.

A parte inferior da formagdo , caracterizada
pela abundincia de pelitos, onde as cores cinza e
vermelho se alternam e sdo comuns ds concregdes
calcdreas elipsoidais, é considerada como fdcies Ca-
veiras (localidade tipo: Cerro Caveiras, municipio
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de Dom Pedrito). A parte superior, caracterizada
por abundantes intercalagGes arenosas nos lamitos
vermelhos e por grandes concregGes calciferas de
forma elipsoidal, achatadas com didmetros da
ordem dos 2 m, é chamada fécies Armada (area
tipo: BR/293, entre Dom Pedrito e Livramento a
leste do rio Ibicuf da Armada),

Espessura total aproximadamente 80 m.

A Formagao Estrada Nova apresenta relevo
suave ondulado, quase plano, com declives natu-
rais suaves e médios, drenagem dendritica com fre-
qiientes exudactes do lengol fredtico e alta densi-
dade, vegetagdo de campos limpos, matas, pasta-
gens e culturas e péssimas possibilidades de dgua
subterranea.

Solos de alteragdo com espessuras pequena a
média, normalmente argilosos. Condig¢des de fun-
dagdo de obras civis em geral boas: fundagdes di-
retas ou indiretas curtas.

Terraplenagem fécil, em materiais de primeira
e segunda categorias; ds vezes necessita uso de ex-
plosivos em bancos de arenitos. Camadas impene-
trdveis a trato entre 1 e 3 m. CBR baixos: até 10;
LL 35% e IP 13%, em média. Suporte de mau a re-
gular nos siltitos e bom nos arenitos, Ndo oferece
boas condi¢Bes de compactagdo. Estabilidade de
cortes geralmente boas. A estratificacdo quase ho-
rizontal ajuda a manter os taludes que, em certos
locais, poderdo ser quase verticais.

2.9. GRUPO SAO BENTO

Atualmente abrange as formagoes Rosdrio do
Sul, Botucatu e Serra Geral considerando-se as
camadas Santa Maria, por certos autores conside-
rada como formagdo, uma ficies da primeira.

2.9.1. FORMACAO ROSARIO DO SUL

Nome proposto para designar o pacote de
rochas sedimentares que ocorre entre a Formagdo
Estrada Nova e a Formacdo Botucatu e cuja locali-
dade tipo encontra-se na BR/290, no municipio de
Rosirio do Sul.

Compreende duas fdcies: uma tipicamente flu-
vial e de planicie de inundagdo e outra lacustre,
que constitui a fdcies Santa Maria, somando o con-
junto aproximadamente 300 m de espessura.

A fdcies fluvial apresenta uma grande variagdo
litolégica em grandes corpos lenticulares de are-
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nitos vermelhos de granulagdo média e fina a mui-
to fina, com estratificacdo acanalada de variada
amplitude que ora se encaixam e ora sdo recobertos
por arenitos muito finos e siltitos que se apresen-
tam ou maci¢os ou com estratificagio ondulada,
paralela ou cruzada de pequeno dngulo. As litolo-
gias finas sdo mais duras que os arenitos e ocasio-
nalmente calciticas; ocorrem, freqiientemente, con-
cregOes calcdrias esféricas ou elipsoidais, de 2 a
30cm, formando niveis ou disseminadas dentro do
conjunto,

A fécies inferior compreende uma seqiiéncia
de siltitos e folhelhos com uma espessura média de
10 m sobre a qual se sobrepSem cerca de 40 m de
lamitos vermelhos com concregdes calciferas e rép-
teis fosseis de grande porte. A parte superior é
formada predominantemente por arenitos de gra-
nulometria variada, com estratificacio acanalada,
nas quais se intercalam cldsticos finos principal-
mente siltitos.

Relevo suave ondulado, com colinas arredon-
dadas, declives naturais de suaves a médios.

Drenagem dendritica tendendo a subparalela
com densidade baixa a média.

Vegetacdo de matas-galeria, culturas e pas-
tagens.

Regular a bom aqiiifero nos arenitos com
estratificagdo acanalada da fdcies fluvial e mau
nas rochas da facies lacustre.

Regulares a boas condiges de fundagdo de
obras civis, fungdo do maior ou menor desenvolvi-
mento do solo argiloso residual ou do solo coluvial
que, nas proximidades do contato com o Botu-
catu, passam a ocorrer. A pesquisa geotécnica com
sondagens a percussdo e, eventualmente quando
o empreendimento atinge certo vulto, rotativa ou
de penetragdo estatica(*diepsondering”)é funda-
mental.

Camadas impenetrdveis a trado entre 1 e 3 m;
na terraplenagem aparecem basicamente materiais
de primeira categoria sendo que ocasionalmente
ocorrem camadas de arenito que podem ser classi-
ficadas como de segunda. CBR regulares: em média
de 8 a 10; solos argilosos com CBR de 12 a 15
e solos siltosos de 1 a 4.

Suporte regular a bom. Regulares a boas carac-
terfsticas de compactagdo. As vezes pode apre-
sentar argilas expansivas.

Materiais utilizdveis, em geral, para reforgo de
subleito ou terraplenagem orientada. Na pavimen-
tacdo podem ser utilizados como jazidas para sub-



base de solo melhorado com cimento e base de
solo-cimento, solo-brita e, eventualmente, solo-
asfalto.

Cortes geralmente estdveis, especialmente na
facies fluvial. Na fécies lacustre, em zonas cober-
tas com colivios, hd que se tomar precaugdes
especiais.

2.9.2. FORMACAO BOTUCATU

Localidade tipo: Serra do Botucatu, Estado
Sio Paulo, ao longo da estrada de rodagem Sdo
Paulo-Botucatu (22°53'S e 48°25°W).

Designagdo proposta para arenitos de origem
edlica, que apresentam estratificagdo cruzada de
larga escala e que se encontram sotopostos ou
intercalados nas lavas basalticas de Formagdo Serra
Geral, atingindo uma espessura maxima de 150 m.

Os arenitos apresentam granulagdo fina a mé-
dia, grios subangulares e arredondados com su-
perficie fosca e estratificagdo eélica tipica e cores
que variam entre o amarelo e o vermelho. A com-
posicdo € essencialmente quartzosa, podendo-se
observar localmente a presenca de feldspatos. O ci-
mento é de 6xido de ferro (arenito fridvel), inci-
pientemente silicificado ou silicificado alterado
(arenito semi-fridvel) e silicificado (arenito muito
duro).

Relevo suave ondulado a ondulado com co-
linas arredondadas e declives naturais médios na
zona do arenito fridvel a semi-fridvel. Onde ocorre
arenito silicificado surgem morros-testemunho iso-
lados, com declives naturais praticamente verticais,

Drenagem como padrao dendritico a subpara-
lelo e com baixa densidade.

A vegetacdo é de matas, culturas e pastagens
sendo comum a presenga de coqueiros na pai-
sagem.

Excelente aqiiifero, tanto quando aflorando
como quando recoberto pelas lavas basélticas. E o
melhor aqiiffero do Estado do Rio Grande do Sul.

Quando ndo existe cobertura coluvial, apre-
senta excelentes condi¢des de fundagdo que pode-
rdo ser diretas; se essa cobertura existir, o tipo de
fundagdo a ser empregado deverd ser pesquisado
com cuidado.

Apresenta materiais de primeira, segunda e
terceira categorias. Os materiais de primeira sdo
utilizdveis para a execugdo de sub-base com solo
melhorado com cimento e base de solocimento e

como material de coroamento para terraplenagem
e reforgo. Ultimamente tem-e evitado a utilizagdo
do arenito como reforgo do subleito pois embora
seja um material bastante nobre quanto ao poder
suporte, apresenta o fenomeno de descompactagdo
ap6s chuvas prolongadas, ou seja, perde a densi-
dade anteriormente atingida na compactagao por
deficiéncia de material coesivo. Como conseqiién-
cias da descompactagdo ocorre o aparecimento de
ondulagGes, sulcos e até “borrachudos™ no pavi-
mento.

Camadas impenetraveis a trado entre 2 e 3 m.

CBR elevados: de 15 a 20, em média.

Compactagao relativamente diffcil pois hd
dificuldade em se atingir as massas especificas
secas maximas de projeto.

Desmonte relativamente ficil mas com des-
gaste violento do equipamento face a abrasividade
da rocha nas zonas de arenito fridvel a semifridvel;
onde ocorre arenito silicificado o desmonte se
fard com explosivos.

Regular a preciria fonte de material de aterro:
problemas na compactagdo e materiai muito ero-
divel.

Otimas condigdes de estabilidade nos cortes
onde a rocha se apresenta si, podendo os cortes
serem verticais. Cuidados deverdo ser tomados no
dimensionamento dos taludes em zonas com co-
bertura coluvial espessa ou onde o arenito se apre-
sentar diaclasado, o que ocorre, particularmente,
no contato com a formagdo sotoposta.

2.93. FORMACAO SERRA GERAL

Lavas bdsicas extrusivas de cor clara a escura,
textura densa, intensamente diaclasadas, com es-
pessura maxima de cerca de 1000 m na regido de
Torres, onde se constam até 13 derrames sucessi-
vos, com esporadicas intercalagGes de arenito Bo-
tucatu ou brechas arenosas, que formam o planalto
da Serra Geral.

Estudos recentes, ainda ndo publicados, reve-
lam que os derrames mais jovens no Rio Grande do
Sul, possuem composicao visivelmente dcida o que
vird a explicar uma série de comportamentos im-
previstos, do ponto de vista geotecnolégico, dessas
lavas.

Relevo ondulado a forte ondulado, escarpado
na borda do derrame. Declives moderados quando
existem talus nos sopés ou abruptos quando aflora
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a rocha. No topo do planalto o relevo chega a
suave ondulado.

O padrio de drenagem é bastante heterogéneo.
Predomina o padrdo dendritico a subparalelo com
muito freqiiente controle estrutural. Densidade de
drenagem baixa na zona da fronteira (relevo suave
a ondulado) e alta na zona do Alto Uruguai (relevo
ondulado a forte ondulado).

Vegetacdo heterogénea: campos limpos com
capOes e araucdria no planalto, mata virgem bas-
tante desbastada nas escarpas que bordejam a
depressdo periférica do Estado e campos limpos,
na fronteira oeste.

Possibilidade de dgua subterrinea varidveis:
bom agqiiifero nas zonas diaclasadas que também,
podem se apresentar eventualmente negativas.

Excelentes condigdes de fundacdo de obras
civis quando a rocha € sd e pouco fraturada. Quan-
do o manto de alteragdo é mais espesso, h4 neces-
sidade de uma prospecgdo detalhada para evitar
assentar as fundag@es sobre matacdes. Normalmen-
te a fundagdo direta sobre o solo argiloso deverd
exceder a carga de 1 kg/em?®. Em certas zonas do
Estado (Santo Angelo, Santa Rosa) ocorre um
manto residual argiloso muito poroso que deve ser
investigado a seco: sondagem a percussdo avangan-
do com trado ou “diepsondering”, pois a circula-
¢do d’dgua pode mascarar os resultados dos ensaios
de penetragdo.

O nivel fredtico varia muito e deve ser deter-
minado nas sondagens com muito cuidado.

O tipo de sondagem, por sua vez, deverd ser
orientado em fung¢do do tipo de obra a construir,

Normalmente, apresenta condigGes desfavo-
riveis para fundagdo de barragens, especialmente
do ponto de vista da permeabilidade as quais,para
serem contornadas, implicam em grandes investi-
mentos na injegdo de caldas.

Boas condig¢des de suporte quando a rocha
ndo estd alterada; regulares condigGes, via de re-
gra, face a profunda intemperizagdo e formagdo de
material argiloso com, eventualmente, blocos dis-
persos.

Terraplenagem diversificada, com bons mate-
riais para as obras rodovidrias. Pavimentos mais
recomendados: rigidos em concreto-cimento e fle-
xiveis em brita graduada, base negra e concreto as-
faltico.

Valores médios: CBR =10a 20, LL=50% e
IP = 15%.

As jazidas de brita necessitam ensaios de sa-
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nidade (2 a 20% de perda) e abrasdo Los Angeles
(10 a 50%) pois ndo é rara a presenga de argilas
expansivas no basalto cujo melhor nivel para ex-
ploragéo € a zona maci¢a com diaclases verticais,

Boa estabilidade nos cortes quando a rocha ¢
s3 e pouco fraturada, admitindo taludes quase ver-
ticais. Quando intemperizados ou quando desmon-
tados com planos de fogo mal dimensionados a
tendéncia 4 queda de blocos ou desmoronamentos
é grande.

Sills e diques de diasdsio pertencentes a essa
formagdo cortam os sedimentitos Tubardo, Passa
Dois e Sao Bento.

2.10. FORMACOES TUPANCIRETA, SANTA
TECLA e GRAVATAI

A Formacdo Tupanciretd é um conjunto lito-
logico consgﬁi‘do de um conglomerado com
seixos de basalto, arenitos e arenitos conglome-
riticos e, por vezes, intercalagdes de camadas de
argilito que ocorre discordantemente assentada
sobre a Serra Geral, e cuja localidade tipo situa-se
na invernada da Cooperativa Rural Serrana Ltda., a
cerca de 1 km da cidade de Tupanciretd (coorde-
nadas geograficas 29°05°S e 53°46’W). Sua espes-
sura média é de 15 metros.

A Formagdo Santa Tecla cuja secgdo tipo si-
tua-se na Chapada Santa Tecla, no municipio de
Bagé (coordenadas geogrificas 31°15°S e 54°05°W)
¢ composto de conglomerados, arenitos silicifi-
cados e arenitos ferruginosos numa espessura total
de 60 m. Os conglomerados ocorrem apenas local-
mente, ocupando posigdo basal ou proxima da
base de formagio. Os seixos tem didgmetro méximo
de 10 cm, sdo arredondados a subarredondados,
de composi¢do quartzosa e eventualmente de
rochas graniticas e metamorficas. Apresentam-se
com cimento silicoso ou calcifero, de cor esbran-
quicada e matriz altamente silicificada, o que re-
sulta na formagdo de verdadeiras crostas de silica,
que envolvem os seixos, emprestando d rocha um
aspecto macigo. Os arenitos, normalmente macigos,
apresentam cor vermelho-tijolo, branco-rosado ou
branco, aspecto cavernoso e grau varidvel de sili-
cificacdo. Arenito de cor avermelhada, de granu-
lacdo média a fina, bem classificado, com grios
orientados a subarredondados € a litologia mais
freqiiente.

A Formagdo Gravatai comp&e-se de cascalhos,



areias e argilas. Os cascalhos sfio constituidos de
fenoclastos pouco trabalhados de arenitos da For-
magfo Botucatu, basaltos da Formagdo Serra Geral
e rochas sedimentares de unidade mais antigas,
imersos em matriz de argilas arenosas de cor verde,
marrom e vermelha, Associadas com esses dep6-
sitos ocorrem crostas ferruginosas. A localidade
tipo desse conjunto situa-se na estrada Caveira-
Rincio Sfo Jodo, no municipio de Gravataf (coor-
denadas geograficas 29°47'S e 50°50'W).

Essas formagOes tém uma relativa pequena
expressdo em termos de drea aflorante, de relevo e
de propriedades geotecnolégicas cabendo, em
certos casos especiais em que O investimento se
justificar, realizar uma pesquisa geotécnica para re-
solver o problema especifico: fundagdo, terraple-
nagem, jazidas etc.

2.11. GRUPO PATOS

Dentro desse grupo estdo englobadas trés uni-
dades litoestratigraficas de espessuras varidveis: as
formagdes Graxaim, Chur e Itapod.

A Formagdo Graxaim tem sua localidade tipo
no povoado de Graxaim, municipio de Camaqua:
Pogo Gost-1-RS, da Petrobrds (coordenadas geo-
grificas 30°59’S e 51°33'W) e consiste de areias
feldspaticas que transgridem rochas tercidrias a
oeste da Lagoa dos Patos.

O ambiente de deposi¢do € fiivio-lacustre,
sendo que o fluvial possui duas caracterfsticas dis-
tintas: uma de ambiente semi-drido, sob a forma
de leques aluviais, constituida de areias quartzosas
grosseiras a médias, areias feldspéticas grosseiras,
cascalhos e siltes; a outra, de planicie aluvial,
constitufda de areias grosseiras e médias, com
estratificacdo acanalada e, em menor quantidade,
siltes e argilas com estratificagdo plano-paralela.
Os depésitos lacustres sdo caracterizados por ban-
cos e lentes de argilas verdes macigas, com até 3 m
de espessura, que se intercalam nos depdsitos flu-
viais.

A Formagdo Chur cuja localidade tipo encon-
tra-se na barra do Arroio Chuf, no extremo sul do
Estado (33°45°S e 53°23'W) é um conjunto de
depésitos arenosos representando uma deposi¢do
costeira, resultante das vacilagdes eustdticas duran-
te o Pleistoceno. Assenta discordantemente sobre a
Formagdo Graxaim. Possui forma de uma grande
cunha adelgagando-se para Oeste e uma espessura

méxima conhecida em torno de 45 m nas proximi-
dades da atual linha de praia. Litologicamente estd
representada por areias finas a médias, bem selecio-
nadas, macigas, de coloragfo amarelada, ocasional-
mente marrom claro e escuro. E representada por
quatro fécies: Guaiba, Piratini, Taim ¢ Santa
Vitéria.

A Formagdo Itapod, cuja localidade tipo se
situa na peninsula de Itapod, municipio de Viamao
(coordenadas geograficas 30°20°’S e 51°00°W), é
um pacote de areias quatzosas de granulagdo fina a
média, de cores vermelho e marrom e, quando
lixiviadas, branco ou amarelo com espessura média
de 75 m.

Relevo plano a suave ondulado, drenagem
com baixa densidade, sem um padrdo especifico,
vegetagdo rasteira e fracas possibilidades de dgua
subterrdnea de boa qualidade e grandes vazoes
em pogos.

Em se tratando de terrenos nitidamente are-
nosos, as condi¢des de fundagdo sdo de um modo
geral, boas. O emprego de fundagGes diretas super-
ficiais com até 2 kg/cm® de pressdo admissivel é
vidvel. O nivel fredtico é normalmente elevado.
A selegdo do tipo de fundagdo ndo podera pres-
cindir de um estudo geotécnico através de son-
dagens.

A terraplenagem sempre se faz em material de
primeira categoria, com dificuldades na manuten-
¢do do corpo estradal face a presen¢a do nivel
fredtico elevado que satura as areias. Por outro
lado, hd a necessidade de se proteger os taludes
dos aterros imediatamente ap6s sua execugdo
face a susceptibilidade a erosio pelos ventos
e chuvas.

Materiais empregédveis em bases de solo-asfalto,
solo-cimento e areia-asfalto. Eventualmente ocor-
rem depositos de cascalho que poderdo fornecer
brita.

Os taludes nos cortes deverdo ter inclinagdo
menor que o angulo de repouso das areias sendo
que os sedimentos Graxaim sio pouco mais es-
tdveis.

Areias normalmente empregaveis em constru-
¢do civil para concreto, filtros, drenos etc.

2.12. DEPOSITOS RECENTES

Incluem-se neles os depdsitos fluviais, edlicos,
praiais, paludais e deltdicos. Os depositos fluviais
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sdo constituidos de areias e cascalhos de calhas de
rio assim como argilas e siltes de planfcies de inun-
dagdo. Constituem depésitos etlicos os siltes e
as areias quartzosas de dunas. Os depésitos praiais
sdo constitufdos de areias e siltes quartzosos for-
mados em feixes de restingas. Os depésitos ocor-
rem sob a forma de turfeiras e argilas siltosas e
arenosas, ricas em matéria organica. Os depositos
deltdicos sdo representados por sedimentos dos
deltas dos rios Jacui e Camaqua.
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Materiais que, de um modo geral, oferecem
péssimas condigGes geotécnicas para implantagdo
de obras civis face a presenga, no perfil, de cama-
das de argila mole,

A investigagdo geotécnica deverd ser sempre
muito detalhada, com sondagens e ensaios espe-
ciais.

As areias de dunas poderdo ser empregdveis
em bases de areia-asfalto e alguns depésitos flu-
viais e deltdicos poderdo servir como jazida de
areia e cascalho.
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