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CONTRIBUICAO AO ESTUDO DOS ARGILO-MINERAIS ASSOCIADOS AOS SEDIMENTOS *

SINOPSE

O trabatho tenta mostrar a associagdo que os
argilo-minerais mais comuns apresentam em rela-
¢do ao tipo de sedimento como também a associa-
¢do com o tipo de ambiente.

Salientase a distribuicdo dos argilo-minerais
em relag@o aos sedimentos antigos e recentes com
a litologia e o ambiente deposicional, sempre rela-
cionando os fatores que afetam esta distribuicao.

ABSTRACT

The present work wants to show the associa-
tion which the more commun clay minerals pre-
sent in relation to the type of the sediment as well
as with the type of environment.

It emphasizes the distribution of the clay mi-
nerals in relation to the old and recent sediments,
with the lithology and the depositional environ-
ment, always relating the factors which affect that
distribution.

Iran Carlos Stalliviere Corréa * *

INTRODUCAO

O presente estudo € o resultado de pesquisas
efetuadas pelo autor sobre a associa¢do dos argilo-
minerais aos sedimentos tanto de origem marinha
como os de origem continental.

Este estudo tem por finalidade reunir dados co-
nhecidos, para que se possa obter uma melhor vi-
sualizagdo da distribuigdo dos argilo-minerais sobre
a superficie da terra.

Mais de 50% de todos os minerais das rochas
sedimentares sdo provavelmente minerais de argila.
As rochas sedimentares em sua totalidade contém
minerais de argila. Segundo os estudos de Pettijohn
(1949), os folhelhos podem conter entre 50 e 80%
de minerais de argila.

No prosseguimento de seus estudos, Pettijohn
constatou que a Ilita é o argilo-mineral mais abun-
dante, seguida da Montmorilonita e camadas mis-
tas de llita-Montmorilonita (I-M) e posteriormente
de Caulinita, Clorita-Montmorilonita (C-M) ou Clo-
rita-Vermiculita (C-V). Outros argilo-minerais sdo
relativamente raros em sedimentos normais.

*trabalho realizado com a colaboragdo do FINEP e do CNPq.

**do Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica — CECO do Instituto de Geociéncias da Univer-

sidade Federal do Rio Grande do Sul.
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ARGILO-MINERAIS NOS SEDIMENTOS
RECENTES

Através da Figura 1 pode-se observar a distri-
bui¢do dos argilo-minerais nos sedimentos mari-
nhos recentes.
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Altas concentragdes de Caulinita nos sedimen-
tos marinhos recentes estdo confinadas em geral
nos sedimentos equatoriais e pode-se considerar a
Caulinita como o argilo-mineral de baixas latitudes.

Correns (1937-39) constatou que a Caulinita e
Haloisita sdo os constituintes comuns dos sedimen-
tos na parte equatorial do Oceano Atlantico. Obser-
vou também que os mesmos sedimentos contém
mais de 50% de Carbonato de Cilcio (CaCO;). Co-
mo se sabe, as Caulinitas sdo formadas exclusiva-
mente em ambientes dcidos e sabe-se também que
0s rios carregam detritos para o mar, concluindo-se
daf que as Caulinitas do Oceano Atlintico sdo de
origem detritica.

As mdximas concentragdes de Caulinita se en-
contram na costa Oeste Equatorial da Africa.

Segundo os estudos de Biscaye (1965) consta-
tou-se uma associagdo da Caulinita e Gibbsita com
as regioes tropicais e se estabeleceu a origem con-
tinental a estes minerais.

Gradientes de concentragdo relativamente al-
tos de Caulinita estendem-se desde Este a Sudoeste
da costa Brasileira e Oeste ao Oeste central da Afri-
ca. Outro alto gradiente se extende do Norte da
Venezuela ao Sudoeste dos Estados Unidos.

Estas observagdes, de altas concentraces de
Caulinita no Oceano Atlantico, podem ser explica-
das como sendo a Caulinita um dos minerais trans-
portados pelos rios Congo e Niger da Africa e pelo
rio Sdo Francisco do Brasil, que desaguam no Ocea-
no Atlantico. Este argilo-mineral ¢ mantido nas bai-
xas latitudes pelo sistema da Corrente Tropical
(Yeroshchev-Shak, 1961).

Porrenga (1966), estudando o delta do Niger
constatou a abundante contribui¢do de Caulinita
por este rio ao Oceano Atlantico.

Delany et al., (1967) estudando a composi¢ao
de sedimentos transportados pelo vento na regido

da Ilha de Barbados no oeste equatorial do Atlan-
tico, concluiu que a maior parte da Caulinita en-

contrada nos sedimentos ¢ de origem edlica.

Dietz (1941) estudando argilas marinhas con-
cluiu que a distribui¢do dos argilo-minerais na su-
perficie dos oceanos é regionalmente similar a dos
continentes e constatou que a Caulinita e o Oxido
de Ferro s3o abundantes nas regides tropicais en-
quanto que a llita e a Montmorilonita o sdo nas
regides temperadas e polares.

Urien (1967) e Siegel et al., (1968) estudando
a costa Sul Uruguaia e Estudrio do Prata determi-
naram que na zona sul do estudrio a Montmorilo-
nita domina sobre a llita e Caulinita enquanto que
na zona Norte, adjacente a costa Uruguaia, mostra
um enriquecimento relativo da Ilita sobre os de-
mais argilo-minerais.

Gamboa et al., (1973) estudando a costa Sul
do Brasil constataram que a Montmorilonita e Ilita

(incluindo as camadas mistas I-M) sdo os argilo-mi-
nerais presentes em maior quantidade, havendo re-
gides de predomindncia de um sobre o outro e
vice-versa, enquanto a Caulinita estd presente em
quantidades menores.

Estudos de amostras do Atlantico Norte mos-
traram que nesta regido a Ilita é dominante, apro-
ximadamente 60-70%, seguida da Clorita e Caulini-
ta (Heezen et al., 1960).

Krebs e Tedrow (1958) constataram em seus
estudos na costa da Espanha uma alta concentra-
¢do de llita com valores em volta de 70%,

Estudos feitos por Murray (1958) e Griffin
(1960) no Golfo do México mostraram a predomi-
nancia da Montmorilonita seguida da llita e cama-
das mistas de Ilita-Montmorilonita. A maior parte
destas argilas sdo carreadas para o interior do Gol-
fo pelo rio Mississipe e seus afluentes.

Johns e Grim (1958), estudando os sedimen-
tos do delta do Mississipi observaram que o aporte
de argilo-minerais ¢ constituido predominantemen-
te por montmorilonita seguida por llita e Clorita
degradadas. A medida que o material é depositado
em dguas mais salgadas uma fra¢de da Montmori-
lonita transforma-se em llita.

Milne e Early (1958), estudando a regido do
Golfo do México, compreendida entre o delta do
Mississipi e do rio Mobile, notaram modificagdes
nos argilo-minerais herdados do Mississipi e dos
outros rios, sobretudo um aumento na quantidade
de Ilita, mas somente nos locais onde a sedimenta-
¢do era lenta mostrando que o fator tempo € im-
portante nas transformacdes a partir da Montmori-
lonita.

Murray e Sayab (1955), estudando os sedi-
mentos recentes do Atldntico, na costa da Carolina
do Norte, observaram que os minerais argilosos
presentes eram principalmente llita, Clorita e di-
versos minerais interestratificados com Montmori-
lonita numa associagao que se mantinha constante
d medida que a distdncia da costa aumentava, me-
lhorando apenas a sua cristalinidade.

Gibbs (1965) estudando os sedimentos em
suspensdo do rio Amazonas determinou altos teo-
res de llita e Van Andel e Postma (1954) estudan-
do os sedimentos do Orenoco constataram serem
eles ricos em Ilita.

Ahmad, Jones e Beavers (1963) examinando
os sedimentos costeiros entre os rios Orenoco e
Amazonas determinaram altos teores de llita e
mais baixos de Caulinita.

Biscaye (1965) estudando a costa nordeste
Brasileira constatou que as concentrages de Ilita
sdo menores que as de Caulinita, provavelmente
devido aos sedimentos em suspensdo do rio Sdo



Francisco serem ricos em Caulinita.

Weaver (1960) constatou em seus estudos, que
as lamas carbondticas a leste dos recifes da Florida
sio compostas de llita, Clorita e Talco, as quais
foram presumivelmente derivadas.das Montanhas
Apalacheanas da América do Norte, enquanto que
a oeste dos referidos recifes predomina Montmori-
lonita e Ilita. Confirmando com isso os dados for-
necidos por Correns, Griffin e Murray.

As altas concentragdes de Montmorilonita no
Atlantico Sul podem ter sua origem de duas manei-
ras: (1) origem edlica a partir de material vulcanico
de dreas ativas do Pacifico Sul e da América do
Sul (2) de material vulcanico proveniente da cadeia
médio-atlantica.

Griffin e Goldberg (1963) estudando as lamas
do norte do oceano Pacifico constataram que nelas
predominam a Ilita e conclufram ter sido ela pre-
dominantemente de origem edlica.

As altas concentragdes de Montmorilonita no
Pacifico Norte estdo localizadas ao longo da borda
continental, enquanto as dreas de baixa concentra-
¢do coincidem com as de alta concentragao de [lita.

As baixas concentragdes de Montmorilonita
no Pacifico Norte podem ser explicadas pelo baixo
fornecimento deste mineral pelos rios que cortam
regides de baixo grau de metamorfismo.

Emery et al., (1952) em seus estudos determi-
nou que as proviveis fontes dos sedimentos ao
longo da costa sul da California foram as rochas
igneas e rochas pirocldsticas, que por alteragdo ori-
ginaram sedimentos ricos em Montmorilonita.

Gorbunova (1963) em seus estudos no Pacifi-
co constatou altos teores de Montmorilonita na
parte norte do oceano proximo as llhas Aleutian,
ao longo da costa da América do Sul e na parte
central do Pacifico.

No Pacifico Sul asaltas concentragdes de Mont-
morilonita estdo nas dreas ocednicas médias com
um decréscimo gradual na concentragdo a medida
que nos aproximamos dos continentes. Nesta regido
a Montmorilonita se acha associada a Zeolita Phil-
lipsita. Griffin e Goldberg (1963) acreditam que
ambos os minerais s3o formados pela alteragdo de
material vuleanico.

Amostras coletadas por Gorbunova (1960) no
oceano Indico mostraram que nesta regido a Ilita e
a Caulinita sdo os argilo-minerais predominantes.

Segundo Griffin et al., (1968) a drea de maior
concentragdo de Montmorilonita do oceano Indico
coincide com a cadeia médio-indica.

Segundo os dados de Gorbunova (1966) trés
s3o as dreas fontes da Ilita para o oceano Indico:
(1) oriundas da Antartida, (2) oriundas do noroes-
te da Austrdlia e (3) oriundas dos rios que desa-
guam na barfa de Bengala e no mar da Ardbia.
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Segundo Griffin et al., (1968) a Clorita pode
ser caracterizada como o argilo-mineral de altas
latitudes, visto que este argilo-mineral é abundante
nas regioes polares.

Berry e Johns (1966) em estudos dos sedimen-
tos de fundo do Atlantico Norte e do oceano Arti-
€0 constataram que em ambos a abundéncia e a
cristalinidade das Cloritas estio de acordo com
uma origem em regioes de altas latitudes,

Segundo os estudos de Goodeli et al., (1962)
o continente Antdrtico apresenta sedimentos ricos
em Clorita e llitas os quais parecem ser os respon-
sdveis pela abunddncia destes no Atlintico Sul.

Gorbunova (1963) e Griffin, Goldberg (1963)
em estudos realizados no Pacifico Norte constata-
ram a presenca de Clorita bem cristalizada proxima
a costa Norte Americana. As Cloritas encontradas
na costa do Alaska sdo provavelmente resultantes

de glaciais ou de rios. Thomas e Berryhill (1962) fi-
zeram um estudo de reconhecimento das areias de

praias ao longo da parte Este do Golfo do Alaska e
determinaram Clorita e outros minerais. Conclui-
ram ser entdo provavelmente uma das dreas fontes
das Cloritas do Pacifico Norte.



ARGILO-MINERAIS NOS SEDIMENTOS
ANTIGOS

A Figura 2 mostra uma distribui¢do relativa
dos quatro maiores grupos de argilo-minerais atra-
vés dos perfodos geolGgicos.
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Pode-se observar que a Montmorilonita é mais
abundante no Tercidrio mas é comum também nos
sedimentos tdo antigos como o do Mississipiano
Superior.

O decréscimo em Montmorilonita dos sedi-
mentos jovens para os mais antigos, em parte € de-
vido a grande profundidade de soterramento para
os quais as rochas tém sido submetidas.

O aumento da Ilita dos sedimentos jovens para
os mais antigos ¢ devido a presenga de gds carboni-

co (CO,) nosambientes pretéritos. Hawkins (1961)
em seus trabalhos, mostrou que a presenca de gds
carbonico favorecia a formagdo de llita sobre ou-
tras argilas. Como ¢ de nosso conhecimento a abun-
dincia de gds carbonico nos mares antigos e na
atmosfera, conclui-se que este tenha sido o fator
principal da abundancia de Ilita nestes sedimentos.

0O decréscimo de Caulinita, Montmorilonita
e camadas mistas de [lita-Montmorilonita encon-
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tram-se no fim do Mississipiano coincidindo brus-
camente com a maior mudancga no modelo tectoni-
co da América do Norte. Pois no Devoniano ocor-
rem os grandes soerguimentos da crosta continen-
tal causando com isso uma mudanga mineralogica
das argilas:

— Mudanga da drea-fonte, que antes era uma
rocha metamorfica e agora passou a ser
uma rocha ignea e rochas sedimentares an-
tigas que sofreram soerguimento,

— Muitas dreas fontes deixaram de fornecer
material.

Estes fatores tenderam em aumentar o conteli-
do no fornecimento de Montmorilonita e Caulinita
do material argiloso enquanto reduziram a contri-
bui¢do de llita e Clorita.

RELACAO DAS ARGILAS NA LITOLOGIA

Nas rochas carbondticas o argilo-mineral domi-
nante € a llita. A Montmorilonita é o argilo-mine-
ral dominante nos argilitos do Cretdceo Superior
da Florida enquanto que nos argilitos do Ordovi-
ciano e nos dolomitos de Warrior os argilo-mine-

rais mais abundantes sdo as camadas mistas de Clo-
rita-Montmorilonita.

Na maioria as llitas sdo consideradas aparen-
temente de origem detritica ao passo que as cama-
das mistas de Clorita-Montmorilonita sio supostas
seremn de origem de alteracdo de material vulcdnico.

As Cloritas formadas da altera¢do das cinzas
vulcdnicas sio comuns nas camadas bentonrticas
do Ordoviciano.

O mineral Clorita é abundante em rochas me-
tamorficas de baixo grau, folhelhos sedimentares ¢
argilitos das regides Artica e Antdrtica. Esta Clorita
pode ser considerada como um mineral primdrio
formado por processos metamérficos e ndo mine-
ral secundirio de alteragdo quimica.

Glass (1958) estudando alguns Ciclotemas do
Pensilvaniano de Illinois constatou que a Caulinita
era mais abundante nos arenitos que nos folhelhos.
Uma das razoes dadas por Glass ¢ da permeabilida-
de do material, a qual ele considera um importante
fator na formacdo de argilo-minerais.

A Tabela I nos mostra um exemplo tipico da
distribuigao de Caulinita através de uma secio de
arenito-folhelho.

Tabela I

Distribuigao de Caulinita através de uma se¢ao de arenito-folhelho.

lntervalo de Folhelho Siltoso e Caulinita
Amostragem
0 Folhelho 18
3 Folhelho 16
[§ Folhelho 17
7 Folhelho Siltoso 28
11 Siltito 75
14 Arenito 91
19 Arenito 83
24 Arenito 87
31 Arenito 89
33 Arenito 82
34 Folhelho 22
36 Siltito 63
37 Siltito 53
40 Folhelho 12
45 Folhelho 17
Dados obtidos de um testemunho da Formagdo Almond, Wyo. (Nagy, 1967)
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O fendmeno da concentragdo de Caulinita nos
arenitos ndo ocorre somente em camadas espessas
mas também em camadas laminares.

A Tabela II nos mostra a relagdo de percenta-
gem de Caulinita em-areias adjacentes e laminas de
folhelhos com vdrios tipos de estruturas de acama-
damento primdrio.

Tabela I1

Percentagem de Caulinita em arenitos e folhelhos de diferentes estruturas

Percentagem de Caulinita

Arenitos Folhelhos Razdo
Camadas regulares 73 11 6.6
Camadas levemente irregulares 43 16 2,7
Camadas mosqueadas 60 31 1,9
Camadas de deslizamenio 63 14 4,5

Dados segundo Nagy (1967).

Este tipo de distribui¢do de Caulinita pode ser
devido a dois casos: (1) segregacdo dos argilo-mine-
rais durante a deposicio (2) alteragdo pos-deposi-
cional através de fluidos. Estes sio dados a discu-
tir, apesar da dltima explanagdo ser a mais provivel.

A relativa escassez de argilo-minerais que ndo
a Caulinita, em areias Cretdceas, é sugerido a uma
alteragdo pos-deposicional.

A llita e as camadas mistas de [lita-Montmori-
lonita sdo os argilo-minerais de alguns dos arenitos
menos permedveis ¢ provavelmente sio as argilas
originalmente depositadas com as areias.

Smoot e Narain (1960) estudando as argilas
contidas em alguns dos arenitos petroliferos do Pa-
leozoico, em arenitos ndo petroliferos e nos folhe-
lhos da Bacia de lllinois, obtiveram o seguinte re-
sultado: (Tabela 111)

Tabela 111

Percentagem de argilo-minerais em arenitos e folhelhos.

I Clo. k Argilas Expansivas
Arenitos Petroliferos 0,7 1,6 3.2 4.2
Arenitos ndo petroliferos 17 2,7 2.5 25
Folhelhos 43 3.6 0,7 1.4

Dados segundo Smoot e Narain (1960)
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Nota-se, nos dados obtidos, um aumento em
Caulinita e camadas mistas dos folhelhos para os
arenitos, o qual é devido a lixiviagdo pés-deposi-
cional. Eles acreditam que as argilas dos arenitos
petroliferos sdo mais alteradas devido a tendén-
cia destes arenitos de serem permedveis possibili-
tando assim uma maior lixiviagao.

Clorita secunddria pobremente cristalizada e
camadas mistas de Clorita-Montmorilonita € rela-
tivamente comum em areias marinhas. Em muitos
casos a Clorita ¢ formada da alterag@o de material
vulcanico. Podemos encontrar nos arenitos llita
secunddria mas em menor propor¢ao que a Cauli-
nita e a Clorita.

Em muitos casos constatou-se que os arenitos
quartzosos limpidos sdo aptos a conter Caulinita
secunddria enquanto que nos arenitos uartzosos
sujos € encontrado mais Clorita secunddria.

RELACAO DOS ARGILO-MINERAIS AO
AMBIENTE DEPOSICIONAL

Millot (1949-53) parece ter sido um dos pri-
meiros a fazer uma relagdo entre os argilo-mine-
rais e 0 ambiente deposicional.

Millot constatou a domindncia da Caulinita
nos ambientes Fluvio-Lacustes onde a lixiviagao
dcida havia sido intensa.

Vilwock et al., (1962), fizeram o estudo da
mineralogia de argilas da Lagoa dos Patos. Consta-
taram ser a Montmorilonita o argilo-mineral do-
minante seguido pela llita e interestratificados do
tipo 1(10-14M), quantidades menores de Caulinita
e tragos de Clorita.

Murray (1954) estudando os Ciclotemas do
Pensilvaniano de [llinois constatou ser a Ilita o ar-
gilo-mineral dominante e que a Clorita e a Cauli-
nita descresciam dos folhelhos ndo marinhos para
os folhelhos marinhos.

Glass (1958) encontrou em alguns sedimentos
Pensilvanianos uma leve predomindncia da Cauli-
nita nos folhelhos ndo marinhos do que nos folhe-
lhos marinhos.

Dengens (1957) estudou 70 amostras do Pen-
silvaniano e constatou que a razdo llita/Caulinita
era mais alta nos folhelhos marinhos e de dguas sa-
lobas do que nos folhelhos ndo marinhos.

Weaver (1958) constatou que nos folhelhos es-
curos marinhos ricos em matéria organica sdo com-
postos quase que inteiramente de Ilita ou camadas
mistas de llita-Montmorilonita ou de ambas, e con-
tém pouca Caulinita. Enquanto que nos folhelhos
de dguas salobas ocorrem normalmente uma mis-
tura de Ilita e Caulinita. Jd nos folhelhos continen-
tais a abundancia ¢ de Caulinita.

Keller (1953) constatou em seus estudos que
nos folhelhos ndo marinhos de Marrison ocorriam
como argilo-minerais predominantementes a llita,
Montmorilonita ¢ Caulinita.
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Millot (1961) encontrou nos sedimentos qui-
micos do Eoceno da Africa do Norte, Montmo-
rilonita predominando nas ficies de near-shore,
mais adiante Atapulgita ¢ mais distante da costa
Sepiolita. Estes sedimentos foram depositados em
uma bacia de evaporitos e a totalidade do mate-
rial argiloso foi suposto ter sido formado na pro-
pria bacia.

Estudos feitos sobre a razdo de Al/Mg conti-
dos nestas trés variedades de minerais, dd um valor
alto para a Montmorilonita, para suavemente
maior que um (1) para a Atapulgita enquanto que
para a Sepiolita o valor ¢ bastante baixo. Isto re-
flete 0 aumento na utilidade do Mg a medida que
nos afastarmos da borda da bacia.

Pryor (1960) em seus estudos, concluiu que a
Caulinita ¢ o argilo-mineral dominante no ambien-
te continental, Montmorilonita no ambiente ma-
rinho ¢ llita, Montmorilonita e Caulinita no am-
biente transicional de near-shore.

Wermund (1961) com base nos trabalhos efe-
tuados em amostras do Tercidrio da costa do Gol-
fo concluiu que muitas das Caulinitas sio deposi-

tadas em dguas normalmente salinas ¢ em menor
quantidade, quase raramente, em dguas salobas.

Constatou também que as Glauconitas podem ser
compostas de alguns dos maiores tipos de argilo-
minerais e que a mineralogia das Glauconitas nio
relatam o ambiente deposicional.

Schmalz (1957) estudando amostras das fossas
do Peru e Chile, verificou que estas mostravam sis-
temdticas diferentes que parecem estar relaciona-
das ds diferencas da drea-fonte.

Cloritas com micas e Caulinita eram os argilo-
minerais dominantes nas dreas que continham em
abunddncia minerais bdsicos. Clorita estava ausente
e llita e Caulinita eram os argilo-minerais dominan-
tes nas dreas adjacentes onde Albita e Muscovita
eram minerais dominantes.

Grim e Jonhs (1954-55) relatam que no Golfo
do México o aumento de llita é restrito ds dguas
superficiais ¢ que além da praia a quantidade de
Ilita diminui enquanto a de Montmorilonita au-
menta.

Muitos dos estudos tém atribuido a estas va-
riagOes a efeitos diagenéticos, porém em estudos
recentes atribui-se a origens detriticas.

Van Andel e Postma (1954) em estudos no
Golfo de Paria constataram ser a Ilita o argilo-mi-
neral dominante. Caulinita ocorre em toda a parte
em abundincia aproximadamente igual e a Mont-
morilonita ¢ consideravelmente mais abundante na
entrada do Golfo do que na plataforma do delta.

Os autores sugerem que a llita e a Caulinita se-
jam floculadas antes, visto que o tamanho das par-
ticulas de Montmorilonita aumentam mais leve-



mente e conseqlientemente podem ser transporta-
das mais rapidamente,

FATORES QUE AFETAM A DISTRIBUICAO
DOS ARGILO-MINERAIS

Tem havido considerdveis discusses sobre a
origem das argilas e particularmente relatados com
seus ambientes deposicionais.

Grim e Millot (1953) sugeriram, com base nos
resultados de seus estudos, que muitas das argilas
podem ser autigénicas e formadas ou modificadas
em seus ambientes deposicionais.

Riviere e Visse (1954) afirmaram que muitas
das argilas dos sedimentos so de origem detriticas
e modificadas levemente em seus ambientes depo-
sicionais.

Millot (1963) apos longos estudos, concluiu
que ndo existem dividas quanto a origem conti-
nental dos argilo-minerais que se depositam no am-
biente marinho, entretanto, ¢ notdvel que a maio-
ria dos trabalhos relacionados com o assunto, mos-
tram modificagdes na composi¢ao mineralogica das
argilas a0 passarem de um ambiente para outro. Se-
gundo Millot estas modificagGes, podem ser expli-
cadas através de dois mecanismos, ou sejam. trans-
formagdo ¢ sedimentacdo diferencial.

Weaver (1959) combate o mecanismo das
transformacgoes. dando-lhe uma importancia secun-
ddria. Acredita o autor que as modificacGes das as-
sembléias de argilo-minerais podem ser explicadas
através de fatos como a sedimentag¢do diferencial,
efeitos de dreas fontes diferentes, enchentes, varia-
¢oes periddicas na composi¢do e na concentragio
dos detritos carregados pelos rios e outros, sobre
0s quais pouco se sabe.

Neiheisel ¢ Weaver (1967) estudando o trans-
porte e a deposi¢ao dos argilo-minerais no sudeste
dos Estados Unidos, mostraram que as modifica-
¢Oes das assembléias mineralogicas nos sedimentos
costeiros podem ser perfeitamente explicadas por
diferenca de dreas fontes e por uma gama de fato-
res quimicos. A modificacdo quimica dos argilo-
minerais ¢ minima.

Ilita, Montmorilonita e camadas mistas de
llita-Montmorilonita ocorrem em abundincia, e
comumente ocorrem como a argila dominante,
em todos os ambientes do tipo marinho e nido
marinho.

Caulinita é abundante nos sedimentos de to-
dos os ambientes mas ¢ dominante no ambiente
fluvial.

Os minerais ricos em Mg, as camadas mistas
Clorita-Vermiculita, Atapulgita e Sepiolita sdo
abundantes em alguns ambientes evaporiticos e
podem ser formadas autigenicamente (Millot).

Nos sedimentos antigos o argilo-mineral do-
minante ¢ a Montmorilonita autigénica formada

pela alteragio de material vulcdnico sob condi-
cOes marinhas,

As camadas mistas de Clorita-Vermiculita co-
mum nas rochas Carbondticas do Paleozéico po-
dem ser em parte autigénicas.

Para a formagao dos argilo-minerais trés sdo
os materiais de origem: (1) materiais ndo argilo-
minerais, (2) argilo-minerais e micas, (3) materiais
de vidro vulednico.

Quando as solugdes de intemperismo sdo dci-
das para neutras e a lixiviagdo ¢é suficiente para
levar para longe os cdtions em solugd@o, minerais
ricos em Alumrnio, Caulinita e Oxidos de Alumi-
nio se formarao do material de origem.

Quando as solugdes de intemperismo sdo bd-
sicas e a lixiviagdo for moderada e que tenha po-
tdssio suficiente, teremos a formagdo da llita a
partir do material vuleanico.

Sob as mesmas condigdes, mas com a presenga
de Mg, teremos a formagdo da Montmorilonita.

Onde a lixiviagio for pobre a moderada ou
forte mas de pequena duragdo, muitos dos argilo-
minerais podem sofrer pequenas modificagoes.

O ferro (Fe) das camadas octaédricas pode
ser lixiviado precocemente. Sob estas condigdes,
camadas mistas, argilas expansivas e ndo expansivas
sio formadas.

CONCLUSOES

1 — Altas concentragoes de Caulinita estdo confi-
nadas em geral nos sedimentos marinhos re-
centes das regides equatoriais.

2 — As Caulinitas dos sedimentos do Oceano
Atlantico s@o de origem detritica.

3 — A Caulinita e o Oxido de Ferro sio abundan-
tes nas regides tropicais enquanto que a llita
e a Montmorilonita o sdo nas regides tempe-
radas.

4 — A llita e a Clorita sdo os argilo-minerais do-
minantes do Oceano Atlintico Norte e do
Oceano Pacifico Norte.

5 — As llitas encontradas nas lamas do Oceano
Pacifico Norte foram consideradas predomi-
nantemente edlicas.

6 — A Montmorilonita ¢ o argilo-mineral domi-
nante do Oceano Atlintico Sul, Oceano Pa-
cifico Sul e Central.

7 — A llita e a Caulinita sdo os argilo-minerais
predominantes do Oceano Indico.

8 — As Cloritas sao os argilo-minerais dominan-
tes das altas latitudes, isto é, das regides po-
lares.

9 — Genericamente pode-se afirmar que a Mont-
morilonita é o argilo-mineral de ambiente
marinho, a Ilita de ambiente transicional ¢ a
Caulinita de ambiente continental.
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