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CONTRIBUICAO A SEDIMENTOLOGIA DA BAIA E CANAL DE SANTOS *

SINOPSE

O presente trabalho diz respeito a distribui¢dao
dos sedimentos superficiais na Bafa e Canal de San-
tos, tentando-se relaciond-los com a morfologia
submarina. .

Através de um estudo preliminar da dindmica
da 4rea pode-se determinar os meios de deposi¢do
dos sedimentos.

ABSTRACT

The bottom sediments distribution of the San-
tos Bay and Channel, are discussed and related
with the submarine morphology.

Through this preliminary work, the dynamics
of the area and deposition agent was determined.

INTRODUCAO

O presente trabalho é o resultado dos estudos
efetuados pelos autores e desenvolvido junto ao
Centro de Estudos de Geologia Costeira e Ocednica
CECO do Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

As 40 amostras utilizadas, fazem parte do Pro-
jeto DHN/CECO, e foram coletadas pelo navio
AVHI Itacurussd da Diretoria de Hidrografia e Na-
vegacdo da Marinha do Brasil.

O objetivo do trabalho é apresentar a distri-
bui¢do dos sedimentos superficiais e a sua relagdo
com a topografia submarina da Bafa e Canal de
Santos, contribuindo desta forma para o conheci-
mento geolégico de ambientes litordneos moder-
nos.

Os resultados aqui obtidos foram baseados nas
andlises granulométricas e nos componentes da fra-
¢do areia, devendo fornecer elementos mais con-
clusivos em relacdo a drea pesquisada.

Os dados do presente estudo dizem respeito a
distribuigdo de tamanho, comportamento estatis-
tico e perfis confeccionados na bafa e canal de
Santos.

Iran Carlos S. Corréa * *
Vera Regina A. Ponzi * *

LOCALIZACAO DA AREA

A baia e o canal de Santos, estdo situa-
dos entre os paralelos de latitude 23°55'30”
e 24903°00”S e os meridianos de longitude
46917°00™ e 46924°00W(gr.), (Fig. 1).

Entre as pontas de Munduba e de Itaipu, a
costa forma uma grande concavidade, responsdvel
pela configuragdo da bara, a qual é limitada ao nor-
te pela Ilha de S3o Vicente. Esta ilha, é separada
do continente a oeste, pelo rio Sdo Vicente, de
pouca profundidade; a leste é separada pela Ilha de
Santo Amaro por um estreito brago de mar (canal
de Santos), com boa profundidade, dando acesso
ao porto de Santos, situado na parte NE da Ilha.

VENTOS E MARES

Os ventos predominantes sobre a bafa de San-
tos, sdao os de NE e E; algumas vezes temos a pre-
senga do vento NW e, em outras ocasides o de SW,
sendo que este ultimo agita mais freqiientemente a
bara. No verdo, os ventos predominantes so os de
N e no inverno os de Sul.

As correntes de maré sdo fortes, principalmen-
te as de vazante, que excedem as vezes a trés nds
(FULFARO, 1976).

Estas correntes sdo sentidas até nas partes
mais internas da 4rea estudada. Pelo efeito da forca
de Coriolis os fluxos das inarés cheia e vazante ten-
dem a se concentrar em dreas diferentes da bafa.

Segundo Fulfaro (1976), a maré vazante é cons-
titurda predominantemente de dgua doce enquanto
que a de enchente ¢ de dgua salobra ou salgada.

MATERIAIS E METODOS

As amostras utilizadas no presente trabalho,
foram coletadas com auxilio de amostradores do
tipo “DIETZ LAFOND” e “SHIPECK”.

Ap0s a dessalinizagdo, as amostras foram secas
em estufas, com temperatura inferior a 80°C, so-
frendo posteriormente redugdo em quarteador do
tipo JONES até ser adquirida a quantidade sufi-
ciente e representativa (50 gramas), para a andlise
de laboratoério.

* * Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica-CECO, Instituto de Geociéncias da Universidade

Federal do Rio Grande do Sul.
Trabalho recebido para publicagao em 3/8/78.

11



As amostras foram analisadas através dos mé-
todos convencionais de peneiracdo e pipetagem.

As diversas fra¢Ges retidas em cada peneira fo-
ram pesadas em balanca analrtica.

Para o cilculo das porcentagens, foram anexa-
dos os dados do peneiramento e da pipetagem ob-
tendo-se assim, a distribui¢do total.

A partir deste, foram calculadas as porcenta-
gens simples e acumulada de cada fragio.

Foram tragadas curvas acumulativas em papel
de probabilidade e destas, retirados os sete percen-
tis significativos da distribuicdo, que foram utiliza-
dos nas formulas de Folk & Ward (1957), para o
cdlculo estatistico da média aritmética (Mz ¢), me-
diana (Md ¢), desvio padrio (o ¢), assimetria (SKj
@) e curtose (KG’ ¢).

Histogramas de frequéncia simples foram
construidos para uma melhor visualizagdo das pro-
priedades de tamanho, como classe modal, disper-
sd0 e numero de classes texturais.

Diagramas triangulares de SHEPARD (1954),
foram igualmente confeccionados com a finalidade
de caracterizar os sedimentos segundo os trés com-
ponentes principais: areia, silte e argila (Fig, 2).

Da mesma forma, diagramas dispersos das di-
ferentes propriedades estatisticas de tamanho, apre-
sentam a relagdo existente entre cada um dos qua-
tro momenlos estatisticos e a sensibilidade de cada
um deles ao regime deposicional.

Para o melhor conhecimento dos componen-
tes da fracdo arenosa, foram feitas andlises dos
componentes bidticos e abidticos existentes nas a-
mostras, 0 que nos permitiu determinar algumas
concentragoes biodetriticas na bara de Santos.

Foi confeccionada uma carta batimétrica de
detalhe, com curvas de nivel de metro em metro,
que possibilitou uma melhor visualizagdo do fundo
da bara bem como do canal, permitindo desta for-
ma, uma interrela¢do mais adequada entre a mor-
fologia de fundo e os tipos de sedimentos encon-
trados (Fig. 1A).

Perfis verticais foram também construidos, so-
bre o canal de Santos e a parte central da bafa, for-
necendo uma melhor apreciagdo do modelado (Fig.
1A).

A partir dos dados assim obtidos, foi feita
uma tentativa para caracterizar os sedimentos pre-
sentes na bara e canal de Santos, bem como sua
distribuicdo e comportamento hidrodindmico.

ESTUDOS ANTERIORES

Um dos primeiros estudos sobre a bafa de San-
tos, foi realizado por AB’SABER (1955), que ten-
tou caracterizar os terragos marinhos do litoral
paulista, como também o processo evolutivo do re-
levo nos baixos niveis costeiros.
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FULFARO & PONCANO (1976), abordaram
aspectos sedimentoldgicos referindo-se a um prova-
vel processo dindmico e sedimentar atuante sobre
a baia e canal de Santos. Este trabalho, propde-se a
fornecer, com relagdo a expansdo da zona portud-
ria, o estabelecimento de novos locais de langa-
to de material de dragagem, a fim de evitar que os
mesmos ndo venham ocasionar o assessoramento
do canal de navegagio,

MORFOLOGIA SUBMARINA

Através do mapa batimétrico (Fig. 1A), po-
demos observar que a morfologia da baia de San-
tos apresenta um gradiente acentuado proximo a
costa, tornando-se regular e reduzido até a isobata
de 20 metros.

Podemos observar através do perfil CD (Fig.
1A) que a margem oeste da bafa apresenta uma de-
clividade acentuada em sua superficie de fundo,
até a isobata de 5 metros suavizando-se entdo até
a isobata de 12 metros, correspondente a parte
mais profunda da bara.

Na margem leste do perfil, nota-se também
uma profundidade proeminente até a is6bata de
10 metros, suavizando-se entio até o fundo do
canal.

No perfil AB (Fig. 1A), correspondente a de-
sembocadura do canal de Santos, podemos notar
uma declividade mais marcante, formando o canal
e apresentando uma profundidade em torno de 10
a |3 metros.

Tanto no perfil AB como CD (Fig.1A), nota-
se que no lado esquerdo dos mesmos, caracteri-
zam-se dreas de deposi¢do (barra em pontal), en-
quanto que no lado direito sdo evidenciadas dreas
de erosdo (escarpa concava).

Todos os rios s3o submetidos a regimes varid-
veis de suprimento de dgua; essa variabilidade é res-
ponsdvel pela ocorréncia das caracterfsticas que in-
dividualizam esse tipo de ambiente. Freqiientemen-
te a repeticdo de condices conduzird a um regis-
tro ciclico na seqiiéncia sedimentar de origem flu-
vial (BEERBOWER, 1964; ALLEN & FRIEND,
1976). Uma andlise cuidadosa desses ciclos podem
fornecer subsidios muito tteis no estudo de sedi-
mentos antigos dessa natureza.

O canal de Santos descreve uma configuragio
tipicamente medndrica, onde cada curva do rio for-
ma um banco erosivo ou pequena escarpa, decor-
rente da erosao da margem situada na parte exter-
na da curva, a qual recebe a denominagio de “‘es-
carpa concava’,

A “barra em pontal” forma-se por acréscimo
de sedimentos na curva interna do meandro (Fig.
1A).



Variagdes ocorrentes na descarga levam a in-
terestratificagdo de materiais finos e grosseiros, mas
os depositos de barra mostram uma tendéncia geral
para diminui¢do granulométrica ascendente a par-
tir do fundo do canal (LEOPOLD & WOLMAN,
1960; VISHER, 1965 e ALLEN... 1965).

Para um melhor conhecimento destes elemen-
tos, seria necessdria a obtenc¢do de um testemunho
nesta drea,

As barras em pontal da maioria dos rios mean-
drantes, geralmente sio compostas de areia com
decréscimo ascendente.

O tamanho ou forma do complexo “barras em
pontal” dependem da maior ou menor intensidade
da agdo fluvial. Sua espessura pode ser tdo grande
quanto mais profundo for o canal.

ASPECTOS SEDIMENTARES

Os parametros estatisticos de tamanho, obti-
dos através das formulas de FOLK & WARD (1957),
acham-se representados na Tabela 1. Através da
mesma podemos observar que os quatro momentos
diagn6sticos de propriedade de tamanho, revelam
valores quantitativos distintos para cada agrupa-
mento, diferenciados preliminarmente pela repre-
sentacdo gréfica de modo qualitativo.

A partir dos diferentes valores numéricos for-
necidos pela andlise estatistica, foram construidos
diagramas dispersos, com a finalidade de se obter
a inter-relagdo entre os diversos parametros e uma
melhor expressdo da facies e suas propriedades de
maneira grifica, analisando-se todos os valores ob-
tidos como um todo, para melhor discussio de ca-
da uma das facies presentes.

Os diagramas mais caracteristicos foram: des-
vio-padrdo/assimetria, didmetro médio/desvio-pa-
drdo, desvio-padrdo/curtose e didmetro médio/assi-
metria, apresentados respectivamente nas figuras 3,
4,5¢e6.

Dos valores estatisticos, foram construidos
mapas de comportamento para cada uma das pro-
priedades caracterizadas quantitativamente. Estes
mapas, poderdo sofrer alteragdes futuras através da
coleta de novos dados.

CARACTERIZACAO DAS FACIES SEDIMEN-
TARES

Diante dos elementos obtidos pelas anilises de
propriedade de tamanho através dos diagramas dis-
persos e da plotagem dos mesmos em carta, pode-
mos apresentar a distribuicao dos sedimentos de
fundo da bafae canal de Santos da seguinte maneira:

a) Facies Siltico-Argilosa — (Fig. 7)

Esta, recobre todo o canal de Santos, com
exce¢do da enseada situada a margem esquerda do
canal, proxima a desembocadura do rio Diana e ca-
nal de Bertioga, e na desembocadura dos rios de
Meio e Icanhema na parte sul do canal, onde ocor-
rem facies areno-siltica ou siltico-arenosa. Ocor-
rem também em duas pequenas dreas no interior
da bafa a uma profundidade em torno de 12
metros, podendo atingir por vezes profundi-
dades mais elevadas. Seus valores de tendén-
cia central revelaram para o diametro media (Md
6,46), e para a média aritmética (Mz 6,65), repre-
sentando estes valores as médias gerais de toda a
facies. Sua classificagdo revela um desvio-padrio
em torno de (o 1,70 a 2,50) o qual pode ser clas-
sificado de pobre a muito pobre. A assimetria(SKp)
varia em torno de 0,00 a 0,35 mostrando-se total-
mente positiva, enquanto a curtose (KG’) propor-
ciona indices de distribui¢ao platictrtica.

Nos diagramas desvio-padrdo/assimetria, dia-
metro médio/desvio-padrdo, didmetro médio/assi-
metria (Fig. 3,4,6), quando os parimetros do agru-
pamento siltico-argiloso sdo comparados com os
dos demais, pode-se observar uma perfeita delimi-
tagdo desta facies que caracteriza-se como uma po-
pula¢do individual,

b) Facies Arenosa

Identificada através de suas propriedades de
tamanho, esta facies é perfeitamente visualizada
nos diagramas dispersos anteriormente citados.

Esta, predomina em quase toda a drea central
da baia (Fig. 7). E representada por areias finas a
muito finas predominantemente quartzosas, po-
dendo apresentar restos de biodetritos. Suas pro-
priedades de tamanho apresentam uma mediana
(Md) em torno de 3,41 e média aritmética (Mz)
3,54, sendo classificadas como areias muito finas
pelas escala de WENTWORTH. Apresenta um des-
vio-padrdo (o7) que vai de 0,20 a 1,50 caracteri-
zando-se como selegdo moderada; a assimetria, a-
presenta-se simétrica e assimétrica muito positiva,
uma vez que a terminal de finos estd muito mais
desenvolvida que a terminal de grosseiros, pres-
supondo com isso, a presenga de alguma lama nes-
ta facies. Os valores situam-se entre -0,03 e 0,85. A
curtose (KG”), apresenta valores muito platiciirti-
cos e mesocurticos.
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Uma pequena drea na parte sul da barfa, apre-
senta sedimentos que se enquadram dentro desta
facies.

Nos diagramas dispersos é possivel observar-se
dreas perfeitamente delimitadas que caracterizam
esta facies (Fig. 3,4, 5 e 6).

¢) Facies Siltico-Arenosa ou Areno-Siltica

Esta, localiza-se na parte sul da baia e prova-
velmente possa ser uma drea transicional (Fig. 7).
Para isso, € necessdrio um conhecimento mais deta-
lhado da bafa em dire¢do a plataforma continental.

Suas propriedades granulométricas sao eviden-
ciadas por um tamanho mediano (Md) de 4,19 e
um tamanho médio (Mz) de 5,05 apresentando-se
como uma das facies mais pobremente seleciona-
das, com valores (op) que variam de 1,8 a 2,7; a as-
simetria (SKj) varia de 0,40 a 0,80, classificando-se
como muito positiva. Os valores da curtose (KG”),
enquadram-se numa distribui¢do muito platicirtica.

Esta facies, representa a zona intermedidria
entre a facies arenosa da bafa e os sedimentos de
mar aberto.

Os diagramas dispersos (Fig. 3, 4, 5 e 6), po-
dem caracterizd-la de uma forma bastante expres-
siva.

VARIACAO GRANULOMETRIFA DOS PARA-
METROS ESTATISTICOS

Serd abordado a seguir, a variagdo granulo-
métrica dos parametros estatisticos, que poderao
fornecer de forma hdbil uma indica¢do da varia¢io
energética da drea em estudo, bem como a sua ca-
racteriza¢do ambiental.

Variacao da Mediana

Segundo os dados de FOLK & WARD (1957),
a mediana, é um pardmetro que pode trazer impre-
cisoes se for considerada como medida de tamanho
médio, uma vez que este dado se baseia apenas em
um ponto da curva de freqiiéncia acumulada.

A mediana ¢ o valor de tamanho médio ndo
afetado pelos extremos ocorrentes na distribuigdo
e pela assimetria, correspondendo portanto ao va-
lor mais proximo do didmetro modal, definindo
assim o tamanho de grio mais abundante, MAR-
TINS (1967).

No presente trabalho, os estudos efetuados so-
bre a variagdo da mediana sdo vdlidos, uma vez que
a maioria dos sedimentos sdo unimodais.

Analisando-se o mapa de variagdo apresentado
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na Fig. 8, observa-se a existéncia de trés popula-
¢Oes granulométricas distintas, ou seja areia muito
fina, silte grosseiro a médio e silte fino.

A populagdo areia muito fina é mais expressi-
va na zona central da baifa, ocorrendo também
uma pequena drea ao sul da mesma. Estas refletem
zonas de nivel energético mais elevado que as res-
tantes.

A populagdo silte grosseiro a médio, eviden-
cia-se como a forma de ocorréncia mais desenvol-
vida no fundo da bafa e também como a de maior
abundéncia na drea. Esta, distribui-se na parte sul
da bafa, abrangendo quase que a totalidade de sua
extensdo. Ocorre também na desembocadura do
canal de Santos como também em pequenas dreas
na desembocadura dos rios do Meio e Icanhema,
sobre as barras de pontal.

A populagio silte fino, distribui-se quase que
exclusivamente sobre o canal de Santos, desde a
parte norte até sua desembocadura e em pequenas
dreas na parte central da baia, retratando uma di-
ndmica ambiental menos ativa.

Variagao do Desvio-Padrio

O desvio-padrdo mede o grau de selecdo de um
sedimento, podendo indicar as flutuacoes do nivel
energético do agente deposicional, como também
sua capacidade em classificar este material.

No mapa de variagdo do, desvio-padrdo apre-
sentado na Fig. 9, pode ser observada a sele¢ao do
material do fundo da bafa e do canal.

Os sedimentos bem classificados, sio os que
ocorrem ao longo das dreas marginais e centrais do
setor oeste da baia, onde a atividade das ondas e
a pequena profundidade inibem a deposicio de
qualquer material de tamanho menor que areia.

Os sedimentos de classificagdo moderada a po-
bre sdo encontrados na drea central leste da baia,
onde a textura é areno-siltica. Este silte, provavel-
mente ¢é trazido em suspensdo pelo canal de San-
tos, e depositado nesta drea onde a efetividade di-
minui progressivamente com a profundidade.

Os sedimentos muito pobremente seleciona-
dos estao distribuidos ao longo de todo o canal de
Santos e na parte mais ao sul da bafa, caracteri-
zando estas dreas como de baixa competéncia.

Variagdo da Assimetria

A assimetria de uma distribuicdo granulomé-
trica, traduz a posicio da mediana em relagdo a
média aritmética.

O mapa de variagdo da assimetria apresentado
na Fig. 10, mostra-se muito diagnéstico no que diz
respeito a expressao da dindmica atual.



Observa-se que a maior parte dos sedimentos
de fundo da bafa e desembocadura do canal, apre-
sentam assimetria positiva, com exce¢io de peque-
nas dreas onde se mostra negativa. Na desemboca-
dura do canal de Bertioga, pode-se notar também
a presenga de sedimentos assimétricos positivos.

Os sedimentos encontrados ao longo do canal
de Santos, apresentam uma classificagdo dominan-
temente simétrica.

Sedimentos com assimetria negativa encontra-
dos em dreas de profundidades médias, parecem
retratar situagdes reliquias (VILLWOCK, 1977).

Os sedimentos encontrados na totalidade da
bafa sdo dominantemente positivos, caracteri-
zando um nivel de energia mais baixo evidencian-
do uma deposi¢ao de materiais finos.

DINAMICA SEDIMENTAR

O processo bdsico que ocorre na circulagao
de bafas, é a mistura de dguas doces oriundas do
continente, com 4gua salgada do oceano, num am-
biente restrito. Os fatores que controlam esse pro-
cesso, sd0 as marés e as correntes fluviais que pro-
porcionam ondas e diferencas de densidade entre
essas massas de dgua.

A existéncia de manguesais costeando grande
parte da drea estudada, servem como barreiras as
quais retém parte dos detritos lancados pela dre-
nagem fluvial.

Os sedimentos tipicos de bafa ou estudrio sdao
as lamas, podendo ocorrer em certos casos, dep6si-
tos arenosos em tal ambiente. Na baia de Santos,
os sedimentos mais comuns sdo os siltes (Fig. 7).

Estes, variam de silte muito fino a silte gros-
seiro, enquanto os depdsitos arenosos sao predomi-
nantemente de areia muito fina. Isto confirma uma
sedimentacdo em ambiente de baixa energia.

Em muitas regides similares 4 da bafa de San-
tos, a fonte mais significativa de energia ¢ consti-
tuida pelas marés. Por influéncia da for¢a de Co-
riolis, as correntes de maré, no caso de Santos, se-
rao defletidas para oeste durante a enchente, e pa-
ra leste na vazante (FULFARO & PONCANO,
1976).

Uma das caracteristicas da drea € a baixa taxa
de sedimentacao fluvial, em especial por transporte
de fundo.

Em caso de baixa contribui¢do da descarga se-
dimentar dos rios, assume-se que grande parte dos
sedimentos sdo derivados do mar.

Estes sedimentos marinhos sdo provavelmente
de remobiliza¢ao de sedimentos reliquias deposita-
dos na plataforma, durante estdgio de mar mais
baixo.

Os depdsitos de areia muito fina apresentam
carapacas de foraminiferos, os quais vém caracte-
rizar a origem marinha destes depésitos. Algumas
amostras do canal de Santos apresentam carapagas,
evidenciando assim a influéncia marinha nesta
drea, provavelmente relacionada & uma cunha sa-
lina.

. O modelo geral da sedimentac@o da baia e ca-
nal de Santos, mostra que seus sedimentos origi-
nam-se do aporte fluvial, de erosao local de bancos
e da plataforma externa. Estes dltimos podem in-
cluir tanto sedimentos derivados da erosdao da pla-
taforma continental adjacente, como sedimentos
carregados pelas correntes paralelas a costa, inclu-
sive os transportados ao longo da mesma a partir
de rios adjacentes.

Os sedimentos obedecem ao seguinte esquema
de circulagdo: da plataforma continental penetram
na bafa, passando imediatamente a leste da ponta
de Itaipu; a fragdo arenosa deposita-se no setor
oeste da bafa e ao longo das praias de Sdo Vicente
e Santos devido a perda da energia, provocada pe-
lo barramento imposto pelas dguas que descem pe-
lo canal de Santos. A fragdo mais fina é levada em
suspensdo e junta-se aos sedimentos provenientes
do estudrio através do canal do Porto; estes sedi-
mentos ocupam a parte leste da bafa, de onde mo-
vimentam-se em direcdo a ponta de Munduba.

Deve-se levar em considera¢do a variacao da
maré a qual pode inverter temporariamente o sen-
tido de movimentagdo dos sedimentos.

DIAGRAMA CM

Através dos aspectos texturais de um sedimen-
to, podemos caracterizar o agente que proporcio-
nou sua deposicdo.

Segundo os estudos de PASSEGA (1957 e
1964), esta relagio é evidenciada se a textura for
representada por dois pardmetros da distribuigdo
granulométrica. Estes pardmetros podem ser CM,
-em que C ¢ o valor do 19 percentil e M o valor do
didmetro mediano.

De acordo com o autor, o padrao CM plotado
em um diagrama bilogar{tmico, locando-se o ponto
correspondente a cada amostra na intersec¢do dos
valores C em ordenadas e M em abcissas, é caracte-
ristico do agente deposicional que ali atuou.

Com a finalidade de apresentar a imagem gra-
nulométrica dos sedimentos da drea estudada, foi
elaborado o diagrama CM (Fig. 11).

O diagrama CM dos sedimentos das facies do
fundo da bafa e canal de Santos, mostra um pa-
drdo que nos permite afirmar, se 0 compararmos
com o de PASSEGA & BYRAMIEE (1969), que as
facies ocorrentes na drea foram depositadas em sua
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maior parte por suspensdo aparentemente unifor-
me, Estes depésitos ndo sdo afetados pelas corren-
tes de fundo.

Se observarmos o grifico CM (Fig. 11), pode-
mos notar que algumas amostras pertencentes a fa-
cies arenosa se localizam no campo de deposigdao
por suspensdo e rolamento. Estas amostras apre-
sentam fragmentos de conchas, que podem ter sido
transportados por fracas correntes oriundas das
cheias dos rios, ou por tempestades no mar.

O quadro apresentado pelo diagrama CM, é
perfeitamente compativel com.as condi¢des de
sedimentagdo apresentada pela bafa e canal de
Santos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, é uma contribui¢do ao modelo
sedimentar da baia e canal de Santos, estabelecido
a partir de andlise de um ponto de vista unicamen-
te geoldgico e sedimentolégico.

A movimentagdo dos sedimentos da bafa de
Santos e adjacéncias, é comandada pelas correntes
existentes nesta drea e que sdo produtos da inter-
feréncia das dguas oceanicas e fluviais.

Segundo FULFARO & PONCANO (1976), as
dguas ocednicas movimentam-se em correntes a
partir de W para E, as quais, ao atingirem a bafa de
Santos tomam dire¢ao N baia adentro,

A influéncia das dguas fluviais se faz através
de um fluxo unidirecional que se escoa pelo canal
de. Santos dirigindo-se para o sul até a ponta de
Munduba, infletindo para ESE.

A regido de dominio de dguas ocednicas, cor-
respondende a sedimentos essencialmente areno-
sos, cuja drea fonte principal é a plataforma conti-
nental.

A regido sob influéncia de dguas fluviais ¢
composta na sua totalidade por sedimentos silto-
sos, cuja drea fonte é de dominio fluvial, estuarino
e marinho.

O canal de Santos pode ser classificado como
um canal medndrico, através das barras em pontal
e escarpas concavas existentes no mesmo,

A regido estudada n3o pode ser classificada
como um estudrio cldssico, devido a falta de um
rio principal afogado pela elevagdo do nivel mari-
nho. Desta forma podemos enquadrar a baia de
Santos dentro de uma circulagdo estuarina ndo res-
trita, onde esta circulagdo é governada pelas cor-
rentes de maré. No canal de Santos a circulagdo
pode ser caracterizada como do tipo cunha salina
apresentando transigGes para a circulagdo estuari-
na nao restrita,

Do ponto de vista da Oceanografia Fisica ndo
se tem dados suficientes que nos permitam classi-
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ficar a drea estudada como um estudrio.

Podemos dividir a drea em estudo em trés fa-
cies predominantes;

a) faciessiltico-argilosa predominante na maior
parte do canal de Santos,

b) facies arenosa dominando a parte central da
area.

c) facies siltico-arenosa ou areno-siltica com
predomindncia na parte sul da bara.

Através do diagrama CM, podemos caracteri-
zar estas facies como sendo de deposi¢io por sus-
pensdo aparentemente uniforme, excluindo algu-
mas amostras da facies arenosa que se situam como
deposi¢do por suspensdo e rolamento.
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TABELA I
COORDENADAS GEOGRAFICAS, PARAMETROS ESTATISTICOS DE TAMANHO E PROPORCAO DE CASCALHO, AREIA, SILTE E ARGILA DOS LO-
CAIS AMOSTRADOS
AMOSTRAS  LATITUDE  LONGITUDE MD  MZ  SK| 1 KG' %CASCALHO % AREIA  %SILTE % ARGILA
1 -235933 -462030 360 390 083 103 076 - 73 22 05
2 -235942 -462027 346 340 021 027 059 - 95 03 02
3 -240030 -462042 344 367 065 083  0.69 = 72 25 03
4 -240112 -462106 423 489 052 189 048 = 44 46 10
5 -240127 -462112 356 403 074 159 071 - 64 26 10
6 -240118 -461954 579 615 031 178 046 - 05 76 19
7 -240042 -461938 342 340 004 024 056 = 97 02 01
8 -240024 -461942 337 355 056 114 075 = 85 10 05
9 -240012 -461948 329 326 -0.25 049 061 = 77 12 11
10 -235939 -461930 670 692 016 210 043 E 04 67 29
11 -235539 461924 673 7.04 018 212 042 - 04 63 35
12 -235548 -461907 681 696 009 215 041 = 06 62 32
13 -235552 461830 517 602 039 269 040 - 29 47 24
14 -235751 -461745 6.18 632 010 190 048 - 09 64 27
15 -235803 -461736 662 675  0.04 243 043 - 15 55 30
16 -235810 -461730 680 690 003 248 045 - 15 51 34
17 -235929 -461802 441 561 065 245  0.56 o 32 45 23
18 -240004 -461951 338 342 037 087 078 02 86 08 04
19 -240026 -462002 345 365 065 097 072 = 86 10 04
20 -240020 -461949 347 348 010 0358 075 01 88 08 03
21 -240003 -461942 338 418 023 314  0.79 13 59 18 10
22 -240028 -461942 314 343 057 150 082 03 79 09 09
23 -240043 -462006 361 373 038 054 053 - 72 27 01
24 -240119 -462020 364 437 083 148 049 - 63 30 07
25 -240100 -461958 350 3.57 048 033 063 - 93 06 01
26 -240042 -461946 349 367 031 174 085 04 83 04 09
27 -240120 -461949 428 537 067 222 042 = 44 37 09
28 -240042 -462203 325 329 032 025 052 = 97 02 01
29 -240157 -462206 415 515 069 218 046 . 47 38 15
30 -240117 -462132 358 372 050 069 062 = 75 22 03
31 -240241 -462052 364 473 081 224 0.69 = 63 24 13
32 -240210 462129 443 507 052 201 046 & 41 46 13
33 -240206 -462020 386 469 073 180 052 - 55 35 10
34 -240246 -461906 350 366 078 076  0.82 = 82 15 03
35 -240209 -461734 478 555 053 228 044 - 37 44 19
36 -235926 -462045 345 346 012 026 053 = 95 03 02
37 -235956 -462044 611 619 014 245 039 = 29 43 28
38 -235936 -462032 354 356 030 059  0.63 -~ 83 15 02
39 -235926 -462020 346 345 001 031 047 = 96 03 01
40 -235955 -462028 341 346 025 033 044 = 89 10 01
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