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A TAFOFLORA TRIASSICA DA FORMACAO
SANTA MARIA, RS, BRASIL: Il1
Dicroidium odontopteroides, Dicroidium zuberi e va riagGes
relacionadas a estas espécies. **

CARLOS ALFREDO BORTOLUZZI*
MARGOT GUERRA-SOMMER *
MIRIAM CAZZULO-KLEPZIG*

SINOPSE

Em continuagdo ao estudo sistemitico da tafoflora da Formacio Santa
Maria sio descritas e identificadas variacdes correspondentes as espécies Dicroi:
dium odontopteréides (D. odontopreroides var. odontopteroides, D. odonto-
pteroides var. moltenense e D. odontopteroides var. remotum) e Dicroidium
zuberi (D. zuberi var. zuberi, D. zuberi vax. papillatum, D. zuberi vas. feistmantelii
e D. zuberi var. brasiliensis var. nov.), Estes taxa representam importantes ele-
mentos na caracterizacdo bioestratigrafica da associacio macrofloristica estudada.,

ABSTRACT

In this paper are described and identified several variations corresponding
to Dicroidium odontopteroides (D. odontopteroides var. adontopteroides, D.
odontopteroides var. moltenense and D. odontopteroides var. remotum) and
Dicroidium zuberi (D. zuberi var. zuberi, D. zuberi var. papillatum, D. zuberi
var. feistmantelii, D. zuberi var. brasiliensis var. nov.) recognized in the Tapho-
flora of the Santa Maria Formation, Parana Basin, South Brazil,

These taxa represent important elements for the biostratigraphic charac-
terization of the macroflora.

INTRODUCAO

O presente trabalho representa mais uma etapa da caracteriza¢@o da tafoflora
tridssica de Santa Maria, Bacia do Parand, Brasil, a qual, em estudos anteriores
destes mesmos autores, teve grande parte de sua constitui¢do jd definida (BORTO-
LUZZI et alii 1983a e b e GUERRA-SOMMER et alii 1984),
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Os fosseis aqui descritos provém de dois afloramentos inclufdos na Formagdo
Santa Maria, denominados Passo das Tropas, e Parque D. Antonio Reis, ambos si-
tuados no Facies Passo das Tropas de acordo com a proposi¢do de BORTOLUZZI
(1974). Dados mais detalhados sobre a localizagdo dos afloramentos e sua carac-
terizagfo sedimentologica e estratigrifica podem ser encontrados em GUER-
"RA-SOMMER et alii (1984).

No presente estudo a sistemdtica adotada estd de acordo com os critérios esta-
belecidos por PETRIELLA (1981) que inclui o género Dicroidium na Ordem Corys-
tospermales, Classe Pteridospermopsida.

Na tafoflora analisada, frondes de Dicroidium com pinulas rombicas e nerva-
¢do odontopterdide sio, sem duvida, os fragmentos mais comuns, identificiveis
na sua maioria com Dicroidium zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968. Uma analise
mais detalhada do material levou a identificagdo de trés das quatro variedades
propostas por RETALLACK (1977) para esta espécie. Assim, foram identificados
Dicroidium zuberi var. papillatum, (Townrow) Retallack 1977, Dicroidium zuberi
var. zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968 e Dicroidium zuberi var. feistmantelii
(Johnston) Retallak 1977. Todavia, um conjunto de formas afins, muito expressivo
quantitativamente na associagdo, nfo pode ser identificado as variedades jd carac-
terizadas, sendo proposta, entdo, a variedade Dicroidium zuberi var. brasiliensis
var. nov.

A espécie Dicroidium odontopteroides (Morris) Gothan 1912, menos comum
na associagdo, ocorre porém, de forma mais representativa do que as demais espé-
cies do género jd descritas em trabalhos anteriores (Dicroidium acutum, Dicroidium
elongata, Dicroidium argentinum, Dicroidium stelzneriana). Dentre as variagoes
identificadas para a espécie, D. odontopteroides var. odontopteroides (Morris)
Gothan 1912 ¢ a mais freqiiente, sendo também registradas algumas formas frag-
mentdrias, relacionadas a D). odontopteroides cf. var. moltenense Retallack 1977
e D. odontopteroides cf, var. remotum Retallack 1977,

De acordo com os critérios de RETALLACK (1977), a presenga, mesmo que
reduzida, de formas relativas a espécie Dicroidium odontopteroides define a Oppel
Zona Dicroidium odontopteroideum”, a qual indica uma idade Anisiano Superior/
Ladiniano para a associagdo.

A orictocenose de que provém o material ¢ composta prioritariamente por
Corystospermales, aparecendo, como elementos acessérios, Neocalamites sp.,
Chladophlebis sp., Ginkgoites antarctica, Sphenobaiera sp., Podozamites sp.,
Taeniopteris sp. A andlise sistemdtica dos taxa acima relacionados foi efetuada
por BORTOLUZZI et alii (1983a e b). Ndo foram entretanto determinadas as
relacGes de associagdo espacial entre os géneros descritos até o momento, por ndo
terem sido efetuados ainda trabalhos de cardter paleoecolégico nos perfis dos aflo-
ramentos estudados. Por outro lado, correlagGes de cardter bioestratigrifico su-
gerem para a tafocenose uma idade Anisiano Superior/Ladiniano (GUERRA
SOMMER et alii 1984).

O material analisado corresponde a frondes com dimensdes médias, ou, mais
freqilentemente, a pequenos fragmentos uni a bipinados. O processo de preserva-
¢do se deu por cimentagdo (SCHOPF 1975); em alguns exemplares, a presencga
de uma patina de 6xido de ferro recobre a superficie dos raquis e das pinulas, res-
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saltando os caracteres morfoldgicos. Ndo foram encontradas estruturas reproduti-
vas em vinculagdo direta com as frondes, embora rarfssimas ocorréncias de Pteru-
chus jd tenham sido registradas na tafoflora.

DESCRICAO DO MATERIAL

Género Dicroidium (Gothan) Townrow 1967
SINONIMIA: 1943 — Dicroidium Frenguelli
1943 — Diplasiophyllum Frenguelli
1943 — Zuberia Frenguelli
1953 — Xylopteris Frenguelli
1957 — Hoegia Townrow

Diagnose emendada — Folhas pinadas e bipinadas, raquis bifurcado. Pinas
usualmente subopostas e um pouco decurrentes, menores no lado interno, préximo
ao ponto de bifurcagdo; pfnulas usualmente com dpice obtuso, base suavemente
constricta a decurrente, limbo geralmente fino. Venagdo geralmente esfenopteréide,
as vezes odontopterdide ou aleptoteréide; veias partindo de um ponto comum de
origem proximo & margem proximal. Cuticula fina (1-3 ), estobmatos em ambos os
lados da lamina, mais freqiientemente na inferior, dispersos e irregularmente orien-
tados. Células epidérmicas alongadas quando associadas 4 veia e poligonais no retf-
culo; contornos sinuosos ou retos. Superficie das células normalmente mostrando
papila. Estomatos tipicamente diciclicos, superficiais, ou com polos expostos e
abertura afundada; parede entre as células de guarda e subsididrias muito cutini-
zada. Células subsididrias com duas células polares e duas laterais. Células adja-
centes ndo especializadas. Cuticula do rdquis dorso-ventralmente diferenciada
sendo a face superior semelhante a da limina foliar, enquanto a inferior é alon-
gada, com estomatos ocorrendo em dngulo reto em relagfo ao eixo.

Dicroidium zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968

SINONIMIA: 1888 — Cardiopteris zuberi Szajnocha
1943 — Zuberia zuberi (Szajnocha) Frenguelli
1944 — Zuberia zuberi (Szajnocha) Frenguelli
1944 — Zuberia feistmantelii (Johnston) Frenguelli
1944 — Zuberia barrealensis Frenguelli
1944 — Zuberia sahnii Frenguelli
1957 — Hoegia papillata Townrow
1957 — Hoegia antevsiana Townrow

Diagnose — Frondes dicotémicas, sendo que alguns fragmentos evidenciam
a dicotomizagdo do rdquis principal, mas considerando que a totalidade da fronde
¢ muito grande, pequenos eSpecimens parecem mono ou bipinados. Formas das
pinulas romboidal, s vezes quadrangular, com bases levemente constrictas e mar-
gens distais inteiras ou irregularmente lobadas. As pfnulas de uma fileira podem se
superpor ou estar separadas. Pinulas alongadas podem ocorrer, mas estas ndo sfo
comuns, apresentando-se falcadas. A vena¢do também ¢ caracteristica. com um ou
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mais grupos de veias chegando a base da pinula desde o réquis, cada veia dicotomi-
zando-se uma ou duas vezes e encurvando-se suavemente para a margem lateral.
Comumente as veias tendem a concentrar-se no ponto basiscopio.

Cutfculas muito espessas (aproximadamente 8 ), uma sempre mais espes-
sa que a outra. Células epidérmicas tipicamente isodiamétricas e poligonais, com
paredes retas; projegOes cuticulares das paredes anticlinais estdo presentes, irregu-
lares em espessura. Pequenas papilas arredondadas sdo comumente encontradas
na superficie celular (mais freqiientes na cuticula mais espessa). Os estdmatos
ndo sdo orientados, estdo distribuidos nas duas cuticulas, sendo raros os contac-
tos entre células subsididrias de estdmatos vizinhos. Ocorrem de 70 a 110 estdmatos
por mm?2, O aparelho estomatifero é monociclico, circular a oval. As células de
guarda estdo protegidas por um circulo formado pela coalescéncia de células subsi-
didrias, resultando em espesso elo de cutina. Células subsididrias normalmente
ndo papiladas. As papilas podem estar ausentes em toda cuticula ou variar em con-
centragdo na mesma cuticula, parecendo ser este um cardter varidvel. As papilas sdo
pequenas e solidas.

Distribuigfo estratigrdfica — Smithiano ao Noriano

VARIEDADES — De acordo com RETALLACK (1977 sfo definidas quatro varia-
¢Oes para esta espécie: [. zuberi var. feistmantelii, D. zuberi var. papillatum,
D. zuberi var, sahnii e D, zuberi var. zuberi.

Dicroidium zuberi var. zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968
Est. I figs. 1,2, 3 Est. II fig. 3 Est. IV fig. 3

Desericio

O material corresponde a fragmentos de fronte bipinada, com rdquis princi-
pal espesso (07 a 1 cm), estriado, com estrias longitudinais mais visfveis do que as
transversais; os rdquises secunddrios, dispostos de maneira oposta a suboposta, for-
mam angulos varidveis entre 90 e 450 em relag@o ao rdquis principal; as pinas mais
proximais inserem-se em relag@o ao raquis central em angulo de 909, sendo que em
direcdo 4 posi¢do basal o angulo de inser¢do diminui progressivamente até atingir
40 a 509, quando os rdquises passam a manter-se paralelos entre si,

Em cada pina, as pinulas sdo opostas a subpostas, livres, sub-rombicas, equi-
dimensionais (0,5mm x 0,5mm) eventualmente um pouco mais longas do que lar-
gas, com bordos inteiros, margem apical reta ou levemente arredondada, margens
laterais paralelas, base nfio constricta. Freqiientemente evidencia-se uma pinula ba-
sal catadromica em cada pena. A nervagdo das pinulas é do tipo odontopteréide,
individualizada, dicotomizando-se a partir da por¢do média do limbo, atingindo
o bordo da lamina levemente encurvada.

Material estudado: Pb 1368, Pb 1958, Pb 1348, Pb 1342, Pb 1491, Pb 1834, Pb
1490, Pb 1487.
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Afinidades

A presenga de frondes bipinadas, com pinulas inteiras, romboidais, eventual-
mente um pouco alongadas, e margens paralelas, associadas a uma venagdo de tipo
odontopterdide, permite uma identificagdo, a nivel especifico, com Dicroidium
zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968; ao estabelecer uma nova combinagdo para
a espécie, ARCHANGELSKY (op. cit.) coloca em sinonimia: Cardiopteris zuberi
Szajnocha 1988, Zuberia zuberi Frenguelli 1943, Zuberia feistmantelii (Johnston)
Frenguelli 1944, Zuberia barrealensis Frenguelli 1944, Zuberia sahnii Frenguelli
1944, Hoegia papillata Townow 1957 e Hoegia antevsiana Townow 1957,

RETALLACK (1977) aceita a combinagdo efetuada por ARCHANGELSKY
(1968), caracterizando, porém, quatro variedades para a espécie, com base em
caracteres da morfologia das frondes, e em distingOes de padrdes cuticulares.
Entre as variedades propostas, Dicroidium zuberi var. zuberi (Szajnocha) Archan-
gelsky tem como caracteristicas distintivas das demais “pinulas sub-rombicas com
margens laterais paralelas e margens apicais paralelas ao rdquis da pina”. Esta
variedade apresenta maior similaridade ao material aqui registrado, sendo, por-
tanto a ela identificado.

Em relagfo a totalidade das formas referidas ao género Dicroidium (Gothan)
Townrow 1957 para a Formagao Santa Maria, constitui-se esta variedade, associa-
da a Dicroidium zuberi var. brasiliensis var, nov., nas formas quantitativamente
mais representativas de toda associagdo.

Uma revisdo do material jd registrado para o Rio Grande do Sul leva a colocar
em sinonimia os exemplares aqui analisados com formas figuradas como Dicroidium
sp. por BORTOLUZZI e BARBERENA (1967, plate LXIV fig. 3,4 e 6).

Dicroidium zuberi var, papillatum (Townrow) Retallack 1977
Est. II fig. 1

Descrigdo

As amostras correspondem a fragmentos de por¢des medianas e apicais de
pinas. As pinulas sfo subopostas, equidimensionais (0,8cm x 0,8cm) e sub-rombi-
cas na porgdo média da pina, tornando-se levemente mais alongadas na por¢do api-
cal (lem x 0,5cm). Em cada pinula, o bordo apical ¢ levemente lobado e os bordos
laterais sfo paralelos; a vena¢do odontopterdide, claramente visivel, evidencia a
presen¢a de veias que saem lentamente convergentes do rdquis dicotomizando-se
uma ou duas vezes ao longo do percurso até as margens.

A superficie de um dos exemplares (Pb 2178) acha-se recoberta por pitina
ocre de 6xido de ferro, o que ressalta ainda mais o tipo de venagfdo.

Material estudado: Pb 2178, Pb 2179
Afinidades

Apesar da pouca representativadade do material em termos quantitativos,
representado apenas por dois fragmentos de partes medianas e terminais de pina,
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algumas caracteristicas marcantes, tais como o aspecto romboidal das pinulas ¢ a
venagdo tipicamente odontopterdide, permite uma identificacdo com Dicroidium
zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968. Por outro lado, a lobagdo incipiente nas pi-
nulas e a clara visualizagdo da nervagdo, que pressupde um limbo, foliar espesso,
leva a uma identificacdo com Dicroidim zuberi var. papillatum ( Townrow) Re-
tallack 1977,

Dicroidium zuberi var. feistmantelii (Johnston) Retallack 1977
Est. IV fig. 1, 2.

Descrigdo

O material analisado corresponde a fragmentos de pinas com dpice encurva-
do, pfnulas em disposigfo catadromica, coalescentes no topo de cada pina, tornan-
do-se gradativamente livres a partir da por¢do mediana. As pinulas inserem-se em
angulo agudo na regido mais basal da pina, passando a subtriangulares até lanceola-
das com dpice sub agudo na por¢do apical. Na por¢do basal as pinulas medem em
torno de 8mm de comprimento por 6mm de largura,

Na superficie de algumas pinulas aparecem marcas circulares, com distribui-
¢do irregular que correspondem, provavelmente, a impressoes de estruturas repro-
dutivas (Est. IV, fig. 1).

A nervagdo, no muito nitida, é de tipo odontopterdide,

Material estudado: Pb 1480, Pb 1327.

Afinidades

Ao comparar-se o material aqui registrado com as formas colocadas em si-
nonfmia por RETALLACK (1977) como Dicroidium zuberi var. feistmantelii
30 encontradas muitas semelhangas com relacdo a forma das pinulas, angulo de
Insercdo das mesmas e tipo de venagdo, especialmente com o lectotipo utilizado
para esta variedade, Thinnfeldia odontopteroides Feistmantel 1879.

RETALLACK (op. cit.), ao colocar em sinonfmia com esta variedade formas
descritas como Thinnfeldia odontopteroides ou Dicroidium sp. por GORDON e
BROWN (1952), comete um lapso, pois na estampa 1, fig. 15, nfo estdo registra-
das formas de Corystopermaceae; na fig. 17, da mesma estampa, aparecem dois
fragmentos de posicio mediana de pina, provavelmente correspondentes a Dicroi-
dium odontopteroides (Morris) Gothan 1912. No material figurado por GORDON
e BROWN (op. cit.) os especimens que mais se assemelham a D. zuberi var. feist-
mantelii s3o os da Plate |, fig. 5, que ANDERSON e ANDERSON (1970) colo-
cam em sinonimia com Dicroidium intermediate sp. B. RETALLACK (1977),
por outro lado, considera esta espécie como sinénimo de D. zuberi var. sahnii
Seward.

Dicroidium zuberi var. brasiliensis var. nov.
Est. 111 fig. 1, 2 e 3 Est. VI fig. 1
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SINONIMIA: 1956 — Dicroidium sp.- PINTO, pg. 84, est. III, figs. 2 e 3.
Lectotipo: Dicroidium sp. figurado por PINTO (1956, est. 3, figs. 2 e 3).

Repositorio: Museu de Paleobotdnica, Departamento de Paleontologia e Es-
tratigrafia da UFRGS, Porto Alegre, sob o niimero de colegdo Pb 240.

Descricdo

O material corresponde a frondes bipinadas, com rdquis principal estriado,
de espessura variando entre 2,5 e 4,5mm, pinas opostas a subopostas, ocorrendo
ocasionalmente pinas nitidamente. fmpares entre pares de subopostas, em angulos
que variam desde agudos a quase retos,

As pinulas tem disposi¢do catadrémica com forma oval-lanceolada, rom-
bo-lanceolada, confluentes na base, levemente constrictas no bordo adaxial, apre-
sentando trilobagdo incipiente quando em posi¢do basal. Algumas pinas apre-
sentam pinulas axilares, mais comuns nas pinais apicais; em alguns exemplares po-
de-se observar que a nervagdo desta pinula axilar parte do réquis principal. Nas por-
¢Ges medianas de cada pina, as pinulas adaxiais tendem a uma forma mais eliptica
(compr. 0,8mm x larg: 0,5mm) com dpice obtuso e margens inteiras, sendo as
abaxiais mais longas (1,0cm x 0.4cm) lanceoladas e com dpice agudo; jd nas por-
¢Oes basais das pinas, tanto as pinulas abaxiais como as adaxiais tendem a um
formato semelhante, mais equidimensional (0,6cm x 0.,6cm).

Evidencia-se, em cada pina, o coalescimento das tltimas pinulas, sendo o 1l-
timo segmento fmpar; a gradagdo de coalescéncia aumenta nas pinas apicais.

A nervagfio, de tipo odontopteréide, sofre normalmente duas bifurcagdes
antes de atingir a margem da pinula.

Caracteristicas distintivas

Marcado dimorfismo foliar em cada pina, sendo registradas pinulas elipticas e
ovoides com dpices obtudos, até pinulas lanceoladas com dpices agudos, ocorrendo
as primeiras principalmente na face adaxial das pinas; pinulas basais trilobadas,

Material estudado: Pb 1430, Pb 1859, Pb 1860, Pb 240, Pb 1508, Pb 1503, Pb
2674, Pb 2676, Pb 2677.

Discussio

As caracteristicas peculiares apresentadas pelos exemplares em estudo permi-
tem comparagGes com outras formas-bipinadas, tais como Dicroidium brownii
(Seward) Retallack 1977 e Dicroidium townrovii Retallack 1977, distinguindo-se
destas espécies, porém, pelo dimorfismo pinular. Em relagfo aos géneros e espécies
sinonimizados por RETALLACK (1977), o material aqui descrito identifica-se
mais s caracterfsticas apresentadas por Dicroidium zuberi, dados os padrdes
gerais de forma das pinas, da fronde e de alguns tipos de pinulas. Ao analisarem-se
as variedades caracterizadas por RETALLACK (op. cit.) encontra-se em D, zuberi
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var. sahnii (Seward) Retallack D. zuberi var. papillatum (Townrow) Retallack e
D. zuberi var. zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968 evidentes diferencas morfo-
logicas nas pinulas que ndo permitem o estabelecimento de identificagGes. Maior
semelhanga € encontrada com D. zuberi var. feistmantelii (Johnston) Retallack;
todavia, a caracterfstica mais marcante desta variedade, que corresponde a pa-
drOes pinulares subtriangulares com dpice agudo, nio ocorre de maneira cons-
tante nos especimens estudados. Dentre as espécies colocadas em sinonfmia por
RETALLACK (op. cit.) a esta variedade, verificam-se grandes similaridades com
Thinnfeldia feistmantelii Johnston 1894 (p. 63, fig. 2), Thinnfeldia feistmantelii
referida por WALKOM (1925, p. 24, fig. 7) e Dicroidium feistmantelii Gothan
(1912, p. 78, pl. 16, fig. 1). Considerando-se, porém, o marcado dimorfismo fo-
liar em cada pina, onde ocorrem desde pinulas ovéides até lanceoladas, os espé-
cimens estudados sdo caracterizados como uma variagdo nova, Dicroidium zuberi
var. brasiliensis.

Dicroidium odontopteroides (Morris) Gothan 1912

Lectotipo: 1845 — Pecopteris odontopteroides Morris (in Strzelecki, Physi-
cal descriptions of New South Wales and Van Diemes Land, p. 249, pl. 6, fig. 3).

Para sinonfmia: ver RETALLACK (1977).

Diagnose — Essa espécie abrange frondes unipinadas, pequenas a médias, bi-
furcadas, com rdquis robusto percorrido por sulco médio ao longo de todo o com-
primento, pfnulas subopostas, arredondadas, mais largas na regido inferior da
fronde, alongando-se progressivamente em dire¢cdo a parte superior, onde adqui-
rem forma oval-alongada e apresentam-se muito proximas uma das outras,

A nervagdo é tipicamente odontopterdide, sem nervura mediana e clara-
mente diferenciada.

Distribuigdo estratigrdfica — Anisiano Superior ao Rético.

Variedades — A espécie D. odontopteroides apresenta, conforme RETAL-
LACK (1977) seis variagGes: D. odontopteroides var. remotum, D. odontopteroi-
des var. moltenense, D. odontopteroides var. argenteum, D. odontopteroides
var. obtusifolium e D. odontopteroides var. crassum.

Dicroidium odontopteroides var. odontopteroides (Morris) Gothan 1912
Est.Vfig.1,2e3

Descrigdo

Pinulas opostas a subopostas, contiguas, subtriangulares com dpice obtuso,
nervura mediana visivel mas pouco diferenciada, da qual partem veias secunda-
rias dicotomicas. As pfnulas tem base alargada, com uma relagdo comprimento/
largura em torno de 3:1. Sfo maiores na porgdo basal da pina. Venagdo do tipo -
odontopteréide, raramente aletopterdide.
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Afinidades

Esta variedade apresenta pinulas mais alongadas, com comprimento atingin-
do 2 a 3 vezes a largura. Nervura presente apenas no ter¢o basal da pinula, identi-
ficando-se a espécie D. odontopteroides var. odontopteroides. Ela representa uma
forma intermedidria entre Dicroidium odontopteroides var. moltenense e D. lanci-
folium, de acordo com RETALLACK (1977).

Material estudado — Amostras Pb 1365, Pb 1371, 1349, 1351, 1343, 1497, 1498,
1512. O exemplar 1456 havia sido registrado preliminarmente por BORTO-
LUZZI e BARBERENA (1967) sendo identificado como Thinnfeldia sp. por
BORTOLUZZI (1974, pl. 111, fig. 4).

Dicroidium odontopteroides cf. var. moltenense Retallack 1977
Est. V fig.

Descrigdo

O material corresponde a um fragmento de porgdo mediana de pina, mono-
pinada, com rdquis delgado (1,00mm). As pinulas, opostas a levemente subopos-
tas, tem um dngulo de inser¢fo no raquis de 450, com forma triangular a subtrian-
gular, dpice obtuso a subagudo, bordos inteiros, largura basal (0,7mm) maior que
a altura (0,6mm). A nerva¢do parte de um ponto comum na regido basiscopica, di-
cotomizando-se pela primeira vez préximo ao ponto de inser¢do; podem ocorrer,
ao longo do percurso, até mais duas dicotomizagdes.

Material estudado: Pb 1312
Afinidades

As caracteristicas apresentadas permitem estabelecer comparagdes com Di-
croidium odontopteroides (Morris) Gothan 1912, Determinadas feigdes, vinculadas
a forma da pinula, indicam maiores afinidades com as seguintes variedades: D.
odontopteroides var. obtusifolium Johnston 1886, D. odontopteroides var. mol-
tenense Retallack 1977. Determinados padrGes apresentados pela primeira variagdo
citada, tais como forma subcircular das pinulas e coalescéncia basal das mesmas,
impedem uma identificagdo com D. odontopteroides var. obtusifolium. O cardter
nitidamente subcircular das pinulas, por outro lado, identifica-se as formas referi-
das por RETALLACK (op. cit.) a D. odontopteroides var. moltenense. Todavia,
dada a fragmentagdo do material e a sua representatividade muito pequena na
associagdo, restrita a uma unica amostra, fica aqui registrada como Dicroidium
odontopteroides cf. var. moltenense.

RETALLACK (op. cit.) indica esta variedade como central e mais comum
dentro da variagdo natural aceita para a espécie.

Dicroidium odontopteroides cf. var. remotum (Szajnocha) Retallack 1977.
Est. VI fig. 2

Pesquisas, (17) 1985 223




Descricdo

E descrito um fragmento de fronde monopinada, com rdquis principal bifur-
cado (1,00mm de didmetro), percorrido por sulco longitudinal mal preservado. As
pinulas apicais do rdquis principal nfo sfo observdveis, dada a fragmentagdo do
espécimen; todavia, na regido da bifurcagdo, sdo claramente identificveis pinulas
de dimensSes menores do que as demais, com forma arredondada, dpice obtuso,
e relagdo comprimento/largura: 1,7:1. As pinulas externas de cada uma das pinas
sdo alongadas, relagdo comprimento/largura: 2,6:1, com dpices arredondados;
nas faces internas das pinas as pfnulas, também alongadas, com relagio compri-
mento/largura: 2:1, menos expressiva do que as da face externa, tem dpice arre-
dondados, em alguns casos subagudos. O dngulo de insergdo das pinulas, em ambas
as faces € agudo, sendo que as pinulas apicais, em ambas as faces é agudo, sendo
que as pinulas apicais muito proximas, sobrepSem-se no topo das pinas. A venagdo
caracteriza-se por apresentar uma veia central inconsistente, a qual persiste, em
alguns casos, até a porgdo média do limbo.

Material estudado: Pb 07 (F7 DDP in PINTO 1956).
Afinidades

As caracterfsticas de forma de pina e venago do fragmento de fronde estuda-
do levam a uma comparagdo com as variagdes Dicroidium odontopteroides var.
odontopteroides (Morris) Gothan 1912 e Dicroidium odontopteroides var. remo-
tum (Szajnocha) Retallack 1977. Embora as caracteristicas de venagdo, de acordo
com o que estd representado por RETALLACK 1977, indiquem uma afinidade
com a variagdo D. odontopteroides o heteromorfismo evidenciado ao longo das
pinas, tanto nas faces externas quanto internas, além da marcada reducdo de tama-
nho e forma destas na regido de bifurcagdo do rdquis principal, permite uma corre-
lagdo mais estreita com I. odontopteroides var. remotum. Considerando, porém,
que o material estudado corresponde a um s6 espécimen, fragmentado na porgio
basal da fronde, o que impede a caracterizagdo do rdquis, anterior 4 bifurca¢do,
fica este aqui caracterizado como Dicroidium odontopteroides cf. var. remotum
(Szajnocha) Retallack 1977.
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LEGENDA DAS ESTAMPAS

ESTAMPA I

Fig. | Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1491)
Fig. 2 Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1368)
Fig. 3 Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1834)

ESTAMPA 11

Fig. 1 Dicroidium zuberi var. papillatum (Pb 2178)
Fig. 2 Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1958)
Fig. 3 Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1836)

ESTAMPA I1I

Fig. 1 Dicroidium zuberi var. brasiliensis var. nov. (Pb 2674)
Fig. 2 Dicroidium zuberi var. bresiliensis var. nov. (Pb 1503)
Fig. 3 Dicroidium zuberi var. brasiliensis var. nov. (Pb 2675)

ESTAMPA IV

Fig. 1 Dicroidium zuberi var. feistmantelii (Pb 1480)
Fig. 2 Dicroidium zuberi var. feistmantelii (Pb 1327)
Fig. 3 Dicroidium zuberi var. zuberi (Pb 1537)

ESTAMPA V

Fig. 1 Dieroidium odontopteroides var. odontopteroides (Pb 1365)
Fig. 2 Dicroidium odontopteroides var. odontopteroides (Pb 1497)
Fig. 3 Dicroidium odontopteroides var. odontopteroides (Pb 6H19)
Fig. 4 Dicroidium odontepteroides var. moltenense (Pb 1312)

ESTAMPA VI

Fig. 1 Dicroidium zuberi var. brasiliensis var. nov. (Pb 9)
Fig. 2 Dicroidium odontopteroides var. remotum (Pb 7)
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