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A utilizacdo de ‘lampadas solares”
para a atenuacdo 6ptica da termoluminescéncia natural
dos minerais. Conseqiiéncia para a geocronologia por TL.

G. Poupeau’ ?
A. Rivera’
E. Soliani Jr.?

ABSTRACT

The effect of exposure to "sunlamps" and (direct and indirect sun
light on the 3809°C peak of 100 - 200 um gquartz grains (with a blue-videt
filter), from various sands last naturally illuminated by sunlight some
<1700yr ago to #F120000yr ago was studied with the following results:

(i} for prolonged exposure (=50 hours) the sunlicght reduces similarly
the 3809C peak as our (mercury vapour] sunlamp;

(ii) for samples presenting a saturated geological TL, about 10 hours
under direct sunlight, and 50 hours for indirect exposure, are
sufficient to reach a quasi-plateau level where the TL is reduced
to = 10 - 15% of its initial value, on sunny days. The process is
much less efficient when a cloud cover is present;

{iii) sunlight/sunlamp bleaching do not affect TL sensibility to labo
ratory (-radiation doses. This justifies the use of  laboratory
bleaching in the TL dating of eolian sand deposits, as in the
"partial bleaching" and "regeneration" dating methods (see s 15 5
Poupeau et al., companion article; Aitken, 1985).

INTRODUCAO

Sabe-se que a termoluminescéncia natural (TLN) dos minerais pode
ser significativamente reduzida quando os mesmos ficam expostos, ainda
que por curto intervalo de tempo, & luz solar. Do ponto de vista da data
cao por TL, este fendmeno pode representar uma dificuldade adicienal quan
do se trata, por exempleo, de obter a idade de amostras arqueologicas (ce
ramica ou pedras queimadas em fogueiras) e obriga a certas precaugoes du
rante a amostragem (Aitken, 13985; Poupeau, 1983).

Singhvi et al. (1982) propuseram a utilizagac desta atenuacdo Sp-
tica natural da TIN na geocronclogia. De fato, as particulas gue compdem
um sedimento edlico ficam expostas, durante o seu transporte, a luz solar
e, ao mesmo tempo, perdem a maior parte da, senao toda, sua TLN. Apdbs a
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depusicac e recobrimento por outras camadas mais recentes de sedimentos,
a termoluminescéncia se reconstitui progressivamente. Assim, a intensida
de da TL observada em uma amostra & fungao do tempo de seu recobrimento
€, se a TLN de alta temperatura nao se encontra saturada, isto pode per
mitir, em principio, apontar a época em que o material ficou exposto a
luz solar pela Gltima vez.

Na datagdo por TL de sedimentos edlicos utilizam-se, para simular
a luz do Sol, lampadas a vapor de merciirio com o mesmo corte nos raios
UV que aquele revelado pela luz solar ao nivel do mar (~ 300nm). O empre
go dessas lampadas representa uma vantagem do ponto de vista pratico, em
relagdo a uma exposicdo direta ao Sol, no gue diz respeito i isengao de
variagdes nas condigdes metereoldgicas, e por periodos continuos, sem as
interrupgoes noturnas.

Neste artigo mostramos que, para o guartzo, a utilizacao de lampa
das solares & vidvel e as mesmas reproduzem bem os efeitos do Sol sobre
a TLN, além de nao modificarem a sensibilidade da amostra ds irradiacdes
ambientais.

ATENUACAO OPTICA DA TLN DO QUARTZO
e da luz emitida por uma "ldmpada solar" sobre a TLN foi feito sobre di
versas populagbes de guartzo detritico provenientes de areias costeiras
dos estados do Parand e Rio Grande do Sul.

As amostras foram preparadas conforme descrito em Poupeau et al.
(nesta revista), com a seleg@o de fragdes granulométricas entre 90 e 210mm,
de cristais de quartzo previamente tratados pelo acido fluoridrico. As
medidas de TL foram efetuadas sobre aligquotas de ~3mg.

Utilizou-se como "lampada solar" um bulbo de 275 watts, fabricado
pela General Eletric e que a uma distancia da ordem de 30cm irradiava de
forma homogénea uma superficie de cerca de 70cm?. Uma dezena de amostras
fol exposta 3 esta lampada por intervalos de tempo varidveis de algumas
horas a algumas centenas de horas.

Constatou-se gue, como meostram as figuras 1 e 2, o pico de termo-
luminescéncia de 3809C do guartzo degrada-se muito rapidamente de inicio,
bastando a exposigdo da amostra 3 lampada solar por apenas algumas horas.
Com o prosseguimento do processo, o decréscimo da TLN realiza-se cada vez
mais lentamente. Nota-se, na figura 2, que o essencial da atenuagdo &Spti
ca da termoluminescéncia & obtido em 4 ou 5 horas de exposicdo, corres-
pondendo a uma perda da crdem de 90% da TLN total. Para a redugdo de mais
alguns pontos percentuais (-5%) passa-se a necessitar agora de periodos
de exposicdo superiores a 350 horas. Este comportamento repetiu-se para
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todas as amostras estudadas, representando assim um fendmeno tipico.

com o intdiito de verificar a eficdcia das limpadas UV na simula-
gao da luz solar, no que diz respeito i TL, realizaram-se alguns estudos
comparativos. Expbs-se simultaneamente duas aliguotas de uma mesma amos-—
tra, a primeira diretamente aos raios solares e a outra, colocada a& som-
bra, foi indiretamente jluminada. As analises decorrentes permitiram a
confecgao da figura 3 onde constata-se gue a lampada UV &, de inicio, ma
is eficiente do que a luz do Sol, provocando uma diminuicac mais acentua
da da TLN. O mesmo nivel residual &, no entanto, atingido pelas duas mo-
dalidades de exposigao apbs cerca de 10 horas. O escoamentc da TLN da a-
mostra colocada 3 sombra foi mais lento, igualando-se ds demais apos 50
horas de ensolagao indireta. Resultados semelhantes foram obtidos com ou
tras amostras, o gue demonstra gque uma exposigac & luz UV de mais de 10
horas de duracao, nas condicOes experimentais em que foram realizadas, e
gquivale, em termos de atenuacgdo 6ptica da TL, a uma exposigae direta ao
Sol.

INFLUBNCIA DA ATENUAGHO OPTICA ARTIFICIAL DA TLN SOBRE
A RESPOSTA DO QUARTZO A DOSE DE IRRADIAGCAO RECEBIDA

A utilizagao da atenuagao Sptica da TLN por lampadas UV nas data
¢Bes por termoluminescéncia (ver, por exemplc, Poupeau et al., nesta re-
vista) s & aceitdvel se este procedimento ndo alterar a resposta do ma-
terial analisado &s radiagfes ionizantes. possiveis efeitos foram inves=
tigados sobre o pico de alta temperatura de fragoes guartzosas derivadas
de varias amostras apresentando TLN pouco ou muito intensas.

A areia RMG-07, pertencente ac primeiro grupo, mostra um pice de
3809C ainda pouco desenvolvide (fig. 4), face ter ficado naturalmente pro
tegida da luz solar apenas nos dltimos 1.000 anos, de acordo com as ana-
lises geocronoldgicas realizadas nas fragdes granulométricas 100 - 125um
(Poupeau et al., op.cit.}. Para a datacao por TL, esta amostra foi expos
ta & luz UV durante 15 horas. A figura 5 mostra o crescimento da altura
do pico de 3809C, medido pela intensidade da luz emitida apds irradia-
goes derivadas de uma fonte de 50 mCi de 90gr (-500 rads/min). Consta-
ta-se que a sensibilidade 3 dose de irradiagao, expressa pela declivida-
de das retas representadas, & essencialmente a mesma, seja para a aliquo
ta exposta 3 lAmpada UV, seja para a ndo exposta. Mesmo estendendo-se as
irradiagoes a valores superiores a 400 krads (fig. 6), observa-se gue,
pelo menos até 250 krads, nenhuma diferenga de comportamento em relagao
3s doses recebidas pode ser detectada.

A amostra RMG-08, por sua vez, apresenta um pico de TL de alta tem
peratura bem desenvolvido (fig. 7) e foi dividida em duas fragoes com gra
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nulometria entre 210 e 250 pm. Uma delas foi submetida & luz UV por 50
horas e depois, em conjunto com a papcela nao iluminada, receberam doses
crescentes. Os resultados, normalizados 3 curva TLN + dose, sao apre-
sentados na figura 8. Fica claro gue, ao menos até ~30 krads, a resposta
a dose de irradiagdo ndc & modificada apds a exposigao 3 “lampada solar".
Resultados semelhantes aos precedentes foram obtidos em uma deze-
na de amostras e levam a pensar que o uso de simulagoes pelas  lampadas
UV nas datacdes por TL & bem justificada. '

DISCUSSAO E CONCLUSOES
As medidas do fendmeno da atenuacio dptica, por iluminacdo artifi
cial e solar, da TLN de fragGes quartzosas de granulometria varidvel en
tre 100 e 200 um, derivadas de depbsitos arenosos eblicos, bem comc sua
resposta as irradiacoes feitas em laboratério, permitem gque se chegue
ds seguintes conclusces:

— © uso da técnica da atenuagdo Sptica da TIN com lampadas UV na data
¢a3o por termoluminescéncia de sedimentos edlicos (Poupeau et al., nesta
revista) & plausivel. Exposicdes de amostras 3 lampada UV ou 3 luz solar
produzem efeitos similares no comportamento da TLN. Nas condigdes em que
foram realizadas as experimentacgoes, a intensidade residual do pico de
3809C, apds ficar sujeita 3 luz UV, € indistinguivel daquela produzida
pela luz do Sol em -10 horas de exposigao:

- exposigSes 3 luz solar, por um periodo da ordem de 10 horas, sado su
ficientes para reduzir o pico de 3809C a um valor menor ou igual a cerca
de 10% da TLN inicial, em amostras que ficaram sujeitas & ensolagdc hi
7 B0.000 anos passados. Exposigbes maiores, da ordem de 350 horas ou ma-
is, apenas diminuem a altura desse pico em cerca de 5%. F esta pronta res
posta a ensolagdo, comparada ao tempo de intemperismo e de transporte,
que permite os avangos na datacdo de sedimentos eSlicos pelo método  da
termoluminescéncia. A maior fonte de incertezas na determinacdo de ida-
des TL desse tipo de sedimentos, especialmente importante no caso cde a-
mostras jovens, resulta do fato de que o verdadeiro nivel da TL residual,
conseqliente da dltima exposicdo & luz solar, permanece desconhecido se a
penas um unico tipe de mineral € analisado. Um método de datacao por TL
utilizando-se dois tipos de minerais com sensibilidades diferentes 3 luz
do Sol, como quartzo e feldspato, foi recentemente proposto por Mejdahl
(1985). Esta nova abordagem poderd permitir, em programas futures, o con
torno do problema da avaliacdo da intensidade da atenuagao sclar;

- exposigoes 3 lAmpada UV ndo modifica a sensibilidade do quartzo Ais
irradiagoes. Com o intdito de avaliar os limites deste método, em ter
mos de quais seriam as maiores idades passiveis de serem medidas, foram
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estudadas as respostas a irradiacdo de uma série de amostras previamente
expostas & lluminagdo solar ou artificial até valores da ordem de algu-
mas centenas de krads. Observou-se (1) gue, em geral, mesmo acima de 400
krads, o pico de 380°C nio havia atingido ainda seu nivel de saturacdo e
(2) gue o incremento desse pico nao obedecia a um aumentc exponencial sim
ples até a saturagao, como previamente comentado por outros autores (e.g.
Hutt & Smirnov, 1982). Algumas amostras, no entanto, como ja observado,
mostram marcantes mudangas na sensibilidade 4 TL, no caso de doses eleva
das, como se vé nas fiquras 6 e 9.

_ considerando como tipica uma taxa de irradiacac natural da ordem de
70 mrads/ano para as areias costeiras do Brasil Meridional (Poupeau etal.,
nesta revista; Rivera et al., 1987), pode-se estimar que a datacgao por
TL & possivel para amostras com idades entre 21.000 e até mais de 4 x105
anos, se a estabilidade dos elétrons nas armadilhas responsdveis pela e-
missdao de TL do gquartzo for suficientemente longa. Esta parece ser uma
assertiva razoavel guando se considera (1) a estabilidade térmica do pi-
co de 380°C (hitken, 1985) e (2) o controle geolbgico da estabilidade des
se pico além dos Gltimos 600.000 anos, como mostrado por Huntley et. al.
(1985), a partir de uma seqgfiéncia de dunas praiais da Austrdlia.
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RMG - 07

+ TLNflm:ldiu;aoB
® (TLN+18hUV)+lrradiagdo 3

TL {unidades orbitrdrios )

Irradiagdo B em loborotdrio (krods)

FIG 6 - CURVA DE CRESCIMENTO DO PICO DE TL DE 380°C COM A lﬂRﬂDlnCﬁO DA AMOSTRA
RMG -07 OBSERVA-SE QUE A SENSIBILIDADE A |RRADIAGCAD BETA OE ALIQUDTIAS
EXPOSTAS E NAO EXPOSTAS A LAMPADA UV PARECE SER, PELO MENOS ATE CER-

CA DE 250 KRADS, ESSENCIALMENTE 4 MESMA
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