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Abstract — The paleogeographical study of the Leao-Capané and Candiota mine area evidences the existence of extensive
paleovalleys, surrounded by high areas of the crystalline rocks of Precambrian and Cambrian. These paleovalleys are
filled by Itararé sedimentary rocks. The microflora evidences that there was an arboreous population (Gymnospermae) in
declivities of this paleovalley and in higher areas and, on the other hand, shrubby like and herbaceous (Pteridophyta)
vegetation grew in the lowlands and marginal areas of these valleys. Furthermore, these valleys were drowned by waters
which had connection at least some time, with sea waters. Indicative Algae of fresh to brackish waters (Botryococcus)
characterize the domination of waters originated from glacial ice whereas the Algae (Tasmanires) associated to marine
microplancton (Acritarcha) indicate influence of the transgression of the epicontinental sea of the Parand Basin.

Resumo - O estudo paleogeogrifico das dreas de Minas do Ledo-Capané e Candiota demonstrou a existéncia de exten-
505 paleovales, circundados por dreas altas do embasamento cristalino e preenchidos por sedimentos do Grupo Itararé. A
microflora registrada evidenciou que as encostas destes paleovales e as dreas mais elevadas estiveram povoadas por uma
vegetagio de porte arbéreo (Gymnospermae) e as zonas mais baixas e margens destes vales por vegetagio arbustiva e
herbdcea (Pleridophyta). Estes vales eram afogados por corpos d'dgua que, em algumas épocas de sua evolugio, apresen-
taram conexiio com o mar, No meio aquoso, algas indicativas de ambiente de dgua doce a salobra (Borrvecoccus) carac-
terizam os periodos de dominio do aporte de dguas provindas de degelo, enquanto que as algas do género Tasmanites,
associadas ao microplincton marinho (Acritarcha), indicam os periodos de ingressdo de dguas provenientes do mar
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epicontinental da Bacia do Parand.

INTRODUCAO

A contribuigdo oferecida pela palinologia na solugao de
problemas estratigrificos, paleoecoldgicos e paleoclimaticos
tem sido extremamente importante na andlise da Bacia do
Parana.

O Grupo Itararé, que possui uma diversidade faciologica
muito grande ao longo de toda a bacia, estd representado,
principalmente, por arenitos, siltitos, ritmitos e diamictitos.

Sua maior espessura ocorre no Estado de Sdo Paulo, onde
chega a atingir 1.300 m. No Rio Grande do Sul, na drea em
estudo. a espessura atinge 96 m.

Inimeras referéncias com relaciio a ocorréncia de
glaciacdo e ao clima frio durante a deposicao dos sedimentos
do Grupo Itararé no Rio Grande do Sul, tém sido feitas nos
dltimos anos (Bossi & Piccoli, 1979; Piccoli et al., 1983,
1990; Lopes et al., 1986; Holz et al., 1986; Holz, 1987; Lavina
& Lopes, 1987, Piccoli, 1989; Tomazelli & Soliani Jr., 1982).

As interpretacoes paleoclimaticas baseadas em dados da
mega e microflora, existentes até o momento, demonstram,
também, a presencga de um clima frio atuante sobre a vegeta-
¢iio dessa época.

Através da integragdo entre os dados obtidos no presen-
te trabalho e aqueles estudos jd existentes sobre a microflora
desta unidade, sdo estabelecidas importantes consideracoes
com relacdo a paleoecologia, ao paleoclima e ao paleo-
ambiente vigentes durante a deposicao do Grupo ltararé no
Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

A drea de abrangéncia deste estudo compreende os
Municipios de Herval, Sdo Sepé, Rio Pardo, Cachoeira do
Sul, e estd situada entre as coordenadas de latitude 29° ¢ 32°
e longitude 50° e 55° (Fig. 1).

O material utilizado compreende amostras de
subsuperficie (sondagens HV-29-RS, SS-05-RS, ST-01-RS,
5CA-53-RS, 5CA-71-RS) cedidas pela CPRM.

As amostras foram processadas segundo os métodos
usuais de maceragdo utilizados em palinologia.

As laminas palinolégicas, que serviram de base para este
estudo, encontram-se depositadas na palinoteca do Museu de
Paleontologia, do Departamento de Paleontologia e
Estratigrafia do Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

Os mapas de isépacas foram construidos a partir dos
dados constantes no tabelamento litoestratigréfico do Proje-
to Borda Leste da Bacia do Parana (Aboarrage & Lopes,
1986) para o Grupo Itararé no Rio Grande do Sul.

Com base nestes mapas foi possivel obter um esbogo da
paleogeografia para as dreas de Candiota e Minas do Ledo-
Capané.

As dreas onde os sedimentos do Grupo Itararé estdo au-
sentes foram interpretadas como regides altas, fontes de
clastos e locais de desenvolvimento de vegetagdo. J4 as dreas
onde os sedimentos desta unidade sdo constatados foram in-
terpretadas como vales, sitios de deposi¢ido de diversos
litotipos que compdem o Grupo Itararé no Rio Grande do
Sul.
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Figura 1 — Mapa de Localizagio das Sondagens.

PALEOECOLOGIA

A interpretacdo peleoambiental, baseada em
palinomorfos, ¢ influenciada por fatores ecolégicos, climati-
cos e edaficos que provocam modificagdes na flora, as quais
sdo refletidas nas partes preservadas (esporos, grios de po-
len e outras estruturas). Estas mudangas na microflora ocor-
rem, conseqiientemente, sempre de forma paralela aquelas
da megaflora, por se tratarem, os esporos e grios de pélen de
partes integrantes das plantas.

Particularmente, os esporos e grios de pdlen, origina-
dos quase que exclusivamente de plantas de ambiente conti-
nental, sao importantes indicadores das oscilagoes climati-
cas e ambientais.

De acordo com a distribui¢cao dos palinomorfos, em
ambiente continental e marinho, realizado por Le Blanc (/n:
Wilson, 1971) os graos de polen, provenientes de areas mais
elevadas, podem sofrer um transporte pelo vento até as dreas
de sedimentacdo marinha bem maior do que os esporos e
graos de polen provenientes de uma vegetagio de dreas bai-
xas, proximas ao corpo d'agua. Na vegetacdo de dreas bai-
xas, eles sdo retidos praticamentes “in situ”, pois seu trans-
porte é bem menor e o agente transportador é, em geral, a
dgua.

Com relacdo a distribui¢do e transporte do material
esporopolinico em ambiente glacial, Bourgeois er al. (1985)
e Short & Holdsworth (1965) demonstram as longas trajeto-
rias percorridas pelos graos de pélen, bem como a grande
mistura de material de diversas dreas fontes.

De acordo com as associagdes de plantas determinadas
por Remy (1975) para o Carbonifero e o Permiano da Euro-

pa, baseado na variagio do nivel do lencol fredtico, trés tipos
bésicos de associagdes sdo identificados: Hidro-higrofila, ,
Higro-meséfila e Meso-xerofila.

A associagdo Hidro-higrofila é constituida por uma ve-
getacdo composta essencialmente por algas, plantas aquati-
cas, Lycophyta, Sephenophyta e algumas Pteridos-
permophyta, associadas a raras Cordaitophyta que viveriam
em ferras baixas, total ou parcialmente inundadas.

A associacdo Higro-mesdfila, relacionada a ambiente
entre terras altas e baixas, estaria caracterizada por vegeta-
¢do com habitat nas dreas marginais aos pantanos e nos luga-
res mais secos da planicie deltdica ou aluvial.

As Filicophyta e Pteridospermophyta associadas a al-
gumas Lycophyta e Coniferophyta seriam os grupos de plan-
tas mais fregiientes neste tipo de associagao.

Na associa¢ao Meso-xerofila, caracteristica de terras al-
tas, o tipo de vegetacdo dominante estaria composto princi-
palmente por Gymnospermae (Cordaitophyta e
Coniferophyta).

Com relagdo ao grupo Acritarcha, a grande maioria dos
autores (Hart, 1970: Staplin, 1961 e Wall, 1965) conside-
ram-no como de natureza marinha.

No que diz respeito a diversidade especifica, Wall (1965)
determina que a grande diversidade desses microfésseis as-
sociada a baixa representatividade seria indicativa de ambi-
entes de mares abertos (“offshore”) e que as assembléias com
domindncia monoespecifica e grande nimero de espécimens
caracterizariam ambientes mais restritos, como aqueles en-
contrados em mares internos (“‘inshore™).

Em termos de energia do ambiente, Staplin (1961) rela-
ciona o predominio de acritarcas de espinho longo a um am-
biente marinho raso de dguas calmas. Aqueles de espinho
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curto seriam indicativos de um ambiente marinho com mai-
or energia.

Para Sarjeant (1974) as espécies do género
Micrhystridium com espinhos longos caracterizam a presen-
ca de dguas salobras com condi¢des mais trangiiilas, enquanto
que as espécies com espinhos curtos estariam associadas a
ambientes mais turbulentos.

O género Botryococcus € considerado por diversos au-
tores (Jessen & Milthers, 1928; Blackburn, 1936; Bradley,
1924; Dulhunty, 1944; Tissot & Welte, 1978; Hutton, 1980
e Cook et al., 1981) como algas cloroficeas planctonicas que
teriam se originado em lagos de dguas doces e calmas.

Entretanto, este tipo de alga colonial € interpretado por
Combaz (1980) como de ambiente de dguas doces, que pode
se desenvolver em dguas salobras ou salgadas calmas.

Num estudo comparativo entre coloénias modernas de
Botryococcus e aquelas ocorrentes nos torbanitos da Escécia
e Folhelho Kerosene de New South Wales - Austrdlia, Guy-
Ohlson (1992) faz algumas interpretacoes com relacdo ao
ambiente e ao estdgio de desenvolvimento dessas algas. Nas
colénias modernas observou que estes organismos
planctonicos, flutuantes, apresentam uma excelente adapta-
¢io a habitats aqudticos de dguas rasas em dreas com pouca
chuva, onde as condi¢bes climdticas possuem uma ampla
variag@o durante o ano.

Observou também que bons niveis de preservacao re-
fletem uma deposi¢do em condigdes favordveis, provavel-
mente, em dguas rasas, oxigenadas.

INTERPRETACOES PALEOCLIMATICAS E :
PALEOAMBIENTAIS PARA O GRUPO ITARARE
NO RIO GRANDE DO SUL

Diversas evidéncias do clima frio reinante durante a de-
posicdo dos sedimentos do Permiano Inferior da Bacia do
Parand té€m sido mostradas através de intimeras
reconstitui¢oes feitas para o Paleozoico (Valencio & Villas,
1972: Valencio, 1973; Smith et al., 1973; entre outros) os
quais referem uma latitude entre 50° e 53° S para o Permiano
Inferior.

A origem glacial para parte da seqiiéncia sedimentar do
Grupo Itararé no Rio Grande do Sul foi, inicialmente, pro-
posta por Oliveira (1916).

A partir desta data diversos autores tém feito referéncia
a existéncia de glaciagdo no Itararé do Rio Grande do Sul.

Inimeros trabalhos com interpretagoes sobre o
paleoclima e a presenga de geleiras durante a deposicao des-
tas rochas vém sendo feitos nos tdltimos anos.

A ocorréncia de geleiras dentro do Itararé no Rio Gran-
de do Sul € citada por Bossi & Piccoli (1979). Neste estudo,
baseado em mapas litofaciais de 31 sondagens, os autores
referem que esta glaciacdo era reduzida as partes mais eleva-
das e que consistiria em pequenas geleiras de montanhas.

Bortoluzzi et al. (1982), estudando a Jazida Carbonifera
de Santa Rita, interpretam o ambiente de deposi¢do das ro-
chas do Grupo Itararé na drea como do tipo periglacial.

As primeiras evidéncias da glaciacdo ocorrida durante a
deposi¢io das rochas desta unidade, sio mostradas por
Tomazelli & Soliani Jr. (1982) através do registro de pavi-
mentos estriados em Cachoeira do Sul, Bagé e Sao Gabriel.

De acordo com Lopes et al. (1986). a partir da glaciagdo

do final do Carbonifero, inicio do Permiano, o Rio Grande
do Sul comportava-se como um alto topografico. Sob regi-
me de clima glacial a periglacial, depositaram-se sedimen-
tos, de carater continental, marinho e transicional.

No trabalho de Holz (1987) a formacdo dos leques
aluviais do Grupo Itararé ¢ interpretada como uma resposta
as condicOes climdticas da época. Refere também que: “¢é re-
lativo consenso que o clima na época ltararé (Andar
Sakmariano do Permiano Inferior) era frio com caracteristi-
cas glaciais em grande parte do Estado™ (Tomazelli & Soliani
Jr., 1982). Esta glaciagdo e sua faciologia (tilitos, blocos
erraticos e pavimentos estriados) parecem nao ter atingido a
regido leste-nordeste do Estado, onde o tinico indicio de in-
fluéncia glacial sfo os clastos pingados, ocorrentes nos
ritmitos desta unidade (Piccoli et al., 1983; Bossi & Piccoli,
1979 e Holz er al., 1986).

Holz (1987) também refere que no nordeste do Rio Gran-
de do Sul a participagdo das geleiras ficou restrita as partes
mais elevadas e que as elevagoes sazonais de temperatura
teriam provocado o derretimento parcial do gelo das monta-
nhas.

Segundo Lavina & Lopes (1987) durante o limite permo-
carbonifero, a Bacia do Parand esteve situada numa latitude
de 45%a 55" S, ou seja, proximo ao limite do midximo avanco
glacial, A associac@o de arenitos grosseiros, granulos e sei-
xos pingados com turbiditos € citada como decorrente da exis-
téncia de invernos frios.

Através das relagoes estratigréificas entre as facies Budo
e Suspiro nas folhas de Vila Nova, Lagoa da Meia Lua e
Suspiro (RS), Piccoli (1989) divide a seqiiéncia referente ao
Grupo [tararé em porgio inferior e superior. Na porgdo infe-
rior relacionada a Fécies Suspiro de Delaney & Goni (1963),
¢ registrada a presenga de estrias de origem glacial nos
diamictitos bem como de blocos errdticos. Os dados de
litofacies evidenciam uma deposicio em ambiente glacial a
pré-glacial para a parte inferior. 2

Na porcao superior, relacionada & Ficies Budd, a pre-
senga de marcas de ondulag¢do, de espiculas de espongidrios
e de pectinidios indicam uma deposicdo em ambiente mari-
nho raso.

Piccoli (1989) refere, através da evolucao paleo-
geogrifica da drea que, apos a fase de deposicado continental
em clima glacial, ocorreu a ingressao de um mar raso
epicontinental.

Na correlagio litoestratigrifica das rochas do Grupo
Itararé no Rio Grande do Sul e Santa Catarina, realizada por
Piccoli et al. (1990) ao longo de duas se¢oes com direcio
NE-SW, muitas das sondagens utilizadas sdo as mesmas ana-
lisadas no presente trabalho (SG-05-RS, 5CA-71-RS, ST-01-
RS e SCA-91-RS). A interpretacio paleogeogrifica dada para
a drea € a de que, durante a deposi¢io do Grupo Itararé exis-
tiam altos do embasamento que cercavam vales profundos
(semelhantes a fiordes) junto a dreas elevadas e uma costa
relativamente recortada, em clima glacial. E mencionada tam-
bém, por estes autores, a presenca de geleiras nestas regioes
elevadas que avancavam e recuavam de acordo com a varia-
¢ao da temperatura, produzindo tilitos e pavimentos estriados
ao longo dos vales. Referem, ainda, uma provdvel entrada de
mar pelo SW do Rio Grande do Sul.

Com relagdo as interpretacoes paleoclimdticas, basea-
das em dados da mega e microflora, ocorrente em sedimen-



tos desta unidade litoestratigrafica, é importante salientar
aquelas de Guerra-Sommer, 1988; Guerra-Sommer er al.,
1991 e Guerra-Sommer ef al. (no prelo), Guerra-Sommer &
Cazzulo-Klepzig (no prelo); Piccoli er al., 1991; Xavier &
Sue, 1992; Schimtt er al., 1992,

A interpretagdo dada por estes autores com relagio ao
clima € a de que a vegetac¢do desta época esteve condicidna-
da & existéncia de um clima frio. Essas interpretagdes foram
baseadas na presenga de uma microflora dominada por graos
de pélen monossacados, esporos triletes subordinados, na
baixa representatividade do grupo das Lycophyta e na evi-
déncia de uma megaflora constituida por plantas arbustivas
relictuais do Carbonifero Superior (p. ex. Botrychiopsis
plantiana) e de glossopterideas arboéreas semelhantes as
“taiga” atuais,

PALEOAMBIENTE DO GRUPO ITARARE NAS
AREAS ANALISADAS

As consideracoes com relag@io ao ambiente reinante no
periodo de deposi¢ao do Grupo Itararé do Rio Grande no Sul
foram baseadas em dados paleoecol6gicos dos diferentes gru-
pos de microfésseis, em interpretagoes paleoambientais de
outros autores nas mesmas dreas abrangidas por esta pesqui-
sa, em descrigoes litofaciolégicas e na reconstituicio
paleogeogrifica obtida através da elabora¢ao dos mapas de
isdpacas,

A fisiografia da regido de Minas do Ledo (Fig. 2) era
constituida por vales profundos, escavados sobre as rochas
do Escudo Sul-rio-grandense.

No maior destes vales, na porgiao oeste da drea, estio
situadas trés das sondagens analisadas (ST-01-RS, SCA-71-
RS e §§-05-RS) e, na por¢io leste, num profundo e estreito
vale, encontra-se a sondagem 5CA-53-RS (Fig. 2).

Estes vales encontravam-se afogados com corpos d'dgua
que, em algumas épocas de sua evolugdo, apresentaram co-
nexdo com o mar epicontinental da Bacia do Parana.

Na realidade, alguns autores preferem a interpretagio
“fiordes™ para esses vales adjacentes ao mar, em costas su-
jeitas a glaciacdo, com base na aceitacdo de um clima
periglacial para esta por¢do do Gondwana, tendo em vista as
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reconstitui¢des com relacdo ao seu posicionamento
paleogeografico no inicio do Permiano.

As encostas dos vales e as dreas elevadas eram povoa-
das por uma vegetagdo de porte arbéreo (Gymnospermae),
enquanto que nas dreas baixas e margens dos “fiordes” de-
senvolvia-se uma vegetagdo arbustiva e herbicea
(Pteridophyta).

No meio aquoso, algas indicativas de ambiente de dgua
doce a salobra (Botryococcus) caracterizam periodos de do-
minio do aporte de dguas provindas do degelo, enquanto a
presenga de algas do género Tasmanites, associadas ao
microplancton marinho, indicam os periodos de ingressio de
dguas provenientes do mar epicontinental.

Area de Candiota: Sendagem HV-29-RS

A paleogeografia da drea de Candiota (Fig. 3) demons-
tra a existéncia de extensos paleovales escavados pelas ge-
leiras, circundados por areas do embasamento cristalino e
preenchidos por sedimentos do Grupo Itararé, O paleovale
onde se situa a sondadem HV-29-RS apresenta uma orienta-
¢do noroeste,

A seqiiéncia estratigrafica ¢ composta por conglomera-
do e ritmito na por¢do basal e siltitos até o topo. As associa-
¢oes microfloristicas registradas nesta seqiiéncia, represen-
tam plantas de ambiente higréfilo, constituidas basicamente
por Pteridophyta (Filicophyta e raras Lycophyta) que sdo mais
abundantes nos ritmitos da base ( Fig. 5).

A vegetacio de maior porte (Gymnospermae) é pouco
abundante e estd representada. principalmente, por graos de
pélen vinculados a Pteridospermophyta, Coniferophyta e
Cordaitophyta.

Na porgdo basal dos ritmitos ocorrem algas do género
Tasmanites em associa¢do com Botryococeus. Os Tasmanites
ocorrem até a parte média do pacote siltico, enquanto que os
Botryococcus sdo constantes em toda a extensdo do perfil
(Fig.5),

Segundo Combaz (1980), as algas do género Bo-
tryococcus poderiam se desenvolver em dguas salobras ou
marinhas calmas e os Tasmanites seriam adaptados a um
ambiente marinho hipossalino.

Figura 2 — Paleogeografia do Grupo ltararé,
na Regido de Minas do Ledo-Capané, RS
(mar transgressivo associado a degelo, vales
glaciais-fiorde).

GELEIRA
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Figura 3 — Reconstituigao Paleogeogrifica da Regido de Candiota, RS.

A coexisténcia de Tasmanites e Botryococcus na base
da seqiiéncia demonstra a presenga de um ambiente marinho
raso de dguas calmas e hipossalinas.

A partir da por¢ao média do pacote de ritmitos até qua-
se 0 topo de toda a segiiéncia siltica, ocorre uma assembléia
de microplancton marinho diversificada (Navifusa sp.,
Dactylofusa sp., Baltisphaeridium sp., Veryhachium sp.,
Micrhystridium sp. 1 e sp. 2, Leiosphaeridia plicata e
Exochoderma sp.), porém, quantitativamente pobre.

De acordo com os critérios de Staplin (1961) e Sarjeant
(1974), a ocorréncia de acritarcas de espinho curto
(Micrhystridium sp. 1) a partir da por¢do média do pacote
de ritmitos demonstra a existéncia de dguas mais turbulentas
que se tornam mais calmas em dire¢do ao topo onde sao
registrados os acritarcas de espinhos longos (Micrhystridium
sp. 2).

Segundo Wall (1965) a diversidade destes microfosseis
marinhos aliada a baixa representatividade de espécimes po-
deria ser interpretada como indicativa de ambiente costa-afora
(“off-shore”); no entanto, a deposicao dos sedimentos nesta

drea se deu, de acordo com os mapas de isépacas e andlise
sedimentolégica, em um vale do tipo fiorde.

Na interpretagiio desta seqiiéncia pode-se verificar que
a vegetacdo pteridofitica que habitava as bordas do corpo
d'agua sofreu influéncia de dguas doces que se misturaram
aquelas oriundas da ingressdo marinha, proveniente de noro-
este/oeste, produzindo condig¢bes que permitiram a sobrevi-
véncia de Botryococcus junto ao microplancton marinho. No
infcio da transgressdo, estas dguas eram turbulentas, tornan-
do-se mais calmas com o aumento do nivel d'dgua nestes va-
les.

Segundo Guy-Ohlson (1992), estas algas encontram-se
no fundo, quando as condicdes da dgua sdo turbulentas e per-
manecem na superficie, em condicdes calmas, podendo ser
levadas através do vento junto & linha de costa onde se acu-
mulam.

Area de Minas do Ledo-Capané: Sondagem SS-05-RS

A oeste do grande paleovale, onde se situam as sonda-
gens ST-01-RS e SCA-71-RS, encontra-se a sondagem SS-
05-RS (Fig. 2).

Esta seqiiéncia estratigrafica ¢ composta basicamente por
siltitos com intercalagdes de diamictito na porgio basal e
arenito médio no topo (Fig. 5).

A amostragem no diamictito basal nio foi produtiva com
relagdo ao contetdo esporopolinico. Nos siltitos subjacentes
a este, é registrada uma microflora de ambiente mesofilo (Fig.
5), constituida essencialmente por Gymnospermae
(Coniferophyta, Pteridospermophyta e Cordaitophyta) com
uma vegetagdo pteridofitica associada (principalmente
Filicophyta e raras Sphehophyta).

No pacote de arenito, intercalado, da por¢do superior
esta associagdo vai se tornando mais rara e nos siltitos do
topo permanece pobre, tanto sob o aspecto qualitativo como
quantitativo.

A dominfncia de Gymnospermae em relagdo aos de-
mais grupos de plantas, caracteriza uma vegetagao mesofila
de 4reas mais elevadas onde dominavam plantas de porte
arbéreo que se depositaram junto com rochas de origem con-
tinental (Fig. 5).

Sondagem ST-01-RS

A sondagem ST-01-RS foi efetuada em seqiiéncias que
correspondem a ritmitos intercalados por um nivel médio de
diamictito (Fig. 5).

De acordo com o mapa de isopacas da drea (Fig. 4) os
sedimentos desta sondagem foram depositados num extenso
paleovale, situado a oeste da regiao de Minas do Leao-Capané.

A palinologia registrada nestas rochas estd caracteriza-
da por uma associagdo higro-mesdfila, relacionada a ambi-
entes entre terras altas e baixas, constituida por uma vegeta-
¢io pteridofitica (Lycophyta e Filicophyta) de porte herba-
ceo ¢ arbustivo. Estas plantas habitavam as dreas marginais
do corpo d'dgua (Lycophyta) e os lugares mais secos da pla-
nicie deltaica (Filicophyta). Nas dreas mais elevadas que cir-
cundavam este paleovale crescia uma vegetacao de porte
arbéreo (Gymnospermae - Coniferophyta, Cordaitophyta e



Figura 4 — Mapa de Isépacas do Grupo Itararé, Regido de Minas do Ledo-
Capané, RS.

Preridospermophyta) que funcionava como drea fonte dos
graos de pélen transportados através do vento ou pelas dguas,
até o sitio de deposicio.

Algas do género Botryococcus ou formas relacionadas
a estas (Portalites) viviam nas bordas deste corpo d'dgua em
areas total ou parcialmente inundadas. Nos ritmitos da parte
basal € registrada uma associagao higréfila representada, prin-
cipalmente, por Pteridophyta, algumas Gymnospermae as-
sociadas e algas do género Botryococcus (Fig. 5).

Nos niveis de ritmitos que precedem os diamictitos da
seqiiéncia (Fig. 5) € registrada uma associagio mesofila ain-
da com predominio de Pteridophyta onde as Gymnospermae
estao bem mais representadas que na fase anterior, tornando-
se, 08 Botryococeus mais raros neste intervalo, denotando uma
diminuicdo sensivel do nivel do corpo d'dgua.

Posteriormente, a elevagio do nivel d'dgua criou condi-
¢oOes para a instalacdo de uma nova seqiiéncia de ritmitos onde
a microflora registrada possui boa representatividade de
Botryococcus. Em relagio aos ritmitos basais evidencia-se
uma reducdo das formas relacionadas a Pteridophyta e um
aumento na propor¢ao de graos de pélen (Gymnospermae).
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Sondagem 5CA-53-RS

A leste da regido de Minas do Ledo-Capané, localiza-se
a sondagem 5CA-53-RS, constituida por espessos pacotes de
siltitos com intercalacdes de arenito médio (Fig. 5).

De acordo com o mapa de isépacas da drea, esta sonda-
gem foi efetuada em uma seqiiéncia sedimentar, depositada
em um eslreito e profundo paleovale (Fig. 4).

A andlise palinolégica revelou uma microflora consti-
tuida por uma vegetagdo de ambiente higro-meséfilo (Fig.
5), onde dominava o Grupo das Pteridophyta, com grande
abundancia de Filicophyta e Lycophyta e de algumas
Sphenophyta associadas.

As Gymnospermae estio representadas por grios de
polen vinculados a Coniferophyta e Pteridospermophyta.

Algas do género Botryococcus e Portalites (?) estio tam-
bém presentes e possuem uma freqiiéncia relativamente equi-
librada em relagdo aos monossacados.

Esta associagdo, bem representada na base, vai diminu-
indo em dire¢@o ao topo, tanto sob o aspecto qualitativo quan-
to quantitativo.

Esta drea esteve coberta por uma vegetagio pteridofitica
de porte herbéceo e arbustivo (Filicophyta e Lycophyta) que
se desenvolvia nas bordas deste estreito paleovale que pode-
ria ser total ou parcialmente inundado, possibilitando a pro-
liferacdo das algas.

O empobrecimento da associagiio no topo desta seqiién-
cia talvez possa ser explicado pelo grande aporte sedimentar
que impediu a preservagao desta microflora.

Sondagem 5CA-71-RS

Neste mesmo paleovale, mais a nordeste (Fig. 2), loca-
liza-se a sondagem 5CA-71-RS.

A parte inferior desta seqiiéncia ¢ dominada por ritmitos
e folhelhos vérvicos e, na por¢iao média, ocorrem diamictitos
intercalados por siltitos que passam a dominar em direcio ao
topo.

O intervalo final de deposigdo da seqiiéncia estd repre-
sentado por arenitos. Nos ritmitos da base é registrada a
dominancia de esporos de Pteridophyta (Filicophyta,
Lycophyta e raras Sphenophyta) que constituem uma associ-
agdo com caracteristicas higréfilas (Fig. 3).

Formas higrofilas relacionadas a algas (Portalites) sio
identificadas ao longo de toda a seqiiéncia estudada.

No inicio da sedimentagdo siltica, come¢am a ocorrer
algas do género Botryococcus junto a uma microflora com
domindncia de graos de pélen ligados as Gymnospermae
(Coniferophyta, Pteridospermophyta e Cordaitophyta), asso-
ciados a esporos de algumas Lycophyta ¢ Filicophyta. Na
por¢io média do pacote siltico do topo desta seqiiéncia é re-
gistrada a presenga de Acritarcha na associagiio, evidencian-
do a ocorréncia de uma ingressdo marinha na drea (Fig. 5).

As variagdes na litologia sdo aqui claramente refletidas
na vegetacao, pois ao término da deposicio dos ritmitos, ha
uma mudanga substancial da microflora. A associagdo
higréfila com dominio de Pteridophyta passa a higro-meséfila
a partir deste intervalo com ocorréncia de algas e
micropléncton marinho associado (Fig. 5).
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Este tipo de associagao microfloristica demonstra que a
vegetacdo pieridofitica que crescia marginalmente ao corpo
d'dgua comegou a sofrer influéncia tanto das dguas doces,
provindas provavelmente do degelo, como da ingressao ma-
rinha vinda do noroeste (Fig. 2) que trouxe consigo o
microplincton no qual existiam representantes do grupo
Acritarcha (Leiosphaeridia) e afogou a vegetagio
pteridofitica. Na fase final de deposigdo desta seqiiéncia
siltica, a associagdo de algas do tipo Botryococcus e
Acritarcha (Leiosphaeridia) aliada a dominincia
monoespecifica deste tltimo grupo parece indicar a existén-
cia de um ambiente restrito, como aquele ocorrente em ma-
res internos (Wall, 1965).

CONCLUSOES

A andlise das diversas associagoes microfloristicas
registradas através deste estudo permite estabelecer impor-
tantes conclusdes com relagdo a paleogeografia e
paleoecologia dos sedimentos do Grupo Itararé no Rio Grande
do Sul.

— A microflora, registrada na drea de Cachoeira do Sul
(ST-01-RS), caracteriza uma associagdo de plantas hidro-
mesofila. No inicio da deposigio desta seqiiéncia, a associa-
¢do higréfila estd representada principalmente por
Pteridophyta, algumas Gymnospermae e algas do género
Botryococcus. Uma associagao mesofila passa a ocorrer a par-

tir da porgdo média, em dire¢do ao topo, com uma reducao
gradativa do Grupo das Pteridophyta e aumento de
Gymnospermae.

— A microflora na sondagem 5CA-71-RS (Cachoeira do
Sul) caracteriza uma associagio de plantas higréfilas com do-
minio de Pteridophyta e Botryococcus associado que passa a
mes6fila com microplancton marinho no topo. Demonstran-
do assim, a presenca de uma pequena ingressdo marinha que
afogou parte da vegetagao pteridofitica durante a fase final
de deposi¢do desta seqiiéncia. A coexisténcia de algas do gé-
nero Botryococcus e do grupo Acritarcha com a domindncia
monoespecifica desse ultimo grupo evidencia a existéncia,
na drea, de um ambiente mais restrito como aquele ocorrente
em mares internos.

— A microflora registrada na drea de Rio Pardo (sonda-
gem 5CA-53-RS) carcteriza uma associagao de plantas higro-
mesofilas com domindncia do Grupo das Pteridophyta. Esta
drea esteve povoada por uma vegetagdo pteridofitica, de por-
te herbdceo e arbustivo que se desenvolvia nas bordas de um
estreito paleovale em dreas que eram total ou parcialmente
inundéveis, possibilitando a proliferagao das algas.

— A microflora registrada na drea de Sdo Sepé (sonda-
gem SS-05-RS) carcteriza uma associagdo de plantas
mesofilas. A domindncia de Gymnospermae em relagdo aos
demais grupos de plantas demonstra a existéncia de dreas mais
elevadas onde crescia esta vegetagio de porte arboreo.

— A paleogeografia da regido de Minas do Ledo-Capané



esteve constituida por trés grandes paleovales que eram in-
vadidos por um grande corpo d'dgua e sofriam influéncias
tanto de transgressdes marinhas como das dguas de degelo.
Nas dreas mais elevadas, circundantes aos paleovales, cres-
cia a vegetacio de maior porte (Gymnospermae), e as dreas
mais baixas, adjacentes a estes, eram povoadas por uma ve-
getagdo de porte arbustivo e herbdceo (Pteridophyta) e por
algas.

— A paleogeografia da regido de Candiota esteve consti-
tuida por extensos paleovales, escavados pelas geleiras e cir-
cundados por dreas mais elevadas. No paleovale onde se si-
tua a sondagem HV-29-RS (Herval), a palinoflora registrada
caracteriza uma associagdo de plantas higréfilas com grande
dominancia de Pteridophyta, algumas Gymnospermae, Algae
(Botryococcus ¢ Tasmanites) e microplincton marinho. A
vegetacdo pteridofitica, que habitava as bordas do corpo
d'dgua, sofreu influéncia das dguas doces que desciam das
dreas mais elevadas e se misturavam aquelas provenientes
da ingressdo marinha, vinda de noroeste/oeste. No inicio da
transgressao, as dguas eram mais turbulentas, tornando-se
mais calmas com o aumento do aporte de dgua nestes vales,

— A dominancia de esporos, vinculados principalmente
a Filicophyta, a Lycophyta no topo das seqiiéncias de algu-
mas das dreas analisadas e, de Gymnospermae na porcao
basal, sugere uma amenizacao climatica durante a fase final
de deposi¢io do Grupo Itararé no Rio Grande do Sul.
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