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Abstract - Sixty-four bottom surface sediment samples were collected in Jurujuba Bight using a Dietz LaFond grab
sampler. They were analysed for grain size distribution, shape, mineralogy and geochemistry. From the association
between the Bight bottom morphology and sediment characteristics, it was possible to establish the sedimentary dy-
namics. This allowed a division of the Bight into three sedimentary zones: an outer. sand-dominated zone of relatively
high wave and current energy, an inner zone chmuertzq;d by very calm conditions and clay/mud deposition and an in-

termediary zone of mixed sedimentary characteristics.

INTRODUCAO

A Enseada de Jurujuba (Fig.1), localizada na
margem oriental da Baia de Guanabara, abrange uma
superficie aquosa de aproximadamente 9 km? e profundi-
dades que variam de 5 a 7 metros na entrada e de 3 a 4
metros na parte central.

Neste trabalho sdo apresentados os resultados de
analises granulométricas, mineralégicas e geoquimicas de
64 amostras superficiais coletadas no fundo da Enseada
(Fig.2). Essas andlises associadas a interpretagdes
batimétricas permitiram conhecer as relagbes entre
dindmica sedimentar e morfologia de fundo, até entdo
desconhecidas na Enseada.
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Figura 1 - Mapa de localizagio da 4rea de estudos ¢ batimeria da Enseada de Jurujuba (Fonte DHN - Folha: FB-1511-002/82 - Barra do Rio de Janeiro),
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Figura 2 - Localizagdo das amostras de fundo (64) coletadas com um busca-fundo do tipo “Dietz Lafond” na Enseada de Jurujuba,

Caracteristicas Gerais da Area

A darea de estudo situa-se num contexto geol6gico
onde predominam rochas pré-cambrianas do Complexo
Paraiba do Sul (Ferrari, 1990), o qual ¢ formado por
rochas metamorficas, basicamente gnaisses facoidais,
secundariamente biotita-gnaisses, e também charnocki-
tos, migmatitos e diques de diabasio (Lamego, 1945 e
Ferrari, 1990). Ocorrem ainda um grande numero de
veios de quartzo e pegmatitos aflorantes em toda a re-
gido. Além destas rochas, sedimentos inconsolidados de
idade quaterndria preenchem os vales e os sistemas
praiais.

O aporte fluvial mais importante para a Enseada é
feito pelos rios Cachoeira e Icarai (canalizados), que
desaguam nas Praias de Sdo Francisco e Icarai, respecti-
vamente, além de vérios pequenos corregos. A ligagio
com a Bafa de Guanabara est4 localizada entre a Ponta
do Morro do Morcégo e a llha de Boa Viagem.

As marés na Bafa de Guanabara possuem ampli-
tudes maximas de 1,40 metros e minimas de 0,20 metro
(DHN, 1985). As ondas sdo baixas e somente em oca-
sides de ressaca chegam a 1,0 metro, ndo ultrapassando
porém 1,5 metros.

Material e Métodos

As amostras coletadas foram submetidas as analises
sedimentoldgicas , tais como, peneiramento a timido e
pipetagem, com o objetivo de separar a areia (>0.062
mm) das fragdes silte/argila (<0.062 mm) (Folk, 1974;
Tucker, 1989), As amostras foram classificadas granu-
lometricamente de acordo com o diagrama de Shepard
(1954), e com os parmetros estatisticos de Folk (1974)
e Tucker (1989). Com o objetivo de facilitar a represen-
tagdo em mapa, assim como a interpretagdo do didmetro
médio, uma vez que a Enseada apresenta uma grande
mistura de sedimentos, foram utilizadas as variagdes
entre dois diferentes didmetros. Para analise da textura
superficial foi utilizada metodologia proposta por Biga-
rella ez al. (1955) bem como a tabela comparativa de grau
de arredondamento de Powers (1953). Foi utilizado,
ainda, o diagrama de Pejrup (1988) que associa a dis-
tribui¢do granulométrica a hidrodindmica. A composigio
mineralégica da fragdo areia foi determinada através de
lupa binocular e das fragdes silte e argila através de di-
fratometria de raio-X, em um difratémetro automatico da
Siemens, modelo D 5000; para analise semi-quantitativa
‘foi utilizado metodologia descrita em Hardy & Tucker



(1989). Todas as amostras foram analisadas quanto a
composicdo geoquimica através de espectrofotometria de
absorgdo e emissdo atémica (Pekin Elmer, modelo 3100),
através de digestdo em dgua régia/acido fluoridrico em
bomba de teflon (Bernas, 1968). O posicionamento utili-
zado para a localizagao das amostras foi o da triangula-
¢do por alidade, que mostrou ser bem eficiente em areas
costeiras com vdrios pontos de amarragdo fixos (conheci-
dos).

APRESENTACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Batimetria

O reconhecimento batimétrico da Enseada de Juru-
juba, foi feito com base na interpretagdo da folha de
bordo da Diretoria de Hidrografia e Navegag¢do (DHN) da
Barra do Rio de Janeiro, N° FB-1511-002/82, Escala
1:10000. O trabalho de interpretagdo da morfologia de
fundo, foi baseado no contorno das linhas batimétricas
tragadas a intervalos de 1 metro.

A carta batimétrica (Fig.1), mostra que a Enseada de
Jurujuba apresenta uma superficie de fundo suavizada,
com profundidade méxima de 7 metros, na entrada da
Enseada.

As isdbatas, plano-paralelas a linha de costa, apre-
sentam amplo espagamento entre si na porgdo leste da
Enseada estando associadas & condigdes de baixa energia,
pois esta é uma 4rea protegida da agfio direta das ondas
de mar aberto, predominando nesta drea sedimentagio
lamosa. Por outro lado, na regido mais externa da En-
seada (oeste), observa-se espagamento menor enire as
isobatas e um aspecto dentado das mesmas, o qual estaria
associado a um fundo arenoso sujeito a agdes mais diretas
de ondas.

No setor oriental da Enseada, frente a Praia de
Charitas, foi observado uma série de desniveis nas
isdbatas, completamente diferentes da morfologia plana e
suave desta drea. Sdo zonas mais profundas, caracteri-
zadas por depressdes que correspondem &s dreas dragadas
na década de 70 para retirada de areia o que propiciou o
alargamento das Praias de Charitas e Sao Francisco, bem
como o aprofundamento de um canal em frente ao Clube
Naval de Niteroi.

Caracterizacio dos Sedimentos de Fundo

Granulometria dos Sedimentos

Os sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba séo
compostos, principalmente, por areias e argilas. Os sedi-
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Figura 3 - Distribuigdo das vérias classes granulométricas dos sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba.



mentos arenosos dominam a parte mais externa da En-
seada (Fig.3), em uma area que sofre mais diretamente a
acdo das ondas. A maior dindmica nesta drea promove a
remogdo e impede a deposicdo de fragdes muito finas.
Esses sedimentos arenosos, da parte oriental da Enseada,
sdo predominantemente do tipo areia fina/muito fina
(Fig.4). O desvio padrdo indica que os sedimentos apre-
sentam-se moderadamente bem selecionados (Fig.5). Os
graos se apresentam, na sua grande maioria, subangu-
losos, com esfericidade de média a boa; e a textura super-
ficial dos graos ¢ basicamente formada por 60% de grios
mamelonados (polidos) e 40% de grdos sacaréides (poli-
dos), mostrando serem sedimentos que apresentam algum
retrabalhamento. Somente do lado externo da Tlha de Boa
Viagem (Fig.4), ocorrem sedimentos com didmetro
médio de areia grossa/média, pobremente selecionados.
Nesta drea, ocorrem graos muitoangulosos (mais de 70%
do total da amostra), derivados da acdo das ondas direta-
mente contra as encostas da Ilha.

Sedimentos com didmetro médio de areia grossa/
média ocorrem numa zona que vai do Morro do Morcego
em diregdo a Praia das Flechas (Fig.4). No mapa batimé-
trico (Fig.1) observa-se que essa area apresenta um fundo
mais raso, em forma de banco arenoso. Esses sedimentos
sdao moderadamente bem selecionados (Fig.5), subangu-
losos, na sua grande maioria, com esfericidade de média

a boa e apresentam a mesma textura superficial das de-
mais areias da Enseada, isto é, mamelonada e sacaroide
polida.

Os sedimentos arenosos observados entre a Ilha dos
Carecas e a Praia de Charitas (Fig.3), correspondem a
sedimentos mais grosseiros, ricos em feldspato, com
baixo grau de arredondamento e imaturos, portanto, bas-
tante diferentes do tipo de sedimento obseryado nas areas
adjacentes. Segundo Silva e Baptista Neto (1991 e 1992),
esses sedimentos sdo derivados dos solos das encostas do
Morro da Viragdo. Segundo dados desses autores, esta
area apresenta sedimentos com didmetro médio areia
fina/muito fina (Fig.4), pobremente selecionados (Fig.5),
com grdos variando de subangulosos a angulosos.

Entre 0 Morro do Morcego e a Praia de lcarai,
ocorre uma faixa de diregdo norte-sul com sedimentos de
didmetro silte fino/muito fino predominantemente e tre-
chos isolados de silte grosso/médio (Fig.4). O grau de
sele¢do varia de pobremente a extremamente mal sele-
cionado (Fig.5) e as fragdes arenosas apresentam-se,
principalmente, subangulares.

As lamas argilosas cobrem a maior parte do interior
da Enseada (Fig.3) e, sdo sedimentos modernos trans-
portados pelos rios que desaguam na Enseada e sdo de-
positados por floculagdo em meio salino, caracteristico de
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Figura 4 - Distribui¢do do didgmetro médio dos sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba,
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Iigura 5 - Distribuigdo dos tipos de resultados encontrados para o desyio de padrdo dos sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba.

um ambiente de energia muito baixa. A area fonte das
argilas sdo os solos podzdlicos ricos em argila que co-
brem a maior parte da drea adjacente emersa (Smith &
Sanchez, 1992). Nesta parte da Enseada, os sedimentos
sdo predominantemente argila (Fig.4), com desvio padrio
variando de moderado a moderadamente bem selecio-
nado (Fig.5).

Na parte sul da Enseada, entre a Praia de Charitas e
a Praia da Vdrzea (Fig.3), ocorre uma variagdo de facies.
Além dos sedimentos arenosos, ja mencionados anteri-
ormente, a drea apresenta silte argiloso, argila siltosa e
argila arenosa. Toda esta 4rea parece estar sob a influén-
cia dos processos sedimentares responsaveis pela forma-
¢do do tombolo de Charitas, uma vez que apresenta um
padrdo de distribui¢do de sedimentos bem diferente do
que ocorre no restante da Enseada e semelhante ao pa-
drdo sedimentar encontrado nas amostras coletadas na
area do tombolo. O didmetro médio dos sedimentos nesta
drea, ¢ de silte fino/muito fino (Fig.4), com desvio padrdo
de pobremente a muito pobremente selecionado (Fig.5), e
0s grios sdo, na sua grande maioria, subangulares.

Na foz do Rio Cachoeira (Fig.3) ocorrem sedimen-
tos do tipo areia lamosa. Esses sedimentos apresentam
didmetro médio de silte grosso/médio (Fig.4), desvio
padrio de sedimento muito pobremente selecionado
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(Fig.5), sdo bem angulosos (75%), com textura superfi-
cial sacardide polida (60%) e mamelonada polida (40%)
e com esfericidade média. Todas essas caracteristicas
indicam um baixo grau de maturidade desses sedimentos.

Os sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba fo-
ram analisados pelos pardmetros estatisticos de assimetria
e curtose, que, no entanto ndo se mostraram diagnasticos.
Acredita-se que a principal razdo para isso seja o fato de
que a Enseada de Jurujuba € um ambiente afetado por
mais de um agente de transporte e de deposi¢do e que
sofre uma forte influéncia da area fonte devido a agéo
antropica. Sahu (1964) ja havia chamado a atengdo para o
pouco significado ambiental da assimetria e da curtose
neste tipo de ambiente. Logo, estes parametros ndo foram
considerados para a caracterizagdo dos sedimentos de
fundo da Enseada de Jurujuba.

Mineralogia dos Sedimentos

A fracdo arenosa ¢ constituida predominantemente
pelo quartzo, principalmente nas amostras localizadas na
entrada da Enseada de Jurujuba, onde chega a ocorrer
com mais de 90% do total das amostra. Os grdos ocorrem
de forma subangular a subarredondada e alguns apre-
sentam inclusdes de minerais opacos. A mica (tanto a
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Figura - 6 Distribuigao dos minerais de: mica, caulinita ¢ sepiolita nos sedimentos de fundo da Enseada de Jurujuba

muscovita como a biotita), o feldspato e os minerais
pesados representam o restante dos minerais presentes
na fragdo arenosa. Sdo observados também biodetritos e
material antropogénico nos sedimentos de fundo da En-
seada de Jurujuba. Os minerais pesados ocorrem em
concentragdes baixas ndo alcangando 1% do total das
amostras (somente em alguns poucos casos esse total €
ultrapassado), e sdo formados por ilmenita, magnetita,
turmalina, zircdo, granada e rutilo. Em menor quantidade
encontra-se também, epidoto, monazita, estaurolita,
cianita, augita, anfibélios, piroxénios e leucoxénio.

As fragdes finas (<0.062mm) sdo constituidas por
cinco grupos de minerais: quartzo, mica, caulinita, sepio-
lita e K-feldspato; além desses, alguns minerais aparecem
em tragos, como € o caso da esmectita e do feldspato
sodico e calcico.

O quartzo é o mineral predominante em todas as
amostras analisadas, porém, pode-se observar uma varia-
¢do dos minerais micas, caulinita e sepiolita e, a partir
dessa variagdo, estabelecer quatro zonas de distribui¢do
desses minerais(Fig. 6). A variagdo entre 0s minerais
mica, caulinita e sepiolita parece ser fortemente influen-
ciada pela granulometria; acredita-se que a mica seja o
mineral predominante na fracéio silte, enquanto a cau-
linita seja o mineral predominante da fragdo argila, pois

quando comparados os mapas de classificagdo granu-
lométrica (Fig. 3) e diametro médio (Fig. 4), com o mapa
de distribui¢do espacial dos minerais mica, caulinita e
sepiolita (Fig. 6), nota-se que a ocorréncia da mica torna-
se mais importante quando o silte é mais abundante; e o
mesmo ocorre com a caulinita em relagfo a argila..

Geoquimica dos Sedimentos

O entendimento da concentragdo de elementos
maiores, menores e tragos nos sedimentos de fundo da
Enseada de Jurujuba, ¢ importante para se ter um controle
da atual situacdo de polui¢do da drea, a qual apresenta
uma grande potencialidade turistica e de pesca.

Os sedimentos de fundo foram analisados para os
seguintes elementos: Mn, Zn, Cu, Co, Cr, Ni, Pb, Ca, Mg,
Fe, Na e K. No presente trabalho serdo apresentados e
discutidos os seguintes elementos: Cu, Co, Cr, Pb, Ni e
Zn.

Para se entender o atual grau de contaminagdo
desses elementos nos sedimentos de fundo da Enseada de
Jurujuba, foi confeccionada uma tabela (Tab. 1) com-
parativa da concentra¢do de alguns elementos em diver-
sos tipos de rochas e sedimentos de varios ambientes
como: (1) rochas da drea emersa em torno da Enseada

12



Areas Pb (ppm) Zn (ppm) Cu(ppm) | Cr(ppm) | Co(ppm) | Ni(ppm) Fe (ppm) Mn (ppm)
Enseada de Jurujuba’ 5-125 15 - 360 5-135 | 5-155 | s-90 | 15-125 | 8s0-s2500 | 15-350
Sedimentos arenosos da Enseada de Jurujuba (médiﬂ)-J|I 21 22 7.5 15 21 21 4898 32
Sedi lamosos da Enseada de Jurujuba (média)! 90 214 48 116 7 76 36.679 188
Meédia das rochas da drea (Gnaisse facoidal)> 30 54 28 15 . 78 22652 354
Lagoa de Piratininga’ 4 28 1 - . 3 . E
Lagoa de Itaipu® 24 44 19 - ¢ 2 . ¥
Baia da Ribeira (Angra dos Reis/RJ)’ 285 83 1.7 109 87 12 - =
Estudrio de Weser (Alemanha)’ 25-142 | 59-31 23-28 - g 22-24 | 29500-42500 | 307 - 1402
Estuirio de Golden Hom (Turquia)® 124702 | 450-8750 | 333-3900 [ 242-485 | 17-31 | 98-167 | 333-596 | 2.60-3.80
Estudrio do Ganges (India)’ 12-115 12-611 4-53 | 21100 | 14-64 | 8-57 | 12000-46000 | 254-800
Esturio do Rio Tinto (Espanhia)® 1600 3100 1400 - g . 3 r
Média dos folhelhos’ 20 95 45 99 19 68 47000 850
Média dos arenitos’ 7 16 10 35 < 2 9800 50

'Neste estuda; *B, Sanchez (comunicagdo pessoal, 1993); *Knoppers et al., 1989; *Lacerda ef al., 1982; Shoer ef al., 1982: ®Ergin et al,, 1991: "Subramanian ef al., 1988:

BStenner & Nickless, 1975; *Turckian & Wedepohl, 1961

Tabela 1 - Comparagio entre a concentragio dos elementos Pb, Zn, Cu, Cr, Co, Ni, Fe e Mn encontradas nos sedimentos de fundo da Enseada com

aqueles encontrados em vérios ambientes de estudrios e lagunas no mundo.

(gnaisse facoidal), (2) folhelho padrdo, (3) arenito pa-
drdo; (4) sedimentos de alguns ambientes costeiros
(gnaisse facoidal), (2) folhelho padrdao ,(3) arenito pa-
drdo; (4) sedimentos de alguns ambientes costeiros
proximos a drea de estudo (Piratininga e Itaipu); (5) em
uma area considerada ainda ndo poluida (Baia da
Ribeira); e (6) em estudrios ao redor do mundo que sdo
reconhecidamente poluidos (Estuario de Golden Horn,
Estuario do Rio Tinto, Estuario do Ganges e Estudrio de
Weser).

Ao comparar a concentragdo dos elementos Pb, Zn,
Cu, Cr e Ni dos sedimentos de fundo da Enseada de Ju-
rujuba, com a concentragdo média desses elementos em
rochas (gnaisse facoidal) da regido de Niter6i, observa-se
que a concentragdo desses elementos na area de estudo é,
respectivamente, 4, 6.6, 4.8, 10.3 e 1.6 vezes maior .E,
quando comparada a concentragdo destes mesmos ele-
mentos, nos sedimentos de fundo da Enseada de Juru-
juba, com a concentragdo média destes elementos encon-
tradas em folhelhos padrdo (Turekian & Wedepohl,
1961),vemos que a concentragdo ¢ 6, 3.8, 3, 1.7 e 1.8,
vezes maior, respectivamente, nos sedimentos da En-
seada de Jurujuba. Quando comparada a concentragdo
dos elementos Pb, Zn e Cu dos sedimentos das Lagoas de
Piratininga e Itaipi ( que sdo areas bem proximas da
regido estudada, e que apresentam processos intempéri-
cos e geologia semelhantes), com a concentragdo dos
mesmos na Enseada de Jurujuba, observamos que estes
sdo 2.6, 12.8 e 7 vezes maior, respectivamente, nos sedi-
mentos da Enseada .

Do mesmo modo, comparando a concentragdo
média dos metais pesados dos sedimentos de fundo da
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Enseada de Jurujuba com a dos sedimentos da Baia da
Ribeira, uma darea que apresenta concentragdes naturais
de metais pesados (Lacerda er al., 1982), observa-se que
as concentragdes de Pb, Zn, Cu, Cr e Co sdo respecti-
vamente 4.4, 4.3, 17.5, 8.7 e 10 vezes mais elevadas na
Enseada de Jurujuba.

A concentragdo dos metais pesados dos sedimentos
da Enseada de Jurujuba estd muito proxima aos valores
encontrados para ambientes reconhecidamente poluidos
(Tab. 1 ); na verdade, em alguns casos as concentragdes
sdo até mais elevadas, como se observou para os ele-
mentos Cu, Co e Ni (Tab. 1).

Observando-se a Tabela 1, nota-se que as concen-
tragdes mais altas para os elementos maiores, menores e
tragos ocorrem nos sedimentos lamosos, que s3o encon-
trados, principalmente, na parte oriental da Enseada de
Jurujuba. Também nestes sedimentos finos sdo encon-
tradas as maiores concentragdes de matéria orgénica, que
sdo otimos concentradores de metais pesados.

Segundo Forstner & Salomons (1980) os elementos
tragos em depositos sedimentares recentes podem, geral-
mente, ser divididos em duas categorias, de acordo com
as fontes de origem predominante: litogénica ou antro-
pogénica. Acredita-se que o enriquecimento de alguns
elementos tragos nos sedimentos da Enseada de Jurujuba,
seja influenciado por estas duas categorias: esses ele-
mentos sdo liberados em grande quantidade para as
bacias, no entanto, a atuagdo humana acelera tal processo
devido ao intenso desmatamento das encostas.

As fontes de contaminagdo de um ambiente costeiro
podem ser bastante variadas, especialmente num ambi-
ente semi-fechado, localizado "dentro" de uma metropole.



Porém, no caso da Enseada de Jurujuba, acredita-se que
as principais fontes de contaminagdo dos sedimentos de
fundo caiam em algumas categorias principais; a) o proc-
esso intempérico-erosivo natural e o acelerado devido a
ocupagdo humana, b) a descarga de esgoto doméstico
tratada ou ndo em varios pontos da Enseada, c) a con-
tribuicdo atmosférica, pois a area ¢ localizada préxima a
cidade do Rio de Janeiro, a segunda metrépole mais in-
dustrializada do pais, d) contribui¢do industrial e e) oléo
combustivel, derivado das embarca¢des no interior da
Enseada. A combinagdo dessas categorias, como por
exemplo. o enriquecimento dos elementos mdveis, como
Fe e Mg, que podem ter diferentes origens e serem acu-
mulados pela extrema eutrofizagdo da Enseada, podem
causar a acumulagdo de outros elementos. O acimulo
desses elementos (Fe e Mg) pode estar associado a
grande concentragdo de mica nos sedimentos de fundo da
Enseada, além da contribui¢do industrial. Um outro ex-
emplo € a ocorréncia de fragmentos de lata (derivados da
atividade doméstica e de fabricas de sardinha) nos sedi-
mentos da Enseada: esses fragmentos foram analisados
quimicamente e apresentaram Cu e Zn.

Hidrodindmica

Pejrup (1988) propos um diagrama triangular para a
classifica¢dio de sedimentos estuarinos (Fig. 7), através do

qual podem ser identificados os teores de argila nos
sedimentos lamosos e as condigdes hidrodinamicas vi-
gentes durante o processo deposicional dos sedimentos.

Segundo Pejrup (1988) o contetdo de argila (repre-
sentado com linhas de mesmo percentual) pode ser utili-
zado para a divisdo do tridngulo. Sedimentos estuarinos
com contetido de argila superior a 80% sdo raramente
encontrados, e a linha, correspondente a tal nivel de ar-
gila, é entdo escolhida para subdividir este tridngulo. Por
razdes simétricas, a linha que corresponde a 20% de
argila € escolhida para representar ambientes de mais alta
energia;(Fig. 7). A sec¢do | indica condigdes de hidro-
dindmicas muito calmas, raramente encontrada em ambi-
ente estuarino, e as segdes Il a IV indicam aumento grad-
ual de energia (Fig, 7).

O contetdo arenoso de sedimentos estuarinos nem
sempre representa um bom indicativo do ambiente depo-
sicional, uma vez que a areia por abranger vérias classes
granulométricas pode ser transportada tanto em suspen-
sdo, como em tragdo ao longo do fundo. Pejrup (op. cit.)
escolheu a linha correspondendo a 10% de areia, porque
tal conteudo de areia em sedimentos lamosos é insignifi-
cante em termos de dindmica, ao passo que a linha corre-
spondendo a 90% de areia foi escolhida porque os sedi-
mentos com tal caracteristica perdem o carater coesivo.
Finalmente, a linha representando 50% de areia foi escol-
hida para dividir o grupo central em duas secdes iguais.
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Deste modo, o tridngulo ¢é dividido, em 16 grupos, os
quais foram nomeados por letras que indicam o tipo de
sedimento, e nimeros, que indicam as condigdes hidro-
dindmicas durante a deposi¢do. Como exemplo, 0 grupo
(B, II), representa sedimentos que contém entre 90 e 50%
de areia, e que foram depositados sob condigdes hidro-
dinamicas bem calmas. Enquanto que o grupo (C,IV),
representa sedimentos que contém entre 50 e 10% de
areia,que foram depositados sob condigdes hidrodinami-
cas muito mais intensas.

Os resultados das analises granulométricas das amo-
stras de fundo da Enseada de Jurujuba foram plotados no
diagrama triangular proposto por Pejrup (1988). A Figura
7 mostra a delimitagdo de quatro areas representativas
das condic¢bes hidrodindmicas da Enseada, ficando car-
acterizado um decréscimo de energia da parte mais ex-
terna para a mais interna,

Pode-se observar que a zona de maior hidrodina-
mica € localizada na parte norte da entrada da Enseada,
em frente as Praias de Boa Viagem e Flechas, cujas amo-
stras caem dentro do grupo (A,IV), que corresponde a
sedimentos que contém entre 90 e 100% de areia, de-
positados sob condigdes hidrodinamicas fortes. Essa drea
localiza-se frente a entrada da Baia de Guanabara, e sofre
a agdo direta das correntes de maré e ondas.

Na entrada da Enseada, na parte mais a sul e a leste
(Fig. 7), as amostras caem, principalmente, no grupo (A,
I1I) que corresponde a sedimentos que contém entre 90 e
100% de areia, mas foram depositados sob hidrodindmica
menos intensa, do que a que ocorre no grupo anterior.

Numa faixa intermediaria da Enseada, que vai da
Praia de Icarai e Ponta de Icarai se estendendo para sul
até o morro do Morcego (Fig. 7), observa-se que a maior
parte das amostras caem dentro de dois grupos (C,II) e
(D.II). Estes correspondem, respectivamente, a sedimen-
tos que contém 10 a 50% e entre 0 e 10% de areia, e
depositados sob condigdes hidrodindmicas mais calmas,
que a dos grupos anteriores.

No interior da Enseada, observa-se que as amostras
caem principalmente dentro do grupo (D.I). Os sedi-
mentos nesta area contém entre 0 e 10% de areia, e foram
depositados sob condi¢des hidrodindmicas muito calmas,
o que segundo Pejrup (1988) sdo situagdes raras em am-
bientes estuarinos, sendo mais tipicos de ambientes de
lagunas costeiras.

As anomalias encontradas na regido mais interna da
Enseada ndo foram consideradas em termos de hidro-
dindmica, pois sdo reflexo direto da agdo antropogénica.

CONCLUSOES

As caracteristicas batimétricas e sedimentolégicas
indicam diferengas na dindmica sedimentar na Enseada
de Jurujuba. Pode-se dividir a enseada em trés zonas
distintas: (1) a parte ocidental, onde predominam os
processos marinhos, com influéncia das ondas e correntes

de marés e apresentando uma sedimentagdo de clasticos
mais grosseiros, com auséncia de finos, com sedimentos
bem a moderadamente bem selecionados e com didmetro
médio de areia média/fina. O fundo nesta drea apresenta
um maior espagamento entre as isbatas, e se observa um
banco de areia aproximadamente norte-sul, se estendendo
do Morro do Morcego até a Praia de Icarai; (2) a parte
central, zona de transi¢do entre um regime hidrodindmico
de maior energia para um de menor energia, onde se
observa uma mistura de sedimentos estando bem carac-
terizada a interface entre a sedimentagdo arenosa da parte
ocidental e a lamosa da parte oriental. Aqui os sedimen-
tos sdo pobremente a extremamente mal selecionados,
com didgmetro médio de silte fino/muito fino, trechos
isolados de silte grosso/médio; (3) a parte oriental da
Enseada, que ¢ um ambiente de muito baixa energia,
abrigado da agdo das ondas e correntes de marés. Nesta
area, os sedimentos sdo, em geral, muito finos, predomi-
nando a fragdo com didmetro médio de argila, com forte
tendéncia a unimodalidade. Esses sedimentos apresen-
tam-se moderadamente bem a moderadamente selecio-
nados. O fundo nesta @4rea apresenta um maior
espagamento entre as isobatas, ndo se observando formas
de fundo nesta drea. Na parte sul desta area, ocorrem
sedimentos imaturos, grosseiros e mal selecionados,
bastante diferentes dos sedimentos das outras areas de-
scritas da Enseada. Estes sdo derivados dos solos das
encostas desmatadas do Morro da Viragdo e o
langamento destes sedimentos esta causando o assorea-
mento da Enseada.

Analisados quanto a morfoscopia dos grdos, os
sedimentos da Enseada, como um todo, ndo apresentaram
muita diferenga entre si. Sdo na sua grande maioria sedi-
mentos subangulosos, com esfericidade de média a boa,
textura superficial mamelonada polida (70% do total) e o
restante principalmente, sacardides polidos, refletindo
serem sedimentos que sofreram pouco retrabalhamento e
um curto transporte, devido principalmente a proximi-
dade da area fonte.

Em toda a Enseada, os sedimentos sdo compostos,
principalmente por graos de quartzo, seguidos por mica,
argilo-minerais, feldspato, minerais pesados e material
antropogénico. Os sedimentos terrigenos da fragdo areia
refletem a litologia regional, composta por rochas
metamorficas, pegmatito e igneas basicas. Os minerais
pesados ocorrem geralmente com valores inferiores a 1%,
e sdo formados pelos seguintes minerais: ilmenita, mag-
netita, turmalina, zircdo, granada, rutilo, epidoto, mona-
zita, estaurolita, cianita, augita, anfibdlios .leucoxénio.
Os minerais encontrados na fragdo silte/argila sdo princi-
palmente quartzo, caolinita, mica, K-feldspato e sepiolita,
sendo que depois do quartzo a mica predomina na fragdo
silte e a caolinita na fragdo argila.

Os sedimentos de fundo mostraram um enriqueci-
mento dos elementos Mn, Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Ca, Mg, Fe,



Na e K, em dire¢do a parte interna da Enseada, uma vez
que esses elementos tendem a se associar com as fragoes
mais finas. Os resultados mostram que o teor de elemen-
tos tragos (Zn, Cu, Co, Ni e Pb) na Enseada de Jurujuba ¢
preocupante ,ainda mais se tratando de uma érea que
apresenta uma forte vocagdo pesqueira e de turismo.
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