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Abstract - The results of seventeen whole-rock Rb/Sr and four K/Ar isotopic analyses of syntectonic granites to the

Transcurrent Dorsal de Cangugu Shear Zone are reported in this paper. The early magmatism along that fault is represented

by the Quiteria metagranite-granodiorite which crops out into three main bodies and presents an age of 672 = 21 Ma
(Ro=0.716+0,001). The late magmatism corresponds to the emplacement of peraluminous leucogranites of Cordilheira

Granitic Suite comprising the older Arroio Francisquinho metamonzogranite yielding an age of 629 + 23 Ma (Ro = 0.733

+ (.001) and the younger Cordilheira metagranite with an age of 617 + 48 Ma (Ro = (.740 + 0.006). Metamorphic

cpisodes affecting these rocks are of low temperatures so thatall these results can be interpreted as crystallization ages. K/
Ar ages about 590 Ma obtained for these rocks were interpreted as the reseting ages ol this isotopic system, probably
caused by intrusion of large volume of post-tectonic granitoids. A discussion of the implications of these ages for the

understanding of the magmatism related with the evolution of the Dom Feliciano Belt during the Neoproterozoic, with

emphasis in the role played by the syntranscurrent igneous intrusions, is presented.

Keywords: geochronology, shear zone, metagranite

INTRODUCAO

O conhecimento do Escudo Sul-rio-grandense ¢ ain-
da precario, tanto em fungdo da caréncia de idades
radiocronoldgicas para grande parte das unidades
litoestratigraficas aflorantes, quanto pela falta de melhor
controle geologico das unidades ja datadas.

A maior parte das associagtes de rochas que ocor-
rem no Escudo do Rio Grande do Sul € geneticamente re-
lacionada a formacdo do Cinturdo Dom Feliciano, durante
o Neoproterozdico. As associagdes de rochas mais antigas
encontram-se estruturadas principalmente segundo a dire-
¢do E-W, sendo cortadas por zonas de cisalhamento
transcorrente intracontinentais de direcdo NE-SW, inclui-
das no Sistema Dorsal de Cangugu (Fernandes et al., 1993).
A principal falha desse sistema ¢ uma estrutura homénima
que aflora na regido de Encruzilhada do Sul, porgdo leste
do Cinturdo Dom Feliciano (Fig. 1)

A Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de
Cangugu (ZCTDC) aflora do Escudo Uruguaio ao Escudo
Catarinense, numa extensao de mais de 1500 km. A me-
Ihor area de exposigio dessa estrutura ¢ no Estado do Rio
Grande do Sul, onde apresenta espessuras variaveis atin-
gindo um maximo de dez quilometros na por¢do onde
afloram corpos graniticos sintectonicos. A ocorréncia des-
sas rochas € restrita a zonas de transcorréncia (Fig. 2).
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As idades absolutas obtidas para os granitdides
sintectonicos fazem parte de um programa destinado a in-
vestigacdo da natureza e evolugdo da ZCTDC. Do mesmo
modo, possibilitam o entendimento desse episédio
magmatico no Escudo Sul-rio-grandense e favorecem a
correlagdo com os principais episodios tecténicos e
magmadticos responsaveis pelos estagios finais da
estruturagdo do Cinturdo Dom Feliciano.

O magmatismo contemporaneo a essa zona de
cisalhamento esta representado, na area em estudo. pelo
metagranito Quitéria e pela Suite Granitica Cordilheira,
composta pelos metagranito Arroio Francisquinho e
metagranito Cordilheira (s.5.), denominagdes essas adota-
das no presente estudo (UFRGS, 1992).

Além de uma caracterizagio geologica e petrologica
desses granitdides, foram obtidas trés isdcronas Rb/Sr em
rocha-total e 4 idades K/Ar em minerais (muscovita e
biotita) no Centro de Pesquisas Geocronolégicas da Uni-
versidade de Sao Paulo. Esses resultados. todos calculados
segundo as constantes de Steiger & Jédger (1977), serviram
de suporte para interpretagdes relativas ao posicionamento
temporal e cristalizacdo dos magmas sintectonicos sendo
igualmente utilizados para tecer consideragdes quanto a
historia termal e de movimentagio da zona de cisalhamento,
como apresentado a seguir.
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Figura | - Esbogo geoldgico do Escudo Sul-rio-grandense. a) mapa de situag@o tectonica do Cinturdo Dom Feliciano (DF) em relagdo as principais
unidades geotectonicas do SW do Gonduana durante o Neoproterozdico: b) mapa esquematico das principais associagdes petrotectonicas do
Cinturdo Dom Feliciano mostrando as diregdes de transporte tectonico do evento colisional e transcorrente, e a localizagdo da Zona de Cisalhamento
Transcorrente Dorsal de Cangugu - ZCTDC (modificado de Fernandes et al.. 1992a); ¢) area detalhada na figura 2.

GEOLOGIA REGIONAL

As rochas encaixantes dos granitéides sintrans-
correntes da ZCTDC sao os paragnaisses de facies
anfibolito superior da Suite Metamoérfica Varzea do
Capivarita e os ortognaisses do Complexo Gnaissico Ar-
roio dos Ratos, intrusivos nas mesmas (Fernandes e al.,
1990: 1992b). Os ortognaisses sdo granitoides cor-
dilheiranos calcico-alcalinos deformados e metamorfisados
sob condigdes de alta temperatura, durante o evento
colisional com transporte tectonico transversal ao Cinturdo
Dom Feliciano (Fernandes et al., 1992a).
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As relagdes estratigraficas sdo evidenciadas pela
presenga de xendélitos das rochas supracrustais e
ortognaisses nos granitoides sintranscorrentes.

Os granit6ides sintectonicos a ZCTDC incluem.
do mais antigo para o mais novo. 0 metagranito Quitéria
(mgQ), o metagranito Arroio Francisquinho (mgAF) e o
metagranito Cordilheira (mgC), os dois iltimos consti-
tuindo-se de leucogranitos com duas micas, represen-
tantes da Suite Granitica Cordilheira.

A estratigrafia interna & zona de cisalhamento foi
determinada através da presenc¢a de enclaves com dimen-
sdes métricas a hectométricas do granito mais antigo (mgQ)
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Figura 2 - Mapa gwloglco da Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu na regido de Encruzilhada do Sul. Caracterizagio dos
litodemas das principais associagdes petrotectonicas do Cinturdo Dom Feliciano e os granitoides e tectonitos relacionados & zona de cisalhamento

(compilado de Fernandes et al., 1988; UFRGS, 1992:1993).

no interior dos granitos mais novos (mgAF e mgC), bem
como de apofises desse tltimo cortando o primeiro. As re-
lagdes de idades entre os dois leucogranitos foram deter-
minadas a partir da presenga de veios e apofises do
leucogranito mais novo (mgC) cortando o bandamento e a
xistosidade dos filonitos originados a partir da deformagdo
do leucogranito mais antigo (mgAF). Do mesmo modo,
embora aflorando ao longo da ZCTDC e apresentando com-
posi¢oes semelhantes, pode-se interpretar que ambos os
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leucogranitos tém idades relativas diversas por mostrarem
padrdes de deformagdo contrastantes.

O metagranito Quitéria apresenta composicdes va-
riando de granodioritos a monzogranitos porfiriticos, com
quimismo cdlcico-alcalino alto-K. A partir de modela-
mentos magmaticos, tem-se que 0 processo igneo atuante
na geragdo desse granitdide envolveu a assimilagdo de
material crustal com concomitante cristalizagio fracionada,
a partir de um magma basaltico parental de derivacdo



mantélica (Koester et al., no prelo).

Seguindo-se esse magmatismo, grandes volumes de
leucogranitos foram gerados por fusdo crustal das rochas
encaixantes, possivelmente em fungdo da introdugdo de
calor advectivo na crosta (Tommasi et al., 1994), Durante
esse estagio, foram gerados magmas com quimismo
peraluminoso, tendo sido reconhecido até 0 momento dois
corpos principais, os metagranitos Arroio Francisquinho e
Cordilheira. Ambos caracterizam-se por composi¢des va-
riando de monzogranitos a sienogranitos com duas micas.
A partir de modelamentos magmaticos, a fusdo de rochas
ortognaissicas do Complexo Gnaissico Arroio dos Ratos,
com contribui¢do subordinada dos paragnaisses de alto grau
da Suite Metamorfica Varzea do Capivarita. foi o proces-
so petrogenético dominante na formagdo desses magmas
(Koester et al., no prelo).

Registros de eventos geologicos posteriores, inclu-
em: i) magmatismo granitico (Suites Graniticas Encruzi-
Ihada do Sul e Dom Feliciano. Fragoso Cesar et al., 1986;
granitos tardi a pos-tectonicos, Fernandes et al., 1990), ii)
vulcanismo (vulcdnicas Ana Dias, Fernandes er al.. 1988;
1990) e iii) sedimentagdo (sedimentitos gonduanicos e de-
positos quaternarios, Fernandes er al., 1988) que se dispu-
seram espacialmente lado a lado com as rochas relaciona-
das ao magmatismo em estudo.

IDADES Rb/Sr

Metagranito Quitéria

O metagranito Quitéria, na regido em estudo, apre-
senta trés areas distintas de exposi¢do (norte, central e sul,
Fig. 2). As rochas aflorantes nessas trés dreas sao interpre-
tadas como representantes de um mesmo episodio
magmatico. em fun¢do das suas caracteristicas petrologicas
(Koester, 1995).

Na drea de exposi¢do norte, foram obtidos cinco
dados isotopicos Rb/Sr em rocha total. que possibilitaram
a construg@o de um diagrama isocrénico (Tab. 1). A
amostragem foi realizada em afloramentos espacialmente
distintos, mas que apresentam caracteristicas de campo,
petrograficas e quimicas sugestivas de sua cogeneticidade.
A isocrona elaborada forneceu uma idade de 672 + 21 Ma,
com uma razdo inicial ¥Sr/*Sr de 0.716 + 0,001 e um
MSWD de 8.34 (Fig. 3). A dispersdo dos pontos nesta
isécrona pode ser considerada adequada, uma vez que a
variagdo nos teores de *’Rb/*Sr é de 2 a 10,

Obtida essa idade isocrénica para a porgdo setentri-
onal do metagranito Quitéria, os dados isotépicos conse-
guidos nas dreas central e sul (Tab. 1) foram incluidos na
mesma isocrona. A interpretagdo preliminar de que as trés
areas de exposi¢do do metagranito Quitéria seriam
cogenéticas, poderia ser confirmada caso houvesse uma
sobreposi¢do desses pontos a isécrona da drea norte. No
entanto, os pontos analiticos, quando langados no diagra-
ma isocrénico, ndo apresentaram uma boa colinearidade.
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Com relagéo aos dois pontos referentes a area central. um
posicionou-se abaixo e o outro acima da isocrona. Ja para
a area de exposigdo sul. apenas um ponto analitico foi ob-
tido, sendo que esse, por sua vez, posicionou-se acima da
isocrona definida para a area norte, sobrepondo-se a um
ponto da drea central. A isécrona obtida com a totalidade
dos pontos analiticos das trés areas do metagranito Quitéria
apresenta uma idade de cerca de 640 Ma, porém com um
MSWD elevado de 28.

A interpretagdo de que essas trés areas de exposi-
¢do do metagranito Quitéria representariam um evento
magmatico cogenético ndo pode ser assim confirmada com
base nos dados ora obtidos. Algumas consideragdes po-
dem ser feitas, ja que outras ferramentas diagnosticam uma
similaridade petrologica entre as trés ocorréncias (e.g. pa-
drdes de ETR., Koester et al., no prelo),

As variagoes isotOpicas entre as diferentes areas de
exposi¢do do metagranito Quitéria. resultando na disper-
sdo dos pontos analiticos de uma area em relagdo a outra,
pode ser resultado da propria histéria evolutiva das rochas
em estudo. As referidas variagdes isotépicas podem estar
refletindo os diferentes graus de deformagao presentes nessa
unidade, apesar da amostragem sistematica nos termos
menos deformados, ou diferencas de material assimilado,
com composi¢oes diversas, ja que tais rochas foram gera-
das a partir de magma de origem mantélica com assimila-
¢des de material crustal.

Estudos radiocronologicos detalhados nas diferen-
tes dreas de exposi¢ao do metagranito Quitéria devem ser
realizados para a caracterizagdo da cogeneticidade ou nio
das trés areas de exposi¢do dessa unidade.

Metagranito Arroio Francisquinho

Para o metagranito Arroio Francisquinho. aflorante
na por¢do norte na regiao de estudo (Fig. 2). foi construida
uma isocrona Rb/Sr com quatro pontos analiticos referen-
tes a afloramentos espacialmente distintos, mas, por tratar-
se de corpo igneo (nico, muito provavelmente de rochas
cogenéticas (Tab. 2). A idade obtida foi de 629 = 23 Ma,
com uma razao inicial ¥Sr/*Sr de 0,733 + 0.001 e MSWD
de 7,77 (Fig. 4). Essa isocrona apresenta variagdes nos te-
ores de *'Rb/*Sr, de 2 a 6,5. Dessa forma. uma idade de
cerca de 629 Ma pode ser sugerida para a cristalizagao do
metagranito Arroio Francisquinho.

Metagranito Cordilheira

O metagranito Cordilheira. aflorante na porgio sul
da regido em estudo (Fig. 2), por suas carateristicas
petrologicas. principalmente as petrograficas, era
correlacionado ao metagranito Arroio Francisquinho. Com
a individualizagdo, com o auxilio dos trabalhos de campo
e dos dados geoquimicos, dos dois corpos na Suite Granitica
Cordilheria, houve a necessidade de realizar-se uma deter-
minagdo da idade absoluta desse corpo.



Tabela 1 - Dados analiticos e localizagdes das amostras referentes as determinagdes Rb/Sr (rocha total) no metagranito Quiteria. (*) valores
normalizados para “Se/*Sr = 0.1194; dosagem de Rb e Sr por fluorescéncia de raios-X.

Nﬁ:::m Numero Area de Localizacio Rb Sr 87Rb/BOSr  Erro 875,865, Erro
_:ling::ar_ml de campo  exposiciio (UTM) (ppm)  (ppm) (*)
isocronico

1 PGT-Q-4 norte 6636,3 182,7 2104 2,522 0,071 0,742480  0,000070
3882

2 PGT-Q-5 norte 6635,7 206,5 177.,6 3,378 0,095 0,747030  0,000090
3870

3 PGT-Q- norte 6644 4 255,7 77,4 9,651 0,270 0,803110  0,000070
6A 3929

4 PGT-Q-8 norte 6630,3 262,4 123,6 6,188 0,174  0,779770  0,000060
375,6

5 PGT-Q- norte 6645,0 1713 203,0 2,450 0,069  0,738820 0,000110
7A 3948

6 PGT-10- central 6621,0 206,4 252,0 2,379 0,067  0,745210  0,000090
GA 368,1

7 PGT-9-GB central 6621,4 323,0 199,5 4,708 0,132  0,756210  0,000100
367,9

8 PGT-7- sul 6596,6 176,8 216,4 2,373 0,067  0,745780  0,000120
100-GA 350,5

S| Metagranifo Quiteria

SISt
1

0:76 |—

idade = 672 + 22 Ma
R, = 0,716 + 0,001
MSWD = 8,34

l \ | | | |

20 4,0 60 8,0
YRb/*Sr

Figura 3 - Diagrama isocronico Rb/Sr (rocha total) do metagranito Quitéria. Os pontos analiticos de 6 a 8, embora incluidos no diagrama isocronico.
ndo foram utilizados no calculo da idade.

0.73
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Tabela 2 - Dados analiticos ¢ localizagdes das amostras referentes as determinagdes Rb/Sr (rocha total) no metagranito Arroio Francisquinho.
(*) valores normalizados para *Sr/*Sr = 0.1194: dosagem de Rb ¢ Sr por fluorecéncia de raio-X.

N
dlil:;:;::ln Namero de Localizagiio Rb Sr 87Rp/86sy Erro 875,865, Erro
isocrinico campo (UTM) (ppm)  (ppm) ()
1 PGT-F-3 6629,0 274,3 1243 6,436 0,181 0,785880  0,000090
3751
2 PGT-F-4A 6629,2 1534 2286 1,950 0,055 0,749700  0,000080
374,8
3 PGT-F-4B 6629,3 2273 156,7 4,225 0,119 0,771820  0,000060
374,6
4 PGT-03-33 6617,9 187.,6 165,9 3,291 0,093 0,764180  0,000080
369,1
0ss | Mefagranifo Arroio Francisquinho
0.79 |—
ﬁa
L
5’
a.76 —
Idade = 629 + 23 Ma
s R,= 0,733 + 0,001
: MSWD = 7,77
] I | J | l
2,0 4,0 6.0 8.0
*Rb/*Sr

Figura 4 - Diagrama isocronico Rb/Sr (rocha total) do metagranito Arroio Francisquinho.

Um diagrama isocrénico Rb/Sr em rocha total foi ob-
tido para o metagranito Cordilheira, a partir de cinco pontos
analiticos (Tab. 3), sendo trés amostras referentes a um mes-
mo afloramento e outras duas amostras de dois outros
afloramentos, todos apresentando caracteristicas de campo e
petrologicas que evidenciam sua origem comum. Obteve-se
uma idade isocronica de 617 + 48 Ma, com uma razdo inicial
¥Sr/*Sr de 0,740 + 0,006 e um MSWD de 1,47, com os pon-

tos apresentando variagdo significativa em termos de *’Rb/
¥8r, de 7 a 13 (Fig. 5). A idade de cerca de 617 Ma ¢ entdo
proposta para a cristaliza¢do do metagranito Cordilheira.

Idades U/Pb e Rb/Sr (681 + 46 Ma e 667 + 47 Ma,
respectivamente) similares as aqui encontradas sdo reporta-
das por Passarelli er al. (1997) para as associagdes de
granitdides sincinematicos a Zona de Cisalhamento Major
Gercino, em Santa Catarina,



Tabela 3 - Dados analiticos e localizagdes das amostras referentes as determinagdes Rb/Sr (rocha total) no metagranito Cordilheira, (*) valores
normalizados para “Sr/*'Sr = 0,1194; dosagem de Sr nas amostras 1 a 4 por dilui¢do isotopica ¢ demais dosagens de Rb e St por fluorescéncia de raios-X

Numere no

diagrama Namero de Localizacio Rb Sr 87Rb/B6gy Erro 875r/865y Erro
isocronico Ccanmpo (U'TM) (ppm)  (ppm) (*)
1 PGT-4A 6616,4 306,8 87,1 10,318 0,288 0,830190  0,000090
365,4
2 PGT-4-GA 6616,4 2221 66,7 9,750 0,273 0,826350 0,000140
3654
3 PGT-4-GD 6616,4 2934 69,7 12,356 0,344 0,851710  0,000060
365,4
4 PGT-49 6611,9 265,1 84,5 9,179 0,257 0,818000  0,000130
360,1
5 PGT-03-73 6616,1 267,8 105,1 7,448 0,209 0,808290  0,000170
365,7
= 3
_ Metagranifo Cordilheira
& 0,81 —
£ 1l
5
B
Idade = 617 + 48 Ma
R, = 0,741 £ 0,006
0etd MSWD = 1,47
S S PRt [T A
2,6 52 7.8 10,4
“Rb/°Sr

Figura 5 - Diagrama isocronico Rb/Sr (rocha total) do metagranito Cordilheira.

IDADES K/Ar

Com o objetivo de obterem-se as idades de resfria-
mento dos diferentes plitons da ZCTDC, datagdes K/Ar
foram realizadas em minerais separados (micas) nos
granitdides sintranscorrentes em estudo.

As andlises basearam-se na separagdo de biotitas do
metagranito Quitéria, muscovitas do metagranito Arroio
Francisquinho e biotitas e muscovitas do metagranito Cor-
dilheira. Todo material separado apresentava teores supe-
riores a 98 % de pureza, com tamanho médio dos grios da
ordem de | milimetro.
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As analises referentes ao K e ao Ar mostram teores
de K de 6 a 8,5 % e Ar atmosférico de 1,3 a 4,9% (Tab. 4).
sugerindo que essas micas apresentavam baixo grau de al-
teracdo e que as idades obtidas podem ser relacionadas a
episddios termais atuantes sobre estes minerais.

A datagdo K/Ar em uma amostra da area central de
exposicdo do metagranito Quitéria, em biotita, como fase
méfica dominante, possibilitou a obten¢do de uma idade
de 597 £ 11 Ma.

No metagranito Arroio Francisquinho, aflorante na
porgdo norte da drea mapeada, a presenga de muscovita
como mineral principal possibilitou a datagdo dessa. De



Tabela 4 - Dados analiticos e localizagdes das amostras referentes as determinagdes K/Ar dos granitoides sintranscorrentes.

Unidade Localizagito Niamero  Material % K 40 Ar(rad)  Aratm Idade
(LU'TM) de campo (10-%¢eST Plg) (%) (Ma)

metagranito 6623,7 PGT-11 Biotita 6,64 182,77 2,19 597
Quitéria 368,5 +0,50 +11
metagranito 66487 PGT-59 Muscovita 8,45 227,21 1,65 586
Arroio 3873 + 0,50 + 11

Francisquinho

metagranito 6611,9 PGT-49 Muscovita 8,09 233,27 1.25 624
Cordilheira 360,1 +6,34 +41
metagranito 6599,0 PGT-67 Biotita 6,12 161,65 4,89 578
Cordilheira 3493 +4.56 +32

acordo com as caracteristicas observadas em ldminas del-
gadas, muscovitas primdrias e secundérias podem ser re-
conhecidas no metagranito Arroio Francisquinho, com base
em texturas de recristalizagdo de muscovitas nos graos pri-
mdrios. No entanto, para a datagdo K/Ar, essa separagdo
no foi realizada. uma vez que ha dificuldades técnicas para
esta sele¢do, principalmente devido as dimensdes das
muscovitas secundarias. A idade obtida para o metagranito
Arroio Francisquinho foi de 586 + 11 Ma.

O metagranito Cordilheira, cuja ocorréncia € restri-
ta a porcdo sul da area mapeada, apresenta a biotita e a
muscovita como fases minerais favoraveis a datagao pelo
método K/Ar. De forma similar ao metagranito Arroio
Francisquinho, micas de origem primdria e secundria pu-
deram ser identificadas, porém sem serem individualiza-
das para a obten¢do dessas idades. Uma idade de 624 + 41
Ma foi verificada em muscovitas. enquanto que as biotitas
apresentaram um valor de 578 + 32 Ma.

Idades K/Ar com a mesma ordem de grandeza (561
+18 Mae 572 + 10 Ma) sdo apresentadas por Passarelli et
al. (1997) para granitéides da Zona de Cisalhamento Ma-
jor Gercino (SC).

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As datagoes absolutas obtidas para os granitdides
sintectonicos a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangugu sdo apresentadas na figura 2 e suas interpreta-
¢Oes discutidas a seguir.

As idades isocrénicas Rb/Sr em rocha total obtidas
para os granitdides em estudo, de 672 Mapara o metagranito
Quitéria, 629 Ma para o metagranito Arroio Francisquinho
ede 617 Ma para o metagranito Cordilheira, sdo indicativas
da idade de cristalizag¢do desses magmas. Do ponto de vis-
ta geocronologico. os dois (ltimos granitdides tém idades

74

concordantes, no entanto, as relagdes de campo permitem
atribuir ao metagranito Cordilheira uma idade inferior a
do metagranito Arroio Francisquinho.

Com base nas datagdes Rb/Sr, essas rochas, relaci-
onadas ao evento de transcorréncia, podem ser posicionadas
no Ciclo Brasiliano. Dentro do contexto de modelos de
evolucdo geocronolégica do Ciclo Brasiliano propostos
para o Escudo Sul-rio-grandense (Fragoso Cesar et al.,
1986: Soliani Jr.. 1986: Fernandes er al., 1992a), estes va-
lores apresentam-se coerentes, com um intervalo temporal
entre unidades ou associagdes de rochas mais antigas e mais
novas que os granitdides em estudo.

Associagdes de rochas mais antigas, ou rochas pré-
tectonicas a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangugu, seriam representadas pelos granitoides da “fase
precoce™ (Soliani Jr.. 1986), Gnaisses Piratini (Fragoso
Cesar et al., 1986), Complexo Gnaissico Arroio dos Ratos
(Fernandes et al., 1992a). A isécrona Rb/Sr obtida por
Soliani Jr. (ep. cit.), e reinterpretada por Fragoso Cesar er
al. (op. cit.), para a regido de Piratini (RS), em rochas
correlacionaveis (Fernandes et al, op. cit.), sugere uma
idade da ordem de 845 Ma para esta unidade.

Rochas precoces do Cinturdo Dom Feliciano, na
regido de Quitéria-Capivarita (Complexo Gndissico Arroio
dos Ratos), foram datadas por Tommasi (1991), onde uma
idade Rb/Sr de 723 Ma foi obtida em ortognaisses
milonitizados (G3) correlacionaveis aos “granitéides de fase
precoce” (Soliani Ir., op. ¢it.). Segundo Tommasi (op. cit. ).
a idade de 845 Ma refere-se a cristalizagdo desta unidade.
sendo a idade de 723 Ma interpretada como representante
da “movimentagdo transversal ao cinturdo”.

Unidades de rochas mais novas que as rochas rela-
cionadas a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de
Cangugu sfo representadas pelos granitoides de “fase tar-
dia” de Soliani Jr. (op. cit.) revelando idades isocrénicas



Rb/Sr em rocha total de 559 + 5 Ma para a Suite Granitica
Encruzilhada e de 544 + 5 Ma para a Suite Granitica Dom
Feliciano. Em um estudo detalhado, realizado por Vasquez
(em prep.), novos dados Rb/Sr em rocha total sdo apresen-
tados para a Suite Intrusiva Encruzilhada do Sul, onde a
idade isocronica de 582 + 17 Ma foi obtida para a facies
precoce dessa suite. Esses granitoides sdo caracterizados
como pds-tectonicos e tém suas idades Rb/Sr em rocha to-
tal relacionadas a cristalizagao desses magmas.

Assim, as idades obtidas para os granitéides inter-
pretados como produtos de posicionamento sintectdnicos
a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu
confirmam uma disposi¢do temporal entre dois outros even-
tos com idades e cinematicas distintas do Escudo Sul-rio-
grandense.

Nos granitéides em estudo. as idades relativas esta-
belecidas a partir de observagdes de campo, caracteriza-
das por uma evolugio estrutural e ainda por relagdes de
intrusdo (Tommasi et al.. 1994; Koester et al.. 1994:
Koester, 1995), também sdo sugeridas pelas idades Rb/Sr
em rocha total, apesar dos erros analiticos apresentados.

Sob o ponto de vista das datagdes K/Ar, vislumbra-
se que um processo de rejuvenescimento tenha afetado os
minerais micaceos nos granitdides transcorrentes, em tor-
no de 590 Ma. Duas hipéteses distintas podem ser sugeridas:
(i) o final da movimentag@o e do magmatismo associado a
zona de cisalhamento, ocasionando um declinio de tempe-
ratura e fechamento do sistema K/Ar ou (ii) a intrusdo de
granitos pos-tectonicos como evento térmico responsavel
pela reequilibrio do sistema K/Ar.

A hipétese de que essas idades K/Ar representari-
am os estagios finais da movimentagiio e do magmatismo
associado 4 Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangugu ndo parece ser corroborada pelos outros da-
dos. quando da andlise em conjunto.

Os estagios iniciais desse magmatismo, associado
ao evento de transcorréncia, apresentam idades Rb/Sr no
metagranito Quitéria da ordem de 672 Ma, sendo caracte-
rizados pela presenca de uma movimentagfo intensa da
zona de cisalhamento. Por sua vez, o magmatismo tardio,
representado pelo metagranito Cordilheira, com idade de
617 Ma, foi posicionado durante o periodo final de movi-
mentagdo dessa zona de cisalhamento, como evidenciado
a partir da geragdo de uma trama deformacional incipiente
(Fernandes et al., 1993).

Com esse intervalo temporal de 672 a 617 Ma, nédo
se considerando os desvios experimentais, sugere-se que a
zona de cisalhamento esteve magmaticamente ativa por um
periodo de, no minimo, 55 Ma. Esse valor pode ser consi-
derado grande quando comparado a zonas de cisalhamentos
fanerozoicas (15 Ma - Shirer ef al., 1994). Porém, um
intervalo de tempo mais longo ainda teria que ser aventado
para que as idades K/Ar dos granitdides em estudo repre-
sentassem o resfriamento dessa zona, cujo registro de mo-
vimentagdo mais antigo para o qual dispomos de idades
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absolutas ¢ a intrusdo do metagranito Quitéria. Haveria a
necessidade. assim, de admitir-se que a atividade tectono-
magmatica perdurou, pelo menos, por cerca de 80 Ma (672
a 590 Ma), tornando improvavel essa hipétese.

A intrusédo de granitos pos-tectonicos, por outro lado,
como responsaveis por um reequilibrio do sistema K/Ar
pode ser postulada devido a presenca de granitos mais no-
vos, associados espacialmente as rochas relacionadas 4 zona
de cisalhamento.

Uma datagdo K/Ar em biotita da Suite Intrusiva
Encruzilhada do Sul (Vasquez, em prep.), da ordem de 598
+ 18 Ma., sugere o resfriamento dessa unidade em épocas
préximas a do posicionamento dessa suite.

A presenga desses granitos pos-tectonicos, em con-
tato direto com a zona de cisalhamento, propicia a transfe-
réncia de calor, podendo ser responsavel pelo reequilibrio
do sistema K/Ar. favorecendo essa interpretagao como a
mais plausivel para as idades K/Ar obtidas nos granitoides
transcorrentes.

CONCLUSOES

De acordo com as consideragdes geocronologicas
apresentadas, pode-se propor uma evolugdo para a Zona
de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu com-
posta por dois estagios principais e distintos: (i) o da colo-
cagdo dos granitdides sintranscorrentes a zona de
cisalhamento e (ii) o seu reaquecimento provocado pela
intrusdo de granitos pos-tectonicos.

O estdgio primeiro iniciar-se-ia com o posicio-
namento de magmas de derivagdo mantélica na crosta, re-
presentado pelo metagranito Quitéria (672 Ma), ja envol-
vendo um componente crustal em sua génese, e cujas tem-
peraturas estimadas de cristalizagdo sdo da ordem de
750-700 °C (Koester, 1995). A contribuigdo mantélica ¢
sugerida pela presenca de enclaves maficos dioriticos no
interior desta unidade. A razdo inicial de 0,716, no entan-
to, confirma a assimilagdo de fragdes da crosta (Koester er
al.. no prelo). Em seguida, ha o posicionamento de

granitéides de fusdo crustal (Ro = 0,733 e 0,741), repre-

sentados pelos granitos com duas micas da Suite Granitica
Cordilheira (629 e 617 Ma). Para estas rochas, sdo estima-
das temperaturas de cristalizagdo da ordem de 600-550 °C
(Koester, 1995), uma vez que as altas taxas de fluidos fa-
vorecem essa queda nas temperaturas. Apos os 617 Ma, ja
com as atividades de movimentagdo e magmatismo em seus
estagios terminais, toda zona de cisalhamento apresentaria
idades de resfriamento ndo muito inferiores a 617 Ma. como
consequéncia do arrefecimento regional.

Ja o segundo estagio estaria vinculado ao
reaquecimento causado pelo posicionamento de magmas
pos-tecténicos. ha aproximadamente 590 Ma, atingindo as
rochas em estudo com temperaturas capazes de reequilibrar
o sistema K/Ar dos minerais micaceos, sem. no entanto,
afetar o sistema Rb/Sr.



Iabela 5 - Idades radiocronoldgica (Ma) dos litodemas relacionados 4 Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu. RS.

Suite Granitica Dom Feliciano - 544 +5 - Soliani Jr.
Suite Granitica Encruzilhada - 570 +13 - (1986)
do Sul
Suite Intrusiva Encruzilhada - 582+17 598 + 18 Vasquez
do Sul (biotita) (em prep.)
578 + 32
metagranito - 617 +48 (biotita)
Suite Cordilheira 624 + 41
Granitica (muscovita) este trabatho
Cordilheira | metagranito Arroio B 629 + 23 586 + 11
Francisquinho (muscovita)
metagranito - 672 +21 597+ 11
Quitéria (biotita)
Complexo
Gnaissico trondhjemito (G3) - 723 +13 - Tommasi
Arroio dos (1991)
Ratos
Complexo tonalitos e 572 Chemale et al.
Pinheiro granodioritos 598 - - (1995)
Machado 616
Granitéides da granodioritos - 800 +30 - Frantz &
fase tangencial Botelho (1997)
Granitbides da fase precoce - 827 + 25 - Soliani Jr.
(1986)

Embora as sistematicas Rb/Sr e K/Ar em rochas
deformadas possam apresentar dificuldades quanto a in-
terpretagdo de seus resultados, refletindo influéncias de
eventos termais posteriores a cristalizagdo das rochas, ¢é
possivel afirmar que. no caso das unidades investigadas
neste trabalho, o magmatismo gerador das mesmas foi si-
multineo ao episodio tectdnico, portanto, contemporaneo
as feicoes estruturais preservadas. De acordo com Page &
Bell (1986), esse € um caso singular em que datagdes Rb/
Sr sdo adequadas para o estudo de rochas deformadas,
obtendo-se as idades de cristalizagdo dos magmas.

Os valores temporais Rb/Sr para as rochas
sintectonicas aqui estudadas representariam ainda as ida-
des de posicionamento das intrusdes, fornecendo outra
importante caracteristica, ou seja, indicativa do periodo em
que a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de
Cangugu esteve magmaticamente ativa (672-617 Ma).
Apesar dos pontos analiticos com mais altas razdes Rb/Sr
estarem posicionados, em dois dos diagramas, abaixo dos
segmentos isocronicos, o que pode ser indicio de mobili-
dade quimica resultante da intrusdo dos granitéides pos-
tectdnicos, estimamos que essa possivel influéncia ndo foi
suficiente para alterar os valores temporais e as interpreta-
¢Oes que ora se apresentam.

Os dados geocronol6gicos disponiveis acerca das
diferentes unidades petrotectdnicas do Escudo Sul-rio-
grandense. em conjunto com os novos dados Rb/Sr e K/Ar
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aqui relatados (Tab. 5), evidenciam uma histéria decres-
cente de idades para a regido estudada, permitindo que
novas hipoteses e, sem diivida, novas questoes sejam for-
muladas. A confirmagdo das diferentes interpretagoes ne-
cessita sobretudo de estudos isotopicos adicionais e siste-
maticos, em particular por metodologias com maior
acuracidade para a situagdo geolégica em foco (e.g. U/Pb,
Ar/Ar), associando-se, ainda, estudos detalhados de anali-
se estrutural, petrologia e geofisica.

METODOLOGIA GEOCRONOLOGICA

Os resultados K/Ar e Rb/Sr apresentados neste arti-
go foram obtidos junto ao Centro de Pesquisas
Geocronoldgicas (CPGeo) do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sdo Paulo, utilizando-se. com pequenas
modificacdes. os procedimentos analiticos descritos por
Amaral er al. (1966) e Kawashita (1972).

As constantes utilizadas no calculo das idades sdo
aquelas propostas por Steiger & Jdger (1977), sendo, para
o método K/Ar, as seguintes:

l,=4,962 x 10" fano
I,=0,581 x 10" /ano
(“ArP¢ Ar), =295,5

“K =0,01167 %K,




e para 0 método Rb/Sr:

1 ¥Rb= 1,42 x 10" /ano
Sr/*Sr= 10,1194

As analises isotopicas foram realizadas, respectiva-
mente, em espectrometro NUCLIDE, tipo REYNOLDS e
VG-354.

As isocronas Rb/Sr foram construidas pelo método
de Williamson (1968). Os resultados analiticos, K/Ar con-
vencional e Rb/Sr isocrénico, sdo apresentados com erro
de | sigma (1o).
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