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Abstract - The paper describes the later mineral assemblage at the Santa Catarina fluorite mining district, recently recognized
in the Cocal fluorite ore vein. In this assemblage, the barite crystals are perfect. centimetric and translucent. The habit -
prismatic, granted by pinacoides - and the forms association - prisms m{210}, n{110}. 1{410} and d{101}, bipyramids
z{211}, r{d411}ey{111} and pinacoides a{ 100}, b{010} and c{001} - are here firstly described. The mineral assemblage
fils a pipe where deposition was controled by mixing of ascending hydrothermal fluids with two types of cold descending

fluids.

Keywords: barite. crystal morphology, hydrothermalism

INTRODUCAO

O presente trabalho objetivou descrever e investi-
gar as condigdes de formagdo de uma ocorréncia de barita
- por diversos motivos classificada como singular - recen-
temente exposta pelos trabalhos de explorac¢io da fluorita
do fildo Cocal (Fig. 1) no Distrito Fluoritico de Santa Ca-
tarina (DFSC). Os cristais de barita desta ocorréncia sio
eucdricos e perfeitos, bem desenvolvidos e transparentes.
Séo de uma beleza rara para a barita e curiosamente
contrastante com as demais e numerosas ocorréncias deste
mineral no DFSC. Do ponto de vista geologico, a ocorrén-
cia tem caracteristicas surpreendentes para os familiariza-
dos com a geologia do DFSC. A barita do tipo comumente
associada a fluorita ocorre intercalada neste mineral ou é
tardia. preenchendo espagos residuais nos filoes. Ela desa-
parece gradualmente em profundidade, enquanto que, num
dado nivel, sua distribui¢do & irregular. Contrastantemente,
a barita aqui estudada ¢ restrita a uma estreita coluna de
grande extensdo vertical dentro da jazida Cocal e ¢ abun-
dante em uma profundidade onde a barita comum é quase
inexistente.

Os resultados do estudo revelaram que a barita des-
ta ocorréncia possui um habito e uma associagdo de for-
mas que, ao nosso conhecimento, ndo foram descritos an-
teriormente. Constatou-se que ela pertence a uma
paragénese posterior a mais tardia até entdo reconhecida
no distrito e sua formagdo ocorreu dentro do provavelmente
altimo conduto de ascensdo de fluidos na estrutura Cocal,
O estudo das condi¢des de formagdo desta paragénese -
aqui denominada ultra-tardia - trouxe novas informagdes
para o entendimento do funcionamento do hidrotermalismo
no DFSC. Desta forma, este trabalho, além de seu aspecto
mineralogico-cristalografico, representa, também, uma
contribuigdo ao aperfeigoamento do modelo genético das
mineralizagoes do DFSC.
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Figura | - Mapa geologico da drea do fildo Cocal. 1: aluvido: 2:
Formagdo Rio Bonito: 3: Formagdo Rio do Sul: 4: riolito; 5: Gra-

nito Pedras Grandes: 6: fildo de fluorita: 7: falha: 8: dique de
diabasio; 9: veio de quartzo; 10: pogo de acesso.
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GEOLOGIA DO DISTRITO FLUORITICO
E DO FILAO COCAL

O embasamento do DFSC é constituido predomi-
nantemente pelo Granito Pedras Grandes (Sallet, 1988),
localmente cortado por diques de rochas sub-vulcénicas
acidas do Eo-Paleozdico (Teixeira, 1969). As rochas da
Bacia do Parana presentes no distrito pertencem as Forma-
¢oes Rio do Sul e Rio Bonito (Permiano Inferior) e & For-



macdo Serra Geral (diques e soleiras de diabasio do Juro-
Cretaceo). Os fildes de fluorita cortam todas as litologias
acima, encaixam-se preferencialmente nos granitos e es-
treitam-se ao penetrarem as rochas sedimentares e soleiras
de diabaésio.

As mineralizagdes sdo filoneanas, controladas por
estruturas de diregdes no quadrante NE. A grande maioria
das jazidas tem reservas da ordem de 100.000 toneladas com
teor médio de 50% de CaF, e s@o exploradas até profundida-
des em torno de 150m. A fluorita depositou-se durante qua-
tro fases de abertura das estruturas filoneanas. Nas fases 1 e
3 predominam a fluorita maciga e brechas tect6nicas. Nas
fases 2 e 4 predominam texturas bandadas, brechas de co-
lapso e “cocardes”, € a zonagdo vertical, marcada pelo enri-
quecimento em silica nas raizes e em barita nas partes supe-
riores, é mais pronunciada. No detalhe, os preenchimentos
foram subdivididos (Bastos Neto et al., 1992) em nove gera-
¢des segundo as cores de fluorita predominantes e os mine-
rais associados.

O fildo Cocal (Fig. 1) € controlado por uma estrutu-
ra de diregfio geral N40°E, sendo dividido nas partes norte
e sul por uma zona ndo mineralizada localizada numa
inflexfio da estrutura para N-S. Na parte sul a estrutura €
sub-vertical. Na parte norte o mergulho varia de 45° SE a
subvertical. A espessura média na parte sul € de 1.5m e na
parte norte de 1.0m. Atualmente, a exploragéo se desen-
volve no nivel 200, devendo se estender até, pelo menos, o
nivel 250. No fildo Cocal, ocorrem minérios das quatro
fases e o preeenchimento da caixa filoneana apresenta, ao
longo da maior parte da estrutura, uma zonagio simétrica

(Fig. 2).

A BARITA ASSOCIADA AS MINERALIZACOES
DE FLUORITA

No Sudeste Catarinense sdo conhecidos trés tipos
de ocorréncias de barita: (1) associada as mineraliza¢oes
de fluorita; (2) cristais de barita em meio a quartzo
microcristalino de zonas de falha de diregdes no quadrante
NE (Ferreira & Almeida, 1989); (3) veios de diregdo NW-
SE constituidos apenas por barita (Bastos Neto, 1990). As
relagdes genéticas entre os trés tipos de ocorréncia ndo sdo
bem conhecidas. As ocorréncias do tipo 3, apesar de pro-
missoras, nunca foram investigadas por sondagem. A barita
dos fildes de fluorita ocorre intercalada no minério bandado
ou preenchendo espagos residuais na caixa filoneana
(paragénese tardia). Em alguns fildes de fluorita, os teores
de barita nas partes superiores podem atingir mais de 10 %
em peso, o que viabilizaria sua exploragdo como
subproduto, como ocorre em jazidas de fluorita norte afri-
canas e européias. A barita associada a fluorita foi dividida
segundo trés paragéneses - precoce (intercalada na fluorita),
tardia e ultra-tardia - descritas a seguir.
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Figura 2 - Perfil representativo da mineralizagdo do fildo Cocal.
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1: fluorita (f.) amarela bandada; 2: {. branda bandada; 3: f. ama-
rela maciga: 4: quartzo microcristalino: 5: f. violeta: 6: f. verde;
7: granito. Os segmentos representados por F1, F2, F3 e F4 re-
presentam as partes do minério correspondentes &s quatro fases
de abertura e preenchimento: A seta indica o espago residual na
parte central da caixa filoneana a qual apresenta uma zonagao
simétrica.

A barita precoce

A barita intercalada na fluorita forma pequenos
bolsdes (+ 3 c¢m) interligados por filonetes de espessura
milimétrica dispostos ao longo dos planos de crescimento
da fluorita. Nos bolsdes, a barita ocorre como uma massa
sem forma cristalina definida (as superficies planas even-
tualmente observadas foram impostas pela fluorita), devi-
do & sua deposig#o intercalada com a fluorita; a barita se
concentrou em pequenas concavidades na superficie da
fluorita recém depositada.

A barita tardia e o preenchimento dos geodos e
“vugs”

A paragénese tardia ocorre nas paredes de “vugs”
ou forma geodos. Os primeiros sdo espagos residuais com
formas lenticulares (dimensdes mais comuns: espessura até
30 cm, altura e comprimento de | a 5 m) resultantes do néo
preenchimento completo da caixa filoneana pela fluorita.
Espagos de formas semelhantes a “vugs™ podem ocorrer
interiormente a geragdes mais antigas, tendo sido forma-
dos principalmente pela abertura de fraturas causadas por
movimentagdes tardias, provavelmente ligadas ao reajuste
isostatico regional. Grande parte dos geodos localiza-se em
zonas de intersec¢do de fraturas, onde espagos foram aber-
tos pela brechagdo fina da fluorita e sua remogédo por dis-
solugdo ou transporte mecdnico pelos fluidos. Também
ocorrem espagos residuais ovoides em zonas de minério
em “cocardes” ou de brechas de colapso grosseiras.

O preenchimento dos geodos e “vugs” pela
paragénese tardia (Fig. 3) inicia-se por uma banda de
fluorita colunar branca, amarela ou incolor com espes-
sura de até 3 cm ou, muitas vezes, ausente. Seguem-se



cristais ctibicos bem formados (arestas centimétricas a
decimétricas) de fluorita amarela, lilas-claro e incolor,
eventualmente branca. O conjunto é cortado por lamelas
de barita, individuais ou em aglomerados (na forma de
cristas, eventualmente radiais) cinza ou amarela. Os com-
primentos das lamelas, mais frequentemente até 2 cm,
atingem excepcionalmente 10 cm. De modo muito raro,
ocorrem cristais tabulares tendo como tnicas formas pre-
sentes os trés pinacoides.

Uma pelicula de espessura milimétrica, consti-
tuida por quartzo limpido, frequentemente piramidado.
recobre os cubos de fluorita e, parcialmente, as lamelas
de barita. Cristais euédricos de pirita (dimensdes mais
frequentes: 0,5 a 3mm) salpicando a pelicula de quart-
zo, conferem um aspecto mosqueado ao geodo ou ao
“vug”. A deposi¢do termina com uma argila branca
identificada por difratometria de raios X como mineral
interestratificado ilita/esmectita (1/S) de tipo RO (alta
porcentagem de esmectita). O I/S R0 ocorre na forma
de filonetes cortando os minerais anteriores ou con-
centra-se em concavidades na superficie interna do
geodo ou “vug”, eventualmente preenchendo todo o
espaco residual. Nodulos de até 1cm de didgmetro. com
estrutura concéntrica, podem ocorrer dentro do mate-
rial argiloso. Em lamina petrografica observa-se tra-
tar-se de cubos de fluorita, crescidos em meio & massa
argilosa, que englobaram parte desta como inclusdes
concéntricas. Lamelas de barita ocorrem eventualmente
associadas a fluorita.

A paragénese da barita ultra-tardia

O “vug” onde ocorre a barita hialina, objeto deste
estudo, localiza-se na parte norte do fildo Cocal. Sua es-
pessura varia de 0 até 80cm, por um comprimento de 15m.
A altura minima (observada pelos autores) vai desde o ni-
vel 170 até o 100. Segundo informagdes dos mineiros, ele
prossegue acima do nivel 100; a verificagdo de sua conti-
nuidade abaixo do nivel 170 depende do desenvolvimento
da lavra.

Neste “vug”, a barita e a pirita da paragénese tar-
dia apresentam algumas particularidades em relagéo aos
“vugs” e geodos comuns. A barita é abundante e bem cris-
talizada. Na parte inferior do “vug”, ela ocorre como cris-
tais lamelares, enquanto que, na parte superior, ocorrem
cristais tabulares (com as formas representadas na
Fig. 4a). Os cristais sdo amarelo acastanhado, relativa-
mente translicidos e com dimensdes de até 4 cm. A pirita
também ¢é muito mais abundante do que o normalmente
observado, chegando a formar uma banda continua com
espessura de até 0,5cm (Pr.1,Fig.A). Contrariamente a ou-
tros “vugs” existentes no proprio fildo Cocal, a formagdo
¢ a alteragdo de minerais prosseguiu apds a deposicéo do
interestratificado I/E R0, formando-se a paragénese ultra-
tardia (Fig. 3).
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PARAGENESE TARDIA PARAGENESE ULTRA-TARDIA

FLUORITA COLUNAR
FLUORITA EM CUBOS
BARITA EM LAMELAS
QUARTZO
FIRITA
ESMECTITA
FLUORITA
BARITA ROSEA
GOETITA
HEMATITA
BARITA LEITOSA
PSILOMELANA.

BARITA HIALINA

Figura 3 - Paragénese tardia encontrada nos diversos fildes e
paragénese ultra-tardia do "vug"do fildo Cocal. I: fluorita muito
fina associada 4 barita; 2: fluorita com textura pseudobotrioidal.

Figura 4 - Tipos de cristais de barita encontrados no filio Cocal.
A: barita tardia; B: cristais maiores da barita ultra-tardia; C e D;
detalhes dos dois tipos de terminagdes dos cristais menores da
barita ultra-tardia. Os cristais tipo C sio caracterizados por apre-
sentarem terminagdes com as formas z{211} e p{411}: nas ter-
minagdes dos cristais de tipo D ocorrem as formas n{110} e y
{111}. Identificagdo das demais formas da figura: a{100},
b{010}, c{001}, {101}, m{210), 0{011} ¢ 1{410}.



Prancha | - Fig. A: a seta indica a banda de pirita tardia: abaixo dela observa-se a fluorita tardia: acima ocorre uma banda de barita
résea e cristais de barita leitosa e barita hialina. Fig. B: na parte clara ocorre a fluorita com textura pseudobotrioidal: as partes escuras
correspondem & zonas ricas em psilomelana, Fig. C: sobre uma banda de barita rosea. desenvolyem-se cristais de barita leitosa
passando a hlialina: as manchas escuras correspondem & psilomelana concentrada na zona de transigao de alguns cristais. Fig. D: drusa
de barita hialina,

A pirita da paragénese tardia foi transformada num
material castanho escuro, eventualmente com formas cu-
bicas relictas, identificado por difractometria de raios X
como goetita com pequena quantidade de hematita. Esta
alteragio foi provavelmente contemporanea a deposi¢do
da barita résea. Esta barita forma uma banda de espessura
de até 4cm, sem variagdo de cor apesar de variagdes
texturais importantes: passa de um aglomerado de cristais
xenomorficos a zonas mais finas, de aspecto granular, onde
argilas brancas sao observadas pontualmente e a presenga
de fluorita muito fina foi detectada por difratometria de
raios X.

A barita résea foi recoberta por uma pelicula creme
acastanhada com espessura em torno de Imm, localmente
atingindo 1cm. Externamente, a pelicula tem o aspecto de
um mineral coloidal. com uma textura pseudobotrioidal (Pr.
| Fig. B). Todavia, ¢ constituida por material granulado
identificado por difratometria de raios-X como exclusiva-
mente fluorita, formando duas camadas. Na mais interna,
a fluorita ¢ finamente granulada, com aspecto sacaroidal.
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Na externa, ¢ mais grosseira e os graos tém formas de cubos.

Antes do término da deposicdo da pelicula de
fluorita iniciou-se a cristaliza¢do da barita leitosa (Pr. 1.
Fig. C) que ¢é apenas em parte coberta pela pelicula de
fluorita. Os cristais tém formas semelhantes as da barita
hialina (ver mais adiante) mas suas dimensdes maiores
sao sempre inferiores a lcm. Subsequentemente. ocor-
reram, conjuntamente, a deposi¢do de psilomelana ¢ o
inicio da cristalizagao da barita hialina. A psilomelana
recobre parcialmente a pelicula de fluorita, apresenta
uma textura botrioidal e, onde é muito abundante, pare-
ce ter inibido o crescimento da barita hialina. Esta ulti-
ma pode ocorrer como cristais inteiramente hialinos ou
como se fosse a continuagdo do crescimento do cristal
de barita leitosa (Pr. 1, Fig. C). Exalamente no ponto
onde a barita passa de leitosa a hialina ocorrem inclu-
sdes arborescentes (tridimensionais) de psilomelana. Nas
partes mais externas destes cristais a psilomelana ¢ au-
sente, indicando a interrupgdo de sua formagdo, enquanto
que a da barita hialina persiste. A barita hialina forma



drusas (Pr. 1, Fig. D) com cristais muito frequentemen-
te atingindo 7 cm e, em alguns casos, biterminados. O
espago residual do “vug” foi parcialmente preenchido
por uma argila branca (interestratificado ilita/esmectita
R0). Entretanto, nodulos como os descritos na
paragénese tardia ndo ocorrem.

ESTUDO DA BARITA ULTRA-TARDIA
Descric¢ao cristalografica

A barita ultra-tardia tem um habito prismatico re-
tangular (Hurlbut, 1974) e associagdes de formas bem
mais complexas do que a tardia. O carater prismatico do
habito ¢ conferido por faces bastante alongadas que, no
caso estudado, correspondem, na realidade, a pinacéides
- lateral b{010} e basal c¢{001} (Fig. 4b). Os cristais
maiores (1 a 7 cm), representados na Figura 4b, sdo os
mais alongados: as relagdes de dimensdes dos cristais
medidas sobre os eixos (a, b, ¢) situam-se em torno de
10:1:2. As formas presentes de modo sistematico sdo os
pinacoides lateral b{010} e basal c{001} e os prismas de
3*ordemm{210} e1{410}. Embora outras formas tenham
sido aqui identificadas, estas sdo mais tipicas dos cristais
menores do que 1 cm,

Nos cristais menores, as relacdes das dimensdes
dos cristais segundo os eixos sdo diferentes (15:1:5) ocor-
rendo um “achatamento” dos cristais pelo maior desen-
volvimento do pinacéide basal c{001} que se torna mais
largo na direcdo do eixo b. Ainda assim, o termo
prismatico ¢ o0 que descreve mais apropriadamente o ha-
bito dos cristais. As formas anteriormente descritas (b, c,
m, |) sdo frequentes. Além destas, o pinacoide frontal
a{100} ocorre sistematicamente e o prisma de 2* ordem
d{101} é muito frequente. As demais formas ocorrem
seletivamente, permitindo separar-se os cristais em dois
tipos: aqueles (Fig. 4c) onde ocorrem as bipiramides
z{211} e/ou r{411} e aqueles (Fig. 4d) onde ocorrem o
prisma de terceira ordem n{110} e/ou a bipiramide
yi{lll}.

Independentemente do tamanho dos cristais, a
face b{010} apresenta frequentemente estrias paralelas
ao eixo c. Elas sdo originadas por intersec¢des com pla-
nos correspondendo aos prismas de 3® ordem m {210} e
1{410}. Em alguns casos as estrias sdo muito abundan-
tes e o escalonamento das faces faz com que a superfi-
cie do cristal correspondendo a face estriada torne-se
abaulada.

Com o refratometro do Laboratério de Gemologia
do DEMIPE/UFRGS, determinou-se para uma barita
hialina da paragénese ultra-tardia: np=1.632; ng= 1.648,;
nm= 1.6379; birrrefringéncia= ng-np= 0.016; B+. Para
a barita tardia tabular do tipo da Figura 4a, determinou-
se: np= 1.631; ng= 1.648; nm= 1.638; birrefringéncia=
0.017; B+.
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Geoquimica

Na barita, a substituigdo do Ba pelo Sr é a tnica que
pode constituir uma série completa, desde a barita até a
celestita. Substituigdes do Ba por outros cations sdo extre-
mamente limitadas, mesmo no caso do Pb ¢ do Ca (valor
extremo de Ca/Ba= 1/12); substitui¢des do dnion sulfato
sdo ainda menos significativas (Deer et al., 1962). Trés
amostras da barita ultra-tardia coletadas no nivel 170 fo-
ram analisadas por fluorescéncia de raios X no CPGgq/
UFRGS. Os teores de estréncio sdo muito baixos, obten-
do-se as seguintes fragoes molares de celestita (XSrSO,):
0,09 para a barita leitosa; 0,05 e 0,2 para a barita hialina.

O estudo das inclusdes fluidas (IF) na barita foi re-
alizado na platina Chaix Mecca do CPGq/UFRGS. Os cris-
tais sdo tdo translicidos que a preparagdo convencional
(corte e polimento) s6 foi necessaria nos casos de
afinamento para adaptagdo a capsula do equipamento. As
IF sdo essencialmente monofasicas (liquidas). Algumas
raras IF bifasicas (liquido-gés) foram observadas; elas apre-
sentam diferentes graus de preenchimento. Nos cristais de
barita hialina mais precoces (partes mais proximas a barita
leitosa ou mais ricas em psilomelana) predominam IF pla-
no-retangulares com a maior aresta frequentemente atin-
gindo 200mm, relagdes comprimento/largura muito varia-
das e diferentes graus de arredondamento dos vértices. Elas
localizam-se preferencialmente em planos de crescimento
da barita e sdo acompanhadas por, I[F mais irregulares
(ramificadas. mas com angulos retos) ou mais regulares
(formas mais semelhantes a paralelepipedos). As IF ante-
riores foram consideradas primarias, Nos grandes cristais
sem inclusdes sélidas de psilomelana ocorrem IF primari-
as isoladas, com formas predominantemente arredondadas
ou losangulares e dimensdes comparativamente menores
(<30mm) Contrariamente, a passagem para a barita leitosa
¢ caracterizada pela maior frequéncia de IF e acompanha-
da por uma grande quantidade de inclusdes solidas (prova-
velmente argila). Planos de fratura cicatrizados com IF se-
cundarias de formas arredondadas ou irregulares ocorrem
frequentemente, principalmente em dire¢do a barita leito-
sa. Em grande parte dos casos, estes planos superpuseram-
se a planos de crescimento do mineral e a eles se associam
a maioria das IF bifasicas observadas.

Para medigdo da temperatura de fusdo do gelo das
IF monofasicas utilizou-se o artificio de provocar o
surgimento de uma bolha por vazamento devido a quebra
da inclusdo por resfriamento brusco (imersdo no nitrogé-
nio liquido). Este procedimento ndo afeta a salinidade do
fluido aprisionado (Roedder, 1984). Obteve-se, invariavel-
mente, salinidades extremamente baixas (< 1 % em eq.
NaCl). Fruto da baixa salinidade, as temperaturas eutéticas
nio puderem ser determinadas. Tentativas de medigfo das
temperaturas de homogeneizagdo das IF “originalmente”
bifasicas forneceram, como esperado, resultados e com-
portamentos inconsistentes.



DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Cristais com as mesmas formas presentes nos exem-
plares maiores (Fig. 4b) aqui estudados foram descritos por
Hauy, 1823 (in Goldschmidt, 1913). Nestes, todavia, sdo
os prismas de terceira ordem m{210} e 1{410} que se desta-
cam em relagdo ao pinacoide b{010}, conferindo aos cris-
tais o habito tabular losangular muito comum na barita. No
presente caso. o carater alongado dos cristais exige a apli-
cagdo do termo prismatico como alusdo ao seu aspecto
geral, apesar das faces alongadas corresponderem a dois
pinacéides. Entre as centenas de tipos de cristais de barita
descritos (vide compilagdo de Goldscmidt, 1913 e
complementagoes posteriores como: Palache et al., 1957;
Berry & Mason, 1959: Klein & Hurlbut, 1993, entre ou-
tros). ocorrem cristais com habito prismatico conferido por
formas de tipo prisma de primeira ordem 0{011} ou se-
gunda ordem d{101}. Em alguns casos. além dos prismas,
ocorrem pinacoides alongados, principalmente o basal
c{001} (vide Figura 12.33 de Klein & Hurlbut, 1993).
Nestes casos, o termo hdbito prismatico retangular tem sido
empregado de forma inapropriada: retangular ndo se en-
quadra como complementagdo do habito (por. ex.: tabular
losangular) tdo pouco descreve a se¢do do “prisma”. Os
cristais maiores aqui descritos (Fig. 4b) representam, ao
nosso conhecimento, o primeiro caso de barita com um
habito prismatico conferido unicamente por pinacoides.
Consequentemente, a se¢do do “prisma” permite, neste
caso, a aplicagdo apropriada do termo habito prismatico
retangular. Quanto aos cristais menores. ndo apenas o ha-
bito. mas, também. a associag@o de formas que ocorre em
suas terminagdes € Gnica na literatura.

Na barita hialina, a grande maioria das IF
morfologicamente primarias sdo monofasicas aquosas. Para
IF deste tipo, assume-se temperaturas de aprisionamento
da ordem de 50°C (Goldstein & Reynolds, 1994). Uma dis-
cussdo sobre os efeitos da acomodagao da deformagio du-
rante aquecimento ou resfriamento em minerais facilmen-
te deformdveis como a barita e sobre os efeitos da
metaestabilidade em solugdes aquosas € feita por Touret
(1994). Segundo este autor, IF deste tipo podem ter se for-
mado a temperaturas entre 40 e 60°C. Embora na maioria
dos casos de baritas as temperaturas de formagéo obtidas
sejam bem mais elevadas (p. ex.: Canals & Cardellarch,
1991; Albert, 1984; Jebrak, 1984), temperaturas tdo bai-
xas quanto as aqui sugeridas ndo sdo raras (Leach, 1980).
Os diferentes graus de prenchimento de IF bifasicas
morfologicamente classificaveis como primarias indicam
tratar-se, na realidade, de IF secundarias. Em fungdo das
condigdes geologicas e das observagdes petrograficas, a
origem das IF tipicamente secundarias ndo pode ser atri-
buida & deformagdo tectonica ou hidraulica, sendo uma
quebra por choque térmico causado pelo aporte brusco de
um fluido descendente frio o tinico mecanismo plausivel.
Este choque térmico teria causado o vazamento parcial de
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algumas IF primarias, resultando no surgimento de uma
fase gasosa.

Nas baritas de jazidas filoneanas tem sido observa-
do um aumento regular do teor de Sr conforme a profundi-
dade (Jaillard et al.. 1989). Este tipo de controle foi cons-
tatado no DFSC (Bastos Neto et al., em preparagéo) para a
barita comum. Todavia, a barita ultra-tardia ndo se enqua-
dra nos gradientes obtidos com as baritas mais antigas cujas
amostras de profundidades compativeis com o nivel 170
do fildo Cocal possuem valores de XSrSO, bem mais ele-
vados (em torno de 6). Assim sendo. ou a barita ultra-tar-
dia tem fonte de Sr e Ba diferente das mais antigas ou as
diferengas na razdo Sr/Ba sdo ligadas a condigdes fisico-
quimicas muito diferentes impostas pelo aporte de um fluido
diferente.

A génese da fluorita do DFSC foi ligada (Savi. 1980;
Dardenne & Savi, 1984; Sallet. 1988 e Bastos Neto et al.,
1991) a 4guas meteoricas que, infiltradas em profundidade,
lixiviaram a fluorita disseminada dos granitdides e, em sua
ascengdo, redepositaram-na nas caixas filoneanas como efeito
da queda de temperatura e trocas ibnicas com a encaixante.
O aporte de fluidos de diferentes origens/evolugdes (dguas
metedricas descendentes ainda ndo reequilibradas
isotopicamente com os granitéides, dguas de formagdes
sedimentares metedricamente recarregadas e aguas superfi-
ciais em equilibrio com minerais de alterag¢do intempérica)
foi comprovado por geoquimica de isétopos e ocorreu de
modo restrito (Bastos Neto et al., 1996). Nas paragéneses
tardia e ultra-tardia, estes aportes foram mais frequentes e
controlaram a deposi¢do mineral. Observa-se na primeira
uma alternancia de ambientes redutor/oxidante, onde as con-
di¢des oxidantes parecem ligadas a aportes de fluidos
sulfatados oriundos das formagdes sedimentares. Ja na
paragénese ultra-tardia, o ambiente tornou-se invariavelmen-
te oxidante, mas observa-se, mesmo assim., uma alternancia
de fluidos presentes ou predominantes no sistema
hidrotermal: as incursdes de solugdes superficiais sdo bem
marcadas pela psilomelanae I/E RO (sem fluorita); as baritas
correspondem, provavelmente, a mistura da solugdo ascen-
dente (carregada em Ba e Sr) com fluidos sulfatados da co-
bertura sedimentar; o aporte concomitante de um fluido su-
perficial durante a deposigdo da barita hialina é marcado
pela psilomelana; a deposigdo de fluorita deve ter sido res-
trita as épocas de predominio da solugdo ascendente, pois o
carater provavelmente 4cido dos fluidos descendentes inibi-
ria a precipitagdo deste mineral (Richardson & Holland, 1979,
1979a; Cadek et al., 1982).

CONCLUSOES

A ocorréncia de barita no fildo Cocal apresenta, além
de uma beleza rara, caracteristicas cristalograficas origi-
nais para este mineral: habito prismatico conferido unica-
mente por pinacoides ao invés de prismas e uma associa-
¢do de formas bastante distinta das descritas na literatura.



Ela pertence a uma nova paragénese, posterior as baritas
conhecidas, depositada interiormente a um conduto de as-
censdo de fluidos, num estagio terminal do hidrotermalismo
quando o aporte de fluidos descendentes era extremamen-
te frequente e controlava a deposi¢do mineral,

A formagdo das baritas rosea e leitosa deveu-se a
mistura de um fluido ascendente (fluido 1) portador de Ba
com um fluido proveniente da cobertura sedimentar (flui-
do 2) descendente, sulfatado. Subsequentemente, com a
continuagdo do arrefecimento do funcionamento do siste-
ma hidrotermal, solugdes de origem superficial (fluido 3)
descendentes, acidas e frias puderam penetrar no sistema,
acarretando na deposi¢do da barita hialina (e psilomelana)
a uma temperatura de cerca de 50°C (temperatura média
da mistura dos fluidos). Os choques térmicos registrados
na barita hialina podem ser atribuidos a um carater episodico
do aporte do fluido superficial frio. Na continuagéo do pro-
cesso. o fluido superficial passou a dominar a deposigdo
mineral representada pelas argilas brancas (I/E R0).

Contrariamente a outros distritos de fluorita/barita
- onde tem sido propostos modelos genéticos por
resfriamento ou por “mixing” (Lhégu et al., 1988) -. no
DFSC ocorreu a evolugdo gradual de um processo por
resfriamento (minério fluorado) para um processo por
“mixing” (paragéneses tardia e, principalmente, ultra-tar-
dia). Consequentemente, caso as promissoras ocorréncias
de barita (em veios NW-SE e em veios de quartzo NE-
SW) sejam relacionadas ao estagio por “mixing”, a im-
portagdo de modelos prospectivos consagrados em outros
distritos de F/Ba pode levar a grandes equivocos na
prospecgdo de barita no DFSC.,
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