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Abstract - Radiometric ages of geological significance are obtained when the Rb/Sr isocronic method is applied to
argillaceous sedimentary rocks. In spite of these results many questions arise when the Rb/Sr methodology is applied
to sedimentary rocks, notably the behavior of the rubidium (Rb) and strontium (Sr) elements during sedimentation and
during the diagenetic process. The greatest uncertainty lies in the mechanism and the timing of the strontium isotopic
homogenization, wich constitutes the basic assumption behind radiometric dating by the Rb/Sr method. The purpose
of this work is to contribute to the clarification of the conditions for the strontium isotopic homogenization, the
relation between Rb and Sr and the dimension and nature of sedimentary particles, the early process associated with
the clay minerals, with sedimentation process and with intersticial fluids. Recent sediments were sampled from
different environments: the deltaic region of the Paraiba do Sul River (RJ), the deltaic region of the Agi River (RN),
the continental shelf associated with the Amazon River mouth (AM), the continental slope and Jacarepagui coastal
plain (RJ). The samples were analysed by X-ray diffraction, scanning electron microscope and chemical and isotopic
techniques. Results obtained show that some samples reached uniform strontium isotopic composition under certain
conditions. These conditions include close proximity between samples, clay fraction enriched in expansive minerals

such as smectite and degraded illite associated with deposition preferentially in marine waters.

Key words: Recent, sediments, isotopic ratio, Rb/Sr methodology.

INTRODUCAO

A partir do inicio da década de 60, inimeros
trabalhos de pesquisa sobre a aplica¢@o do método de
datagdo radiométrica Rb/Sr nas rochas sedimentares
argilosas, preferencialmente folhelhos, tem sido
apresentados na literatura (Compston & Pidgeon, 1962;
Bonhomme & Segonzac, 1962; Whitney & Hurley,
1964; Bonhomme et al., 1964 e 1965; Bofinger &
Compston, 1967; Bonhomme & Prévot, 1968; Brookins
et al., 1970; Perry & Tureckian, 1974; Bonhomme,
1976: Clauer, 1982; Bonhomme 1982 e Morton, 1983
¢ 1985). No Brasil, os trabalhos de Kawashita (1972);
Thomaz-Filho (1976) e Cordani et al. (1978, 1985a ¢
1985b) mostraram a aplicagdo do método Rb/Sr em
rochas sedimentares argilosas paleozdicas e eo-
mesozbicas de bacias sedimentares brasileiras,
resultando em idades concordantes com a época da
sedimentac@o e de eventos diagenéticos.

Na aplicagdo do método Rb/Sr em rochas
sedimentares, apesar da obtencdo de resultados
geologicamente significativos, ainda existe o
questionamento bdsico em relagdo a extensao do
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conceito de uniformizacao isotépica do elemento
estroncio (Sr) nestas litologias. Isto porque as rochas
sedimentares resultam da mistura de minerais de
diversas proveniéncias caracterizados por diferentes
razoes ¥Sr/*Sr, herdadas da rocha fonte. Sabe-se que
essa uniformizagao ocorreu em diversos casos, visto
que as idades determinadas estavam de acordo com
as idades estratigrédficas atribuidas as rochas
sedimentares analisadas pelos autores supracitados.
Na realidade, existem dois aspectos a serem
considerados, ou seja, o Sr radiogénico herdado da
rocha fonte e a interacao desse Sr com aquele
associado aos fluidos intersticiais do ambiente
deposicional.

Neste sentido, pesquisas de Cordani et al.
(1978) mostraram que alguns sedimentos recentes
apresentavam valores muito préximos para a razao
$7Sr/*Sr, apesar da dispersao significativa dos valores
da razao ¥Rb/*Sr, condicao ideal para a aplicacdo do
método isocrénico Rb/Sr. A explicacdo entdo aventada
pelos autores foi a da hipétese de mistura mecanica
do material detritico na bacia deposicional, devido ao
tempo relativamente longo de sua residéncia nos fluidos



do meio deposicional pouco agitado, caracteristico da
deposi¢do de sequéncias argilosas.

Neste trabalho, propGe-se atender a recomendagio
de Cordani et al. (1978), sobre a necessidade de
pesquisas com sedimentos recentes, relacionados a
diferentes ambientes deposicionais, para se demonstrar
a validade da proposigdo da uniformizagéo isotépica
do Sr nas rochas sedimentares. Para tanto, foram
analisados sedimentos comprovadamente recentes,
preferencialmente argilosos, associados a diversos ambientes
deposicionais e de composi¢des mineralégicas variadas.
Assim, com estas caracteristicas, foram selecionadas
amostras de sedimentos provenientes das seguintes
regides: delta do Rio Paraiba do Sul (RJ); delta do
Rio Aciti (RN); plataforma continental adjacente a
Foz do Rio Amazonas (AM); talude continental da
Bacia de Campos (RJ) e Baixada de Jacarepagua
(RJ).

SEDIMENTOS ANALISADOS

Os sedimentos analisados sdo clasticos
terrigenos preferencialmente argilosos, ou seja, com
predominio de argilominerais na fragao mais fina que
2 pm (F<2 pm) (Weaver, 1989). Os argilominerais
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Figura 1 - Localizagio do Complexo Deltdico do Rio Parafba do Sul
(RI) e pontos amostrados (modif. Silva, 1987).
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Figura 2 - Localizagio do Delta do rio Agii (RN) e pontos amostrados,

sdo predominantemente detriticos, refletindo as
condigdes da rocha fonte. Eventualmente foram
observadas algumas recristalizagoes bastante
incipientes porém, argilominerais de origem
diagénetica ndo foram identificados mesmo com
andlises ao Microscépio Eletrénico de Varredura
(MEV).

No material analisado, foram identificados os
seguintes argilominerais: caulinita, clorita, ilita
degradada, esmectita e interestratificados, em especial,
ilita-esmectita (IS). Componentes maiores sdo o
quartzo, feldspato, plagioclasio. Pirita framboidal,
embora localmente, constitui-se num componente
significativo.

Pontos de amostragem
Delta do Rio Paraiba do Sul (RJ)

Trata-se de um complexo deltdico com 2500
Km? de drea (Araijo et al., 1975), que engloba a porgao
terrestre da Bacia de Campos (Fig. 1), estado do Rio
de Janeiro. A drea fonte dos sedimentos é a Faixa
Mével Ribeira (Provincia da Mantiqueira) cuja
evolucio final ocorreu no Proterozéico superior. Os
processos deposicionais sao fluviais e marinhos com o
desenvolvimento de espessos prismas sedimentares,
com fases transgressivas (ilhas, barreiras e lagunas) e
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Figura 3 - Localizagfo do talude continental da Bacia de Campos (RJ)
e dos pogos amostrados (modif. Dias ef al., 1990).

regressivas (cristas de praia) (Dias, 1981). Nesta
regido, foram coletadas 6 amostras (identificadas por
PS1 a PS6) de sedimentos recentes, sendo 4 delas
provenientes de testemunhos de sondagem rasa (até
profundidades de 30 cm) e 2 outras em superficie.

Delta do Rio Acii (RN)

Localizado no litoral do estado do Rio Grande
do Norte, nas proximidades da cidade de Macau,
compreende areias finas a muito finas, siltes e niveis
bem destacados de argila (Fig. 2). A érea fonte dos
sedimentos ¢ a regido de dobramentos Nordeste ou
Provincia Borborema ligada ao Ciclo Brasiliano (final
do Proterozoico superior). Foram coletadas 8 amostras
(denominadas de RA1 a RA8) de sedimentos recentes
provenientes de testemunhos de sondagens rasas,
todas concentrando-se no mesmo nivel entre 3,0 e 4,0
metros de profundidade.

Talude continental da Bacia de Campos (R])

A Bacia de Campos estd situada no litoral norte
do estado do Rio de Janeiro, abrangendo uma érea de
100.000 km? (Fig. 3). Na regiao representativa do seu
talude continental foram coletadas 22 amostras de
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Figura 4 - Localizagdo da plataforma continental adjacente a4 Foz do
Rio Amazonas (AM) e ponto amostrado (modif. Nittrouer er al.,
1988).

sedimentos compreendendo silte e argila. Foram
amostrados dois pogos da Petrobras: 1-RJS-368 (11
amostras em profundidade variando de 4 a 144 metros;
identificadas por TA1 a TAIl) e 1-RJS-412 (11
amostras em profundidades variando de 0,15 a 90
metros; identificadas por TA12 a TA22) realizados para
sondagens geotécnicas, visando fixacdo de plataforma
de produgao de petréleo.

Plataforma continental adjacente a Foz do
Rio Amazonas (AM)

A Foz do Rio Amazonas, na margem continental
brasileira, tem 700 km de extensdo e largura de até
250 km (Appi et al., 1988) (Fig. 4). Os sedimentos
provém da regido dos Andes (Cretdceo-Tercidrio e
Pré-Cambriano), do Escudo das Guianas, do Guaporé
(Pré-Cambriano) além de rochas sedimentares e
vulcinicas de idade meso-tercidria. Foram coletadas
6 amostras de silte argiloso (anotadas como FRAI a
FRAG6), provenientes de um testemunho (FRA-103,
Fig. 4) coletado na plataforma interna. As
profundidades das amostras variam de 0 até 60 cm,
em intervalos regulares de 10 cm.



Regifio da Baixada de Jacarepagui (RJ)

Baixada de Jacarepagud é a denominacdo
genérica que engloba a drea de Jacarepagud, baia de
Sepetiba ¢ Santa Cruz (Fig. 5). Toda a drea localiza-se
na parte sul do municipio do Rio de Janeiro, no estado
do Rio de Janeiro. Compreende uma drea de
aproximadamente 400 km?, dos quais 130 km? de
embasamento cristalino, 120 km? de sedimentos
quaterndrios e 150 km? de sedimentos marinhos imersos.
Os sedimentos sdo de idade variando do Plioceno ao
Holoceno e constituem depésitos de leques aluviais,
complexo fluvial, areias de fundo de enseada, restingas,
lagunas e turfas. As rochas fonte sdo supracrustais
retrabalhadas no Ciclo Brasiliano (rochas graniticas,
alcalinas, metamorfitos e cataclasitos regionais) (Cordani
et al., 1984). Na regido da Baixada de Jacarepagud
foram amostrados os seguintes pontos: a planicie
de inundagdo do Rio Guandu, a planicie de maré e
o canal do Rio Vargem Pequena (Fig. 5). Sdo 22 amostras
de silte argiloso e argila siltica (identificadas por JA1 a
JA22) sempre coletadas a alguns centimetros de
profundidade, através do uso de um trado manual.

Canal do Rio Vargem Ena
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Figura 5 - Localizagio da Baixada de Jacarepagud (RJ) e pontos
amostrados.

78

Metodologia
Preparacao das amostras

Cada amostra perfazendo aproximadamente 100
gramas foi acondicionada em papel Saran, que se
mostrou mais apropriado para preservar as condigoes
originais do material. Inicialmente procedeu-se a
descri¢do macroscopica destacando-se as seguintes
propriedades: cor, granulometria, saturagdo de dgua,
presenga de microorganismos, sais, carbonatos, micas,
feldspatos e matéria organica.

A matéria organica eventualmente presente foi
eliminada através do ataque da amostra com dgua
oxigenada comum. Posteriormente, todas as amostras
foram secas utilizando-se temperaturas de, no méximo,
60°C. Tal cuidado se justifica pois a utilizacdo de
temperaturas mais elevadas poderia afetar a estrutura
cristalina dos argilominerais, especialmente os
expansivos.

Ap6s a secagem, processou-se a desagregagio
em gral de dgata e a triagem dos microorganismos
(principalmente as carapagcas constituidades de calcita
e/ou aragonita) quando entdo a amostra recebe a
denominagéo de rocha total (RT). Em algumas amostras
previamente selecionadas foi também separada
a fragdo inferior a 2 micra (F<2pm) através do uso de
centrifuga.

A identificagdo da mineralogia presente nas
amostras (tanto RT como na F<2 pum) foi obtida com
o uso de técnicas de difratometria de raios-X (DRX),
seguindo-se o procedimento padrio de Brown &
Brindley (1980). Estas andlises foram realizadas no
Centro de Pesquisas da Petrobras - CENPES,
utilizando-se um difratémetro de raios X modelo
Rotaflex RU 200Z da RIGAKU com anodo de
cobre, monocromador de grafite, fendas de 1°, 80 mA
e 40 kV.

Andlises ao microscopio eletrénico de varredura
(MEV) Hitachi, modelo S-450 do Centro de Pesquisas
da Petrobras - CENPES foram empregadas para
analisar as evidéncias morfolégicas que permitissem
aidentificagdo de possiveis eventos de recristalizagio
nos argilominerais.

Para as andlises dos teores de Rb, Sr e da razio
isotépica ¥Sr/*Sr, as amostras foram atacadas com
HCI para a remog¢do do carbonato de célcio
eventualmente associado.Os teores semi-quantitativos
e quantitativos de Sr e de Rb foram determinados por
fluorescéncia de raios X, segundo os procedimentos
propostos por Kawashita (1972). O elemento Sr foi
entao separado ap6s a digestao quimica da amostra
(com uso combinado de HF e HCIO,) e a passagem



em colunas de resinas de trocas catidnicas
(granulometria entre 200 e 400 mesh, tipo AG 50 W -
X8, Biorad).

A composigdo isotopica do Sr foi determinada
no espectdmetro de massa VG-354 do Centro de
Pesquisas Geocronoldgicas - CPGeo do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sdao Paulo - USP,
com coletor simples, que apresentou, no periodo
correspondente as andlises, em 56 determinagoes do
padrao de Sr NBS-987, utilizado internacionalmente,
resultados com média de 0,71025 =+ 0,0004 (o) para a
razdo ¥Sr/**Sr normalizada para **Sr/*Sr = 0,1194.

Geoquimica do Sr e do Rb

O Rubidio (Rb) pertence ao Grupo IA (metais
alcalinos) da Tabela Periddica, cuja principal
caracteristica é a presenca de um tnico eletron de
valéncia no orbital s que, por ser facilmente removido,
origina a carga *1 e propicia ligagdes i6nicas com o
oxigénio e os halogénios. O Rb, na natureza, nao forma
minerais préprios e é sempre encontrado como
impureza nos minerais potéssicos, devido ao seu raio
iénico (1,48A) ser muito semelhante ao do potdssio
(K) (1,34A). O Rb apresenta dois is6topos naturais:
Rb e ¥Rb, em propor¢do de 27,8346 + 0,0132% e
72,1654 +0,03% respectivamente, e com razao *Rb/
$Rb igual a 2,59265 = 0,00170 (Faure, 1986).

O Estroncio (Sr) pertence ao Grupo IIA da
Tabela Periédica, cujos elementos quimicos apresentam
2 eletrons de valéncia no orbital s e formam fons com
a carga *2. Este elemento forma ligagdes i6nicas com
elementos ndo metélicos, incluindo-se ai o Oxigénio.
Possui raio idnico (1,13A) préximo ao fon Ca* (0,99A),
tornando possivel a substituicdo deste pelo Sr*? em
alguns minerais, particularmente aragonita. O elemento
Sr, ao contririo do Rb, forma minerais préprios tais
como a estroncianita (SrCO3) e a celestita (SrSO4).
Apresenta 4 isétopos de ocorréncia natural:
$481(0,55%), *Sr(9,75%), *'Sr(6,96%) e *Sr
(86,74%). A razdo ¥’Sr/**Srno Srmetilico € de 0,7119
e na dgua do mar ¢ 0,70906 = 0,00003 (Faure, 1986).

Neste sentido, andlises quimicas das amostras
PS1 a PS6 (correspondentes ao delta do Rio Paraiba
do Sul, RJ), mostraram a associagiao do K,O com o
Rb e do CaO com o Sr. Hd uma excelente correlagao
entre o CaO e o Sr, evidenciando o comportamento
geoquimico semelhante desses elementos (Shaomou
et al., 1988; Goldschmidt, 1970). A correlagao entre o
K,O e Rb, apesar de ocorrer, ndo ¢ tao perfeita, talvez
devido ao fato do fon K* ser lixiviado mais rapidamente
que o fon Rb*, quando do intemperismo (Clauer, 1981)
¢ ao fato do raio iénico do Rb ser levemente superior
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ao do K, o que faz com que o Rb se fixe melhor na
estrutura dos argilominerais (Sawhney, 1972).

Durante a atuagao de processos intempéricos
em rochas igneas, os minerais contendo K e Rb sao
mais resistentes do que aqueles que contem Ca e Sr.
Assim sendo, Ca e Sr sdo lixiviados desde os estdgios
iniciais do intemperismo, enquanto o K e o Rb sdo
lixiviados principalmente nos estigios mais avancados.
Como conseqiiéncia, a relagao Rb/Sr de uma rocha
alterada aumenta em relag¢@o a rocha nao alterada.

O Sr removido das rochas concentra-se nos
oceanos, onde ¢ um dos elementos trago mais
abundantes. A concentragdao do Sr e as razoes
isotépicas ¥Sr/*Sr nos sedimentos sao o resultado da
mistura do Sr herdado da rocha fonte (contido nos
minerais detriticos) e do Sr adsorvido no meio ambiente
(aguas da bacia e/ou intersticiais presentes nos poros).
Com a adsor¢ao do Sr do meio ambiente, tende a haver
o aumento do teor de Sr no sedimento e a diminui¢ao
das razdes isotépicas *’Sr/*°Sr, que tendem ao valor
da dgua do mar: 0,709.

O Rb precipita-se principalmente a partir da sua
adsor¢ao preferencial pelos argilominerais, a qual €
mais eficiente que a do K devido ao maior raio iénico
do Rb.

Tais processos ocorrem apés a floculagao e
deposi¢do do material provavelmente no que se
convenciona chamar de diagénese precoce (Singer &
Muller, 1983).

Halmiroélise e diagénese

Halmirélise envolve processos ainda pouco
estudados na literatura (Hummel, 1922; Packam &
Crook, 1960; Russel, 1970 e Robertson, 1974) e refere-
se as primeiras trocas fisico-quimicas e quimicas
significativas observadas na interface sedimentos/aguas
marinhas, que visam a estabelecer o equilibrio exigido
pelo novo ambiente. O fon Ca*?, acompanhado
pelo Sr?, presente nos argilominerais, é substituido
pelo Mg*? e K* (juntamente com o Rb*) ou Na*,
normalmente presentes na dgua do mar. Esse ¢ um
processo rapido, que ocorre em espago de tempo de
até poucos anos (Russel, 1970).

A presenga de argilominerais expansivos €
essencial para os fendmenos de trocas catibnicas
associadas com a halmirélise (Drever, 1971). Russel
(1970) mostrou que os argilominerais reagem com a
dgua do mar somente até o limite da sua capacidade
de troca catidnica e que aproximadamente 2/3 da perda
relativa dessa capacidade estd relacionada com a
fixagdo do K* e, conseqiientemente, do Rb* na
estrutura desses minerais. Millot (1970) prop6s que a



regeneracao da ilita degradada e da clorita detritica, a
partir de interestratificados do tipo desordenado,
ocorreria quando da adsorgdo dos ions K* e Mg*?
pelos argilominerais.

Considera-se que os processos de halmirélise
ocorrem quando o material ainda estd em suspensdo.
A troca de cdtions e a floculagdo dos argilominerais
parecem ser processos quase concomitantes (Larsen
& Chilingar, 1983). Dentro do campo de atuacdo da
halmirdlise estariam, ainda, aquelas recristalizacdes dos
argilominerais que se processam de forma muito
incipiente e a formagdo de pequenos cristais de pirita
e halita.

Apé6s a floculagdo e a sedimentagido, nos
espagos porosos preenchidos por dguas intersticiais,
ocorrem eventuais processos de interagdo entre os
argilominerais e as 4guas conatas, caracterizando entio
0 processo denominado de diagénese precoce (Singer
& Muller, 1983). Nesse contexto, os argilominerais,
em fungao das suas dimensoes e da sua estrutura, sio
0s mais suscetiveis as mudangas diagenéticas.
Denomina-se diagénese ao conjunto de processos
fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem nas rochas
sedimentares, durante o periodo compreendido entre
adeposicao e o metamorfismo (Read & Watson, 1962;
Millot, 1970; Larsen & Chilingar, 1983).

RESULTADOS OBTIDOS

A datagdo radiométrica pelo método isocronico
Rb/Sr pressupde, como condigdo fundamental, que o
conjunto de amostras analisadas apresente a
uniformizagdo dos valores da razo isotépica ¥Sr/*Sr,
quando da deposigdo ou logo apés a sedimentagio,
assim como uma adequada dispersdo dos valores da
razdo YRb/*Sr, condi¢des que permitem uma boa
defini¢do da linha is6crona (Faure, 1986).

Os sedimentos recentes coletados e analisados
neste trabalho mostraram que existem condig¢des em
que estas premissas (ou seja, uniformizacao da razio
¥Sr/*Sr e dispersdo da razdo *Rb/**Sr) ocorrem.
Para tanto foram analisadas as influéncias de diversas
varidveis tais comos: amostragem, drea fonte, fatores
ambientais, granulometria, mineralogia e soterramento.

Amostragem

Cordani et al. (1978, 1985A) sugeriram que uma
amostragem adequada € essencial para o sucesso da
aplicacao do método isocrdnico Rb/Sr em rochas
sedimentares argilosas. Isso porque, prevalecendo os
processos de mistura mecanica do material detritico

na bacia deposicional, quanto menores as distincias
entre as amostras coletadas dentro de uma mesma
camada sedimentar, maior serd a possibilidade de se
obter amostras sob forma de rocha total contendo Sr
cuja composicao isotdpica tenha sido aproximadamente
uniforme no momento da deposigio. O esquema ideal
para a amostragem de rochas sedimentares visando a
sua datagdo radiométrica pode ser observado na figura
6 (Thomaz-Filho & Lima, 1978).

Os sedimentos dos diferentes ambientes
deposicionais aqui analisados confirmaram a influéncia
do fator amostragem, quando se pretende obter razoes
¥Sr/*Sr iniciais aproximadamente uniformes. No caso
das amostras coletadas préximas umas das outras,
houve uma visfvel tendéncia a uniformizagio, quando
estas foram analisadas sob forma de rocha total (RT).

Assim, os sedimentos coletados em intervalos
centimétricos na planicie de maré da Baixada de
Jacarepagud (RJ) (Fig. 5) mostraram valores ¥’Sr/*Sr
entre 0,7187 e 0,7195 (Tab. 1), que podem ser
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Figura 6 - Modelo tedrico de amostragem para datagio radiométrica
de rochas sedimentares (modif. Thomaz-Filho & Lima, 1979).



considerados uniformes (Fig. 7). A razao *Rb/**Sr
apresenta valores entre 1,6 e 2,4. Esses dados néo
estao de acordo com as idéias de Morton (1983), quando
afirma que o processo mecanico sugerido por Cordani
et al. (1978, 1985A) pode perfeitamente uniformizar
os valores da razio ¥Sr/*Sr (inicial) mas também
tenderé a uniformizar os valores da razao *Rb/*Sr.
Sedimentos coletados na regiao da plataforma
continental adjacente a2 Foz do Rio Amazonas (AM) (Fig.
4), em intervalos verticais regulares de 10 cm mostram
valores variando entre 0,7146 ¢ 0,7169 (Tab. 2).
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Figura 7 - Esquema de amostragem utilizado na planicie de maré da
Baixada de Jacarepagud (RJ) e isdcrona resultante.

J4 no caso das amostras coletadas relativamente
espagadas uma das outras, verificou-se uma
significativa dispersdo dos valores das razoes *Sr/*°Sr.
E o caso do Delta do Rio Paraiba do Sul (RJ) (Fig. 1),
onde amostras coletadas a distancias de dezenas de
quilometros mostram valores entre 0,7099 e 0,7289
(Tab. 3) e do Delta do Rio Agii (RN) (Fig. 2) (Tab. 4).
Neste caso, embora as amostras fagam parte de um
mesmo intervalo estratigrafico estao espacadas por
quilometros e apresentam razdes entre 0,7117 € 0,7216.

De todos os esquemas de amostragem avaliados,
aquele utilizado na regiao da Baixada de Jacarepagua
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(RJ) foi o que aparentou ser o mais indicado, pois
identificou microambientes (escala centimétrica)

Tabela 1 - Razbes isotopicas para amostras do tipo rocha total
coletadas na regido da Baixada de Jacarepagua (RJ).

AMOSTRA| Rb (ppm) Sr(ppm) 87Sr/86Sr 87Rb/86Sr
JAL 74,5 54,0 0,728000 3,999
JA2 79,0 54,5 0,727790 4,201
JA3 41,0 40,5 0,738670 2,937
JA4 103,0 115,0 0,739200 3,825
JAS 95,0 72,0 0,728350 2,599
JA6 0,0 23,0 0,719480 0,000
JAT 6,0 11,0 0,720380 1,581
JAB 1,0 9.0 0,717410 0,322
JAS 0,0 10,0 0,717910 0,000

JAL0 0,0 15,0 0,718610 0,000
JAIL 43,0 73,5 0,718890 1,694
JA12 53,0 80,0 0,718720 1,919
JA13 63.0 73,5 0,719280 2,482
JAl4 93,0 121,0 0,719510 2,227
JALS 96,0 103,0 0,719560 2,701
JAL6 79,0 107,0 0,719520 2,139
JA17 78,0 117,0 0,717951 1,932
JAI8 95,0 113,0 0,719150 2,436
JA19 193,5 262,5 0,716700 2,134
JA20 220,5 303,5 0,717110 2,104
JA21 207,0 307.5 0,717430 1,949
JA22 170,5 361.5 0,713900 1,365

Tabela 2 - Razbes isotGpicas para amostras do tipo rocha total (RT)
coletadas na plataforma continental adjacente & Foz do Rio Amazo-
nas (AM).

AMOSTRA| Rb (ppm) Sr(ppm) 87Sr/86Sr 87Rb/B6Sr
FRAI 121,0 119,5 0,71617 1,766
FRA2 105,5 2220 0,71467 1,376
FRA3 78.5 146,0 0,71687 1,560
FRA4 119,0 209,0 0,71609 1,649
FRAS 114,0 2180 0,71524 1,515
FRAG 147,0 186,0 0,71697 2,289

Tabela 3 - Razdes isotdpicas para amostras do tipo rocha total
coletadas na regifio do Delta do Rio Paraiba do Sul (RJ).

87Sr/86Sr 87Rb/B6ST

AMOSTRA Rb (ppm)  Sr (ppm)

PS1 T 92,7 0,728930 2,362
PS2 i 65,0 201,7 0,716740 0,934
PS3 68.8 150,1 0,716020 1,328
PS4 309 2127 0,711880 0,421
PS5 56,8 42,5 0,726680 3,866
PS6 114 1416,0  0,709920 0,023




Tabela 4 - Razdes isotdpicas para amostras do tipo rocha total
coletadas na regido do Delta do Rio Agii (RN).

AMOSTRA| Rb (ppm)  Sr(ppm) 87Sr/86Sr 87Rb/S6Sr
RAI 115,0 4080 0713780 0816
RA2 140,0 1660  0,720690 2,444
RA3 113,0 4090 0713240 0,800
RA4 151,0 1220  0,721690 3,587
RAS 140,0 2050 0717560 1,978
RA6 1010 4600 0712080 0,636
RA7 111,0 4270 0712150 0,753
RAS 108,0 4780 0711750 0,654

caracterizados por composi¢des isotépicas
semelhantes.

Area fonte

Sedimentos recentes apresentam predominio de
minerais detriticos, que trazem Sr radiogénico herdado
da rocha fonte e, consegiientemente, alta razao ¥Sr/
%Sr (Whitney & Hurley, 1964; Dasch, 1969: Cordani
etal., 1978 e Morton, 1983).

A composi¢ao mineralégica das amostras da
Baixada de Jacarepagua (RJ) (Fig. 5), de forma geral,
¢ semelhante, refletindo drea fonte comum (rochas
granito-gnaissicas): feldspato potdssico, plagioclasio,
quartzo, caulinita, ilita degradada e interestratificado
ilita-esmectita. Pequenas diferencas sao observadas
nos argilominerais detriticos como, por exemplo, na
caulinita que é mais abundante nas amostras coletadas
na planicie de inundagdo enquanto que a ilita, ocorre
em maiores teores nas amostras da planicie de maré.

As amostras JA1 a JAS5, préximas ao
embasamento aflorante (Fig.5), apresentam valores
bastante elevados para as razdes isotépicas (0,728 a
0,739) (Tab. 1), atribuidos a presenga de fragmentos
de feldspato potdssico, plagiocldsio e minerais
micdceos, que contem Srradiogénico herdado da drea
fonte. Isto confirma que os minerais detriticos
apresentam excessso de ¥Rb em relagdo a dgua do
mar, conforme ¢é documentado por Dasch (1969).

As amostras JA6 a JA10 (Tab. 1), ja nas
proximidades do Rio Guandu (Fig. 5), apresentam
composi¢do mineralégica muito simples, onde
predominam minerais como o quartzo, caulinita e tragos
de gibbsita, indicativos de intenso processo de
intemperismo quimico. Assim, os minerais potassicos
foram totalmente lixiviados e o teor de Rb atinge
valores extremamente baixos (entre O e 6 ppm). O Sr,
com razdes isotépicas de 0,7174 a 0,7203,
provavelmente encontra-se adsorvido nas caulinitas,
conforme demonstrado por Clauer (1979, 1981),
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denunciando o Srradiogénico herdado da rocha fonte
que ainda permanece mesmo nos estdgios avangados
de alteracao e lixiviag@o.

As amostras JA19 a JA22 (Tab. 1), coletadas
no Canal do Rio Vargem Pequena, se caracterizam
por teores mais elevados de Rb e de Sr (Rb entre 170
¢ 221 ppm e Sr entre 260 e 362 ppm), resultado da
presenga mais abundante de feldspato potéssico e do
plagiocldsio. O predominio do interestratificado ilita-
esmectita na F<2um e a presenga de plagioclasio,
minerais pouco resistentes ao transporte sedimentar,
podem ser indicativos da proximidade desses
sedimentos da drea fonte (embasamento). Outra
hipétese para a presenga desses minerais é dada por
Weaver (1989), que os associa ao rdpido transporte
por correntes fluviais. Esses minerais detriticos
normalmente ocasionam incremento no valor da razao
¥7Sr/*Sr por trazerem Sr radiogénico herdado da rocha
fonte. Apesar disso, essa razdo isotépica nas amostras
do canal do rio Vargem Pequena mantem-se
relativamente baixa em funcio da eventual presenca
de calcita associada nestes sedimentos.

Granulometria

A granulometria dos sedimentos é um fator
importante para a aplicacdo da metodologia Rb/Sr.
Observa-se que as fragdes granulométricas do
tamanho silte, contendo minerais detriticos tais como
feldspato, quartzo e micas tendem a apresentar Sr
radiogénico herdado da rocha fonte, o qual dificilmente
serd diluido no Sr do ambiente deposicional. Como
amostras ideais tem se caracterizado os sedimentos
predominantemente argilosos, onde dominam os
argilominerais expansivos (Clauer & Bonhomme,
1974), depositados preferencialmente em ambiente
marinho. Nesse caso, os argilominerais expansivos, que
contém o Sr lixiviado da rocha fonte, por apresentarem
estrutura relativamente aberta, facilitam as trocas tanto
com o Sr da d4gua do mar como com aquele presente
nas dguas intersticiais. Esses fenémenos e mais
a neoformagdo de argilominerais nas fracoes
granulométricas mais finas sdo as causas principais
para explicar a uniformizagao da razdo isot6pica do Sr
nos sedimentos (Giblin, 1979 in Clauer, 1982).

Morton (1983) verificou um aumento na relagiio
Rb/Sr com o decréscimo do tamanho do grio em
fragdes finas, onde predomina a ilita, argilomineral
potdssico normalmente enriquecido em Rb.

A amostra PS1 (coletada no Delta do Rio
Paraiba do Sul, RJ) foi preparada visando a anilise
das suas diferentes fragoes granulométricas (intervalos
entre 10 e 1um). Os resultados, neste caso, mostraram:



1) h4 mudangas na composi¢ao mineralégica, com o
feldspato e a caulinita mal formada predominando nas
fracoes mais grosseiras (3 <F<10 pm) e a ilita e o
interestratificado IS predominando nas fragGes mais
finas; 2) as fragdes mais finas tém o teor de Sr e as
raz6es ¥’Sr/*Sr mais baixas, aproximando-se do
provavel valor para as dguas intersticiais. Isso resulta
do fato dos minerais das fragoes mais finas
apresentarem maiores areas especificas, o que facilita
os fendmenos de trocas quimicas entre os
argilominerais e 0 meio aquoso, além de serem mais
susceptiveis a recristalizagdes e mesmo neoformagao
de minerais.

Fatores ambientais

A experiéncia (com as amostras da planicie de
maré da Baixada de Jacarepagud, do Talude
Continental e da Foz do Rio Amazonas) tem
demonstrado que os sedimentos depositados em
ambiente marinho ou em contato com aguas de
salinidade mais elevada apresentam maior facilidade
de uniformizarem os valores das razoes isotépicas *'Sr/
%6Sr, pois as trocas idnicas processam-se mais
rapidamente, embora, muito provavelmente, tais
processos sejam efetivos somente a pequenas
distancias.

Spears (1974) mostrou que os folhelhos marinhos
apresentam elevada concentracdo de K, quando
comparados com aqueles depositados em outros
ambientes sedimentares. Esse incremento, o referido
autor atribuiu 2 fixag@o do K e, consegiientemente do
Rb e a liberacao do Ca e Sr pelas estruturas dos
argilominerais expansivos, quando em ambiente
marinho e jd associado ao processo de halmirélise. Tal
processo ocasiona aumento na relagdo Rb/Sr e foi
considerado como de extrema importancia para
chegar-se a horizontalizacao da isécrona inicial do
sedimento, denominada iscrona zero, conforme idéias
expostas por Cordani et al. (1978, 1985).

Os processos de halmirélise e provavelmente
de diagénese precoce podem levar os sedimentos
argilosos recentes, depositados em ambiente marinho,
a razoes ¥Sr/*Sr aproximadamente uniformes, assim
como modificar sensivelmente as relacoes Rb/Sr nas
diferentes porgdes do sedimento. Tal fato foi verificado
nas amostras da planicie de maré da Baixada de
Jacarepagud (amostras JA11 a JA18) (Tab. 1), desde
que amostradas a intervalos centimétricos.

Dasch (1969), Faure & Chaudhuri (1967) e
Byscae & Dasch (1971) demonstraram que os
argilominerais em ambiente marinho néo se equilibram
isotopicamente com o Sr da dgua do mar, durante a
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sedimentagao. Os autores supdem que caso tenha
ocorrido um processo de uniformizagao isotépica do
Sr, muito provavelmente, o fendmeno estaria associado
com as dguas intersticiais. Neste trabalho, os resultados
obtidos com os sedimentos recentes confirmam a
influéncia da dgua do mar na tendéncia de uniformizar
os valores das razdes isotdpicas do Sr, principalmente
em presenga de argilominerais expansivos e da atuagdo
da halmirélise. Os valores obtidos para a uniformizacao
foram sempre superiores ao valor da razao isotopica
da dgua do mar atual (0,709). Razdes mais elevadas
tornam-se plausiveis para o Sr contido na dgua dos
poros, desde que haja influéncia dos produtos de
dissolug@o principalmente dos minerais micdceos e dos
feldspatos potdssicos associados. Essa dissolucao libera
o K e, consegiientemente, o Rb e o Sr a ele associado
para as 4guas intersticiais. Esta fase, provavelmente,
ocorre ap6s a floculagao/deposi¢ao (halmirdlise) do
sedimento, associando-se com o inicio dos processos
diagenéticos.

Conclui-se que, em ambientes marinhos ou onde
haja interag@o com 4guas de salinidade mais elevada
(por exemplo, planicies de maré), associados com
argilominerais expansivos permitem a atuagdo dos
processos acima descritos e facilitam a uniformizagao
da razio isotépica do Sr. Nesse caso, a razdo “Rb/
8Sr associada, em tltima andlise, ao comportamento
do fon K e a capacidade de troca catiénica (CTC) dos
argilominerais, pode assumir ampla variagao permitindo
também o espalhamento dos pontos ao longo do eixo
X dos diagramas isocronicos.

Argilominerais

Nas andlises efetuadas (Baixada de
Jacarepagud, Talude Continental e plataforma
adjacente a Foz do Rio Amazonas) verificou-se maior
tendéncia em se obter a uniformizacao dos valores da
razdo ¥’Sr/*°Sr em sedimentos com predominio de
argilominerais do tipo interestratificado ilita-esmectita
(IS) e da ilita degradada, comprovando a sua
importéncia. Esses argilominerais apresentam feicoes
incipientes de recristalizacao que foram interpretadas
como evidéncias de processos associados com
halmirélise. Além disso, observa-se a associa¢ao com
eventuais cristais de halita, possivel indicio da atuacao
de dguas de alta salinidade.

As camadas dos argilominerais expansivos nao
sdo eletricamente neutras. Substituicoes isomérficas
na estrutura cristalina ocasionam o excesso de cargas
negativas desses minerais, que sao balanceados de um
modo geral por cations hidratados tais como o Na*,
Ca*?, Mg** e Sr*? no espacamento intercamadas,



sempre em fungdo da sua alta energia de hidratacio.
A energia de hidratagdo € a propriedade dos fons,
quando em solugdo, de serem circundados por
moléculas de d4gua. Quando a energia de hidratagio
do ion € elevada, as moléculas de dgua a ele associadas
sdo de dificil remogdo. Na estrutura dos argilominerais,
esses ions previnem o colapso das camadas e sdo
intercambidveis com os fons presentes no meio
ambiente.

Hortsman (1957) e Goldschmidt (1970)
mostraram que os argilominerais apresentam
enriquecimento relativo do Rb em relagdo ao K. O Rb
apresenta um baixo valor para a energia de hidratagao,
quando comparado aos outros elementos alcalinos e
alcalino-terrosos. Isso significa que o envelope de
moléculas de dgua, que normalmente circunda os fons,
quando em solugao, pode ser facilmente removido do
Rb, permitindo entdo que eventuais posi¢des
intercamadas, presentes na estrutura dos argilominerais
expansivos, sejam preenchidas por este fon anidro. Tal
fato ocasiona o colapso das camadas para espessuras
de 10 A e a conseqiiente reten¢do do Rb.

Algumas amostras enriquecidas em caulinita
detriticas (amostras JA6 a JA10 da planicie de
inundagdo do Rio Guandu, Baixada de Jacarepagua)
(Tab. 1) também mostraram uma certa tendéncia para
a uniformizagao isot6pica do Sr embora as razdes *’Rb/
%Sr sejam muito baixas tendendo a zero. Ao
argilomineral caulinita, cujo dominio é associado com
intensos processos de intemperismo quimico, pode-se
verificar dois comportamentos distintos. O conjunto
de amostras JA1 a JA5, quando observado ao MEV
mostra a transformacao gradual dos fragmentos de
feldspato potdssico em caulinita. Essas amostras
apresentam elevados valores para a razao *'Sr/*Sr
(Tab. 1), influéncia destes fragmentos detriticos que
trazem Sr radiogénico herdado da rocha fonte. Sao
amostras que foram coletadas na planicie de inundagio
porém nas proximidades do embasamento aflorante.

O segundo grupo (JA6 a JA10), que somente
apresenta caulinita, quartzo e gibbsita, ou seja
mineralogia indicativa da atuagdo de intensos processos
de lixiviagao, mostra certa tendéncia da razéo isotdpica
do Sr para um valor uniforme. Fordham (1973)
relata que, em argilominerais, o Sr se localiza
preferencialmente em posigoes de adsorciio que, no
caso da caulinita, sdo as bordas das camadas do
mineral. Essa constatagdo fez Clauer (1979) supor que
as caulinitas podem adsorver e trapear Srdo ambiente.
Isso contribuiria para o rebaixamento dos elevados
valores da razdo inicial destes argilominerais,
relacionados ao Srradiogénico herdado da rocha fonte.
Hossam (inf. verbal) comenta que o grau de adsor¢io
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de um elemento pela caulinita estd relacionado 2
relagdo carga/superficie especifica. Assim, elementos
como o Rb, onde esta razao ¢ reduzida, sdo pouco
adsorvidos em comparag¢@o com elementos tais como
o Sr, onde esta relagao ¢ mais elevada. Além disso,
néo existe posi¢do estrutural para fons das dimensdes
do K ou do Rb, o que faz com que ocorram como
impurezas ou fons adsorvidos. Isto explica os baixos
teores de Rb obtidos com estas caulinitas, coletadas
na planicie de inundagdo porém jd nas proximidades
da foz do Rio Guandu, distantes do embasamento
aflorante.

Soterramento

Os processos diagenéticos, que evoluem com o
soterramento do sedimento incluem a conversdo da
esmectita no interestratificado ilita-esmectita (Hower
et al., 1976). Como estes processos se iniciam pelas
fragdes mais finas supde-se que para um sedimento, a
idade isocronica da F<2uum seria mais nova do que a
idade RT. No entanto, se como mostraram Singer &
Stoffers (1980), essa transformagdo for répida e se

Tabela 5 - Razdes isotépicas para amostras do tipo rocha total e
amostras da fracio fina (F<2um) coletadas no Talude Continental
da Bacia de Campos (RJ).

AMOSTRA | FRACAO Rb (ppm) Sr(ppm) 87Sr/86Sr S7Rb/S6ST

TA 1 RT 85,1 212,3 0,712260 1,158

F<2pm 135,5 196,5 0,711880 1,820

TA 2 RT 80,0 2544 0,712160 0,911

F<2pm 143,0 2160 0,712950 1917

TA 3 RT 99,4 2729 0,711820 1,055
F<2pm --- === - ---

TA 4 RT 110,2 1924 0,713310 1,659
F<2pm - --- --- --

TA s RT 61,5 3655 0,710400 0,487
F<2pm - --- -=- -=-

TA 6 RT 56,3 556,8 0,710960 0,553
F<2pm - --- - -

TA 7 RT 63.8 931,8 0,709450 0,175

F<2pm 71,2 71,2 0,710020 0,317

TA s RT 80,9 36l,1  0,710210 0,332

F<2pm 1150 4745 0710620 0,702

TA s RT 84,0 392,1 0710320 0,645

F<2pm 1550  256,0 0,711670 1,753

TA 10 RT 80.5 361,1 0,710740 0,620

F<2um 1490 2840 0711720 1,519

TA n RT 93,5 252,1 0,710410 1,077

| F<2pm 138,0 163,0 0712120 2451




iniciar logo apds a deposi¢ao, as idades RT e F<2um
devem indicar valores muito proximos.

As amostras coletadas no Talude Continental
s@o ideais para o estudo do efeito soterramento em
sedimentos comprovadamente recentes (Tabs. 5 e 6).
Os sedimentos inconsolidados quando observados ao
MEV apenas apresentam algumas fei¢oes muito
incipientes de recristalizagao. Além disso, nao foram
observadas diferencas sistemdticas entre os
argilominerais do topo e da base do intervalo ou seja,
trata-se de um intervalo homogéneo.

O valor da razio *’Sr/*Sr das amostras TAl a
TA11 (Tab. 5) apresenta valores entre 0,711 e 0,713,
estabilizando-se em 0,710 a partir da amostra TAS (65m).
Assim, desta profundidade até 145 m (TA11), hd uma
tendéncia da razdo fixar-se em torno deste valor,
indicando um possivel equilibrio da razao isotdpica dos
minerais com aquela da dgua intersticial do sedimento.
Comportamento semelhante também € observado para
as amostras TA12 a TA 22 (Tab. 6). Esses sedimentos
(amostras TA1 a TA 22) encontram-se em uma regiao
com ldmina de dgua em torno de 700 m. Sabe-se que
a razao isotopica da dgua do mar atual estd em torno
de 0,709 (Faure, 1986) mas o valor mais elevado obtido
pode ser razodvel para o Sr da dgua do poro, o qual

e

Tabela 6 - Razbes isotépicas para amostras do tipo rocha total
coletadas no Talude Continental da Bacia de Campos (RJ).

AMOSTRA| Rb (ppm) Sr(ppm) 87S1/86Sr 87Rb/86Sr
TA12 71,0 7330 0,710190 0,280
TA13 96,0 450,0 0,711160 0,618
TA14 119,0 2840 0,712040 1,214
TA1S 103,0 279,0 0,711930 1,069
TA16 124,0 2350 0,712900 1,528
TA17 109,0 2440 0,712530 1,294
TAIR 108,0 362,0 0,712850 1,194
TA19 91,0 250,0 0,712010 1,054
TA20 82,0 4640 0,710520 0,512
TA21 121,0 4220 0,710770 0,830
TA22 106.0 235,0 0,711680 1,306

pode tornar-se mais radiogénico pela contribuicao dos
produtos de dissolug@o especialmente de minerais
potdssicos.

A F<2um tende a seguir o comportamento da
RT (Tab. 5). Os valores obtidos para esta fracao
parecem mostrar um pequeno incremento com a
profundidade. Esse fato leva a suposi¢do do aumento
do ¥Sr, explicavel pelo estabelecimento de um sistema
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Figura 8 - Processos que ocasionam a horizontalizagio da isécrona.
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fechado (Clauer er al., 1990) onde as trocas i6nicas
ocorreriam entre as F<2jum e F>2pm, sem contribuig¢io
externa. Nesse caso, o ¥Sr liberado a partir da
dissolugdo do feldspato potdssico e mica (presentes
na fra¢do mais grosseira), é incorporado ao
interestratificado presente na fragdo mais fina. Esses
argilominerais, quando mal cristalizados como os das
amostras analisadas, apresentam grande niimero de
posigoes intercambidveis, quando comparados com os
minerais bem cristalizados, facilitando as reacdes
associadas a diagénese precoce, concomitantes ou ndo
ao evento deposicional.

Processos geoquimicos e sedimentares que
levam a isécrona zero horizontal

Com os resultados obtidos, a partir da anilise
de sedimentos recentes coletados em diversos
ambientes, verifica-se que existem processos que
contribuem para a uniformizagdo das razdes isot6picas
¥ISr/*Sr e a dispersdo das razées ¥Rb/*Sr. A figura
8 esquematiza a evolugdo destes processos
geoquimicos e sedimentares que ocasionam a
horizontalizag@o da isécrona zero quando da deposigdo
do sedimento, premissa bésica para o uso do método
isocrénico Rb/Sr.

Sendo assim, pode-se dizer que:

- intemperismo quimico - os processos de intemperismo
quimico atuando nas rochas fonte ocasionam a
lixiviagdo inicial do Ca e do Sr pois os minerais célcicos,
tais como os plagiocldsios, sdo mais facilmente
alterdveis em relagdo aos minerais potdssicos. Assim,
0 K'e o Rb somente serdo lixiviados nos estdgios mais
avancados do intemperismo e a relagdo Rb/Sr serd
maior nas rochas alteradas o que ird gerar diferengas
no aporte desses elementos no ambiente deposicional;
- transporte sedimentar - este processo ird auxiliar no
sentido de que os fragmentos detriticos tenham a sua
granulometria reduzida resultando num maior teor de
argilominerais chegando ao ambiente deposicional.
Estes apresentam superficies especificas elevadas que
auxiliam as trocas quimicas com o meio ambiente, além
de permitirem a neoformagdo e a recristalizacio de
minerais no ambiente deposicional, fatores que
favorecem o apagamento do registro isot6pico original
da rocha fonte;

- ambiente de sedimentac¢do - deve ser calmo e
adequado propiciando a sedimentacdo de alto teor de
argilominerais; o tempo de residéncia dos detritos no
fluido deposicional deve ser suficientemente longo para
que ocorra a interagcao entre estes elementos
favorecendo a sua distribuigdo uniforme quando da
sedimentagao.
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- halmirdlise - conjunto de fenémenos de trocas fisico-
quimicas € quimicas, muito eficientes a pequenas
distancias, que ocorrem na interface sedimentos/4guas-
marinhas. Sao processos que visam & obtengdo do
equilibrio quimico exigido pelo novo ambiente
favorecendo ao aumento da relagio Rb/Sr e 2
uniformizagao isotépica do Sr;

- diagénese precoce - processos que ocorrem apds a
halmirdlise e a sedimentagdo. Estio ligados
principalmente a presenca de argilominerais expansivos
cuja estrutura facilita as trocas quimicas entre o
sedimento e as dguas intersticiais, facilitando a
uniformizagédo isotépica do Sr. Sdo processos que
devem iniciar logo apés a sedimentago.

Assim, quando todos esses eventos, ou uma boa parte
deles, ocorreram, ha uma forte perspectiva de obter-se 2
is6crona zero horizontal, caso dos sedimentos coletados na:
- planicie de maré (amostras JA11 a JA18) e no canal
do Rio Vargem Pequena (JA19 a JA22), da Baixada
de Jacarepagua (RJ);

- plataforma continental adjacente 2 Foz do Rio
Amazonas (AM) (amostras FRA1 a FRAG6);

- talude continental na regido do Rio de Janeiro (RJ)
(amostras TA1 a TA11).

Nio tendo ocorrido alguns dos eventos acima
expostos, a tendéncia € a dos sedimentos partirem de
uma isécrona zero inclinada, da qual resultam idades
superiores a da sedimentagdo. E o caso dos sedimentos:
- delta do Rio Paraiba do Sul (RJ) (amostras PS1 a
PS6), que sao sedimentos predominantemente silticos,
amostrados a quilémetros de distdncia, com elevado
teor de caulinita e baixo de interestratificado expansivo
do tipo ilita-esmectita;

- delta do Rio Agu (RN) (amostras RA1 a RA8) que
foram coletadas a quilémetros de distincia, com
elevado teor de caulinita;

- planicie de inundagao da Baixada de Jacarepagua
(RJ) (amostras JA1 a JA10) que estdo nas
proximidades da drea fonte e também apresentam alto
teor de caulinita e baixo de interestratificado do tipo
ilita-esmectita.

CONCLUSOES

Os resultados aqui obtidos forneceram subsidios
para o estudo do comportamento dos fons Rb e Sr nos
sedimentos recentes e possibilitaram a comprovagio
do fendmeno da uniformizagdo isotépica, premissa
bésica para o uso do método isocrénico Rb/Sr na
datagdo de rochas. Deve-se ressaltar que os
sedimentos que apresentam valores da razdo *’Sr/*Sr
uniformes também mostram boa dispersao para os
valores da razao *Rb/*Sr.



Com base no acima exposto pode-se concluir
que os seguintes critérios, quando obedecidos, irdao
contribuir para o sucesso de uma datagao de rochas
sedimentares pelo método da iscrona Rb/Sr em rocha
total (RT):

- utilizagdo de rochas sedimentares com elevado
teor de fracao argila;

- fragdo fina onde predominem os argilominerais
expansivos;

- deposi¢ao em meio aquoso, preferencialmente
associada a dguas marinhas;

- amostragem de preferéncia seguindo a
proposi¢do de Thomaz-Filho & Lima (1979).
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