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Abstract - The Paleocene-Eocene volcanic activity in the Fildes Peninsula is marked by basaltic to basalt-andesitic
lavas and dykes with subordinate amounts of dacites and rhyolites. Studies of mineral chemistry point to calcic
plagioclase (An,,,.) and augitic pyroxene phenocrysts and seldom grains of pigeonite and bronzite. Rock chemistry of
ten samples indicates a calk-alkaline affinity based on enrichment in LILE and LREE. moderate contents of Zr,
negative anomalies of Nb and Ti in multicationic diagrams, the high AL O, contents and also because Ca0=FeO’. High
contents of FeOT and limited enrichment of SiO, are caused by fractionation of mafic silicates which probably
occurred without cogenetic Ti-magnetite crystallization. The low content of Ni, Cr, Co and MgO in the basic rocks
also support this hypothesis. ¥Sr/Sr* initial ratios from 0.7033 to 0.7037 and €Nd positive values (t=55 Ma) of 6.52
and 6.72 suggest a mantle source with few or without assimilation of continental crust. This magmatic activity is thus
related to the Mesozoic and Cenozoic subduction in the Antarctic region which gave rise to the island arc of the South
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Shetland Islands.
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INTRODUCAO

Estudos geoldgicos do continente Antdrtico tém
sido intensificados nos tltimos anos, embora as difi-
culdades climéticas nesta regido limitem as atividades
de campo. Diversas expedi¢oes realizadas na Penin-
sula Fildes, localizada no sudoeste da Ilha Rei George,
pertencente ao Arquipélago Shetland do Sul, Antérti-
ca (Fig.1), permitiram caracterizar geologicamente
esta regido como um terreno vulcanico tercidrio, com
o predominio de rochas basicas. Trabalhos anteriores,
fundamentados em dados litoquimicos, apresentaram
interpretagoes distintas para origem, afinidade
geoquimica e ambiente geotectonico deste vulcanismo.

O presente trabalho tem como objetivo apre-
sentar e discutir resultados de quimica mineral e de
rocha, além de dados isotépicos Rb/Sr e Sm/Nd, para
a construgao de hipoteses sobre a fonte do vulcanismo,
ambiente geotectdnico, evolucdo e afinidade
geoquimica. Adicionalmente discute-se as limitagoes
do uso de diagramas como FMA e FeO"/MgO para a
disting¢do entre rochas toleiticas e cdlcico-alcalinas, bem
como apresenta-se uma hipétese para origem do pa-
drdo aparentemente toleitico das rochas vulcénicas da
Peninsula Fildes.
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METODOS ANALITICOS

As amostras com argilo-minerais identificados
por métodos 6ticos convencionais foram submetidas
ao método difratométrico qualitativo do pé (cdmara
de Debye Sherrer). Este método foi escolhido com o
objetivo de detectar o tipo de argila que compdem as
altera¢des encontradas na matriz e em minerais de
algumas amostras. O difratdmetro utilizado foi o da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
marca Phillips Noreico com tubo de cobre, tensao de
35 kV, corrente baixa de 20 mA e filtro de niquel.

A quimica mineral de plagioclasio, piroxénio,
olivina e minerais opacos (11 amostras com 295 pontos
analisados) foi realizada no Laboratério de Microssonda
Eletronica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), utilizando-se uma microssonda
eletronica do tipo CAMECA-SX50 com quatro
espectometros WDS verticais e um EDS. Os padroes
quimicos utilizados para a calibragem foram: Si - Anor;
Ti - TiO,; Al - Anor; Fe - MnHO; Mg - MnHO; Mn -
MnHO; Ca - Anor; Na - Jade; K - Asbe; Ni - NiO; Cr
- Cr,0. A tensao de aceleragao, a corrente e 0s tempos
de contagem de pontos sao de 15 Kv, 10 nA e 30 s,
respectivamente.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da Peninsula Fildes.

As andlises quimicas de rocha total foram
realizadas no Laboratério de Fluorescéncia de Raios-
X da Universidade Federal do Rio Grande do Sul-
UFRGS (elementos maiores, V, Sr, Zr, Nb, Ba das
amostras AF-12B, AF-16A e AF-16B), no Instituto
de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares da Universidade
de S@o Paulo-USP por ativagdo neutrdnica, segundo
a metodologia de Figueiredo & Marques (1989) (Sc,
Co, Rb, Cs, Ba, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu, Hf,
Ta, Th, U das amostras AF-12B, AF-16A, AF-16B) e
no Activation Laboratories LTD-ACTLABS (Canad4),
utilizando-se a técnica de espectrometria de plasma
de arg6nio-ICP (Sc, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As,
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Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Sn, Sb, Cs, Ba, Hf, Ta, W, Ti,
Pb, Th, U, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, Tb, Yb, Lu das amostras AF-2A, AF- 2B, AF-5,
AF-12A, AF-14, AF-20 e AF-21).

Os dados analiticos de Rb/Sr e Sm/Nd foram
obtidos em rocha total no Laboratério de Geoquimica
Isotépica da Universidade de Kansas (EUA). Rb/Sre
Sm/Nd foram separados com uso de colunas de troca
ibnica e as composic¢oes isotépicas foram medidas com
um espectrémetro de massa VG-Sector de 5 coletores.
Os valores de ENd e as razdes iniciais de ¥Sr/*Sr
foram calculados com base nas idades de cristaliza¢do
para as rochas bdsicas (55 Ma.).



GEOLOGIA DA PENINSULA FILDES

A Peninsula Fildes € constituida por uma
sucessdo de rochas vulcénicas com intercalacdes de
vulcanoclasticas de granulometria grossa a fina, que
compdem o Grupo Peninsula Fildes (Hawkes, 1961) e
que formaram-se durante a atividade vulcédnica
tercidria, associada a um processo de subduccao de
placas sob a Peninsula Antértica. As rochas vulcénicas
sao representadas dominantemente por derrames de
basaltos e andesitos basalticos, raramente andesitos,
dacitos e riolitos. O grupo de rochas vulcanoclasticas
constitui-se de brechas vulcanicas, aglomerados,
conglomerados vulcanicos, tufos e arenitos vulcénicos.
As rochas vulcanicas do Grupo Peninsula Fildes
encontram-se frequentemente intrudidas por plugs e
diques de composi¢ao bdsica a dcida, que foram
individualizados como uma unidade formacional
diferente, o Grupo Baia do Almirantado (Birkenmajer,
1980).

A Peninsula Fildes apresenta numerosos cones
vulcanicos parcialmente preservados, além de enxames
de diques radiais e anelares. Nas por¢oes internas dos
cones vulcanicos e enxames de diques ocorrem blocos
de basaltos, depdsitos piroclasticos de queda e de
lahar. Ampla alteracao hidrotermal € observada nas
rochas vulcanicas da peninsula, principalmente em
fraturas e intrusdes associadas.

Os dados estruturais definem padroes de
lineamentos regionais de dire¢ao E-W, N-S e N30°-
40°E. Em afloramento predominam fraturas
preenchidas e falhas de dire¢ao E-W com mergulho
subvertical além de de fraturas com a orientagao E-
W com mergulho de 69° ¢ N66° -75E° com mergulho
subvertical. A andlise cinematica de falhas evidenciam
o dominio de tecténica extensional e direcional para a
regiao em estudo.

PETROGRAFIA

As rochas vulcanicas foram classificadas
segundo o diagrama TAS (Le Bas ef al.,1986) onde
ocupam o campo dos basaltos e andesitos basdlticos.
Texturalmente, ambos os tipos caracterizam-se pela
presenca de textura porfiritica e glomeroporfiritica,
representadas por fenocristais de plagioclasio e
piroxénio isolados e/ou agrupados. Nas amostras com
grau de cristalizagao mais avangado observa-se a
presenca de textura intergranular, com piroxénio
ocupando os espagos finais entre os grdos e naquelas
de natureza hemicristalina observa-se textura
intersertal. Os fenocristais de plagioclasio, piroxénio,
subordinadamente, olivina parcial ou totalmente
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alterada e minerais opacos sdo envolvidos por uma
matriz constituida por microfenocristais e micrélitos
de plagioclasio, piroxénio, minerais opacos e em alguns
casos vidro vulcanico. O vidro, quando alterado é
substituido por argilo-minerais, determinados por
difratometria de raios-x como do grupo das esmectitas.
O ortopiroxénio é uma fase rara, constatada somente
nos andesitos basalticos. Em algumas amostras
observou-se a presencga de raras vesiculas e amigdalas
preenchidas por quartzo e/ou esmectita, além de
microveios de carbonato.

Os fenocristais de plagioclasio sdo subédricos,
com hébito tabular alongado e, algumas vezes,
anédricos, com 0,3 mm a 2,5 mm de comprimento,
sendo mais frequente dimensoes da ordem de 1,0 mm.
E comum macla do tipo polissintética da albita além
da combinagao albita-periclinio. Secundariamente,
ocorrem graos zonados e microfraturas preenchidas
por carbonato e/ou esmectita.

Os grios de clinopiroxénio sao subédricos a
anédricos, tém dimensdes de 0,3 mm a 1,6 mm de
comprimento, com uma moda de 0,7 mm. Apresentam
fraco pleocroismo em tons verde-claros. Alguns graos
possuem macla polissintética ou do tipo ampulheta.
Observa-se também feigoes de corrosao em alguns
graos de plagiocldsio e piroxénio, responsaveis pela
geracdo de golfos e pelo habito subarredondado destes.
Sao também constatadas reabsor¢des internas que sao
preenchidas pela matriz, carbonato e/ou esmectita.

Os fenocristais de ortopiroxénio sao incolores,
subédricos e o tamanho varia entre 0,6 mm e 1,0 mm
de comprimento.

A olivina apresenta a forma anédrica e globulosa
ou subédrica e hébito poliedral. Apresenta entre 0,2
mm e 1,0 mm de diametro, com média de 0,4 mm. Em
geral, estd parcial ou totalmente alterada para
carbonato ou minerais opacos, principalmente nas
bordas ou material de cor esverdeada, provavelmente
bowlingita. Localizadamente ocorre serpentina.
Iddingsita é observada nas microfraturas da olivina.

As fases acessdrias sao magnetita e
titanomagnetita. Os graos sao anédricos, com tamanho
variando entre 0,1 a 0,5 mm de didmetro,as vezes
possuem hébito esqueletal, raramente sdo subédricos.

QUIMICA MINERAL

A composi¢ao quimica do plagiocldsio dos
basaltos e andesitos basilticos é semelhante, sendo
observado trés grupos distintos de graos: I) fenocristais
subédricos, tabulares, maclados e zonados; II)
fenocristais subédricos, tabulares e maclados; III)
microfenocristais da matriz.



Tabela 1 - Teores dos elementos maiores e menores (% de 6xido), tragos (ppm) e ETR (ppm) das rochas vulcanicas da Penfnsula Fildes,

_Amostra | AF-2A  AF-2B AF-5 AF-12A AF-12B  AF-14 AF-16A AF-16B AF20  AF-2l
Si02 5144 5322 5034 4862 51,13 50,19 5264 4841 4915 5214
T02 0,93 0,88 0,45 0,74 0,45 0,84 0,71 0.85 0,83 0,85

ARO3 | 1675 17,18 2056 2198 1823 1989 2064 2143  2L13 17,96
FeOT 8,79 8,22 7,59 8,29 717 9,64 7,96 6,33 9,35 10,05
MnO 0,14 0,14 0,12 0,14 0,11 0,18 0,14 0,11 0,12 0,18
MgO 4,98 4,68 6,15 3,34 6,77 4,31 425 2,65 3,04 373
Ca0 8,41 8,35 1090 1006 12,00 9,97 1039 1383 10,07 7,79
Na20 2,95 3,18 2,16 2,93 0,75 3,31 1.84 1,75 3,12 3,58
K20 0,94 1,03 0,79 027 0,30 0,57 0,40 0,07 035 0,67
P205 0,14 0,14 0,09 0,11 0,09 0,13 0,12 0,15 0,13 0,15
PF. 4,08 2,62 1,78 4,51 3,50 1,01 0,11 4,66 3,46 2,03
Total | 9955 9964 10093 10099 10083 100,04 9953 10070 10075  99.13
Cr 72 123 105 59 nd. 59 nd. nd. 54 68
Ni 38 56 n.d. n.d. nd. 88 n.d. nd. n.d. nd.
Co 27 28 33 2 29 31 27 28 29 27
Rb 18 18 1 5 19 5 6 2 3 11
Ba 201 204 155 109 514 149 151 188 139 174
Sr 483 467 608 528 581 575 535 593 539 514
Nb 4 4 1 1 5 1 2 2 1 2
Zr 84 97 54 38 177 44 87 94 50 64
Hf 2 3 1 I 5 1 2 2 1 2
Y 14 15 10 1 nd. 12 nd. nd. 14 16
La 9,660 10240 6240 4,630 30900 6450 7200 10500 6005  7.690
Ce 21,080 21980 13,880 10270 66850 14000 16600 23000 13110 16,380
Pr 3478 28X 18F 1345 nd. 1,820 nd. nd. 1,780 2318
Nd 12070 13980 8760 7400 37,000 9680 13,000 16000 8870 11,670
Sm 2980 3420 2,150 1,810 9100 2760 2,600 3100 2500  2.960
Eu 0,883 1073 0632 0738 238 0921 1,020 1,180 0900 1,096
Gd 2570 2940 1570  1.820 nd. 2,360 nd. nd. 2170 2,640
T 0450 0500 0270 0350 1,100 0,390 nd. nd. 0380 0460
Dy 2910 2800 1860 2,060 nd. 2,340 nd. nd. 2560 3,090
Ho 0480 0550 0300 0420 n.d. 0,450 nd. nd. 048 0,590
Er 1340 1,500 0,930 1,000 nd. 1,270 nd. nd. 1360 1,640
Tm 0,190 0211 0142 0,150 nd. 0,158 nd. nd. 0177 0233
Yb 1550 1410 1060 1050 2450 1,080 1200 1300 1450  1.590
Lu 0251 0272 0,155 0244 0380 02000 0,190 0240 0233 0268

n.d. = ndo determinado

PFE = perda ao fogo

Os fenocristais subédricos, tabulares, maclados
e zonados apresentam uma zonagao do tipo oscilatéria
normal, com variagoes decrescentes nos teores de
anortita em direcdo as bordas dos grdos, uma feicio
comum nas rochas eruptivas orogénicas (Ewart, 1982).
Os dados quimicos obtidos para os plagiocldsios
zonados dos basaltos da Peninsula Fildes, estdo em
concordancia com os dados apresentados por Bailey
et al. (1989) para os basaltos do arco-de-ilhas de
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Kurile (noroeste do Pacifico), onde o nicleo dos
fenocristais de plagiocldsios zonados apresenta
semelhante variacao no contetido de An (94-70), com
a persistente ocorréncia de nicleos célcicos.

Os fenocristais subédricos, tabulares e maclados
sdo principalmente do tipo bytownita (An;, ) chegando
até anortita (Angg.os). Estes resultados sdo similares
aos encontrados nos estudos de Ewart (1982), que
demonstram a dominéncia da bytownita nos basaltos
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Figura 2 - Padrées geoquimicos das rochas vulcinicas da Peninsula
Fildes, normalizados pelo MORB (Thompson er al., 1983).

baixo-K e cdlcico-alcalinos, podendo as composigoes
do plagiocldsio chegarem até anortita, mesmo em
andesitos. O alto contetido de An nos plagiocldsios de
basaltos sao considerados caracteristicos de basaltos
de arco-de-ilhas (BAI).

Os microfenocristais da matriz distinguem-se
quimicamente dos fenocristais, pelo contetido mais
baixo de anortita, sendo representados principalmente
por labradorita (Ans,.e), € subordinadamente, andesina
(Angg.q).

As composi¢des quimicas dos fenocristais e
microfenocristais de piroxénio enquadram-se no campo
QUAD (Morimoto, 1988), revelando o elevado
contetido de Ca+Mg+Fe**(Q) e a baixa quantidade de
2Na(J). Os clinopiroxénios sao dominantemente do tipo
augita (Wo,,.45; Ensyso; Fsia.56) € de forma mais rara
pigeonita (Wogs; Ensy.e7; Fsy555). Bronzita (Wos.;
Engon: Fsas27) foi identificada apenas nos andesitos
basalticos.

A olivina € crisolita (Fo 1.4,), sendo esta fase,
de acordo com Ewart (1982) comum em basaltos
baixo-K e célcico-alcalinos. Bailey et al. (1989)
encontraram fenocristais de olivina em todas as
amostras de basaltos cdlcico-alcalinos de Kurile
(noroeste do Pacifico), com conteidos de Fo de 65 e
93.

Os minerais opacos sdo magnetita e
titanomagnetita. O teor de TiO, e a concentrac@o de
ulvoespinélio (UES) variam de 5% a 29% e de 16% a
26%, respectivamente.

LITOQUIMICA E TRATAMENTO DOS DADOS
Foram analisadas 10 amostras de rochas vul-

cinicas da Peninsula Fildes cujos teores de SiO,
variam de 48% a 54% (Tab.1). Sao destacdveis os
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Figura 3 - Distribuigio dos ETR das rochas vulcinicas da Peninsula
Fildes, normalizados por um padrao condritico (Nakamura, 1974).

baixos teores de TiO, , inferiores a 1%, aliados a
contetidos elevados de Al,O; da ordem de 16% a
22%, com moda de 19,79%. A razao FeO"/MgO
varia de 1 até 3, sendo os contetidos de CaO em
geral superiores aos de FeO'. Os teores de Na,O
variam de 0,75% até 3,58% e os conteudos de K,O
sao inferiores a 1%.

Os elementos-trago como Ni, Cr e Co possuem
baixos teores. Estes, juntamente com os contetidos re-
lativamente baixos de MgO, indicam que as rochas
vulcanicas da Peninsula Fildes representam composi-
¢oes evoluidas.

Tabela 2 - Teste com elementos-traco ¢ ETR para a hipdtese de cristaliza-

¢do fracionada da amostra AF-5 para AF-2B (C, =Co#F™"); F=0,65.
Elemento AF-5 (ppm) Calculada(ppm) AF-2B (ppm)

Rb 10,89 16,40 18,34
Sr 608,35 483,00 466,95
Ba 155,01 219,00 203,72
Ni 88,00* 51,03 56,00
Cr 105,00 122,00 123,00
Co 32,80 33,20 28,20
Zr 53,93 73,40 96,77
g 9,60 12,10 15,10
Nb 0,93 1,41 4,01
La 6,24 9,19 10,24
Ce 13,88 20,4 21,98
Nd 8,76 13,1 13,98
Sm 2,15 3,24 342
Eu 0,63 0,63 1,07
Tb 0,27 0,41 0,50
Dy 1,86 2,82 2,80
Er 0,93 1,41 1,50
Yb 1,06 161 1,41
Lu 0,16 0,24 0,27

*AF-14



Tabela 3 - Coeficientes de distribuigdo total de elementos-trago para um
fracionado de 77% de plagioclsio +2% de clinopiroxénio +21% de olivina

Coeficiente de [
Ebnr;!:nto Di:i;ﬁ::i[{}io Elemento | C&i?rcﬂ}hul_:;ﬁ:e
€\ 7%pl+ 21%0] Toa Rara Total
+2%cpx)
Rb 0,04869 La 0,10111
Sr 1,53513 Ce 0,10676
Ba 0,20154 Nd 0,05857
Ni 2,14000 Sm 0,04449
Cr 0,64668 Eu 1,00158
Co 0,97033 Tb 0,03588
Zr 0,28414 Er 0,02710
Y 0,46604 Yb 0,02511
Nb 0,02814 Lu | 0,02412

As rochas vulcénicas quando normalizadas pelo
padrao MORB (Thompson et al., 1983) em diagrama
multi-elementar mostram enriquecimento de K, Rb, Ba,
Sr em relagao aos HFSE e anomalias negativas de Nb
e Ti (Fig.2). Esta assinatura geoquimica reflete,
provavelmente, o metassomatismo da fonte mantélica
por um mecanismo de transferéncia de elementos de
grande raio i6nico da placa litosférica e/ou de
sedimentos do assoalho oceénico para a cunha do
manto. As anomalias negativas de Nb e Ti, tipicas de
rochas orogénicas, podem ser atribuidas a presenca
de uma fase residual como rutilo, esfeno, ilmenita ou
perovskita durante a fusdo parcial (McCulloch &
Gamble, 1991).

A distribuicdo dos elementos terras raras
normalizados por um padrao condritico (Nakamura,
1984) (Fig.3), mostra enriquecimento em elementos
terras raras leves (ETRL) com a razdo La/YDb entre 4
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Figura 4 - Variagao dos teores de SiO, versus a razio FeO"/MgO das

rochas vulcinicas da Peninsula Fildes. Campos toleftico e cdleico-
alcalino de Miyashiro (1974).

e 13. Constata-se também, uma suave anomalia
positiva de Eu em trés amostras (AF-12A, AF-20 e
AF-21), o que pode ser indicativo de acumulagiio de
plagioclasio.

Balanco de Massa

A hipétese de cristalizagdo fracionada para a
evolugdo das rochas vulcénicas da Peninsula Fildes
foi testada a partir de cdlculos de balango de massa,
de acordo com os critérios utilizados por Stormer &
Nicholls, 1978.

O teste utilizou uma amostra (AF-5) com teor
de Si0,eMgO préximo a 51% e 7%, respectivamente,
como representante do liquido basico menos
diferenciado e uma composi¢do mais evoluida (AF-
2B), com teor de SiO, de 53,22% e MgO de 4,68%
como o liquido hipoteticamente derivado. As
composi¢oes dos minerais utilizados no teste sio
aquelas obtidas nas fases analisadas da amostra AF-
5. Evitou-se o uso das amostras com anomalia positiva
de Eu, dada a possibilidade de representarem liquidos
acrescidos de plagioclésio.

O fracionamento de 38% do liquido parental
(AF-5), a partir da extrag@o de 77% de plagiocldsio +
21% de olivina + 2% de clinopiroxénio, “gera” um

Fel)?

Toleitico

0 AF-1285

L
NaxO+K20
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Figura 5 - Distribui¢iio das rochas vulcdnicas da Peninsula Fildes no
diagrama FMA. Separagdo dos campos toleitico e cilcico-alcalino
conforme Irvine & Baragar (1971).

liquido residual cuja composi¢do aproxima-se da
amostra assumida como derivada (AF-2B), sendo o
valor da soma dos quadrados dos residuos inferior a
unidade (0,86).

Teste com elementos-trago e ETR com o
objetivo de avaliar os percentuais obtidos na hipétese
de cristalizacdo fracionada, obteve valores que
aproximam-se dos observados na amostra mais



Tabela 4 - Resultados isotdpicos dos basaitos da Peninsula Fildes.

Amostra AF-5 AF-14 AF-20 AF-25E AF-25F
Tdade 55 Ma. 55 Ma. 55 Ma. 55 Ma. 50 Ma.
Rb 8,802 4377 2,601 64,722 15,632
Sr 550,939 635,957 570,506 347,953 552,314
87Sr/86Sr 0,703337 0,703457 0,703708 0,703357 0,703253
87Rb/86ST 0,0462 0,0199 0,0132 0,5380 0,0819
147SnvV144Nd n.d. 0,15333 0,16179 n.d. nd.
Sm n.d, 2,5765 2,4961 nd. nd.
Nd n.d. 10,1594 9,3275 n.d. nd.
143Nd/144Nd nd. 0,512967 0,512959 n.d. n.d.
eNd(0) nd. 6,41 6,27 n.d. nd.
eNd(t) n.d. 6,72 6,52 nd. nd.
T(DM)Ma. n.d. 246 302 nd. n.d.

evoluida (AF-2B), conforme dados apresentados na
tabela 2. Os valores dos coeficientes de distribuigao
total calculados para os elementos-trago sao indicados
na tabela 3.

Afinidade Geoquimica

A interpretacao dos dados litoquimicos das
rochas vulcanicas da Peninsula Fildes levou diferentes
autores a apresentar assinaturas geoquimicas
divergentes, tais como célcico-alcalina com afinidade
toleitica (Smellie et al., 1984) e calcico-alcalina
(Hawkes, 1961; Birkenmajer, 1980).

No diagrama FeO"/MgO x SiO, (Fig.4) a maior
parte das rochas vulcinicas ocupam o campo dos
toleitos e apenas as amostras AF-5 e AF-12B plotam
no campo calcico-alcalino. No diagrama FMA (Fig.5),
algumas amostras ocupam o campo toleitico, enquanto
outras, o campo das rochas calcico-alcalinas. Estes
dados demonstram que os contetidos absolutos de FeO"
e das razoes FeO'"/MgO contornam os limites
estipulados para estas duas séries, ndo sendo, portanto,
diagndsticos. A combinacao de pardmetros
geoquimicos é mais indicada e sugere uma afinidade
calcico-alcalina, destacando-se:

- alto contetido de Al,O; geralmente superiora 17%;

- TiO; < 1%;

- contetidos de CaO=2FeO™;

- conteldos relativamente elevados de LIL’s
especialmente Ba e Sr;

- teores de Zr superiores a 40 ppm;

- e um padréo enriquecido em terras raras leves.

Estes parametros sugerem que as rochas
vulcénicas da Peninsula Fildes representam
manifestagdes cdlcico-alcalinas, geradas a partir de
fusdes de um manto metassomatizado em um ambiente
de arco-de-ilhas. Os contetidos relativamente elevados
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de FeO" podem ser atribuidos a baixa fugacidade de
oxigénio nos magmas que geraram estas rochas o que
pode ter impedido um expressivo fracionamento de
titanomagnetita. O FeO deve ter sido incorporado
principalmente nos silicatos méficos, cujos contetidos
ndo sdo muito expressivos, determinando uma alta razao
FeO"/MgO nos liquidos residuais. Esta hipdtese permite
explicar o trend aparentemente toleitico em diagramas
do tipo FMA e FeO"/MgO versus Si0,, aliado a outras
caracteristicas geoquimicas de rochas cidlcico-
alcalinas.

Geoquimica Isotopica

As razoes iniciais de ¥'Sr/*Sr obtidas nos
basaltos da Peninsula Fildes variam de 0,7033 a 0,7037,
enquanto as de '®Nd/"*Nd apresentaram valores de
0,512959 e 0,512967, sendo os valores de eNd para t
=55 Ma. de + 6,52 e + 6,72 (Tab. 4). Esta assinatura
isotdpica sugere que os magmas foram gerados a partir
da fusdo parcial do manto litosférico em um ambiente
de arco-de-ilhas. Tal hipétese foi também postulada
por Li & Liu (1987), com base nos dados isotépicos
de Sr e Pb.

CONCLUSOES

A atividade magmadtica da Peninsula Fildes ¢
marcada pela extrusao de basaltos e andesitos
basalticos, em geral de natureza hemicristalina. Dados
de quimica mineral indicam composicoes cdlcicas para
os fenocristais de plagiocldsio (bytownita-anortita),
piroxénio do tipo augita, além de raros graos de
pigeonita, bronzita, olivina do tipo crisolita e
titanomagnetita como a fase oxido.

Os padroes geoquimicos indicam que as rochas
estudadas tém uma assinatura calcico-alcalina. Esta



afinidade ¢ demonstrada pelos contetidos elevados de
AlLO;, CaO2FeQ", enriquecimento de Sr e Ba, aliados
a anomalias negativas de Nb e Ti em diagramas multi-
elementares, bem como pelo enriquecimento de ETRL.
Os contetdos baixos de Ni, Cr e Co combinado aos
valores de MgO < 7% nas rochas bdsicas sio
indicativos de composi¢des evoluidas. Testes com
elementos maiores e tragos permitem sugerir que o
processo de diferenciacdo foi controlado pela
cristalizagdo fracionada de olivina + clinopiroxénio +
plagiocldsio. A extragdo desta associacdo mineral é
coerente com reduzido aumento de SiO, durante a
diferenciagdo, bem como pela razio elevada de FeQ/
MgO observada nos andesitos basélticos.

Diagramas do tipo FMA e FeO"/MgO versus
Si0, ndo permitiram definir adequadamente a natureza
toleitica ou célcico-alcalina das rochas vulcénicas da
Peninsula Fildes.

A hipétese das rochas vulcénicas da Peninsula
Fildes terem sido geradas em um ambiente de arco
continental (Trow & Gambéa, 1992) nao é consistente
com os dados isotopicos apresentados. As razdes
iniciais de ¥Sr/**Sr obtidas nos basaltos da Peninsula
Fildes de 0,7033 a 0,7037, ¢ os valores de eéNd para
t =355 Ma. de + 6,52 e + 6,72 sdo indicativas de uma
fonte mantélica com pouca ou nenhuma assimilagio
de crosta continental.

Os padrdes geoquimicos e isotépicos indicam
que as rochas vulcanicas da Peninsula Fildes foram
geradas a partir de fusdes de um manto litosférico
modificado pelo enriquecimento de Ba, Sr e ETRL
em um ambiente do tipo arco-de-ilhas.
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