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Abstract- A Triassic laphoflora identified in the Central Region of the State of RiD Grande do SuI, southern Brazil. 
represents an imponant biDstratigraphic stage in the palaeofloristic succession of the Parana Basin. This megaflDristic 
association is composed of compresr.cd leaves. fronds and seeds Df a "Dicroidium flora'" and shows a predDminanCe of the 
Dicroidillm genus. with several species, and other imponant taxa like NCII(:uiw"ilcs 'p. Cludophiebis sp. Telraplilon aff. 
heteromerum. Ginkgoiles antaretica. Sphe"obaiera 'p. Podm.amiles sp. Nibs/miu sp, I'lerUc!IUS sp alld Ca'lJOiilhll$ sp. 
Taking into account the stratigraphi.:al dislribution of different spe.:ies of the Dkroidium genus. a biostratigraphic 
framework was established. The biDstratigraphical pDsition of this Triassic flora was established by comparison wi th 
Triassic floras from Argentina. SDUth Afri.:a and Australasia. CDnsidering that the recognition Df this Dicroidium flora was 
bas.ed on limited outcrops belonging tQ one lithostratiphic level (Santa Maria FQrmation - PassQ das Tropas FllCies). it was 
impossible to est~blish a fDrmal biostratigraphic wnation. InS1ead. at presen1 time. an informal floristic interval. named 

"Dicmidillm odonlofHeroidu Flora" is proposed (Lute Anisian 11,1 LaiC Ladinian. Middle Triassic). 

Ke)' words· Dicroidi[.m flora. Triassic. Parana Basin. biDstratigraphy. 

INTRODUC;:XO 

As primeiras refereneias sobre Imprcssocs 
vegetais fasseis registrados na area de Santa Maria 
(pory30 central do Estado do Rio Grande do Sui) foram 
feiIas por Gordon Jr. & Brown (1952) que descrevem 
uma coleyao de plantas fasseis coletadas por Gordon 
Jr. e Price em 1947 e diseutem aspectos relacionados 
com a flora triassica no sui do Brasil. Os fasseis 
referidos pelos autores para 0 atloramento denominado 
Passo das Tropas (Fig. I), correspondem a restos de 
frondes e pequenos caules preservados sob forma de 
impressoes. Os autores identificam a preseoya dos 
gcoeros Dicroidium Galhan 1912, Pachypteris Harris 
1893, ThiIiIlIeldia?, Schizolleura ou Neocalami/eS 
Halle 1908 e Baiera Braun 1875, alcm de uma 
frutificayao nao c1assifieada. Pinto (1956) notifiea a 
presenr.;:a de algumas impressOcs vegetais fasseis nesta 
localidade em seu trabalho sobre os anr6podes da 
Formar.;:ao Santa Maria, identificando-as como Sewardia 
Bodenbender 1802, Pteruc/lUs 1933. SrelloraciJis 
Nathorst 1908 e Samaropsis Goeppen 1964. 

Bonoluzzi & Barberena (1967) em trabalho 
sabre os aspectos geol6gicos das "Camadas Santa Maria" 
no Rio Grande do Sui, interpretam, pcla primeira vez, os 
vegetais fasseis preservados na fonna de impress5es, 
como representantes da chamada "Flora Thimifeldia­
Dicroidium" , hoje conhecida como "Flora Dicroidium". 

Bonoluzzi (1975) assinala a ocorrencia de 
mals uma localidade eontendo impressoes de 
vegetais f6sseis, no denominado atloramento Parque 
Dom Antonio Reis, municfpio de Santa Maria, 
at raves de um exemplar atribufdo ao genero 
TllilillIeldia Eltinghausen 1852. 

A partir da dceada de 80, sao rea1izados 
eSludos sistematicos mais detalhados dos f6sseis 
vegetais, principal mente daque1es preservados como 
impress6es. Destacam-se os trabalhos de Borloluzzi 
eral.(1983, 1984, 1985 ae b) nos quais sao descrilos 
e classificados os vegetais f6sseis provenientes dos 
afloramentos Passo das Tropas e Dom Antonio dos 
Reis. Guerra-Sommer et al. (1985) apresentam uma 
sfn tese sobre a flora lriassica da Formayao Santa 
Maria , onde destacam a composiyao da Flora 
Dicroidium no Rio Grande do SuI e atribuem uma 
idade a esta flora com base na corrclayao com 
rcgistros de Flora DicroidiulII em outras areas do 
Gondwana. 

Nos anos 90, acrescenta-se a dcscrir.;:ao 
de mais duas especies de Dicroidium ao material 
ja descrito para 0 afloramento Passo das Tropas 
em um estudo de Mastroberti (1997), onde se 
registra a presenr.;:a de Dicroidium dubilllll e 
Dicroidium aft lIorrabeelielise e sc rediscute 
a idade do regislro da Flora Dicroidium no 
Triassico do Rio Grande do SuI. 

Em respcito ao meio ambienle. estc numero foi impresso em pape! branqueado por processo parcialmente isentD de elorD (ECF) 

3 



o presentc cstudo objctiva cstabclecc r 
parametros bioestratignificos rcferentcs a esta flora, 
quc rcprcscnta urn importante marco dentro da 
seqiiencia palcofloristica da Bacia do Parana. 

o genero Dicroidium constitui-sc na mais 
representativa das formas de Corytospermales no 
Triassico gondwanico. A principa l caracterfstica 
morfol6gica do genero corresponde a uma lamina 
(fronde) bifurcada isot6mica, raras vezes inteira, mas 
freqiientemcnte mono, bi ou tripinada; seu contomo e 
em forma de delta com base invenida. 0 pedolo e 
rete e geralmente sustenta as pinas, bifurcando-se em 
dois raquis retos ou ligeiramente curvados com urn 
angulo variavel. que em exemplares adu ltos oscila entre 
30 e 45 graus. Os ultimos segmentos inserem-sc no 
raquis quase sempre por toda a base, porem, algumas 
vezes, estreitam-se em uma ou ambas as margens. A 
margem pode ser inteira a profundamente dividida; os 
apices dcsde muito agudos ate obtusos. 

As classifica~oes taxonomicas adotadas por 
BoltOluzzi et af. (1983 a e b) e Mastroberti (1997) sao aqui 
accitas c utilizadas na earacteriz.a9iio cia flora Dicroidium 
do RioGrandedo SuI. 

CONSIDERA«;:OES SOBRE OS 
AFLORAMENTOS FOSSl LiFEROS 

Os f6sse is estudados provem da area da se~aol 
tipo da Forma~ao Santa Maria proposta por Bortoluzzi 
(1974). Esse autor realizou urn detalhado trahalho 
estratignifico na regiiio de Santa Maria, Rio Grande do 
Sui, numa area de aproximadamente 180 km!, tendo 
reconhecido duas facies dentro da Fonna~ao Santa Maria: 
a inferior, que denominou Facies Passo dus Tropas, e 
outra, superior, designada Facies Alcmoa. 

A seqiiencia inferior c formada por urn 
conjumo de sedimentos areno-conglomeniticos. aos 
quais se assoeia uma seqiiencia lutftica vermelha, que 
aflora desde 0 local denominado Passo das Tropas 
(Fig. I ), cerca de 7,5 km ao suI da c idade de Santa 
Maria, ate 0 entroncamento da BR-158 com a estrada 
Santa Maria - Sao Sepe, ao longo desta ultima. 

No afloramento Passo das Tropas ocorre um 
pacote de 23,0 m de sedimentos, eomprecndendo arenitos 
conglomenilieos vermclho-claros e amareios, friaveis, 
feldspaticos, finos e grossos, com estratificar;5es cruzadas 
do tipo irregular e planar, contendo seixos e granulos 
arredondados de quartzo e c1astos de argila e siltilo, (em 
tonaliclades de vermclho c purpura), com dimcnsOcs dcsde 
alguns milfmetros ate varios centimetros e dispostos 
desordenadamcnte no interior da matriz arenosa. 
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Figura 1 • M~pa de Localii'.il~iio dos Anor:unenlOS Passo das 
Tropas e Parque Dom Antonio Reis (Bonoluni. 1974). 

Os clastos de argila, que ocasionalmcnte 
aprescntam-se limonil"izados, sao ricamente fossilfferos, 
tendo sido neste local que Gordon Jr. & Price. 1948 (apud 
Gordon Jr. & Brown, 1952) encontraram as primciros 
restos fosscis de nora Dicroidillm, e Pinto (1956) 
descreveu excmplares de conchostraccos e insetos 
regislrados em associa~ao com restos vegetais. 

o afloramento Parque Dom Antonio Re is (Fig. 
I) eSla sil"Uado no km 7 da BR 392 da estrada que liga 
Santa Maria a Sao Sepe. Os sedimentos af aflorantes 
constitucm a parte mais aha da facies Passo das Tropas, 
mingindo essa seqiienc ia a espessu ra de 3m. 

o horizonte inferio r e formado par urn 
folhelho argiloso , de to na lidadcs verde, rosa e 
castanho, com manchas purpuras mais au menos 
marcantes. 0 nivel e rico em reslOs vegetais, 
representados principal me nte por imp ressocs de 



folhas c frondcs de Dicroidium e fragme nlos de 
Neocalamites. Aprcscnta na base uma argila 
caslanha a rosada, macis:a, bentonftica, rica em 
cxemplares de Esthe ria, escamas de peixes e raros 
restos vegetais. Acima deste nivel assenta um 
folhelho sfltico cinza·vioi<lceo com bandas 
esverdeadas, com £.Hheria, escassos reSlOs de 
plantas e escamas de peixes. Segue-se uma 
camada argilosa, laminada, com Estheria e 
impressoes de folhas de Dicroidium. Finalmente 
apareccm sedimentos vermclhos, sfltico·argilosos, 
micro·micaceos, rccobertos por urn solo argiloso 
de cor amarela . 

Bonoluzzi (1975) indica outTOS afloramentos 
fossilfferos na area de Santa Maria (Escola e Olaria), 
correspondentes ao mesmo nfvel cstratigrdfico (Fig. I); 
todavia, dada a pouca representatividade dos l'axa e sua 
ma preservar;ao, estes dados nao sao aqui considerados. 

BIOESTRATIGRAFIA 

Analise da associa9ao paleoflorfstica indica a 
segu intc composis:ao: 

SPHENOPflYTA - Neocalamites sp. 
PTERIDOPHYLLA - Cladophlebis sp. 

Terroprilol1 alT. lIereromemm 
PTERIOOSPER,'vIOPHYTA - 17limrJeldill spp. 

Dicroidium (Jalrn.rtonillj slelvreriwUl (Uim. I. Fig. c) 
Dicroidium (Xyloplcrisj argeillinum 
Dicroidium kurcijoJiJlln (Ulm. 2. Fig. b. d) 
Dicroidillm (Xyloplt'ris) clongallIm 
Dicroidium odol1lOpteroides 
Dicroidiw1I adomop/eroille:; var. odolliopleroides 
Dicroidium@JJlJfJteroilIesv:r.m"olltm(lilm.I.Fig.cl 
Diclllidium <Juri ....... bm.;Uienslr (11im I.lig. II: Uim. 2. ill- c) 
Dicroidium ::JU>eri \'111". zuberi 
Dicroidium ::#bt-ri \'ar. papilfolUm 
Dicroidium d"bi"", (Urn. I. Fig. Oil 
Oicroillium aff. '1{~I5f(L'lrn 1. Fig. b: Uim. 2. Fig. a) 
Plemrhlls sp. 

GINKGOPHYTA - Ginkgoilu IIl11artil'a 
Spilcnob{,ierll sp. 
Stf,wmchis sp. 

CONIFEROPHYTA - PodozumilH sp. 

INCERTAESEDIS . Tartliopleris sp. 
Sewardi{, sp. 
Williamsonia sp. 
CorpolillUls sp. 

E importame fazcr uma obscrva9ao: a espccic 
Dicroidium aC/ltllm registrada por Bortoluzzi et af. 
(1984) e considcrada no prcsente trabalho como 
Dicroidium lallcifolium (Morris) Gothan 1912, 
segundo os criterios de Petriella (1979) . 

Estao figuradas nas laminas I e 2 as formas 
consideradas diagn6sticas para a bioestratigrafia. 

No esquema bioestratigrafieo de Retallack 
(1977) para as floras que se distribuern do Permiano 
Superior ao Junissieo, sao urilizados criterios de 
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evolu9ao referente ao genero Dicroidium e formas 
afins relacionaveis a Pleridosperrnopsida queocorrem 
em associa9iio com OU1.ras especies de distribui9ao 
estratigrafica rcstrita 

Para Guerra-Sommer er al. (1985) a tafoflora 
da Bacia do Parana se enquadra demro da quarta 
"Zona de oppel" estabelecida por Retallack (1977) para 
as floras que sc dislribuem do Penniano Superior ao 
Jurassico Inferior da Australasia, sendo estabelecida 
pelos autorcs, uma correlar;ao com a "Zona de oppel" 
Dicroidium odol1lopreroides (Anisiano Superior a 
Ladiniano [220·210 a 106 rna.]). Esta zona sc distingue 
das zonas inferiores pel a prcsen9a de Dicroidium 
odol1topteroides (Morris) Gothan, 1912 e suas 
cstruturas reprodutivas como Pteruc/ws jollllstollii 
(Feist.) Townrow, 1962. 

Relallack (1977) ao caracterizar as "Zonas de 
oppel" para 0 Gondwana, refere a ancestralidadc de 
DicroidiulII zuberi (Szajnocha) Archangelsky 1968 
em rela9ao a Dicroidium odontopteroides. Segundo 
esse autor, os taxa diagnosticos das "Zonas de oppel" 
podem persistir em imervalos mais jovens. Assim, 
Dicroidium wberi pode ocorrer em outras zonas, 
nao imerferindo portm na caractcrizar;ao das mesmas. 

Mastrobcrti ( 1997) associa Dicroidium 
dubillm (Fcistmamel) Gothan 1912 e Dicroidium sp. 
aff. Dicroidium narrabeel1el1se a flora descrita por 
Guerra·Sommer et al . (1985) com base nas 
distribui90es estratigrfifieas de Dicroidium dubium, 
Dicroidium l1arrabeenensei (Walkon) Jacob and 
Jacob 1950, Dicroidillm :uberi e Dicro idium 
o(/ollfopreroides, todos procedcntes do afloramento 
Passo das Tropas. Por compara9ao destas ocorrencias 
com 0 zoneamento proposto por Retallack (op cit.) 
para a Australasia, Mastrobcrti (op cit.) conclui que a 
associa9ao corresponderia 11 base da "Zona de oppel" 
Dicroidium odollfopteroides. 

Os critcrios bioestratignificos utilizados no 
estabelecimento de "Zona de oppel" nao podcm ser 
cmpregados, todavia. na Flora Dicroidium do Rio 
Grande do SuI, pois os afloramentos estao relacionados 
a urn mesmo nfvel estratignifico, fazendo-se necessario 
entao, 0 estabelecimento de novos parametros 
bioestratigraficos. Como as associa90es 
megaflorfsticas triassicas no Ri o Grande do Sui 
representam, por suas caracterfsticas evolutivas que 
as distinguem de outras floras conhecidas para 0 

Gondwana, imponantc marco dcntro da sucessao 
paleoflorfstica da Bacia do Parana, apesar de sua 
ocorrencia em area muiw restrita, faz·se necessario 
utilizar outros criterios para definir a posi95.o 
biocstratignlfica desta tafoflora. 



Em rclat;:ao as floras triassicas da Argentina, 
Petriella (1983) conclui que a distribuit;:ao estmtigr.ifica 
de detenninados gcncros e cSpCcies e muito reslri ta 
para representar elementos cronologicos relevantes. 
Utilizando dados de Retallack (1977) e Stipanicic (1979) 
o autor apresenta urn quadro da distribuit;:ao 
eSlraligratica dos gcneros mais imponantes, utilizando 
para tal a divisao chissica do Triassico eurapeu. A 
analise dcsse quadro evidcncia que as cs pceics 
rcgistradas para 0 Rio Grande do Sui, comuns as da 
Argentina. ocorrcm somentc a panirdo limite Anisiano 
Superior - Ladiniano Infcrior (Dicroidium 
OdOlllopleroides var. remOlum. Dicroidium 
(Johllslol/ia) sleIVleri(lIla, Dicroidium (Xylopleris ) 
argelllilllll1l c Dicroidium (Xylopteri.~) elollgalllfll. 
Por outro lado, Dicroidium zuberi tern seus primeiros 
registros somente no Scytiano Superior. 

Anderson & Anderson (1970 ), ao estabelecer 
urn quadro de correlat;:ao entre format;:oes triass icas 
gondwanieas, si luam a Forma~ao Santa Maria (sensu 
Bonoluzzi, 1974) no intervalo eorrespondente ao 
Camiano, eorrclacionando-a com tloms triassicas de 
baeias da Argentina: Buena Vista. Los Ra stos, 
Cortaderita. Potrerillos. Tranquilamal e El Tranquilo. 
Em relat;:ao a Baeia do KatTOO, os dados apresenlados 
pelos autores (op cit.) indicam afinidade da flora da 
Fonnat;:ao Santa Maria eom as floras das Camadas 
Molteno. principalmente no que se rcferc a abundancia 
do genera Dicroidium e a presen~a de Gillkgoiles 

IDADES I 

alltarctica. Anderson & Anderson (1985) apresentam 
um quadro com 0 contcudo florfstico da Forma~ao 
Molteno, no qual 0 gcncro Dicroidium , reprcsentado 
por divcrsas csp6cics. c abundante. ocorrcndo tambem 
associado com Neocalamites, Taeniopteris, Nilssollia 
Brogniart 1825. Sphellobaierai Aorin 1936 e Ginkgoites 
Seward 1919. A associa~ao, entrctanto, aprescnta-sc 
diversificada. difcrindo dcstc modo da macroflom aqui 
eSludada, que mostra-se mais homogenea. 

Barberena (1977) propOs para Forma~ao Santa 
Maria urn zoncamcnlo biocstratignifico preliminar atraves 
do qual fomm estabclecidas duas zonas de tetr.ipodes, 
Cenozona de Thcmpsida c Ccnozona dc Rhyncocephalia. 
com uma zona intermediana de Dicroidium. Barberena 
el (II. (1993) malltcm a Cenozona de Therapsida e a 
Cenozonn de Rhyncocephalia, mas sugerem 0 abandono 
da Ccnozona dc Dicroidium. Sugerem que " ... nao 
obstantc a sua imponancia como nlvel fossilffero. tem 
uma ocorrencia geografica muito resuita no Rio Gmnde 
do SuI. de sone quc sua caracteriza~ao como ccnozona 
dcvc ser dcscontinuada." 

Objctivando-se 0 refinamento bioestratigrafico 
da sequencia eSludada tomou-se como principal 
rcferencia a ocorrencia do gencro Dicroidium , com 
difercntcs espCcies. Considerando-se que as demais 
fonnas quccompi5em a associa~ao sao poucocxpressivas, 
optou-sc por construir urn esquema de distribui~ao com 
base nas fonnas de Dicroidium ocorrentes no aflommento 
Passo das Trapas e Parque Dam Antonio Rcis. 

TRIAsSICO 
I , 

-
INFERIOR MEOIO S UP ERIOR 

~ 

ESPECIES 

D. zuberi var. a iIIalum p P 
D. zuberi var. feistmantelii 

D. af!. narrabeenense 

o dubium 

o zuberi var. zuben 

D. lancifoflum 

o (Xylopteris) elongatum 

D. odontopteroides var remotum 

I~CYTI"NO 
_ IHI": i MEDIO i SUP. 

D. odontopteroides var. odontopteroides 

D. (Johnstonia) stelznerians 

I D. (Xylopteris) argentinum L D. OdoMop,ero;de:,. moltenense ____ _ 

1 ANISIANO ' LAOI NIANO CARNI· NORI· RETI. 

- .. f M. 1 S. INF· 1 SUP. 
AND AND CO 

-

--------

Figura 2· Quadro de dislribuir;:ao biocslnlligrMica das cSpCcics dc DicroidiulII ocorrcntcs n3 Fomw;ao S3nl3 Maria. 
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M. Guerra -Sommer et al. 

Uimina 1 

Dicroidium dubi",,, 
Dicroidim" (Iff. lI(1rr(lbel!lIeliSe 

• Dkroidillm oJoll/lleroiiles VaT. remOlllm 
Dicroidillm ~"bl!ri var. brasiliellsis 

Fig. a 
Fig. b 
Fig. c 
Fig. d 
Fig. c . Dicroidium (johnslonia) s/e/:twrilll!(I 
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M. Guerra ·Sommer eJ al. 

Lamina 2 

Fig. a - DicroiJiI"" aff. II urmheenellse - delalhe de neTvao;:ilo 
Fig. b _ Dicroidium lanci/oliulII _ dClalhe de nCTva,ilo 
Fig. c _ DicroidiuIII zuber; VaT. bmsiliellsis - dClalhc de nerva~ilo 
Fig. d - Dicroidium /a lleifo/illlll 
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A Fig ura 2 foi construfda com base na 
distribuir;ao bioestratignifica apresentada por Retallack 
(1977) e Petriclla (1983) para espccies de Dicroidium, 
respectivamente na Australia e Argentina. 0 conjunto 
de especies de Dicroidium considerado na Formar;ao 
Santa Maria indica urn intervalo de tempo entre 0 

Anisiano Superior e 0 Ladiniano Superior (Triassico). 
Dicroidium odolliopieroides var. rell/Olum (Szanoda) 
Retallack 1977 (Lam. I, Fig. c), por scr excl usivo do 
intervalo delerminado, reprcsenta 0 taxon de maior 
valor bioeslratigrafieo na associar;ao. 

Outros taxa de importiincia bioestraligrafica sao: 
Dicroidium odoll1opteroides var. Odolltopferoides 
(Morris) Gothan 1912, Dicroidium odollfopteroides var. 
moltenense Retallack 1977, Dicroidium (Johnstonia) 
sielzenerialla e Dicroidium. (Xylopteris) argentillum, 
que limitam a idade maxima da flora ao Anisiano Supeior. 
Por outro lado, Dicroidium zuberi var. papiflaluln, 
Dicroidium :uberi var. fe istmantelii (Joluston) Retallack 
1977 e Dicroidium lIarrabeellense, que indicam para a 
flora idade Ladiniano Superior. 

As caracterfsticas aprescnladas pelas 
associar;6es aqui estudadas; tuis como: diversidade e 
abundancia de espec ics e lambem de especimes, 
assoc iadas a restrita ocorrencia geogrMica e 
estraligrafica, sao insuficientes para 0 eSlabelecimento 
de urn zoneamento fonnal. E proposto, portanlo. urn 
intervalo paleoflorfstico infonnal denominado ''Aora 
Dicroidium OOnlllopteroides", levando-sc em considernr;5.o 
a importfutcia biocstratigr.ifica dessa associar;ao. 

Anderson & Anderson (1985) apresentam na 
figura 3A de seu trabalho duas zonas de associar;ao 
para 0 Triassico da Africa do SuI: Dicroidium 
hughesii (Feistemantel) Lele 1962 e DicroidiulIJ 
odolllopteroides. A prime ira associar;ao corresponde 
ao topo do Triassico inferior (topo do Grupo Beaufon) 
e a Segunda, a base do Triassico Superior (Formar;ao 
Molteno). Entretanto, de acordo com 0 zoneamento 
proposto por Retallack (1977), as associar;6es relativas 
a segunda biozona de Anderson & Anderson (1985) 
seriam equivalentes ao topo do Triassico Medio e a 
base do Triass ico Superior. 
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