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Abstract - The areas of Encruzilhada do Sul and southern part of Cachoeira do Sul are the main producers of ornamental
rocks in the Rio Grande do Sul state, south Brazil. Granite and syenitic rocks are exploited in this region, being consumed
by the national market and exported for countries such as Japan, Italy, Germany and United States. In spite of long tradition
in the extraction of ornamental rocks, the knowledge about their quality is almost totally empiric. This work presents the
first results of laboratory tests for the technological characterization of five types of granites and two types of syenites in
the studied area. The studies involved petrography, determination of physicals indexes, impact resistance, flexural resistance,
abrasive waste (AMSLER), thermal dilatation coefficient and brightness. The selected samples also exhibited excellent
results, in accordance with the standards established by technical norms of ABNT and ASTM, also according with the range
of values found for the granites and syenites extracted in others states of Brazil. The results of the technological
characterization tests assure the quality of granites and syenites extracted in Rio Grande do Sul, stimulating the investments

Instituto de Geociéncias, UFRGS

in an activity of crescent economic importance.
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INTRODUCAO

O homem, ao longo de sua existéncia, sem-
pre fez uso das rochas, no comego como ferramen-
tas e armas, evoluindo para o uso em fundagoes,
construgdes, calcamentos e, mais recentemente, com
fins ornamentais na arte, arquitetura e construg¢ao
civil, destacando-se os revestimentos como placas
em fachadas de edificios residenciais, comerciais e
publicos. Devido a sua maior resisténcia ao desgaste
quando exposto ao tempo o granito ¢ o material
adequado para a construcdo de obras civis, como o
calcamento das vias urbanas e o revestimento inter-
no e externo de pisos e fachadas. A utilizacdo das
mais variadas rochas no embelezamento de edifi-
cacoes estd fortemente inserida no contexto de de-
senvolvimento das nossas cidades.

No Brasil o interesse pelas rochas para uso
ornamental ou como material de revestimento ini-
ciou ha cerca de 50 anos, com isoladas extragoes de
marmore em Minas Gerais, e logo depois pelo esta-
do do Espirito Santo. O setor desenvolveu-se pouco
até os anos 60, quando ainda havia grande importa-

¢do desta matéria prima da Itdlia e Portugal. Nesta
época, o marmore foi usado para a maioria das
obras na construcao de Brasilia e, conseqiientemen-
te, o setor de extracdo comecou a crescer, principal-
mente no Espirito Santo e Sdo Paulo. A partir deste
periodo houve um significativo avanco na tecnolo-
gia de extracdo e no beneficiamento acompanhado
por investimentos na prospec¢ao e explotacio de
rochas graniticas. Assim, as primeiras exportagoes
comecaram na década de 70 e hoje representam um
elemento importante na economia dos estados pro
dutores e do pais com destaque para a produgio dos
estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Ju
neiro, Sao Paulo, Bahia, Ceard e Rio Grande do Sul

As rochas ornamentais e de revestimento
tém aplicacGes diversas e podem ser utilizadas nos
revestimentos interno e externo, como elementos
estruturais ou de ornamentacdo. A grande varicdade
de tipos litolégicos associados aos diversos parime-
tros tecnoldgicos de avaliacdo tornou indispensavel
uma metodologia de caracterizacdo dos materiais
rochosos. Foram criadas normas técnicas que defi-
nem as rochas ornamentais sob o ponto de vista da

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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qualidade, inclusive para condi¢des ambientais es-
pecificas. Os ensaios tecnolégicos mais importantes
avaliam a composi¢do mineralégica ¢ o arranjo
textural, pardmetros fisicos (massa especifica seca e
saturada, porosidade aparente e absor¢do d’dgua),
desgaste abrasivo Amsler, resisténcia & compressio
uniaxial, resisténcia a tracdo na flexdo, resisténcia
ao impacto e coeficiente de dilatagdo térmica linear.
Existem ainda outros ensaios complementares como
alterabilidade por imersdo em liquidos reativos,
alterabilidade por congelamento e degelo.

Para definir a qualidade da rocha visando a
sua aplicabilidade, os mercados nacional e interna-
cional exigem a caracterizagio tecnolégica dos tipos
rochosos. Estes ensaios permitem obter informagoes
do comportamento das rochas durante o processo de
beneficiamento (corte de chapas e polimento) e pe-
rante as diferentes situagdes em que possam vir a
ser submetidas (transporte, fixa¢@o, intemperismo,
atrito, ataques fisico-quimicos, etc.). Os materiais
tem que apresentar caracteristicas de aparéncia e
durabilidade que devem se manter inalteradas com o
passar do tempo evitando problemas frente as dife-
rentes formas de utilizagdo. Entre as normas que
regulamentam os ensaios em rochas destacam-se as
pertencentes a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e a American Society for Testing
and Materials (ASTM).

No Rio Grande do Sul, a regido de Encruzi-
lhada do Sul apresenta uma geologia privilegiada
pela ocorréncia de corpos graniticos de excelente
qualidade e que estdao sendo explotados como rocha
ornamental e de revestimento. Essa regido é consti-
tuida essencialmente por granitéides, apresentando
ocorréncia subordinada de sienitos e quartzo-
sienitos. As ocorréncias de rochas estudadas estio
localizadas na regido de Encruzilhada do Sul, por-
¢ao central do estado do Rio Grande do Sul (Fig. 1).
Esta regido mantém ligagdo direta com o municipio
de Santa Cruz do Sul pela RS-471 e com a capital
do estado através da BR-290. Vias secunddrias li-
gam Encruzilhada do Sul com as localidades de
Pinheiros, Piquiri e as cidades de Amaral Ferrador e
Cachoeira do Sul. O acesso as pedreiras se faz por
estradas pavimentadas e ndo pavimentadas, com
duas ou somente uma via. Normalmente as pedreiras
estao proximas as principais vias secundérias o que
facilita o acesso.

Entre as rochas estudadas, o Sienito Piquiri
(comercialmente chamado de Marrom Guaiba) re-
presenta a principal jazida de rocha ornamental do
estado, estando situada no limite entre os municipi-

os de Encruzilhada do Sul e Cachoeira do Sul. Nesta
Jjazida as rochas sdo retiradas diretamente do macico
rochoso. Nos tiltimos anos, entretanto, a explotagao
de granit6ides desta regido apresentou grande cres-
cimento e comega a despontar como um novo pélo
extrativo do estado. As jazidas de rochas graniticas
ocorrem na forma de matacdes de 5 a 15 metros de
diametro.

O principal objetivo deste trabalho é avaliar
a qualidade dos granitdides e sienitos explotados na
regido de Encruzilhada e Cachoeira do Sul a partir da
caracteriza¢do tecnolégica dos mesmos, em base aos
procedimentos de normas nacionais e internacionais.

METODOLOGIA UTILIZADA

A pesquisa envolveu o cadastramento das
Jazidas e dreas potenciais, com a descri¢do dos tipos
rochosos, andlise da viabilidade econémica do
Jazimento e tipos de lavra utilizados. O cadastra-
mento identificou 16 ocorréncias entre dreas ativas,
inativas e favordveis. Os pontos amostrados e des-
critos foram cadastrados nas folhas 1:50.000 de
Encruzilhada do Sul, e partes das folhas Delfino,
Arroio Capané e Cerro da Arvore. As rochas foram
agrupadas em fungdo dos aspectos estéticos (cor,
textura e granulacdo). Posteriormente foi confeccio-
nado o mapa de ocorréncias escala 1:250.000 com
base nas cartas de Cachoeira do Sul (SH.22-Y-A,
MIR 540) e Porto Alegre (SH.22-Y-B, MIR 541)
(Fig. 2).

A selegdo das amostras mais representativas
da regiao foi a fase seguinte. Para a realizacdo dos
ensaios tecnolégicos foram selecionadas sete amos-
tras. Os ensaios corresponderam a petrografia (NBR
76812 — ABNT, 1992g), determinagdo dos indices
fisicos (massa especifica aparente, porosidade apa-
rente, absor¢ao de dgua) (NBR 12766 — ABNT,
1992e), resisténcia ao impacto do corpo duro (NBR
12764 — ABNT, 1992c), resisténcia flexural (trés
pontos; C 880 — ASMT, 1996), desgaste abrasivo
Amsler (NBR 12042 — ABNT, 1992a), coeficiente
de dilatagdo térmica linear (NBR 12765 — ABNT,
1992d) e brilho (medidor HORIBA 1G-310, angulo
de incidéncia de 60°). Os ensaios foram realizados
nos Laboratérios do Departamento de Rochas e
Materiais da CIENTEC (Ciéncia e Tecnologia) em
Porto Alegre, com excegdo do ensaio de dilatagio
térmica linear, obtido junto ao IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas), em Sdo Paulo. As analises
petrogrificas foram realizadas no Laboratério de
Mineralogia do Instituto de Geociéncias da UFRGS.

108



0 10 Km 50
N S .

i 'i Cobertura Fanerozéica

¥ "_I Bacia do Camagqua
l:l Suite Granitica Dom Feliciano

Cambriano

’:l Suite Granitica Cordilheira

Suite Intrusiva Viamao

Suite Intrusiva Encruzilhada do Sul
E:_l Sienito Piquiri

Suite Intrusiva Erval

S
E +] Suite Intrusiva Pinheiro Machado

Neoproterozodico

Zonas de Cisalhamento Rupteis / Zonas de Cisalhamento Ducteis

ZCPM - Passo do Marinheiro

Paleoproterozoico

£777 Complexos Metamorficos

% Porongos e Cerro da Arvore
Complexo Metamorfico
Varzea do Capivarita

[\ Meta-anortosito Capivarita

IIH Complexo Gnaissico
Arroio dos Ratos

%;{\5 Gnaisse Encantadas

ZCDC - Dorsal de Cangucu
ZCE - Erval

ZCVAY - Vila Ayrosa Galvao
ZCAG - Arroio Grande

2. Rodovias Federais

@® Cidades:
AG - Arroio Grande, C - Cangugu,
E - Erval, ES - Encruzilhada do Sul,
PG - Pantano Grande, P - Pelotas,
PA - Porto Alegre, PM - Pinheiro
Machado, SBV - Santana da Boa
Vista

Figura 1 - Mapa geologico do Batdlito Pelotas com indicagio da drea de estudo (modificado de Philipp 1998).

109



-30°05'

,///_//7/,{?/,/ 7

'/4”"-//-..
////f

+ HD FFH A
Ffots +++++ S+

-+ +
Jy ++++++
)+ +
g’+++++++

%—ﬁﬂ#
52°15'

N

T

0 10 20Km
e —

e

% -+ 4 B AL e e o T T R -31°00'

BR2C FEstradas
~~* Rio Camaqua
© Cidades
PG - Pantano Grande
ES - Encruzilhada do Sul

Cataclasitos e milonitos cataclasticos

H Milonitos e filonitos

ZCPM - Zona de Cisalhamento Passo do Marinheiro
ZCDC - Zona de Cisalhamento Dorsal de Cangucu
SIES - Suite Intrusiva Encruzilhada do Sul

|:] Cobertura Fanerozdica

Granito Pitangueiras
Granito Campinas

- Granito Pinheiros
- Granito Encruzilhada

Fc. Equigranular

Neoproterozaoico

E Suite Granitica Dom Feliciano
EZ’E] Suite Granitica Cordilheira

SIES

Granito Encruzilhada w
Fc. Porfiritica o0

] Quartzo-sienito Arroio do Silva

Sienito Piquiri

Suite Intrusiva Pinheiro Machado

Complexo Metamérfico Cerro da Arvore

Metanortosito Capivarita

Suite Metamérfica Varzea do Capivarita e
Complexo Gnaissico Arroio dos Ratos

Neoproteroz.

Paleo a Mesop|

Figura 2 - Mapa geolégico da Regido de Encruzilhada do Sul (modificado de Vasquez 1997).
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GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia da regido de Encruzilhada
do Sul caracteriza-se por formas de relevo em
coxilhas, com presenca subordinada de pequenas
mesas. Ocorrem cerros tais como o Cerro Partido e
o Cerro do Taboleiro, formas de relevo relacionadas
a processos tectonicos de falhamentos e fraturamen-
tos sobre seqiiéncias de rochas sedimentares perten-
centes da Bacia do Parand. O relevo da regiao estu-
dada é extremamente dissecado com formas de topo
convexo e vales localmente muito profundos. De
maneira localizada podem ocorrer morros e cristas.
A existéncia de um relevo tectonizado € caracteriza-
da pela ocorréncia de vales estruturais com escarpas
e linhas de falha preservadas, como aquelas encon-
tradas na regido do Passo do Marinheiro, no extre-
mo sudoeste do municipio. Os principais vales apre-
sentam direcoes preferenciais entre N10-30°E e
N10-30°W estando relacionados ao desenvolvimen-
to de zonas de cisalhamento ducteis e/ou ripteis,
falhas normais e a zonas fraturadas. Ao redor dos
vales restam dreas com relevo plano e arrasado, re-
presentando antigas superficies pediplanizadas, sao
ocupadas pelas rochas do Complexo Gndissico Ar-
roio dos Ratos e da Suite Metamoérfica Véarzea do
Capivarita (Fernandes et al. 1992).

Nas dreas de ocorréncia da SIES, as verten-
tes sdo relativamente ingremes com manto de altera-
¢do pouco espesso resultando na presenga abundan-
te de afloramentos rochosos como lajeados e cam-
pos de matacdes. Os solos sdo pouco desenvolvidos
e a cobertura vegetal é campestre, com ocorréncia
localizada de restos de mata nativa.

A extragdo das rochas graniticas estd direta-
mente relacionada ao aproveitamento dos extensos
campos de matacoes encontrados principalmente a
oeste da cidade de Encruzilhada do Sul. Ao norte e
a leste da referida cidade, o relevo tectonizado é
responsdvel pelo aparecimento de escarpas de falha
e de linha de falha que estdo parcialmente preserva-
das. Nestas dreas a abundéncia de afloramentos ro-
chosos ¢ favoravel ao desenvolvimento de lavras em
macico rochoso.

As rochas sieniticas constituem um macigo
rochoso circunscrito por rochas graniticas e que se
destaca no relevo. O baixo grau de alteragdo intem-
périca e a cobertura muito pequena de solo e rocha
alterada favorecem a existéncia de amplas areas de
rocha aflorante. Desta maneira, os sienitos sao ex-
plorados através de lavra em macigo rochoso.
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CARACTERIZACKO’ GEOLOGICO-
PETROGRAFICA

Contexto Geologico Regional

A regido de Encruzilhada do Sul é constitu-
ida essencialmente por granitdides e sienitos de ida-
de Neoproterozdica, ocorrendo porg¢oes subordina-
das de rochas metamdrficas Paleo a Mesoprotero-
zoicas e rochas sedimentares pertencentes a Bacia
do Parand. A identificacdo dos granitides e sienitos
da regiao de Encruzilhada esta relacionada aos tra-
balhos de Franco (1944), Leinz et al. (1945) e
Tessari & Picada (1966). Além de rochas igneas
estes autores destacam a ocorréncia de rochas
metamorficas de alto a médio grau pertencentes ao
embasamento.

Os granitoides e septos metamorficos en-
contrados nesta regido foram reunidos na Suite
Intrusiva Encruzilhada do Sul (SIES) por Vasquez
(1997) e inseridos no Batdlito Pelotas, uma unidade
composta por seis suites de granitéides, além de
rochas bésicas e septos do embasamento (Philipp,
1998). O batdlito representaria no Escudo Sul-rio-
grandense, o segmento central do Cinturdo Dom
Feliciano (Fragoso Cesar et al., 1986). Entre as
unidades deste batdlito, a SIES é composta essenci-
almente por rochas granitéides com ocorréncia su-
bordinada de sienitos, quartzo-sienitos, dioritos e
monzonitos (Vasquez, 1997) (Fig. 3). O Granito
Encruzilhada, a principal unidade desta suite, ¢é
constituido por duas ficies petrogrificas: uma
porfiritica dominante e outra equigranular. Corpos
menores como os Granitos Pinheiros e Pitanguciras,
Sienito Piquiri e o Quartzo Sienito Arroio do Silva
também fazem parte desta suite. Os dados
geocronolégicos Rb-Sr indicam para os granitos da
SIES uma idade de cristalizagdo de 582+-17 M.
(Vasquez, op. cit.). Posteriormente, confirma-se este
resultado com uma idade U-Pb, em zircdo, dec 594+
1 Ma (Babinski et al, 1997).

Petrografia

A andlise petrografica das amostras
selecionadas mostra que os granitos e sienitos
explotados como rocha ornamental ndo apresentam
efeitos de processos de alteragao intempérica. Entre-
tanto, podem apresentar efeitos incipientes associa-
dos a alteracdo hidrotermal e a microcataclase. A
percolacao de fluidos tardi-magmadticos nos granitos
ocasiona a geracdo localizada de sericita e/ou
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Figura 3 - Mapa de localizagdo das amostras estudadas.

epidoto sobre feldspatos, acompanhada pelo cresci-
mento de clorita, sericita e minerais opacos sobre
biotita. Destaca-se ainda a presenca restrita de fratu-
ras e faixas catacldsticas de escala microscépica,
por vezes com preenchimento por quartzo, acompa-
nhado ou nd@o por fluorita. Estas transformagoes
registradas em ldmina delgada ndo chegam a cons-
tituir 0,2% do volume da rocha. As litologias do
Granito Encruzilhada em geral apresentam um
incipiente microfraturamento, que em algumas jazi-
das de matacoes aparecem visualmente somente
quando a rocha € polida. Apesar da identificagdo
restrita de processos de alteragdo hidrotermal e da
ocorréncia localizada de microfissuras, as amostras
analisadas ndo apresentaram alteragdo das proprie-
dades fisicas determinadas nos ensaios tecnolégicos.

A alteracdo hidrotermal e/ou intempérica
sdo fatores importantes no controle cromatico dos
granitos porfiriticos, que mostram cores amareladas
a rosadas em termos mais alterados. No primeiro
caso, a alteracao de minerais opacos e minerais fer-
ro-magnesianos resulta na percolagdo de uma solu-
¢a0 aquosa rica em oxido de ferro ao longo dos
contatos entre os minerais tornando o K-feldspato
amarelado a alaranjado. Esta cor estd relacionada 2
desestabilizagdo dos minerais maficos. Os feldspa-
tos sofrem uma argilizag@o superficial diminuindo a
capacidade de brilho. Estas transformacdes acarre-
tam em valores mais elevados da porosidade e ab-
sor¢ao de dgua aparente, bem como na diminuigao
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da resisténcia flexural e de impacto desta unidade,

quando comparada com a outra faciologia do Grani-

to Encruzilhada. Os valores de porosidade e absor-
¢do de dgua aparentes obtidos nesta unidade sdo

superiores aos indicados pela ASTM (615C, 1992) e

sugeridos por Fraziao & Farjallat (1995) para as

rochas brasileiras. No segundo caso, o K-feldspato
apresenta cor rosada relacionada a deposi¢io de fi-
nas lamelas de hematita, que podem ser acompanha-
das pela incipiente formagdo de epidoto e sericita
sobre o plagioclasio. Neste caso os valores de absor-
¢ao e porosidade aparente sdo mais baixos e a resis-
téncia flexural é mais elevada que o caso anterior.

Estas consideragdes sdo indicativas de que a cor da

rocha esta vinculada a incipiente percolagio de flu-

idos tardi-magmiticos ricos em H,0. Nesta tltima e

nas demais variedades faciolGgicas ou tipos grani-

ticos estudados, os resultados de absorgio de dgua e

porosidade aparente estdo plenamente inseridos no

intervalo estabelecido para rochas de qualidade.

Deste modo, os indices fisicos indicam que estas

rochas graniticas estdo quase totalmente ausentes de

microfissuras, alteragdo hidrotermal ou intempérica.

Os sienitos possuem cor e granulagio homo-
génea, ocorrendo entretanto, um elevado nimero de
enclaves e também de trilhas irregulares de minerais
maficos. Estes enclaves estdo representados por ro-
chas metamérficas, aparecendo também enclaves
microdioriticos relacionados a processos de mistura
heterogénea e homogénea com magmas mais mafi-
cos. Os sienitos ndo apresentam efeitos de alteracio
intempérica ou hidrotermal. O Sienito Piquiri (Mar-
rom Guaiba) e o Quartzo-Sienito Arroio do Silva
apresentam valores de absor¢do de agua e de poro-
sidade aparente dentro dos padrdes especificados pela
ASTM (C 615, 1992) e encontrados para as demais
rochas explotadas no Brasil (Frazio & Farjallat,
1995). Apesar do elevado teor de minerais maficos e
do desenvolvimento de uma marcada foliagio mag-
matica estas litologias ndo apresentam problemas de
microfissuramento.

Na drea estudada, as rochas que estdo sendo
comercializadas e algumas ocorréncias vidveis fo-
ram agrupadas em sete tipos, em fungdo da cor, tex-
tura e tamanho de grdo. Destacam-se os tipos cita-
dos abaixo:

1. Bege Pérola (Granito Encruzilhada) — facies por-
firitico a heterogranular grosso, cor bege a mar-
rom claro;

2. Granito Encruzilhada — fécies porfiritico, granula-
¢ao grossa e cor cinzenta com pontuagdes rosadas;



3. Granito Encruzilhada - fécies porfiritico, hetero-
granular médio e cor amarelada;

4. Granito Encruzilhada - facies equigranular, gra-
nulacdo média e cor avermelhada;

5. Granito Pinheiros — equigranular fino e cor rosa
acinzentada;

6. Quartzo-Sienito Arroio do Silva — equigranular
médio e cor preta com pontuacdes cinza,

7. Marrom Guaiba (Sienito Piquiri) — equigranular
médio a grosso de cor marrom avermelhada.

Como indicado acima, a grande maioria das
rochas estudadas ainda nao apresenta nomes comer-
ciais, motivo pelo qual adotamos as denominagdes
estratigraficas.

Sienito Piquiri

O Sienito Piquiri constitui um corpo de for-
ma circular com aproximadamente 20 quilémetros
de diametro. As relagdes de contato com o Granito
Encruzilhada sdo caracterizadas pela presenca de
fragmentos assimilados do sienito no interior das
rochas graniticas. As rochas sieniticas exibem cor
marrom avermelhada com pontuagdes pretas e estru-
tura foliada caracterizada pela orientagdo magma-
tica de K-feldspato e minerais méficos. Os cristais
nao apresentam evidéncias de deformacdo no estado
solido. A textura é equigranular hipidiomérfica
grossa (5 a 8 mm) definida por cristais subédricos a
euédricos de feldspato potdssico, anfibdlio e
piroxénio. O feldspato potdssico mostra cor casta-
nha avermelhada, com raras inclusées de minerais
maficos. E mesopertitico e varia de 1 a 1,5 cm, com
macla de Carlsbad. O principal mineral méfico é o
piroxénio, ocorrendo como agregados de cristais
prismadticos alongados, subédrico a euédrico. Varia
de 4 a 8 mm. Ocorre também anfibdlio de forma
prismatica subédrica com 2 a 3 mm. Nio ha evidén-
cias de microfraturas na rocha.

Ao microscépio, observa-se uma orientagao
primaria definida por feldspato potdssico, anfibélio e
piroxénio. A textura ¢ equigranular hidiomorfica
grossa (5 a 10 mm), com uma trama ignea marcada
por cristais prismdticos alongados de feldspato
potéssico pertitico e de aegerina, com ocorréncia
intersticial de cristais subidiomoérficos de anfibélio
(hornblenda) e esfeno. De maneira subordinada ocor-
re a textura pertitica marcada pela presenga de
pertitas do tipo filme resultando num feldspato
potdssico com aspecto de pele de tigre. A ocorréncia
de textura poiquilitica é caracterizada pela inclusao

de aegerina, zircdo, biotita ¢ aegerina em feldspato
potdssico e de apatita, minerais opacos e de aegerina
em hornblenda. A mineralogia essencial é composta
por feldspato potdssico (75%), aegerina (18%),
hornblenda (5%) e quartzo (1%). Os minerais acess6-
rios sdo biotita, zircdo, apatita, esfeno e magnetita.

O feldspato potdssico é o ortoclédsio
micropertitico, com forma prismatica alongada,
subeudral e com 6 a 12 mm. As pertitas sdo intensas
e do tipo filme, mais raramente do tipo manchas e
atingem dimensoes entre 0,1 a 0,2 mm chegando a
constituir cerca de 30-35% do cristal. Pouco fratura-
do. O plagiocldsio ocorre ex-solvido no feldspato
potdssico como filmes alongados e manchas irregu-
lares de albita. Aegerina-augita € o principal mineral
méfico da rocha. Mostra forma prismética alongada
euédrica a subédrica, variando de 0,8 a 5 mm, cor
verde e pleocroismo em tons de verde. Ocorre de
maneira intersticial. Nas bordas e, de maneira loca-
lizada, no centro de alguns cristais de piroxénio
ocorre o crescimento irregular de anfibélio. A
hornblenda é prismatica, subédrica a anédrica, de
cor verde clara e pleocréica de verde claro e escuro
até castanho claro. Varia de 1 a 3 mm. O quartzo
mostra forma amebdide, variando de 2 a 4 mm.
Mostra-se pouco fraturado, com subgraos de limites
serrilhados a interlobados e extin¢do ondulante. De
modo localizado apresenta-se deformado com for-
magdo de subgraos de formas alongadas. Forte
extingdo ondulante. A biotita mostra forma lamelar
subédrica e varia de 0,1 a 0,4 mm, t€ém cor castanha
com pleocroismo de castanho claro a castanho
alaranjado escuro. Ocorre associada ao anfibdlio.

O zircdo ¢ um dos principais minerais aces-
sorios, constituindo cristais euédricos de forma pris-
matica alongada e tamanho inferior a 0,2 mm. O
esfeno ocorre como cristais prismaticos subédricos de
cor castanha, intersticiais, com 0,8 a 1,6 mm de tama-
nho. A apatita é hexagonal e euédrica, com tamanho
inferior a 0,2 mm. Os minerais opacos apresentam
forma quadratica subédrica a euédrica e s@o inters-
ticiais. Também ocorrem inclusos em feldspato potas-
sico e anfibdlio. Variam de 0,8 a 1,2 mm.

Quartzo-Sienito Arroio do Silva

Rocha de cor cinza escura com pontuagdes
esbranquicadas dadas por feldspato. Mostra uma
estrutura marcada pela incipiente orientagdo de mi-
nerais maficos. Apresenta uma textura equigranular
média (2 a 5 mm) marcada pela predominéncia de



minerais maficos com ocorréncia intersticial de
agregados de feldspato e pouco quartzo. O feldspato
potdssico mostra cor rosada e forma prismatica
subédrica. O plagioclasio é branco, com forma
prismética alongada euédrica. O mineral mafico é
um anfibdlio de cor verde escuro a preto, com for-
mas prismaticas alongadas, ededricas a subédricas.

Ao microscopio mostra uma textura equi-
granular hipidiomérfica média definida pela presen-
¢a de cristais prismdticos de anfibélio com ocorrén-
cia intersticial de agregados compostos por felds-
pato potassico, plagiocldsio, e quartzo. A textura
poiquilitica estd marcada pela inclusdo de
hornblenda em plagiocldsio, zircao e apatita em
hornblenda, plagiocldsio em quartzo e por raras in-
clusdes de hornblenda e plagiolasio em K-feldspato.

A mineralogia essencial é composta por
hornblenda (55 a 65%), feldspato potédssico (20 a
25%), plagioclasio (5 a 7%) e quartzo (6 a 10%). Os
minerais acessorios sdo zircao, apatita e magnetita.

A hornblenda é o principal mineral da ro-
cha, possuindo forma prismatica alongada, euédrica
a subédrica. Mostra cor verde e pleocroismo entre
verde escuro e castanho claro. Varia de 3 a 5 mm.
Possui geminagdo lamelar. O feldspato potéssico é o
ortocldsio micropertitico, ocorrendo como cristais
subédricos a euédricos de forma prismitica
alongada com 2 a 5 mm. Mostra-se geminado com
macla de Carlsbad. As pertitas sdo do tipo filme,
mais raramente do tipo manchas. Pouco fraturado. O
plagiocldsio ocorre de maneira intersticial constitu-
indo cristais prismaticos alongados e subédricos de
1 a 2 mm. Apresenta macla polissintética e menos
frequentemente, a dupla macla (Albita-Carlsbad). O
quartzo apresenta forma anédrica, ocorrendo associ-
ado aos feldspatos de modo intersticial. Variam de 1
a 2 mm. Mostra-se pouco fraturado.

O zircao constitui cristais euédricos de for-
ma prismatica alongada com tamanho inferior ou
igual a 0,1 mm de tamanho. A apatita é euédrica ¢
forma cristais hexagonais de tamanho inferiores a
0,2 mm. Os minerais opacos sdo subédricos,
intersticiais ¢ mostram forma quadritica. Também
ocorrem inclusos em feldspato potdssico. Variam de
0,8 a 1.2 mm.

Granito Encruzilhada do Sul

O Granito Encruzilhada é constituido por
duas facies petrogréficas caracterizadas respectiva-
mente pelas texturas porfiritica e equigranular. Ape-
sar da composi¢do semelhante, a facies porfiritica é
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dominante e mostra maior variagdo composicional,
além da presenga comum de corpos e enclaves de
composicdo dioritica. A facies equigranular exibe
uma restrita variagdo composicional e grande
homogeneidade textural, com auséncia de feicoes de
mistura de magmas. Os contatos entre estas varieda-
des petrogrdficas sdao interlobados e ocorrem
intrusoes de uma fécies na outra (Vasquez, 1997).

A. Fdcies Porfiritica

Os granitos desta faciologia possuem cor
bege amarronada, amarelada e cinza claro com pon-
tuagdes rosadas dadas por megacristais de feldspato
potdssico e pretas definidas por mica e anfibélio. A
matriz mostra cor cinzenta e contém quartzo,
feldspatos, biotita e anfibélio. A estrutura é macica e
a textura porfiritica ¢ definida por 15 a 25% de
megacristais de K-feldspato com 2 a 4 cm, imersos
em uma matriz equigranular hipidiomérfica média a
grossa (3 a 7 mm) composta por K-feldspato e
plagioclasio prismaticos, quartzo globular e agrega-
dos intersticiais de biotita e hornblenda. De modo
subordinado a textura é heterogranular hipidiomér-
fica média a grossa (3 a 7 mm) com ocorréncia de
cristais prismaticos e subédricos de feldspato pots-
sico com 1 a 5 cm. A textura poiquilitica é caracte-
rizada pela inclusdo de biotita e plagiocldsio em
feldspato potdssico; biotita, apatita e zircio em
plagiocldsio; zircao e apatita em biotita; e zircio em
quartzo. Salienta-se ainda a textura meso e
micropertitica marcada pela ex-solugdo de finos fil-
mes de plagioclasio sédico (albita) no interior do
feldspato potdssico. De modo localizado, ocorre 2
textura rapakivi, caracterizada pela presencga de coro-
as de plagiocldsio ao redor de cristais de K-feldspato.

A mineralogia essencial é composta por K-
feldspato (35 a 40%), plagiocldsio (25 a 35%) e
quartzo (25 a 30%), com biotita (3 a 8%) e anfibélio
(1 a 3%) como minerais maficos. Os minerais aces-
sérios sdao zircdo, apatita, esfeno, allanita e
magnetita. Ocorrem ainda pequenos teores de
clorita, sericita, epidoto e fluorita como minerais de
alteracdo tardi-magmatica.

O K-feldspato esté representado pelo ortocld-
sio micropertitico. Ocorre como cristais porfiriticos
de forma prismatica alongada e subédricos. Possuem
entre 15 a 40 mm, com geminagéo tipo Carlsbad e
Albita-Periclineo e pertitas do tipo filme, mais rara-
mente do tipo manchas. Na matriz, o K-feldspato
mostra forma prismaética subédrica com 3 a 5 mm,
maclas de Carlsbad e Albita-Periclineo. N@o tem in-



clusoes e estdo pouco fraturados. O plagioclédsio
ocorre em trés geracdes: intersticial, incluso em
feldspato potdssico e como ex-solucdo nas pertitas. O
oligoclasio € o tipo dominante, ocorre na matriz com
forma prismdtica pouco alongada, subédrica a
euédrica e dimensoes entre 3 e 8. Muito comumente
o plagiocldsio mostra nicleos alterados com cresci-
mento de sericita e argilo-minerais. O plagioclasio
que ocorre incluso no feldspato potdssico mostra for-
ma prismatica alongada e euédrica, com tamanhos
entre 0,5 a 1,0 mm. O quartzo constitui cristais
facetados com forma globular, ocorrendo na forma de
agregados de cristais subédricos. Varia de 2 a 8 mm,
com poucas fraturas e subgraos de limites serrilhados
a interlobados com extingdao ondulante. A biotita
ocorre na forma de cristais lamelares euédricos a
subédricos que variam de 2 a 5 mm e também como
agregados intersticiais. Mostra cor castanha com
pleocroismo de castanho claro 2 marrom escuro. De
modo restrito apresenta-se alterada para clorita e/ou
minerais opacos. A hornblenda constitui cristais de
forma prismdtica curta, euédrica a subédrica, varian-
do de 0,4 a 1,2 mm, intersticial. Apresenta cor verde
com plecroismo de verde oliva a verde azulado, ocor-
rendo associada a agregados de biotita.

O zircdo é o principal mineral acessorio,
constituindo cristais prismaticos alongados e euédri-
cos, com 0,1 mm de tamanho. A apatita ocorre
como cristais hexagonais euédricos de 0,1 mm. O
esfeno € subédrico e forma cristais prismaticos pou-
co alongados, variando de 0,5 a 1 mm. A allanita é
cuédrica e mostra forma prismdtica alongada com
aproximadamente 0,8 mm. Apresenta bordos altera-
dos para epidoto. Os minerais opacos mostram for-
ma quadrdtica e sao raros, ocorrendo inclusos na
biotita ou no K-feldspato. Variam de 0,1 a 0,3 mm.

A clorita ocorre como palhetas subédricas
de cor verde, como produto de alteracdo tardi-
magmadtica crescendo ao longo das clivagens ou
substituindo todo o cristal de biotita. Varia de 0,3 a
1,0 mm. A sericita forma cristais lamelares
subédricos de 0,1 a 0,3 mm. Aparece como produto
de alteracdo de nucleos de plagiocldasio ou como
alteracdo da biotita. O epidoto é raro ocorrendo
como cristais anédricos de formas irregulares, com
0,2 a 0,5 mm, associado a alteragao da biotita ¢ do
plagiocldsio. A fluorita aparece como cristais
anédricos preenchendo fraturas e constituindo a
matriz de faixas milimétricas de microbrechas de
esmagamento fina. Ocorre associada a formacao de
clorita, sericita e epidoto com produto de alteragéo.
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B. Fdcies Equigranular

Os granitos desta facies mostram estrutura
macica com textura equigranular hipidiomérfica
média dominada por cristais prismdaticos de orto-
clasio micropertitico e quartzo com forma globular,
com ocorréncia subordinada de cristais prismaticos
e euédricos de plagiocldsio e agregados intersticiais
de biotita. A textura poiquilitica é caracterizada pela
inclus@o de plagiocldsio, biotita ¢ de minerais opa-
cos em feldspato potdssico, biotita em plagioclasio e
zircdo em biotita e quartzo. Salienta-se, ainda, a
textura pertitica marcada pela ex-solu¢ao de finos
filmes de plagioclasio sddico (albita) no interior do
feldspato potdssico.

A mineralogia essencial é composta por
feldspato potdssico (45%), plagioclasio (15 a 20%),
quartzo (30 a 35%) e biotita (2 a 5%) como mineral
méfico. Os minerais acessdrios sdo zircdo, apatita,
esfeno e magnetita. Ocorrem ainda clorita, sericita e
fluorita como minerais de alteragdo tardi-magmatica.

O feldspato potassico esta representado pelo
ortocldsio micropertitico, ocorrendo com forma pris-
matica alongada, subédrico com 2 a 6 mm. As per-
titas s@o do tipo filme, mais raramente do tipo man-
chas. Apresenta poucas fraturas microscopicas sem
preenchimento. O plagiocldsio ocorre em trés gera-
¢oes. O tipo dominante é o oligocldsio, e ocorre na
matriz na forma de cristais prismdticos equidimen-
sionais, subédricos a euédricos, com dimensdes entre
1,2 a 2,5 mm. Apresenta-se com geminagao polissin-
tética e menos freqiientemente, dupla macla (Albita-
Carlsbad). Vérios cristais mostram zonagao normal
marcada pela alteracao do niicleo dos cristais para
sericita e raro epidoto. Apresenta raras fraturas per-
pendiculares ao alongamento dos cristais comumente
preenchidas por biotita verde fina e/ou epidoto. O
plagioclasio que ocorre incluso no K-feldspato mos-
tra forma prismatica alongada e euédrica, com tama-
nhos entre 0,4 a 1,6 mm, macla polissintética e niicle-
os fortemente alterados para sericita. O quartzo mos-
tra forma globular, chegando a constituir cristais
facetados com forma hexagonal e dimensdes de 2 a 4
mm. Mostra-se pouco fraturado. com subgraos de
forma alongada mostrando limites serrilhados a inter-
lobados e extin¢ao ondulante. A biotita é subédrica e
varia de 0,8 a 2,0 mm, ocorrendo em agregados
intersticiais. Apresenta cor castanha e pleocroismo de
castanho claro a marrom escuro. Alguns cristais
mostram formacao de *kink bands” e extin¢do ondu-
lante, indicando deformagao tardi-magmatica.



O zircao constitui cristais euédricos de for-
ma prismdtica alongada com 0,1 a 0,2 mm de tama-
nho. O esfeno ocorre como cristais euédricos a
subédricos e intersticiais, com 0,8 a 1,6 mm. Ocorre
associado a agregados de biotita e anfibdlio. A
apatita € euédrica e forma cristais hexagonais de
tamanho inferior a 0,2 mm. Os minerais opacos tém
forma quadritica subédrica e aparecem de modo
intersticial e/ou inclusos em feldspato potassico,
com dimensdes entre 0,8 a 1,2 mm.

A sericita ocorre como cristais subédricos
de 0,1 a 0,3 mm, associada a alteragdo do plagio-
cldsio onde concentra-se nas porgdes centrais do
mesmo. O epidoto apresenta formas irregulares e
anédricas de 0,1 a 0,3 mm e ocorre como bordos de
alteragdo de allanita e plagiocldsio. A fluorita ocorre
junto com o quartzo preenchendo fraturas, variando
de 0,2 a 0,8 mm.

Granito Pinheiros

Este granito ocorre como um corpo de for-
ma aproximadamente circular, mostrando contatos
intrusivos com a facies porfiritica do Granito Encru-
zilhada. Apresenta estrutura macica e textura equi-
granular hipidiomérfica média (2 mm) definida por
cristais prisméticos de K-feldspato e plagioclésio,
com quartzo amebdide e presenca subordinada de
cristais lamelares e intersticiais de biotita e/ou mine-
rais opacos. De modo subordinado, mostra textura
heterogranular hipidiomérfica marcada pela ocor-
réncia de 1 a 4% fenocristais euédricos, com 2 a 5
mm de tamanho, de feldspato potdssico, plagiocla-
sio e quartzo. A presenca de textura micrografica é
subordinada, caracterizando-se por arranjos de
quartzo com forma vermiforme no interior de
feldspato potdssico. A textura poiquilitica estd mar-
cada pela inclusdo de biotita e plagiocldsio em K-
feldspato, biotita e zircdo em plagiocldsio, plagio-
cldsio em quartzo e zircdo em biotita. Salienta-se
ainda a textura pertitica marcada pela ex-solugio
finos filmes de albita no interior do feldspato potis-
sico. A mineralogia essencial é composta por felds-
pato potdssico (30%), plagiocldsio (32%) e quartzo
(35%), com biotita (2%) de mineral mafico. Os
minerais acessorios sao zircdo, apatita e magnetita.
Ocorrem ainda clorita, sericita e minerais opacos
como minerais de alterac@o tardi-magmadtica.

O feldspato potédssico ocorrente é o orto-
cldsio micropertitico, aparecendo como raros feno-
cristais de forma prismatica alongada com tamanhos
entre 2 a 3 mm e pouco fraturado. Apresenta macla
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de Carlsbad e Albita-Periclineo. As pertitas sdo do
tipo filme, mais raramente do tipo manchas. Ocorre
também na matriz, quando entio mostra forma
prismética subédrica a anédrica e dimensdes de 0,3
a 0,6 mm. Ocorre associado com o quartzo constitu-
indo arranjos micrograficos de formas vermiformes.
O plagiocldsio ocorre em trés geragdes. O tipo do-
minante estd representado por um oligocldsio, ocor-
rendo na matriz como cristais de forma prismatica
equidimensional a pouco alongada e subédricos.
Mostra dimensdes entre 0,5 a 0,7 mm e apresenta
macla polissintética. Como fenocristal tém forma
prismdtica euédrica e tamanhos entre 2 e 3 mm.
Virios individuos mostram zonagio normal
marcada pela alteracdo do nicleo para sericita. Tam-
bém ocorre como cristais de albita ex-solvidos em
feldspato potdssico. O quartzo ocorre como feno-
cristal € na matriz. Os fenocristais mostram formas
hexagonais a globulares de 1,5 a 2,5 mm, com pou-
co fraturamento. Na matriz apresenta-se anédrico
com formas amebéides a vermiformes de 0,2 a 0,5
mm. A biotita apresenta forma lamelar anédrica a
subédrica, variando de 0,1 a 0,3 mm. Mostra cor
castanha com pleocroismo de castanho claro a mar-
rom escuro. Localmente alguns cristais estdo parci-
almente substituidos por sericita e opacos.

O zircao forma cristais prisméticos e euédri-
cos com tamanho inferior 0,1 mm. A apatita é
euédrica e forma cristais hexagonais de tamanho
inferiores a 0,2 mm. Os minerais opacos tém forma
quadratica, ocorrendo intersticialmente e também
inclusos em feldspato potdssico, com dimensdes de
0,8 a 1,2 mm.

A sericita ocorre como cristais lamelares de
0,1 mm, associada a alteragdo tardi-magmitica do
plagiocldsio e da biotita.

CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DAS
ROCHAS ORNAMENTAIS DA REGIAO DE
ENCRUZILHADA DO SUL

O resultado dos ensaios tecnolégicos obti-
dos em sete amostras representativas das variedades
comercializadas na regido estudada encontra-se rela-
cionado na tabela 1.

Indices Fisicos

a) Massa Especifica Aparente Seca e Saturada: as
amostras analisadas apresentam valores para
massa especifica aparente seca entre 2627 e 2758
Kg/m?®. Os valores encontrados estdo ligeiramen-



te acima de 2560 Kg/m? valor minimo fixado
pela norma C 615 da ASTM (1992) e sugerido
por Frazao & Farjallat (1995) em base aos
granitéides explotados no Brasil. A comparagao
dos resulatdos anteriores com aqueles obtidos
para a massa especifica aparente saturada indi-
cam uma variagdo extremamente pequena, de-
monstrando a presenca incipiente de péros e/ou
microfissuras nas rochas analisadas.

Porosidade Aparente: Os valores de porosidade
aparente das amostras estudadas situam-se no
intervalo entre 0,3 e 1,3%, sendo que a ampla
maioria dos valores estd em torno de 0,5%. Este
intervalo € semelhante ao observado nos grani-
toides explotados no Brasil como indicado por
Frazdo & Farjallat (1995). Somente a amostra 9
(Granito Encruzilhada, ficies porfiritico de cor
amarelada) mostra um valor relativamente eleva-
do para a porosidade aparente. Esta rocha apre-
senta uma incipiente alteracdo intempérica, que
lhe confere uma coloraciao amarelada, produto da
oxidacgdo dos minerais méficos (biotita, anfibdlio
e magnetita).

Absorgdo de Agua: As amostras analisadas mos-
traram valores entre 0,10 e 0,30%, situando-se
abaixo do valor minimo encontrado para a mai-
oria dos granitéides brasileiros comercializados
(inferior a 0,4%) (Frazio & Farjallat, 1995) e
indicado pela norma C 615 da ASTM (1992).
Somente a amostra 9, Granito Encruzilhada -
facies porfiritica de cor amarelada, tem valor
acima do fixado, indicando como comentado
anteriormente, o incipiente grau de alteragdao
intempérica.

Os resultados dos indices fisicos indicam a
auséncia de microdescontinuidades e de processos
de alteracao intempérica nas rochas analisadas.
Apenas a amostra 9, do Granito Encruzilhada (fi-
cies porfiritica de cor amarelada), apresentou valo-
res ligeiramente mais elevados que os indicados
pelas especificacdes técnicas.

b)

Resisténcia ao Impacto

Para este ensaio foram encontrados valores
entre 45 e 75 cm, bem superiores a 40 cm, valor
minimo estabelecido para os granitdides brasileiros
por Frazdo & Farjallat (1995). A maioria das amos-
tras apresentou valores entre 50 e 75 cm, indicativos
de uma excelente resisténcia ao impacto. Esta pro-
priedade é fundamental para o aproveitamento das
amostras analisadas como pisos, pias e colunas.
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Resisténcia Flexural

As litologias analisadas mostraram um in-
tervalo de valores entre 3,73 e 22,74 Mpa
(Megapascal). O valor minimo de resisténcia flexu-
ral indicado pela ASTM (1992) e por Frazio &
Farjallat (1995) ¢ de 10,34 MPa. Desta maneira, o
Granito Encruzilhada (Fécies equigranular) (amos-
tra 3), Quartzo-sienito Arroio do Silva (amostra 4) e
a variedade denominada Marrom Guaiba (Sienito
Piquiri, amostra 6) apresentam valores bem superi-
ores ao fixado, ndao havendo restri¢des quanto ao
seu uso para qualquer finalidade comercial. Entre-
tanto, as amostras 1, 2 e 9, da facies porfiritica do
Granito Encruzilhada, mostram valores um pouco
mais baixos que os fixados, indicando que a confec-
¢ao de chapas destes materiais requer espessuras um
pouco maiores.

Desgaste Abrasivo (AMSLER)

Os resultados deste ensaio situam-se no in-
tervalo entre 0, 28 e 0,78 mm, com um valor médio
de 0,4 mm, valores inferiores ao limite maximo es-
tabelecido por Frazao & Farjallat (1995) para as
rochas brasileiras comercializadas, que é menor ou
igual a 1,0 mm. A amostra 7, do Granito Pinheiros,
apresenta um pequeno desgaste, indicando a sua
elevada coesdo interna. Esta sua qualidade associa-
da ao elevado poder de brilho favorecem sua utili-
zagdo como piso interno e externo. As litologias do
Granito Encruzilhada e dos Sienitos Piquiri e Quart-
zo-Sienito Arroio do Silva também apresentam re-
sultados favordveis para a sua utilizagdo como piso
externo e interno.

Dilatacao Térmica Linear

A totalidade das amostras estudadas esti no
intervalo entre 2,3 a 7 (10°*mm/m°C). Estes valores
situam-se dentro do padrdo estabelecido para as ro
chas brasileiras por Frazao e Farjallat (1995) quc ¢ dc
no maximo 12 mm/m°C. Desta forma, os resultados
recomendam a utilizagdo das rochas estudadas como
revestimentos de fachadas ou de pisos externos.

Brilho

Este ensaio representa o acabamento da su-
perficie refletindo o aspecto estético. O valor é com-
parado ao brilho do vidro, cuja escala varia de 0 a
100. As amostras estudadas situam-se entre 68 e 83
0 que demonstra o elevado brilho e a qualidade que
as mesmas possuem.



CONSIDERACOES FINAIS

A regido de Encruzilhada do Sul € privilegi-
ada pela ocorréncia de corpos graniticos e sieniticos
de excelente qualidade para fins ornamentais. Essa
qualidade é comprovada através dos ensaios tecnold-
gicos, que apresentaram resultados dentro do padrio
exigido pelas normas nacionais e internacionais de
controle tecnolégico. Estes ensaios, determinados nos
granitos e sienitos estudados, mostram valores dentro
dos padroes encontrados em granitos e sienitos simi-
lares comercializados no Brasil e exterior.

A grande variedade de padroes cromdticos e
texturais permitiu agrupar as rochas estudadas em
cinco tipos principais. Uma destas variedades, deno-
minada Marrom Guaiba (Sienito Piquiri), ja é
comercializada hd quatro décadas, tanto internamen-
te como para outros paises (Itdlia, Japao e Alema-
nha). Os resultados dos ensaios tecnolégicos com-
provam a excelente qualidade das rochas sieniticas.
No mercado nacional esta rocha é extensamente
utilizada como revestimento interno e externo de
fachadas, como piso, pias, tampos e ldpides.

As rochas graniticas estudadas vém sendo
aproveitadas mais recentemente e apresentam como
destaque a variedade de cores. As variedades porfi-
riticas a heterogranulares do Granito Encruzilhada
mostram cor cinza dominante e subordinadamente,
tipos amarelados e rosados. Os tipos cinzentos e ro-
sados mostram restricdes com relagdo a sua resistén-
cia flexural, restringindo sua utilizagao como pegas
de grandes dimensoes, que necessariamente deverdo
ter uma maior espessura para compensar a menor

resisténcia aos esforgos fletores. A variedade porfi-
ritica de cor amarelada possui baixa resisténcia a
flexdo e um pouco de alteragdo intempérica, entre-
tanto, mostram boa resisténcia ao impacto. Estas ca-
racteristicas limitam o uso desta rocha como pegas
de grandes dimensoes, como pisos ou revestimento
externo. A facies equigranular do Granito Encruzi-
lhada tem cor avermelhada e apresentou excelentes
resultados nos itens avaliados, ressaltando-se como
a litologia de maior brilho entre os tipos estudados,
acompanhado por um baixo desgaste abrasivo. Este
comportamento recomenda o aproveitamento desta
rocha como revestimento externo e interno de facha-
das, pisos, colunas e pias, entre outros.

A variedade porfiritica de cor cinza e tona-
lidade alaranjada claro e vem sendo utilizada como
revestimento interno e externo, como piso e pias.
Mais recentemente, uma variedade porfiritica do
Granito Encruzilhada denominada Bege-Pérola, foi
utilizada como revestimento interno e piso na parte
nova do aeroporto Internacional Salgado Filho em
Porto Alegre.

Nem todas as variedades graniticas encon-
tradas na regido de Encruzilhada do Sul foram deno-
minadas comercialmente. Entretanto, exibem carac-
teristicas visuais semelhantes aquelas comercia-
lizadas no Estado de Sao Paulo, tais como os tipos
Ipé Romano Escuro, Ip¢ Amarelo, Vermelho Capdo
Bonito e Ouro da Paz. A quantificacdo das jazidas
do Granito Encruzilhada ainda é muito precdria,
necessitando de estudos prospectivos sistematicos e
de caracterizac@o tecnoldgica das rochas explotadas
nas jazidas de matacoes e de macicos.

Tabela 1 - Caracteristicas tecnolégicas dos granitos e sienitos da regido de Encruzilhada do Sul.

- o MEA | MEA ;
Classificacao Minerais DTL Brilho
Amostras 2l i Seca | Satur. | PA (%) |AAA (%)| Rl (cm)| RF (Mpa) [ DA (mm) "
Petrografica essenciais 10°mm/m°C %,
rog (Kg/m) | (Kg/m) ( i
1 Monzogranito |y oy o, Bt | 2640 | 2646 | 050 | 020 70 7,86 0,49 54 68
porfiritico
2 Monzogranito | o o, Bt | 2632 | 2638 | 060 | 020 50 4,97 0,38 6,7 69
porfiritico
3b Sienogranito |y o o, Bt | 2627 | 2630 | 0,60 0,20 * 2070 | 0,43 6.4 83
equigranular
4  |Quartzo-Sienito| Hb-Ki-Pl-Qz | 2758 | 2760 | 030 | 0,10 45 22,74 0,56 6,2 78
6 Sienito Piquiri | Ki-Aeg-Hb-Pl | 2699 | 2705 | 080 | 030 | 525 | 1190 0,76 23 72
7 Monzogranito |\« by o, Br.vb| 2641 | 2646 050 | 0,20 75 8,50 0,28 . 73
equigranular
9 Monzogranito | o o, mt | 2591 | 2604 | 130 | 050 | 60 3,73 0,78 7.0 75
porfiritico

* ensaio ndo realizado

MEA = Massa Especifica Aparente; PA = Porosidade Aparente; AAA = Absor¢io de Agua Aparente; DA = Desgaste Amsler; RF = Resisténcia
a Flexdo: RI = Resisténcia ao Impacto de um Corpo Duro; DTL = Dilatagdo Térmica Linear.
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