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Abstract - In southern Brazil, the Florianopolis Batholith results from prolonged, mainly granitic
magmatism, as part of the Neoproterozoic Dom Feliciano Belt. Plutonic associations in this belt are
related to transpressive tectonism (650-580 Ma) in post-collisional setting, where the translithospheric
discontinuities of the Southern Brazilian Shear Belt have triggered magmatism, acting as channels for
melts originated in deep crustal or mantle sources. In the region of Garopaba-Paulo Lopes, a fraction of
this magmatism was studied, resulting in a formal proposition for its stratigraphic organization in
igneous suites. A small volume of gneissic host rocks is found as roof pendants. The Paulo Lopes Suite
comprises the foliated Paulo Lopes Granite, Garopaba Granitoids and Silveira Gabbro. It is
characterized as porphyritic granitoids of high-K tholeiitic affinity, coeval with mafic, tholeiitic
magmatism. It is followed by metaluminous, alkaline series granitoids of the Pedras Grandes Suite,
namely the Vila da Penha Granite, comprising heterogranular and porphyritic facies, and the Serra do
Tabuleiro Granite, comprising heterogranular, equigranular and porphyritic facies. The Cambirela
Suite, last magmatic episode in the study area, encompasses alkaline plutonic, volcanic and
subvolcanic rock types, as the Ilha Granite, the Cambirela Rhyolite and the Itacorumbi Granite.
Hypabissal rocks are also part of this suite, and result from recurrent acid and basic magma pulses
emplaced either as idividual dykes or composite ones. The magmatic associations described in this
region attest to magma emplacement under a moderate to low stress field, possibly extinguished by the
time the Cambirela Suite crystallized. Their age values indicate that they are mostly contemporaneous
to the post-collisional, syntectonic magmatism of the Southern Brazilian Shear Belt, and the
preservation of magmatic structures such as modal layering, relatively uncomon in granitoids, may also
be attributed to their emplacement far from the main deformation sites. Features indicative of coeval
mafic and felsic magmas are described in all three magmatic associations, and are especially significant
in the Paulo Lopes and Cambirela suites. They attest to continuous mantle participation in the batholith
construction.

Keywords - granitoid stratigraphy, post-collisional magmatism, plutonic suites
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INTRODUCAO

A volumosa massa granitica que compde a
por¢do sul do Escudo Catarinense vem sendo
investigada por diversos pesquisadores no intuito de
estabelecer sua idade, estratigrafia interna,
significado geotectonico e correlagdo com terrenos
similares no Rio Grande do Sul e Uruguai. Apesar
do grande nimero de determinacdes
geocronologicas, obtidas sobretudo nos tltimos
vinte anos (e.g. Basei & Teixeira, 1987; Basei ef al.,
2000; Silva et al., 2002, 2005), em grande parte
desta regido, e principalmente na sua metade sul, os
mapas geologicos disponiveis ainda t€m escala
regional (Silva & Bortoluzzi, 1987; Zanini et al.,
1997).

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar novos
dados estratigraficos obtidos durante o mapeamento
geologico 1:25000 efetuado por alunos e professores
do Curso de Geologia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul na Folha Paulo Lopes ¢ parte da
Folha Imbituba (Projeto Garopaba - UFRGS, 1999),
acrescidos dos resultados obtidos pelos autores em
estudo posterior ao desenvolvimento do Projeto. Na
figura 1 sdo apresentados os limites das faixas
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mapeadas durante o Projeto, bem como os nomes de
seus executores.

A nomenclatura estratigrafica empregada
tem por base as recomendacdes da International
Subcommission on Stratigraphic Classification -
International Union of Geological Sciences (ISSC-
IUGS, 1994), entendendo-se como unidades
litoestratigraficas “... corpos de rochas, acamadados
ou nao, definidos e caracterizados com base em suas
propriedades litologicas e em suas relacoes
estratigraficas”. Sao também aplicados neste
trabalho os principios discutidos por White et al.
(2000), Philipp et al. (2003) e Bitencourt et al.
(2004) no que se refere ao emprego dos termos Suite
e Facies. Com vista a simplificacdo das designagdes
estratigraficas, sdo abandonados todos os
qualificativos de suites e complexos, tais como
intrusivo ou metamorfico.

As rochas pluténicas sdo individualizadas
com base em suas caracteristicas texturais,
mineraldgicas, estruturais e composicionais, além de
relagdes de intrusdo determinadas com base em
dados de campo, seguidos de estudo petrografico e
microestrutural.
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Figura 1 - Localizagdo da area do Projeto Garopaba e divisdo das faixas de mapeamento. Fx-1 - Aldoino Valério Polachini de Moraes, Everton
Marques Bongiolo, Fernando Almeida de Souza, Rodrigo Pereira de Oliveira; Fx-2 - Anderson Jos¢ Maraschin, Marcia Corréa Machado, Maria
Cristina Cerveira Soares, Rogério Roque Rubert; Fx-3 - Adilson Oliveira da Silva, Errol Gaspar dos Santos, Felipe de Almeida Travessas, Iran Flores
Pinto; Fx-4 - Caroline Danni, Jodo Luiz Luft Junior, Luiz Fernando Grafulha Morales; Fx-5 - Carlos Augusto Mennet Marchiori, Luis Felipe
Faccioni, Mauricio Schwab Lombard, Tiago do Canto Quadros; Fx-6 - Clarissa Lovato Melo, Marcelo Devenutte Avila, Marcos José Michelli,
Robson dos Santos Aquino; Fx-7 Juliana Cuerda Ferreira, Mirana Maria Domingues Troglio, Paulo Cézar da Silva Jinior, Rejane dos Santos Silva.
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CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

O Cinturdao Dom Feliciano é dominado por
associagdes de rochas graniticas dispostas em uma
faixa de diregdo NE que se estende de Santa
Catarina ao Uruguai (Fig 2a), designada Batolito
Pelotas no Escudo Sul-rio-grandense, Batolito
Floriandpolis no Escudo Catarinense e Batdlito
Aiguéd no Escudo Uruguaio. A principal razdo pela
qual a maior parte dos autores mantém esta
nomenclatura é a presenca de extensas areas de
cobertura plataformal entre os segmentos. Por outro
lado, para alguns autores (e.g. Silva, 1999; Basei et

al., 2000), os diferentes segmentos mostram
caracteristicas  isotopicas e  geocronologicas
suficientemente diferentes para justificar sua

designacdo independente. A faixa comporta
sucessivos  pulsos  graniticos, frequentemente
vinculados a atividade mantélica na forma de
enclaves  microgranulares  maficos,  diques
sinpluténicos e corpos dioriticos e gabrdicos
sincrénicos. O magmatismo plutdnico € intimamente
associado a tectonica transpressiva do final do Ciclo
Brasiliano, sendo interpretado no conjunto como
tipico de ambiente pds-colisional por Bitencourt &

Nardi (1993, 2000), Philippp et al. (2000) e
Oyhantgabal et al. (2007), entre outros.
Alternativamente, o Batolito Floranopolis ¢

interpretado como parte de um arco magmatico
continental (Silva et al., 2005), como parte de um
cinturdo orogénico ensialico (Basei, 1985) ou como
raiz de arco magmatico (Basei ef al., 2000).
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Figura 2 - (a) Contexto geoldgico e geotectonico do sul do Brasil e Uruguai; (b) principais unidades geoldgicas e tragos tectonicos do Escudo

Catarinense, com indicagdo da area estudada.
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O magmatismo plutonico foi controlado em
sucessivas etapas pela mesma descontinuidade de
escala litosférica, ativa entre 650 e¢ 580 Ma, referida
como Cinturdo de Cisalhamento Sul-brasileiro
(CCSb) por Bitencourt & Nardi (2000). Esta
descontinuidade compreende diversas zonas de

cisalhamento  anastomosadas, de  espessura
quilométrica e  cinematica  dominantemente
transcorrente. A maior partes destas zonas ¢

subvertical, com dire¢do variavel entre NS ¢ N60OE,
e deslocamento destral ou sinistral. Um regime de
cisalhamento compativel ¢ registrado ao longo de
zonas de cisalhamento de direcdo ENE e baixo
angulo de mergulho. Os dados disponiveis apontam
para condigdes regionais compativeis com as da
facies xistos verdes a anfibolito inferior durante o
estabelecimento das zonas que compdem o CCSb,
com as temperaturas sendo periodicamente elevadas
por conseqiiéncia da atividade magmatica
continuada.

No Escudo Catarinense (Fig. 2b), a Zona de
Cisalhamento Itajai (Silva, 1999) e a Zona de
Cisalhamento Major Gercino (Bitencourt et al.,
1989) sdo as principais estruturas de dire¢do NE do
CCSb, ambas com cinematica transcorrente destral.
Os terrenos situados a sul da ZCMG sdo ainda pouco
estudados do ponto de vista tectdnico, e as zonas de
cisalhamento ndo tém denominagdo local.
Entretanto, observa-se nestes terrenos uma
predominancia de trends estruturais NNE, em
contraposicao aos trends NE dos terrenos a norte, e a
ampla dominéncia de estruturas magmaticas, que
sugerem posicionamento distante dos principais
focos deformacionais.

O estudo dos granitoides sintectdnicos do
CCSb, efetuado por Bitencourt & Nardi (1993,
2000) e Nardi et al. (2002), permitiu estabelecer a
domindncia do magmatismo calcialcalino alto-K ou
toleitico na fase precoce (650-630 Ma), seguido por
associacdes shoshoniticas (ca. 600 Ma) e
associacdes alcalinas (590-580 Ma). Granitoides
sintectonicos peraluminosos sdao descritos no
intervalo de 630-617 Ma. Na zona de baixa
deformacao localizada entre a ZCMG e a ZCI (Fig.
2b), o magmatismo calcialcalino alto-K ¢
amplamente dominante, e as estruturas discutidas
por Peternell et al. (2002, subm.) indicam

posicionamento sintecténico sob fraco
tensional.

As rochas encaixantes dos granitéides que
compdem o Batolito Floriandpolis compreendem
principalmente  ortognaisses  atribuidos  aos
complexos Aguas Mornas (Zanini et al., 1997) e
Camborit (Chemale et al, 1995), e seqiliéncias
metavulcanossedimentares do Complexo
Metamorfico Brusque (Basei et al., 2000, Philipp et

al., 2004).

campo

GEOLOGIA DA REGIAO DE
GAROPABA-PAULO LOPES

A area de estudo, indicada na figura 2, situa-
se na margem leste do Batdlito Florianopolis. Sua
metade norte faz parte das folhas Florianopolis e
Lagoa, mapeadas em escala 1:100 000 no Programa
Levantamentos Geologicos Bésicos do Brasil
(Zanini et al., 1997).

O mapa geologico da regido de Garopaba-
Paulo Lopes ¢ apresentado na figura 3 e as
caracteristicas diagnosticas das unidades pré-
cambrianas aqui descritas, acompanhadas dos dados
geocronologicos disponiveis, sdo resumidas no
quadro 1. As segOes-tipo das unidades aqui
denominadas e as melhores exposigdes, na area de
estudo, das unidades previamente designadas, sdo
apresentadas no quadro 2.

Os ortognaisses, subordinadamente
paragnaisses, que ocorrem na por¢ao centro-sul da
area de estudo, sdo correlacionados ao Complexo
Aguas Mornas, termo cunhado por Zanini et al.
(1997), em referéncia a cidade homonima, situada
cerca de 20km para noroeste. Dados U-Pb SHRIMP
apresentados por Silva et al. (2000) na localidade-
tipo indicam idade de 2.175 + 13 Ma para a
cristalizacdo do protolito e 592 + 5 Ma para um
evento de cisalhamento e hidrotermalismo, o qual
coincide com a idade magmatica de sua encaixante
oeste, na area estudada. A ocorréncia de estrutura
gndissica discordante da foliagdo primaria das
encaixantes (Fig. 3), aliada a idade do protdlito,
permite interpretd-los como pendentes de teto nos
granitdides neoproterozoicos.
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Figura 3 - Mapa geologico da regido de Garopaba-Paulo Lopes (modificado de UFRGS 1999). Complexo Aguas Mornas (1); Suite Paulo Lopes:
Granito Paulo Lopes (2), Granitéides Garopaba (3), Gabro Silveira (4), diques relacionados ao Gabro Silveira (5); Suite Pedras Grandes: Granito Vila
da Penha - facies heterogranular (6) e facies porfiritica (7); Granito Serra do Tabuleiro - facies heterogranular (8), facies equigranular (9) e facies
porfiritica (10); Suite Cambirela: Granito Ilha - indiviso (11), Granito Itacorumbi (12), Riolito Cambirela (13), diques acidos (14), diques basicos (15)
e diques compostos (16); diques basicos do Cretaceo (17); sedimentos do Cenozodico (18).
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Quadro 1 - Caracteristicas diagnodsticas (modificado de UFRGS 1999) e dados geocronoldgicos das unidades litoestratigraficas pré-cambrianas da
regido de Garopaba-Paulo Lopes.

Granito Itacorumbi - hornblenda-biotita monzogranitos com teor
variavel de quartzo e de minerais maficos; textura porfiritica de matriz
Rochas Hipabissais ﬂn?i:l .fenocnstalls QVOEQeg ou mbante(:iqdosdde.K-fli:ldsgato, com ql.;artzo
Intrusdes tabulares de rochas uédrico {;‘: p ag,:coc a31o']§u ordinados; abundantes enclaves
acidas e basicas individuais, microgranulares mafricos, autolitos e xenolitos.
< constituidas por riolitos iolito C ) 20d T i3 rioliti
= porfiriticos e diabasios de Rn{]jht())_ amblre]a-su(];essffio de rochas efusivas ecccl)mf}:{omq.ao rio 1Elca_a
& granulagio fina a média; diques o ac'ltl_ca, por vezes laminadas e com festrutura de uiu, ocorrencia
E compostos de ocorréncia esporadica de enclaves microgranulares maficos de dimensdes reduzidas e
< subordinada. com centro formas arredondadas ou angulosas; ocorréncia subordinada de depositos
U s. = o . P . .
= formado por riolito porfiritico piroclasticos de fluxo. 552 + 17 Ma (Rb/Srrocha total - Basei, 1985).
£ ou dacito equigranular fino, " s i . ; W iy
2 | contendo enxgm%;a deenikives Granito Ilha - biotita monzo a sienogranitos; textura alotriomorfica,
A : ; equigranular média a grossa; teor varidvel de minerais maficos,
microgranulares maficos, e s ; ! P
cio caracteristicamente na forma de agregados isolados; ocorréncia
bordas constituidas por : : 12 SRS
diabésio subordinada de hornblenda nos termos menos diferenciados; veios e
’ bolsdes pegmatiticos abundantes nos termos leucograniticos; xeno6litos
das encaixantes e fragmentos de margens resfriadas; estratificagdo modal
de ocorréncia localizada. 524 + 68 Ma (Rb/Srrocha total - Basei, 1985).
Granito Serra do Tabuleiro - sienogranitos iso6tropos e raros monzogranitos; baixo teor de maficos (biotita
2 >> hornblenda); quartzo arredondado a facetado; concentragdes localizadas de feldspatos; fluorita, apatita e
&  zircdocomoacessorios; fdcies heterogranular amplamente dominante, com textura hipidiomorficamédiaa
é grossa; gradagdo para a fdcies equigranular ¢ acompanhada pelo aumento no teor de quartzo e diminui¢ao no
éﬂ teor de maficos; fdcies porfiritica - matriz fina, fenocristais de quartzo e K-feldspato, contatos difusos,
»  gradacionais ou intrusivos com os demais. 597 +9 Ma (U-Pb SHRIMP - Silva et al., 2003).
<
e
2 Granito Vila da Penha - biotita sieno a monzogranitos geralmente isdtropos, contendo alanita e titanita
‘: como acessorios principais; biotita bem formada é caracteristica, em agregados de distribuigdo irregular;
E  quartzo geralmente facetado; termos da fiicies heterogranular t€m granulagdo média a grossa e predominam
2 sobre os da fiicies porfiritica, que tém matriz fina e teor de maficos mais elevado; contatos difusos ou
gradacionais entre as facies.
Granitéides Garopaba - biotita granodioritos a monzogranitos
Gabro Silvei porfiriticos de matriz heterogranular, com teor subordinado de hornblenda
Mi ab ro Sl \('ie_lra“ e rara ocorréncia de clinopiroxénio; teor de quartzo variavel; alanita e
@ 1c;og3' rqts, dmnt 0: ©  titanita como acessorios principais; fenocristais ovoides de feldspatos,
B i llorlros e rf?’ft}‘ra comumente manteados, e ocelos de quartzo; abundantes enclaves
S equ1gtranudar 1]:13 a Pbﬂl 1ri cllca. microgranulares e schlieren maficos; foliagdo primdria pouco
o contendo OrnbIienda,  jesenvolvida.
51 clinopiroxénio, biotita e,
raramente, olivina; titanita e : e ; : poat
r:f il ’ P Granito Paulo Lopes - biotita monzo a sienogranitos porfiriticos,
badeleita como acessorios ; - P . i
= dncioais:  Foliace. srimdna foliados, de granulagio média a grossa; termos leucograniticos de
& | pnncipals; S ocorréncia subordinada; alanita como acessorio principal; foliagdo
= pouco desenvolvida; A ; M h
72 S priméria bem desenvolvida, subparalela a uma foliagdo milonitica restrita
xenocristais de quartzo e de K- : : . D . . 2
Feldsiato a faixas discretas; enclaves microgranulares méficos, estratificagdo modal
pato. e cumulatos feldspaticos de ocorréncia localizada. 626+8 Ma (U-Pb
SHRIMP -Silvaet al., 2003).
COMPLEXO AGUAS MORNAS - ortognaisses de composi¢do granitica, com biotita e, subordinadamente,
hornblenda; ocorréncia localizada de gnaisses calcissilicatados; inje¢des leucograniticas paralelas ao bandamento
metamorfico; foliagdo milonitica superposta; veios leucograniticos tardios, discordantes. 2175 £13 Ma / 592+5 Ma
(U-Pb SHRIMP - Silvaeral., 1999)
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A denominacdo Suite Intrusiva Paulo Lopes
foi primeiro adotada por UFRGS (1999) e
corresponde aproximadamente a area mapeada como
Granitoides Paulo Lopes por Zanini et al. (1997).
Naquele Projeto, foram reconhecidos os granitoides
Garopaba e rochas maficas temporal e
geneticamente vinculadas a eles, denominadas
diorito  Silveira. As rochas maficas foram
posteriormente estudadas por Nardi et al. (2002), e
redenominadas, em fun¢do de sua composicdo,
como Gabro Silveira. No presente trabalho, a Suite
Paulo Lopes (SPL) compreende o Granito Paulo
Lopes (GPL), os Granitéides Garopaba (GG) ¢ o
Gabro Silveira (GS). As secdes-tipo destas
subunidades localizam-se, respectivamente, nos

arredores da cidade de Paulo Lopes, no costio de
Garopaba e na Praia do Silveira (Fig. 3).

A idade da SPL ¢ balizada pela
determinagdo U-Pb SHRIMP de 626 + 8 Ma,
efetuada por Silva et al. (2003) no Granito Paulo
Lopes, e interpretada como a idade de sua
cristalizacdo. Este valor indica que a SPL ¢
aproximadamente contemporanea com 0
magmatismo  sintectonico calcialcalino alto-K
descrito no interior da Zona de Cisalhamento Major
Gercino (Granitéides de Quatro Ilhas - 641 + 7 Ma,
U-Pb em zircao - Chemale Jr. et al. 2003) e na zona
de baixa deformagao situada entre as ZCMG ¢ a ZCI
(Granito Valssungana - 638 + 32 Ma, U-Pb em
zircao - Basei et al. 2000).

Quadro 2 - Localizagdo das segdes-tipo das unidades definidas neste trabalho (*) e das melhores exposi¢des, na area de estudo, de unidades

previamente definidas.

Unidade / Subunidade Coordenadas UTM (m)
Rochas Hipabissais * 6.013.611 N / 738.706 E
SUITE Granito Itacorumbi 6.922470N / 736.626 E
Riolito Cambirela 6.923.704 N / 734895 E
CAMBIRELA Facies Leucogranitica* 6.912.331 N / 738.662 E
Granito [lha

Facies Biotitica* 6.923.325 N / 734839 E
Facies Heterogranular®* 6.920.791 N / 729.718 E

SUITE Granito . )
Féicies Equigranular® 6.907.015N / 721.682 E

Serra do Tabuleiro
PEDRAS Facies Porfiritica* 6912840 N / 724184 E
GRANDES Granito Facies Heterogranular®* 6.897.990N / 725875 E
Vila da Penha Facies Porfiritica* 6.896.800 N / 725.730E
' Gabro Silveira* 6.896.873 N / 776.119 E
SUITE
Granitdides Garopaba* 6898486 N / T735279E
] PES .

PAULO LOPES Granito Paulo Lopes 6907342 N / 729359 E
COMPLEXO AGUAS MORNAS l ‘ 6.903.295 N / 724295 E

O termo Pedras Grandes vem sendo
utilizado na literatura com significados diversos
desde a defini¢do original do Granito Pedras
Grandes por Teixeira (1969), em referéncia a
granitoéides ocorrentes no sul do estado de Santa
Catarina. O termo Suite Intrusiva Pedras Grandes foi
empregado por Trainini et al. (1978) para reunir
diversos corpos de granitdides alcalinos ocorrentes
na porg¢do centro-sul do Estado, e ampliado por Silva

(1987) para se referir aos granitdides tardios que
perfazem mais de 50% do Batolito Floriandpolis.
Esta unidade foi ampliada por Basei (1985),
passando a comportar também as rochas
relacionadas ao magmatismo Cambirela, sob a
denominac¢do de Suite Plutono-vulcanica Pedras
Grandes. O sentido empregado por Trainini et al.
(1978) foi retomado por Zanini et al. (1997), que
restringem o seu significado aos granitdides nao-
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foliados de quimismo alcalino que ocupam cerca de
um terco da folha Floriandpolis. Incluem nesta
designacdo, entre outros, os granitos Ilha e Serra do
Tabuleiro.

No presente trabalho, o termo Suite Pedras
Grandes (SPG) ¢ empregado com a conotacao dada
por Zanini et al. (1997), reunindo os granitos Vila da
Penha e Serra do Tabuleiro. O Granito Ilha ¢ retirado
desta unidade e atribuido a0 magmatismo da Suite
Cambirela.

O Granito Vila da Penha (GVP),
compreendendo  termos  heterogranulares e
porfiriticos, ¢ designado em referéncia a localidade
de mesmo nome, situada na por¢do sudoeste da area
estudada. Ao redor desta localidade, em cortes de
estrada e em pequenas pedreiras, ocorrem boas
exposicdes de suas variedades. Em trabalhos
anteriores, estas rochas constam como parte do
Granito Serra do Tabuleiro, sendo dele separadas por
UFRGS (1999). No presente trabalho, o GVP ¢
definido como biotita sienogranitos a monzogranitos
geralmente isotropos, contendo alanita e titanita
como acessOrios principais. Suas  principais
caracteristicas distintivas sdo o carater precoce da
biotita, euédrica a subédrica, em agregados de
distribuicdo irregular, e a ocorréncia comum de
quartzo facetado.

O Granito Serra do Tabuleiro (GST)
corresponde aos granitéides denominados por Zanini
et al. (1997), que por sua vez fazem parte das rochas
designadas Granito Tabuleiro por Trainini et al
(1978). Dados U-Pb SHRIMP discutidos por Silva
et al. (2003) indicam idade magmatica de 597 + 9
Ma para esta unidade. Na area estudada, O GST ¢
intrusivo no Granito Vila da Penha e compreende
(hornblenda)-biotita monzo a  sienogranitos
leucocréticos, geralmente isdtropos, com rara
ocorréncia de foliagdo primaria, contendo fluorita
como acessério diagnostico. E distinguido do GVP
por conter biotita subédrica a anédrica, hornblenda
precoce e quartzo arredondado a facetado, além de
baixo teor de minerais maficos. Suas variedades
texturais sdo similares as do GVP, agrupadas em
facies heterogranular, facies equigranular e facies
porfiritica.

Considerando os dados geocronoldgicos
disponiveis, a Suite Pedras Grandes ¢
correlacionavel a Suite Zimbros, descrita por
Bitencourt & Nardi (1993) na regido de Porto Belo.

Esta suite, de 590 + 3 Ma (U-Pb zircdo, Chemale Jr.
et al. 2003), retine rochas hipabissais e granitdides
metaluminosos de afinidade moderadamente
alcalina, tardios em relacdo a tect6nica transcorrente
da Zona de Cisalhamento Major Gercino,
posicionados no foco principal da deformacao ou na
sua periferia.

A Suite Plutono-vulcanica Cambirela foi
definida por Zanini et al. (1997) nas folhas
Floriandpolis-Lagoa, e considerada representativa do
estagio final do magmatismo alcalino desta regido.
Esta suite compreenderia uma unidade plutdnica
(Granito Itacorumbi) e uma fragdo vulcanica (Riolito
Cambirela).

A ampliagdo desta suite foi sugerida por
UFRGS (1999) para incorporar os corpos hipabissais
acidos e Dbasicos que ocorrem de modo
independente, ou na forma de diques compostos, na
area de estudo. Com base em dados quimicos de
elementos maiores e tragos obtidos nos riolitos da
suite, Bongiolo et al. (1999) sugeriram sua
correlagdo com os termos acidos da Suite Intrusiva
Zimbros (Bitencourt & Nardi, 1993) e com os
riolitos da Formag¢ao Campo Alegre (Waichel, 1998),
depositados sobre area cratdnica no extremo norte
do Escudo Catarinense, com idade média de 595 +
16 Ma (U-Pb SHRIMP - Cordani et al, 1999).

Conforme empregado no presente trabalho,
a Suite Cambirela (SC) reune o Granito Ilha (GI), o
Riolito Cambirela (RC), o Granito Itacorumbi (GIt)
e Rochas Hipabissais (RH). Os dados
geocronologicos disponiveis nesta subunidade sdo
pouco precisos, mas os valores de 552 £ 17 Ma e
524 + 68 Ma (Rb/Sr - rocha total) obtidos por Basei
(1985) para o Riolito Cambirela e Granito Ilha,
respectivamente, corroboram as relagdes de campo
indicativas de contemporaneidade, observadas na
area estudada.

A denominagdo informal Granito Ilha (GI)
foi proposta por Zanini et al. (1997) para referir os
granitoides predominantes na Ilha de Santa Catarina,
em ilhas oceédnicas proximas e em porgdes isoladas
do continente, correspondendo ao Granito Grosseiro
Ilha, cartografado por Scheibe & Teixeira (1970). Na
area estudada, esta unidade ¢ composta por
monzogranitos a  sienogranitos de  textura
alotriomorfica, equigranular média a grossa, com
teor variavel de minerais maficos,
caracteristicamente na forma de agregados esparsos,
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intersticiais.

O termo Riolito Cambirela foi proposto por
Zanini et al. (1997) para designar derrames, tufos e
diques rioliticos ocorrentes na ilha de Floriandpolis e
nos flancos da Serra do Tabuleiro, genética e
temporalmente relacionados ao Granito Itacorumbi.
Na area do presente estudo, o Riolito Cambirela ¢é
uma sucessdo de rochas efusivas de composicdo
riolitica,  subordinadamente riodacitica, com
ocorréncia localizada de depositos piroclasticos de
fluxo, representados por ignimbritos.

O Granito Itacorumbi, denominado por
Zanini et al. (1997), tem sua se¢do-tipo no corrego
Itacorumbi, Ilha de Florianopolis. Na regido de
Garopaba-Paulo Lopes, corresponde a hornblenda-
biotita monzogranitos, subordinadamente biotita
sienogranitos, de coloragdo acinzentada e textura
porfiritica de matriz fina.

As Rochas Hipabissais da Suite Cambirela
foram discriminadas por UFRGS (1999) e
compreendem diques de riolito, diques de diabasio e
diques compostos, cuja parte central & riolitica a
dacitica, com enxames de enclaves maficos, e cujas
bordas sao de diabasio.

A discriminagdo entre os diques basicos
neoproterozoicos das suites PauloLopes e Cambirela
e os diques relacionados a0 magmatismo cretaceo da
Formacgao Serra Geral é dificil. A separagdo entre os
corpos hipabissais dos trés eventos foi tentada com
base em  aspectos  estruturais, descricdes
macroscopicas, microscopicas e analise
magnetométrica (UFRGS, 1999), mas os resultados
ndo foram satisfatorios. Esta separa¢do ¢ possivel
em raros locais, onde sdo observadas relacdes de
corte, ¢ os diques neoproterozoicos tendem a ter
granulagdo mais grossa e conter anfibolio e biotita,
em contraposicao aos diques cretaceos, que em geral
conttm apenas piroxénio. Entretanto, uma
discriminagdo mais efetiva exige a obtengdo de
dados geoquimicos.

Todas as unidades mapeadas sdo afetadas
por tectonica ruptil de diregio NE ou NE, que se
expressa as vezes como faixas discretas, de
espessura centimétrica, onde a intensa cominuigdo
resulta em cataclasitos de cor cinza escura a preta.
Os efeitos deste episodio sdo também observados
fora das faixas de cataclasitos, na forma de alteracao
hidrotermal do minerais, principalmente plagiocldsio
e biotita.

CARACTERIZACAO LITOLOGICA E
ESTRUTURAL DAS UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS

Complexo Aguas Mornas

O Complexo Aguas Mornas (CAM), na
regido de Garopaba-Paulo Lopes, compreende
principalmente  ortognaisses, com  ocorréncia
subordinada de paragnaisses. Os afloramentos sdo
principalmente de matacdes, raramente lajeados.

Os ortognaisses possuem cor acinzentada,
com niveis félsicos de cor esbranquigcada a rosada,
de granulagdo média a fina. Tém textura plutonica
reliquiar e composicdo monzo a sienogranitica. Sua
principal estrutura é um bandamento composto (Fig.
4), em que bandas resultantes de processos
metamorfico-deformacionais sfo realgadas por
inje¢des concordantes de espessura centimétrica. Ao
longo do bandamento, alternam-se niveis félsicos
descontinuos, de composi¢do quartzo-feldspatica, e
niveis maficos continuos, ricos em biotita, ambos
com espessuras de 2 a 12 mm. As bandas de injecao
sd0 sempre mais espessas que as demais (1 a 5 cm),
formadas por biotita leucogranitos de coloragdo
rosada, com textura equigranular média a grossa.

Os paragnaisses sdo encontrados de modo
restrito, no extremo norte da area de ocorréncia do
CAM, e ndo € possivel observar suas relagdes de
contato com os ortognaisses encaixantes. Sao rochas
de composi¢ao calcissilicatica, de cor cinza escura
esverdeada, com bandamento milimétrico continuo e
regular definido pela alternancia de bandas que
contém quartzo, feldspatos e carbonatos e bandas
ricas em clinopiroxénio, anfibdlio e titanita.

A escassez de afloramentos adequados para
o levantamento de dados estruturais impede a
reconstituicdo da cinematica original dos eventos
deformacionais no CAM. Entretanto, a descri¢do ¢
interpretacdo das diferentes feicdes estruturais, ainda
que efetuadas em blocos e matacdes, permitiu a
claboragdo de uma cronologia relativa de tais
eventos. Sao reconhecidos nesta unidade trés
eventos deformacionais (D:, D: e Ds), acompanhados

por trés eventos metamorficos regionais (Mi, M. e
Ms). O evento D: é responsavel pela geracdo do
bandamento de segregacdo metamorfica (M) e pela
inje¢do concordante de leucogranitos. O segundo
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evento (D:) € representado por uma deformacdo
milonitica caracterizada pela ocorréncia de quartzo
fitado, micafish em biotita e porfiroclastos de K-
feldspato tipo augen, onde é possivel observar
caudas de destruigdo assimétricas do tipo 0. O
evento Ds; ¢ caracterizado pela deformagdo das
estruturas anteriores, gerando dobras abertas,
decimétricas a métricas, com eixos de médio
caimento para SE. Os eixos desta fase de
dobramento sdo perpendiculares a lineagdo de
estiramento do evento D.. O desenvolvimento das
dobras é acompanhado por retrometamorfismo (M:).

Figura 4 - Bandamento composto nos ortognaisses do Complexo Aguas
Mornas; notar injegdes leucograniticas mais estreitas, concordantes, e
inje¢des mais largas, subconcordantes com o bandamento metamorfico.

Os ortognaisses siao constituidos por K-
feldspato, plagioclésio, quartzo, biotita e hornblenda.
Zircdo, alanita, titanita e minerais opacos s3o 0s
minerais acessorios. Como minerais
retrometamorficos ocorrem epidoto, micas brancas e
clorita.

O bandamento metamorfico-deformacional é
milimétrico e bem marcado pela intercalacdo de
bandas ricas em quartzo e feldspatos e niveis ricos
em biotita. As bandas maficas sdo continuas e
compostas por biotita, com teores subordinados de
hornblenda. A principal textura ¢é lepidoblastica
grossa e, subordinadamente, nematoblastica,
definida pela orientacdo de cristais de hornblenda.

Nas bandas félsicas, a textura dominante ¢
granoblastica interlobada inequigranular média,
ocorrendo  de  forma  subordinada  textura

granoblastica poligonal fina. De modo localizado,

observa-se textura blastoinequigranular
hipidiomorfica, marcada por cristais subédricos de
K-feldspato e plagiocléasio, contendo inclusdes de
zircao.

Os paragnaisses mostram um bandamento
milimétrico e continuo, formado pela alternancia de
niveis ricos em quartzo, K-feldspato, plagioclasio e
carbonatos, e niveis maficos compostos por
diopsidio, hornblenda e titanita. As bandas maficas
mostram  textura  granoblastica  interlobada,
inequigranular média, sendo compostas por
diopsidio, epidoto e titanita. Subordinadamente, a
orientacdo dos prismas de hornblenda caracteriza
uma textura nematoblastica. As bandas félsicas

possuem  textura  dominante granoblastica
interlobada média e, em porgdes restritas,
granoblastica poligonal. De modo localizado,

observam-se microfissuras com espacamento de 1 a
Smm, que cortam o bandamento em baixo angulo e
estdo preenchidas por epidoto + clorita + carbonato
+ actinolita + minerais opacos. Esta paragénese &
associada a um evento retrometamorfico,
caracterizado pela passagem de fluidos ricos em H.O
e CO: nas zonas fraturadas.

A paragénese {K-feldspato + plagioclasio +
carbonato + diopsidio + hornblenda + titanita},
reforcada por bandamento milimétrico continuo,
sugere um protolito metassedimentar margoso para
estes gnaisses. A variagdo composicional em niveis
continuos e regulares caracteriza, ainda, a presenca
de um acamadamento sedimentar (So) reliquiar,
superposto por um evento de metamorfismo e
deformacao regional que originou a orientacao
mineral nas bandas maficas.

As paragéneses encontradas nos gnaisses
monzograniticos {plagioclasio + microlinio +
hornblenda + biotita} e nos gnaisses calcissilicaticos
{plagioclasio + diopsidio + hornblenda} indicam
que o CAM sofreu metamorfismo regional
orogénico em condi¢des minimas da facies
anfibolito médio.

Suite Paulo Lopes

Granito Paulo Lopes

O Granito Paulo Lopes (GPL) compreende
biotita monzogranitos a sienogranitos porfiriticos
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foliados (Fig. S5a), em que megacristais de feldspatos
de 2 a 5cm de comprimento estdo imersos em matriz
de granulacdo média a grossa, cuja propor¢do atinge
até 60% da rocha. Termos leucograniticos tém
ocorréncia restrita. A estrutura principal ¢ marcada
pelo alinhamento planar e linear dos megacristais,
constituindo uma trama S=L, ressaltada por
agregados lamelares de biotita que circundam os
megacristais. Feicdes de entelhamento de
megacristais sdo comuns, indicando sentido de
movimento variavel durante o fluxo. A foliacdo tem
direcdo NNE a NE e mergulhos subverticais, e
contém lineagdo mineral suborizontal com pequeno
caimento, preferencialmente para NNE (Fig. 3).
Enclaves microgranulares maficos sdo
comuns, com dimensdes decimétricas, formas
variadas e composi¢cdo basica a intermediaria, em
geral orientados segundo a foliacdo principal. Os
enclaves menos contaminados sdo angulosos e tém
contatos nitidos, enquanto os mais contaminados sao
ovalados, de contatos difusos, contendo muitos

xenocristais de K-feldspato e, raramente, de quartzo.

E comum a ocorréncia de termos
cumulaticos (Fig.5b), com freqiiéncia retrabalhados
pelo fluxo, formando autdlitos de dimensoes
centimétricas a métricas, contornados pela foliagao
primdria. Nestes locais, observa-se as vezes a
formagdo de estruturas tubulares de segdo eliptica,
cujo perimetro € marcado pela concentragido de
minerais maficos. Nas extremidades da estrutura
desenvolvem-se zonas de sombra, onde os cristais de
K-feldspato acumulados t€m orientagdo aleatoria
(Fig. 6). O retrabalhamento de acumulagdes
precoces ¢ de enclaves microgranulares da origem
também a schlieren compostos por biotita e
hornblenda. = A assembléia  cumuldtica ¢
principalmente K-feldspato, plagioclasio e biotita,
com rara ocorréncia de hornblenda. De modo
localizado, observa-se estratificagio modal com
geometria tabular preservada, paralela a foliagdo de
fluxo dos granitdides, alternando-se estratos

feldspaticos e biotiticos (Fig. 5¢).

Figura 5 - Fei¢des mesoscopicas do Granito Paulo Lopes: (a) aspecto textural tipico dos granitoides porfiriticos, com injecdo discordante de biotita
monzogranito fino; (b) termos cumulaticos, com K-feldspato e biotita como principais fases cumulus; (c) estratificagdo modal paralela a foliagcido de
fluxo dos granitoides, dada pela variagdo da propor¢do relativa de minerais maficos e félsicos em estratos de espessura variavel; (d) corpos aplo-
pegmatiticos estratificados tipicos das fases finais do Granito Paulo Lopes, proximo ao contato com os Granitoides Garopaba.
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Figura 6 - Secdo transversal de uma fei¢do tubular subvertical resultante de fluxo no Granito Paulo Lopes. A parte central do tubo, composta por
adcumulato feldspatico, é contornada pela foliagdo primaria, onde se alinham biotita e feldspatos. Concentragdes de biotita marcam o limite desta
porcdo precocemente cristalizada e relativamente imovel. No extremo da estrutura (detalhe), observa-se uma zona de sombra onde os megacristais de

K-feldspato se dispdem de modo aleatorio.

Veios de biotita monzogranitos de coloragdo
cinza média e granulagdio fina ocorrem
esporadicamente. Tém espessura da ordem de 10 a
30cm e se posicionam ao longo da foliagdo ou
cortam a estrutura planar em alto angulo (Fig. 5a).
Proximo ao contato com os Granitéides Garopaba,
ocorre no GPL grande quantidade de material
aplitico e pegmatitico, por vezes formando corpos
espessos e estratificados (Fig. 5d).

De modo localizado, a trama primaria €
transposta por uma trama milonitica L>S em faixas
discretas, de direcdo NNE e espessura métrica a
decamétrica, marcada pelo estiramento de quartzo e
K-feldspato. O quartzo forma fitas milimétricas e os
megacristais de K-feldspato constituem
porfiroclastos manteados tipo o, que indicam
movimentacdo destral. A presenca de shear bands
subverticais de dire¢cdo NE é constatada em zonas de
mais alta deformacdo, indicando também
movimento destral.

No Granito Paulo Lopes, monzogranitos
predominam sobre sienogranitos, sendo os
megacristais principalmente de K-feldspato, com
plagioclasio subordinado, de tamanho geralmente
menor. A matriz ¢ hipidiomorfica equigranular
média a grossa, composta por plagioclasio, K-
feldspato, quartzo e biotita. Os minerais
acessorios sdo alanita, comumente zonada, zircdo e

apatita.

Os megacristais de K-feldspato sdo
euédricos a subédricos e tém bordas comumente
crenuladas, reativas com a matriz. Inclusées de
biotita, plagioclasio e zircdo sdo freqiientes e as
vezes orientadas  paralelamente ao  maior
alongamento do cristal. O K-feldspato contém cerca
de 20% em volume de pertitas em forma de fios e
trangas, localizadamente evoluindo para manchas.
Dupla macla ¢é observada ocasionalmente,
distribuida de modo heterogéneo nos megacristais, e
mais comum nos cristais da matriz. Extingdo
ondulante e subgrios sdo feicdes localizadas.
Fraturas transversais sdo preenchidas por quartzo ou
por material da matriz.

O quartzo ¢ intersticial e as vezes forma

agregados lenticulares. Extingdo ondulante e
subgraos prismaticos sdo freqiientes.
Esporadicamente, observam-se nos cristais de

quartzo dois conjuntos de subgrios ortogonais, em
padrdo tabuleiro de xadrez (Kruhl, 1996), o que
implica a ativacdo do sistema de deslizamento
prismatico-c, em alta temperatura. Nos termos mais
deformados, o quartzo forma agregados finos, de
textura granoblastica poligonal, exibindo relictos de
graos antigos, com o padrdo de subgrdos de alta
temperatura preservado.

O plagioclasio ocorre principalmente na
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matriz, como cristais subédricos, de composicao
An,, ,,, determinada oticamente. Sua extingdo

ondulante ¢é rara, bem como subgrios e
recristalizacdo marginal; kink bands sdo comuns. Os
megacristais tém no maximo 2cm de comprimento e
seus contatos, ao contrario do observado nos
megacristais de K-feldspato, sdo retilineos. A
alteracdo para epidoto, micas brancas e carbonatos,
ressalta a zonagdo primaria dos graos.

A biotita ¢ castanha avermelhada e forma
agregados lamelares orientados, comumente com
kink bands. Nas zonas de alta deformagdo, ¢
freqiiente a ocorréncia de biotita fish indicando
movimento destral. Localizadamente, a alteragdo
hidrotermal da biotita em baixa temperatura resulta
em agregados finos e oxidados, com micas brancas,
clorita, titanita xenomorfica e minerais opacos.

Os enclaves microgranulares maficos tém

textura equigranular  hipidiomorfica fina e
composi¢do dioritica a quartzo-dioritica, contendo
plagioclasio, hornblenda, biotita e, raramente,

clinopiroxénio. K-feldspato e quartzo ocorrem como
xenocristais de forma irregular ou ameboide.

Os termos cumulaticos tém propor¢ao
variavel de fases cumulus e intercumulus,
constituindo adcumulatos a mesocumulatos na
classificagdo de Irvine (1987). Os cristais cumulus
sdo principalmente K-feldspato, de contatos retos ou
interdigitados e, subordinadamente, hornblenda e
zircdo; o material intercumulus contém biotita,
hornblenda, quartzo e feldspatos.

Granitéides Garopaba

Os Granitdides Garopaba (GG) formam um
corpo principal, na por¢do sudeste da regido
estudada (Fig.3), ¢ um corpo menor, situado na
costa, a nordeste de Garopaba, onde se encontram
suas melhores exposicdes. Sdo biotita granodioritos
a  monzogranitos  porfiriticos de  matriz
heterogranular média a grossa (Fig.7a), com
hornblenda subordinada e rara ocorréncia de
clinopiroxénio. Variedades pobres em quartzo
ocorrem esporadicamente, sobretudo proximo ao
contato com a unidade mafica da Suite. Os
megacristais de feldspatos, da ordem de 2 cm de
comprimento, sdo caracteristicamente ovoides, e seu
teor varia entre 5 ¢ 10%. Texturas de desequilibrio,

tais como feldspatos manteados, xenocristais
corroidos e ocelos de quartzo sdo caracteristicas
diagnosticas destes granitdides. A foliagdo primaria é
concordante com a foliagdo do GPL, porém menos
desenvolvida. Zonas miloniticas ndo s3o observadas
nesta subunidade.

Os contatos com o GPL sdo ora intrusivos,
ora gradacionais. Nas bordas do corpo principal, os
Granitdéides Garopaba mostram um discreto
afinamento do tamanho de grao, bem como aumento
da quantidade de matriz e do tamanho dos
megacristais, que tendem a se tornar mais euédricos.
Estas fei¢cdes sdo acompanhadas da diminuicdo do
teor de maficos e aumento da quantidade de quartzo.
Por outro lado, a presenca de fragmentos de termos
cumulaticos do Granito Paulo Lopes nos Granitdides
Garopaba (Fig. 7b), por vezes bordejados por
concentragdes de biotita, indica uma defasagem na
cristalizacdo dos dois magmas.

Enclaves microgranulares maficos,
relacionados a co-mingling, sio muito abundantes, ¢
a interagdo dos mesmos com o0 magma granitico ¢ a
causa provavel da variagdo composicional dos
Granitéides Garopaba. Proximo ao contato com a
unidade mafica da suite, a abundancia de enclaves é
ainda mais marcante. Os enclaves t€ém dimensdes de
10 cm até 2 m de eixo maior, formas ovaladas ou
ameboides, contatos lobados e difusos, composicao
gabroica a dioritica, e com freqiiéncia contem
xenocristais de feldspato (Fig. 7c). Em diversos
locais observa-se sua desagregacdo parcial, gerando-
se schlieren que realcam a foliagdo de magmatica.

As principais diferengas petrograficas entre
0s GG e os GPL dizem respeito a morfologia ovoide
dos K-feldspatos, que contém cerca de 10% em
volume de pertitas do tipo fios. O plagioclasio destas
rochas tem composi¢do mais calcica (Any, ,,) €

forte zonagdo, regular ou do tipo manchas, ressaltada
pela alteracdo para epidoto e micas brancas. A matriz
¢ heterogranular hipidiomoérfica, com cristais
subédricos a  euédricos de  plagioclésio.
Microestruturas indicativas de recuperagdo, tais
como subgrios em feldspatos, kink bands em
plagioclasio e subgrdos em padrao tabuleiro de
xadrez no quartzo sdo também encontradas nos GG,
embora raras e pouco desenvolvidas. A hornblenda ¢
relativamente precoce, mostrando contatos reativos
com a biotita. Em apenas uma amostra foi
constatado  clinopiroxénio em  desequilibrio,
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parcialmente transformado em hornblenda e biotita.  plagioclasio de morfologia celular sdo as vezes
A mineralogia acessoria dos Granitdides Garopaba ¢  encontrados, sobretudo nos termos mais ricos em
idéntica a do GPL, exceto pela presenca de titanita maficos. Os produtos de alteragdo hidrotermal dos
euédrica. Por outro lado, as feigoes de desequilibrio  minerais maficos sdo também mais abundantes,
sdo mais freqiientes, incluindo feldspatos manteados incluindo clorita, micas brancas, titanita e minerais
e a formacao de finas coroas de hornblenda e biotita  opacos.

ao redor de xenocristais de quartzo. Cristais de

Figura 7 - Fei¢des mesoscopicas da Suite Paulo Lopes: (a) aspecto textural tipico dos Granitdides Garopaba em amostra serrada (barra de escala =
lem); (b) autélito de termo cumulatico do Granito Paulo Lopes nos Granitdides Garopaba; (c) enclave microgranular mafico nos Granitdides
Garopaba; observar o grau de contaminagdo mecanica mais elevado no segmento a direita; (d) hornblenda quartzo-dioritos porfiriticos que
representam os termos mais contaminados e mais fortemente foliados do Gabro Silveira; (e) contatos lobados e relagdo de intrusdo mutua entre os
Granitéides Garopaba e o Gabro Silveira; (f) estreita inje¢@o de liquido final do Granito Paulo Lopes em dique do Gabro Silveira, nele intrusivo.
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Gabro Silveira

Sob esta denominagdo sdo reunidos
microgabros, dioritos e quartzo-dioritos que formam
corpos arredondados ou diques na Suite Paulo
Lopes, principalmente nos GG. Sao rochas de cor
cinza-média a preta, textura equigranular fina a
média, raramente porfiritica, estrutura maci¢a ou
foliada, com a estrutura planar marcada pelo fraco
alinhamento de plagioclasio, anfibolio e biotita.
Xenocristais de quartzo e K-feldspato sdo comuns,
as vezes também alinhados na foliagdo. A variacao
composicional e textural ¢ funcdo do grau de
interagdo do magma basico com o magma Garopaba,
e os termos mais contaminados sdo hornblenda
quartzo-dioritos porfiriticos, onde a foliagdo ¢ mais
acentuada (Fig. 7d).

O contato com os GG ¢ lobado ou
interdigitado, caracteristico de baixo contraste de
viscosidade (Fig. 7e¢), e sua relagdo de intrusdo
mutua atesta a coexisténcia de ambos ainda como
magmas, embora com diferentes teores de cristais.
As relagdes de intrusdo reciproca com o Granito
Paulo Lopes sdo menos freqiientes, ¢ neste caso
apenas os liquidos muito diferenciados do granito
cortam a rocha bésica em estreitas injegoes (Fig. 7).
Raros diques do Gabro Silveira cortam o contato das
duas unidades graniticas.

Os termos dioriticos da Suite foram
estudados apenas oticamente. Sua textura ¢é
equigranular hipidiomérfica média, definida por
cristais prismaticos alongados de plagioclasio e
hornblenda, com pequena quantidade de biotita
anédrica e intersticial. O plagioclasio tem
composi¢do Anys -, as vezes alterado para epidoto e

argilo-minerais.O anfibolio ¢ hornblenda, de
pleocroismo verde escuro a castanho claro, ¢ contém
pequenos nucleos de clinopiroxénio incolor. A
biotita, em quantidade inferior a 5%, forma lamelas
xenomorficas ou agregados menores que lmm. O
quartzo ¢ intersticial ¢ ameboide.

Os gabros tém granulagdo mais fina que os
dioritos. Segundo Nardi et al. (2002), os gabros da
secdo-tipo tém textura equigranular hipidiomorfica,
contendo labradorita-andesina, augita e pigeonita,
olivina serpentinizada, Mg-hornblenda e Fe-
hornblenda, biotita, magnetita, ilmenita, apatita e
badeleita. Estudos geoquimicos de detalhe do Gabro

Silveira na regido da segdo-tipo e sua comparacao
com o magmatismo creticeo Serra Geral sdo
encontrados em Florisbal ef al. (2005a).

Consideracgoes petrogenéticas

Os contatos ora gradacionais ora intrusivos
entre os granitdides da SPL atestam o baixo
contraste de temperatura entre os magmas, € a sua
contemporaneidade. As relagdes de contato entre os
GG e 0 GS, ¢ entre o0 GPL e o GS, indicam a
contemporaneidade dos magmas maficos e félsicos,
justificando a colocag@o dos trés corpos plutonicos
na mesma suite. Ainda assim, a discreta dimuinui¢ao
da granulagdo dos GG em dire¢do aos contatos com
o GPL indica que o seu posicionamento foi um
pouco posterior a ele, mas anterior ao GS. Evidéncia
adicional desta relacdo é a abundancia de material
aplo-pegmatitico (Fig. 5d) nas imedia¢des do
contato do Granito Paulo Lopes com os Granitoides
Garopaba, sugestivos de que houve supersaturagao
daquele sistema granitico por ocasido da entrada
deste ultimo e do Gabro Silveira. No mesmo sentido,
a presenca de fragmentos de termos cumuldticos do
GPL nos GG (Fig. 7b), ¢ o fato de que apenas os
liquidos finais do GPL sao intrusivos no GS (Fig.
7f), indicam que a cristalizagdo do magma Paulo
Lopes era avangada por ocasido da entrada do pulso
basico sincronico ao magma Garopaba.

Os GG sao interpretados como resultantes
da cristalizagdo de um liquido  hibrido,
possivelmente gerado pela interagdo do magma
Paulo Lopes com um magma basico, o que ¢
evidenciado por sua grande variagdo composicional
abundancia de texturas de desequilibrio. Neste caso,
os enclaves mais contaminados representariam a
porcdo ndo inteiramente homogeneizada, e os
enclaves gabroicos a composicao basica original.

A variacdo morfologica e composicional de
enclaves microgranulares maficos em sistemas
plutonicos pode resultar do local e grau de
contaminacdo do liquido basico, mas pode também
indicar a diferenciagdo do componente mafico ou a
existéncia de mais de um pulso bésico. A
composi¢do (gabrodica a dioritica) e forma (angulosa,
arredondada, irregular) de enclaves microgranulares
maficos sugere mais de uma etapa de interagdo dos
magmas graniticos da SPL com magmas basicos. O
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Gabro Silveira pode ter sido o ultimo pulso de
magma mafico, uma vez que seus contatos com o
Granito Paulo Lopes (Fig. 7f) indicam que este ja
estava quase inteiramente cristalizado quando foi
intrudido pelo magma mafico. O grau de
alongamento dos enclaves e a hibridizacao
localizada dos magmas graniticos sugerem que a
interagdo entre magmas de composicdo contrastante
pode ter iniciado antes do posicionamento dos
granitos, o quais ja teriam ascendido contendo
globulos maficos.

De acordo com Florisbal et al. (2005b), os
granitéides da SPL sdo metaluminosos a levemente
peraluminosos e, juntamente com o Gabro Silveira,
pertencem a série toleitica alto-K.

A parte a formagdo de milonitos em zonas
discretas, os componentes da SPL, principalmente o
GPL, tém foliagdo magmatica bem marcada. O fluxo
relacionado a mesma resulta no retrabalhamento de
cumulatos ¢ na formagdo de schlieren, ¢ pode ter
favorecido a homogeneizagao local de componentes
maficos e félsicos. Microestruturas de recuperagao,
como subgraos em feldspatos e quartzo, indicam a
atuacdo constante de um campo tensional, ainda que
pouco intenso, uma vez que a recristalizacdo
dindmica ¢ limitada e as estruturas primarias se
encontram em grande parte preservadas. A presenca
de subgrdaos com padrido tabuleiro de xadrez no
quartzo implica a ativagdo do sistema de
deslizamento prismatico-c, possivel somente em
temperaturas muito elevadas. (Blumenfeld et al.,
1986, Mainprice et al., 1986). De acordo com Kruhl
(1996), a formagdo deste padrao ¢ sensivel a
temperatura ¢ a pressdo, indicando temperaturas
acima de 650°C em pressdes da ordem de 4kbar.
Estas estruturas, em conjunto com o retrabalhamento
de termos cumulaticos, indicam condi¢des de fluxo
magmatico em temperaturas proximas a da solidus
do sistema.

Suite Pedras Grandes
Granito Vila da Penha

O Granito Vila da Penha ¢ composto por
monzogranitos, com sienogranitos subordinados, de
cor branca-acinzentada, ricos em  quartzo,
comumente facetado, com agregados de biotita

precoce, euédrica, distribuidos irregularmente. A
facies heterogranular e¢ a facies porfiritica, de
contato gradacional em distdncias da ordem de
alguns metros, s3o as duas variedades texturais
mapeaveis nesta unidade. As rochas da facies
heterogranular (Fig. 8a) t€ém textura hipidiomorfica
média a grossa, destacando-se o K-feldspato com até
4 cm, euédrico a subédrico e por vezes zonado. Em
escala mesoscopica, ¢ marcante sua irregularidade
textural em curta distdncia, passando localmente a
termos equigranulares. As rochas da facies
porfiritica (Fig.8b) sdo mais ricas em minerais
maficos e tém abundante matriz fina, com
fenocristais de 1 a 3 cm de feldspatos euédricos e de
quartzo facetado. A biotita ¢ euédrica a subédrica,
formando agregados de 1 a 2 cm de diametro.

Nas imedia¢des do contato com o Granito
Paulo Lopes, observa-se progressiva diminui¢do do

tamanho de grdo na facies heterogranular,
acentuando-se sua heterogeneidade textural na
presenca de pequenas quantidades de matriz.

Entretanto, diversas areas irregulares de termos
porfiriticos sd3o observadas, independente da
proximidade dos contatos laterais, o que pode ser
indicativo de por¢des de topo da intrusao.

A estrutura ¢ macica ou fracamente foliada.
Em raros locais, observa-se lineagdo mineral
marcada por cristais euédricos de K-feldspato. E
comum a ocorréncia de pequenos enxames de
enclaves microgranulares maficos arredondados,
centimétricos, de composi¢ao basica a intermediaria.
Acumula¢des de biotita euédrica, raramente
acompanhada de feldspatos, sdo observadas em
alguns locais, por vezes formando trilhas irregulares
que lembram schlieren. Veios e bolsdes pegmatiticos
e apliticos de 50 cm de didmetro, em média, sdo
esporadicos.

Injegdes de espessura centimétrica a métrica
sdo comuns, principalmente na facies heterogranular,
de contatos difusos e irregulares. Constituem

leucogranitos de textura equigranular fina ou
porfiritica, com biotita e quartzo euédricos,
provavelmente cristalizados de liquidos

comagmaticos tardios. Quando encaixadas pelos
granitoéides da Suite Paulo Lopes, estas injegdes sdo
tabulares e tém contatos nitidos.

Nos termos heterogranulares, o K-feldspato
tem no maximo 20% em volume de pertitas finas,
raramente na forma de trancas ou manchas. A macla
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tartan é bem desenvolvida em alguns megacristais,
mas esta ausente na maior parte dos graos. Inclusdes
de plagioclasio parcialmente reabsorvido, com
auréola  albitica, sdo comuns, as vezes
acompanhadas de quartzo, biotita e zircdo. O quartzo
¢ anédrico ou facetado, e a maior parte dos graos
tem extingdo fortemente ondulante e subgrios
prismaticos. Em raros cristais, observam-se subgraos
prismaticos e basais em padrdo tabuleiro de xadrez
fracamente desenvolvido. No plagioclasio (An,y), as

maclas  polissintéticas  sdo  frequentemente
encurvadas. Alguns cristais sdo zonados, com bordas
limpas e contatos embaiados. Textura mirmequitica
¢ comum. A biotita forma lamelas individuais
caracteristicamente euédricas, ou agregados de cor
castanha-avermelhada; acompanhada de minerais
opacos, alanita e zircio. E comum a ocorréncia de
uma segunda geracdo de biotita como pequenos

graos anédricos bordejando os cristais maiores.

Nos termos porfiriticos, a matriz ¢
alotriomorfica fina, composta por K-feldspato,
quartzo, plagioclasio e biotita. Os fenocristais de K-
feldspato contém cerca de 15% em volume de
pertitas finas, em fios ou fitas, e sdo comumente
bordejados por pequenos cristais de quartzo
globular. Os fenocristais de quartzo s@o
arredondados ou facetados, enquanto na matriz sao
anédricos; e em ambos os casos tém forte extingdo
ondulante. O padrio tabuleiro de xadrez, ainda que
localizado, é mais desenvolvido nas rochas desta
facies. Alguns fenocristais de plagioclasio séo
zonados (An,, a An;)). A biotita ¢ castanha-

avermelhada, ocorrendo como lamelas euédricas a
subédricas, geralmente na forma de agregados que
contém também minerais opacos, zircdo, alanita
zonada e titanita euédrica.

Figura 8 - Texturas tipicas dos granitdides da Suite Pedras Grandes em amostras serradas (barra de escala = lcm): (a) Granito Vila da Penha, facies
heterogranular; (b) Granito Vila da Penha, facies porfiritica; (c) Granito Serra do Tabuleiro, facies heterogranular; (d) Granito Serra do Tabuleiro,

facies equigranular.
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Granito Serra do Tabuleiro

As litologias do Granito Serra do Tabuleiro
tém em comum o baixo teor de minerais maficos,
nunca superior a 6%, o carater destacado e
abundante do quartzo, arredondado ou facetado, por
vezes opalescente, a ocorréncia de hornblenda e o
carater tardio da biotita, que forma agregados
intersticiais. Sdo rochas de cor cinza clara a branca,
composi¢do predominante sienogranitica, raramente
monzogranitica, e estrutura dominantemente maciga.
De modo localizado, megacristais de K-feldspato
macropertitico e agregados alongados de graos
equidimensionais de quartzo tém orientacdo
preferencial, marcando uma foliagdo incipiente.

Seu contato intrusivo no Granito Vila da
Penha foi observado em apenas um local, uma vez
que esta ¢ uma regido de intensa cobertura vegetal e
boa parte da zona de contato € recoberta pelas lavas
rioliticas da Suite Cambirela.

Trés variedades texturais sfo mapeaveis
nesta unidade, agrupadas em facies heterogranular,
facies equigranular ¢ facies porfiritica. As rochas
do primeiro grupo sdo amplamente dominantes e
compdem o corpo granitico que sustenta a Serra do
Tabuleiro, no extremo noroeste da area. Os
granitoéides desta facies (Fig. 8c) tém granulacdo
média a grossa, destacando-se megacristais de K-
feldspato macropertitico, com freqiiéncia em
acumulagdes decimétricas a métricas, onde sdo
acompanhados por pequena quantidade de
plagioclasio e quartzo. Na ocorréncia principal,
observam-se alguns fragmentos angulosos de
dimensdes decimétricas de monzogranito com
fenocristais euédricos de biotita, correlacionados por
UFRGS (1999) ao Granito Vila da Penha.

No interior do corpo principal, variacdes
gradacionais ocorrem em curta distdncia, em dois
sentidos: (i) para os termos da fécies equigranular,
marcada pela homogeneizagdo do tamanho de grio,
aumento do teor de quartzo e diminui¢do do teor de
minerais maficos e (ii) para os termos da facies
porfiritica, marcada pelo surgimento de matriz em
teor variavel, com fenocristais de quartzo e K-
feldspato.

E possivel que as rochas da facies
equigranular representem a borda lateral da intrusao,
mas o seu contato ¢ coberto pelos riolitos da Suite
Cambirela e por sedimentos cenozodicos. Os termos

desta facies tém textura hipidiomorfica média a
grossa (Fig. 8d), s@o mais ricos em quartzo e mais
pobres em minerais maficos que os da facies
heterogranular. A presenga de margem de
resfriamento contra os ortognaisses do Complexo
Aguas Mornas e granitdides da Suite Paulo Lopes é
marcada por significativa diminui¢do do tamanho de
grao proximo aos contatos.

A facies porfiritica compreende rochas de
matriz fina a muito fina, com fenocristais de quartzo
e K-feldspato, que ocorrem em trés contextos
distintos: (i) como por¢des irregulares, de
composi¢cdo idéntica & dos termos heterogranulares
encaixantes e contatos difusos com o0s mesmos,
possivelmente representando porgdes de topo da
intrusdo ou fragmentos de margem resfriada
parcialmente reabsorvidos; (ii) como injec¢des
leucossienograniticas de espessura decimétrica e
contatos difusos com os termos heterogranulares,
com freqiiéncia mostrando relagdo de intrusdo
reciproca com o0s mesmos, que possivelmente
representam liquidos finais, posicionados quando o
magma principal ainda ndo estava completamente
consolidado; e (iii) como pequenos plugs, intrusivos
nas rochas das demais facies, as vezes contendo
fragmentos centimétricos das rochas encaixantes, de
contatos difusos e formas sinuosas. No interior dos
plugs, as rochas da facies porfiritica mostram grande
variagdo na proporc¢ao de fenocristais e matriz, bem
como acentuada tendéncia do K-feldspato a mostrar
formas ovoides.

Em todas as variedades texturais,
sienogranitos sdo amplamente dominantes sobre
monzogranitos. Zircdo, apatita, fluorita e minerais
opacos ocorrem em todas as variedades, enquanto
alanita ¢ muito rara, observada apenas em poucas
amostras da ficies heterogranular, onde ¢
parcialmente transformada em epidoto.

Nos termos heterogranulares, ¢ caracteristica
a presenca de duas geragoes de K-feldspato, uma
precoce, formada por grios fortemente pertiticos,
onde a fase sodica atinge até 40% em volume, na
forma de trancas ¢ fitas da ordem de 0,Imm de
espessura, com manchas localizadas. A segunda
geragcdo, que forma grios individuais ou zonas
externas dos grdos pertiticos, é representada por
graos homogéneos. Nos termos equigranulares, os
grdos homogéneos tém ocorréncia restrita, e
predominam pertitas finas, do tipo filme, com rara
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ocorréncia de padroes entrelagados ou manchas, que
nao ultrapassam 20% em volume. Ja nas rochas
porfiriticas, o K-feldspato ocorre em apenas uma
geragdo de grdos com cerca de 20% em volume de
pertitas do tipo fios e filmes. Macla tartan ¢
geralmente pouco desenvolvida, distribuida de modo
irregular, e mais abundante nas rochas porfiriticas.
Inclusdes de quartzo e plagioclasio sdo comuns no
K-feldspato de todas as variedades texturais, sendo
mais abundantes nos nucleos de cristais zonados.
Em todas as variedades do GST, é comum a
ocorréncia de fraturas sinmagmaticas no K-
feldspato, cicatrizadas por quartzo tardio ou por
material da matriz.

O plagioclasio (An,. ,o) ¢ euédrico a
subédrico, as vezes formando inclusdes com auréola
albitica no interior do K-feldspato precoce. Nas
rochas porfiriticas, forma fenocristais de composi¢ao
mais sodica (Anj _;,), e em todas as variedades tem

forte extingdo ondulante e maclas encurvadas.

O quartzo forma graos precoces, facetados,
por vezes reabsorvidos, de contatos embaiados, ou
grdos tardios, as vezes fazendo parte de
intercrescimentos microgréficos. E também comum
a ocorréncia de quartzo precoce, facetado, incluso
em quartzo tardio. Observam-se, em algumas segdes,
agregados de graos facetados, muito fraturados, as
vezes mostrando subgrdos em padrdo tabuleiro de
xadrez bem desenvolvido, sobretudo nos termos
heterogranulares. Nos termos porfiriticos, o quartzo
¢ com freqii€ncia recristalizado na matriz, enquanto
os fenocristais t&ém abundantes subgraos prismaticos.

Agregados cumulaticos de K-feldspato e
plagioclasio, de contatos interpenetrados, sdo mais
comuns nos termos de granulagdo mais grossa,
enquanto agregados glomeroporfiriticos de quartzo
sdo tipicos da facies porfiritica.

Hornblenda e biotita formam agregados
relativamente  tardios, intersticiais, onde a
hornblenda é, em geral, instavel, intercrescida com
biotita, epidoto e titanita anédrica, secundaria. Em
raras amostras da ficies heterogranular, a hornblenda
forma coroas de graos euédricos ao redor de cristais
precoces de quartzo, em textura ocelar. Nestas
amostras, predominam ainda os agregados maficos
intersticiais, neste caso contendo principalmente
biotita castanha escura, que contém inclusdes de
quartzo, zircdo, apatita, fluorita e minerais opacos.

Consideragdes petrogenéticas

A presenga de margem resfriada contra as
encaixantes, bem como as variagdes texturais em
curta distdncia, observadas em ambas as
subunidades da suite, sdo sugestivos de intrusdes
pouco profundas. O desenvolvimento apenas
localizado de foliagdo nestas rochas € compativel
com seu posicionamento longe dos focos principais
de deformagdo, e poderia resultar também de
posicionamento  pods-tectdonico.  Entretanto, as
microestruturas descritas, sobretudo do quartzo,
sugerem a presenca de uma fraco campo tensional
durante o posicionamento.

Os granitdides da SPG sdo bastante
similares entre si, tanto textural quanto
composicionalmente, o que por si sO justifica sua
colocacdo na mesma suite. Ambos os granitoides
contém quartzo facetado, precoce, caracteristico de
associacdes graniticas da série alcalina sddica, o que
¢ coerente com as conclusdes de Zanini ef al. (1997),
com base em dados geoquimicos. A relagdo de
intrusdo do Granito Serra do Tabuleiro no Granito
Vila da Penha, ainda que observada em apenas um
local, corrobora as feigdes texturais sugestivas de
que o Granito Serra do Tabuleiro ¢ mais
marcadamente alcalino, tais como a abundancia de
macropertitas e o carater tardio da biotita, sendo,
portanto, a fase mais evoluida da Suite.

Suite Cambirela
Granito I1ha

Na 4rea estudada, o Granito Ilha
compreende monzo a sienogranitos de textura
alotriomoérfica equigranular média a grossa, com
variavel teor de minerais maficos,
caracteristicamente na forma de agregados
intersticiais (Fig. 9a). Biotita leucogranitos sao
amplamente dominantes, mas na estreita ocorréncia
do extremo nordeste da area (Fig. 3) observam-se
termos ricos em maficos, denominados por UFRGS
(1999) de facies biotitica, de contato transicional
com a facies dominante.

Os leucogranitos tém coloragdo rosada a
acinzentada e teores de quartzo muito elevados
(cerca de 30%). De modo geral, sdo rochas
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isotropas, embora localizadamente se observe
foliacdo magmatica incipiente, marcada pela
orientacdo preferencial de agregados de biotita.

No costdo a sul da Enseada da Pinheira (Fig.
3), o Granito Ilha mostra tamanho de grdo mais fino
e contém pequenos fenocristais esparsos de
feldspatos, bem como agregados isolados de
minerais maficos. Tal varia¢do textural, aliada ao
grande volume de wveios aplo-pegmatiticos
subverticais e suborizontais ai encontrados, sugere
ser esta uma regido de topo da intrusdo. Esta
observagdo ¢ ratificada pela presenca de inimeros

xenolitos arredondados do Granito Paulo Lopes,
bem como de diversos fragmentos de contornos
irregulares,  parcialmente  reabsorvidos, de
leucogranitos  porfiriticos de  matriz  fina,
provavelmente fragmentos de sua margem resfriada.
Nestes locais, a foliagdo ¢ suborizontal, marcada
pela alternancia de bandas de granulacdo fina com
bandas onde a textura é mais grossa, e por injecdes
aplo-pegmatiticas concordantes. Nos fragmentos de
margem resfriada observam-se pequenas trilhas de
minerais maficos, sugestivas de processos de

acumulagdo precoces.

Figura 9 - Fei¢des mesoscopicas e macroscopicas da Suite Cambirela: (a) textura tipica do Granito Ilha, facies leucogranitica (barra de escala = lcm);
(b) estratificagdo cruzada de alto angulo na estrutura de fluxo do Granito Ilha, facies biotitica, dada pela alternancia de estratos cumulaticos tabulares;
(c) textura de fluxo em amostra serrada de lava do Riolito Cambirela (barra de escala = lecm); (d) estratificagdo tabular em ignimbritos rioliticos,
marcada pela concentrag@o de cristaloclastos, variacdo de granulagdo e cristalinidade dos constituintes da matriz e por porgdes alongadas de matriz

desvitrificada.
De modo localizado, observam-se nos
leucogranitos enclaves microgranulares maficos

esparsos de cerca de 15 cm de didmetro maior, de
contatos lobados ou crenulados com a encaixante,
contendo fenocristais ovdides de K-feldspato e raros
xenocristais de quartzo.

A facies biotitica compreende hornblenda-
biotita monzogranitos de textura hipidiomorfica
heterogranular média a grossa, subordinadamente
equigranular média, contendo concentragdes de
minerais maficos precoces, quartzo globular e K-

feldspato subédrico. Localizadamente, estas rochas
apresentam  estratificagdo modal em faixas
continuas, de aproximadamente 20 cm de espessura,
dada pela intercalagdo de bandas ricas em biotita
com bandas onde predominam quartzo e K-
feldspato, as vezes mostrando estratificacdo cruzada
de médio angulo (Fig. 9b). Em raros locais, observa-
se a fragmentagdo da estrutura cumulatica pelo
fluxo, com geracdo de schlieren, aos quais sao
incorporados também fragmentos de margem
resfriada. Nestes locais, o granito torna-se pobre em
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quartzo. Os processos cumulaticos evidentes nesta
facies podem ser responsaveis pela geragdo de
grandes por¢des de magma pobre em maficos, como

sugerem o0s raros schlieren observados nos
leucogranitos.

Feicdes petrograficas  distintivas  dos
leucogranitos incluem sua textura granular

alotriomorfica média a grossa, caracterizada por
cristais equidimensionais de K-feldspato, quartzo,
plagioclasio e biotita. Raros cristais de plagioclasio
mostram faces retas, sendo os contatos de modo
geral interpenetrados. Os minerais acessorios sao
zircdo, apatita e minerais opacos. O quartzo ¢
globular ou amebodide, de extingdo fortemente
ondulante e abundantes subgrdos prismaticos. O K-
feldspato contém inclusdes de quartzo globular e de
plagioclasio. E  relativamente  homogéneo,
mostrando no maximo 10% em volume de pertitas
do tipo fios. Seus contatos com o plagiocldsio sdo
frequentemente reativos, ocasionamente
desenvolvendo-se coroas trocadas. Mirmequitos e
intercrescimentos micrograficos sao comuns. A
biotita ¢ castanha avermelhada e forma agregados
intersticiais. Em raras amostras, ¢ acompanhada de
pequena quantidade de muscovita. O plagioclasio
(An,_,,) tem extin¢do ondulante e estrutura kink das

maclas geralmente bem desenvolvida.
Nos termos ricos em maficos, texturas
cumulaticas de feldspatos e hornblenda sdo comuns,

dadas por contatos de equilibrio, a 120°, de grios
equidimensionais.

Riolito Cambirela

Na area estudada, o Riolito Cambirela
contitui uma sucessdo de rochas efusivas de
composi¢do  riolitica e, subordinadamente
riodacitica. De modo localizado, ocorrem depdsitos
piroclasticos de  fluxo, representados  por
ignimbritos. Os  vulcanitos tém  coloragdo
acinzentada, raramente cinza escura ou preta. A
textura ¢é porfiritica, com cerca de 30% de
fenocristais, em média, de quartzo, K-feldspato e
plagioclasio, localizadamente em  agregados
glomeroporfiriticos. A matriz € composta por
material quartzo-feldspatico faneritico fino a
afanitico, contendo biotita em lamelas disseminadas
e, por vezes, enclaves maficos de granulagdo fina a

média com didmetro de até 0,5 cm, compostos
principalmente por biotita. Os enclaves tém formas
arredondadas ou angulosas, € seus contatos com a
matriz sdo difusos ou nitidos; neste caso, ¢ comum a
ocorréncia de margens félsicas ao redor dos mesmos,
sugerindo bordas de reacdo com a matriz.

Sdo observados, nestas rochas, xenolitos
arredondados, de tamanho decimétrico, dos granitos
Paulo Lopes, Serra do Tabuleiro e Ilha, além de
xendlitos angulosos de microgranito.

Os riolitos sdo geralmente macigos, mas
localizadamente se observam dois tipos de
bandamento primdrio. O primeiro tipo ¢
representado pela variagdo granulométrica da matriz
em finas bandas cuja coloragdo clara e escura ¢
realcada pela alteragdo intempérica (Fig. 9c); este
bandamento provavelmente reflete uma relagdo
inversa entre velocidade do fluxo e taxa de
crescimento dos cristais. O segundo tipo ¢ dado por
diferengas na propor¢do fenocristais:matriz, o que
pode ser atribuido a tendéncia dos fenocristais a se
concentrar em zonas de mais baixa velocidade de
fluxo, de modo similar ao observado nas bordas de
corpos filonianos, conforme discutido por Barriére
(1976). A formagdo de dobras isoclinais ou
assimétricas abertas, fechadas e apertadas sobre o
bandamento granulométrico, observadas de forma
localizada, reflete heterogeneidades na intensidade e
direcdo do fluxo ou do comportamento reoldgico da

lava. Entretanto, o carater pontual destas
ocorréncias, aliado a baixa qualidade das
exposicdes, ndo permite a reconstituicdo da

geometria original dos derrames.

Os ignimbritos tém coloragdo acinzentada e
textura porfiritica. Os porfiros, em média 35%, sdo
cristaloclastos de  quartzo, K-feldspato e
plagioclasio, angulosos e fraturados, imersos em
matriz quartzo-feldspatica fina a afanitica. S&o
observadas estratificagdes tabulares incipientes a
bem desenvolvidas, de médio angulo e com direcdes
variaveis ao longo de um mesmo afloramento,
marcadas pela concentracdo dos cristaloclastos de
quartzo e feldspato, variagdo de granulagdo e
cristalinidade dos constituintes da matriz, e por
porc¢des alongadas de matriz devitrificada (Fig. 9d).
Em certos locais, sdo observados enclaves maficos
de dimensdes centimétricas, alinhados no
bandamento de fluxo destas rochas. A estrutura
bandada contorna enclaves maficos maiores,
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centimétricos a decimétricos, de formas angulosas e
arredondadas, e que sdo envoltos por uma margem
félsica no contato com a matriz.

Nas lavas rioliticas, os fenocristais sdo
principalmente de quartzo e K-feldspato, raramente
de plagioclasio. Os minerais acessorios sdo zircao,
titanita e alanita. Intercrescimentos micrograficos de
quartzo ¢ K-feldspato sdo as vezes observados nos
fenocristais de K-feldspato e na matriz, sugerindo
alta pressdo de fluidos durante a cristalizagao.
Bordas corroidas sdo comuns nos fenocristais de K-
feldspato e quartzo, sugerindo relativa instabilidade
no momento da cristalizacdo, que conduziu a

dissolucdo dos mesmos através de reagdo
descontinua. Os fenocristais de quartzo sdo
hexagonais a globulares, de limites retos a

embaiados; extingdo ondulante ¢ freqiiente, bem
como subgrdos basais ou prismaticos. Os de K-
feldspato sdo subédricos a euédricos, em geral nao-
maclados ¢ com extingdo ondulante; contatos
embaiados sdo comuns. Pertitas sdo principalmente
irregulares, do tipo manchas, subordinadamente fios
ou trangas, perfazendo cerca de 15% em volume.
Contém inclusdes de biotita, plagioclasio e material
da matriz. Fenocristais de plagioclasio (An, s ,,) sdo

muito raros, de contatos retos ou embaiados,
contendo inclusdes de quartzo microgranular. A
biotita ¢ castanha ou verde escura e ocorre de modo
intersticial ou em agregados corroidos, raramente
formando fenocristais. A matriz ¢ quartzo-
feldspatica, muito fina, ocorrendo as vezes porcdes
irregulares de granulagdo mais grossa, sugestivas de
estruturas de fluxo ou microfissuras onde se
alojaram volateis.

Os ignimbritos sdo compostas por cerca de 35% de
cristaloclastos angulosos de quartzo, K-feldspato e
plagioclasio imersos em matriz quartzo-feldspatica
fina a afanitica. Os grios de quartzo, de contatos
nitidos com a matriz, sdo  angulosos,
localizadamente arredondados, e perfazem 10 a 15
% do volume modal. Os cristaloclastos de K-
feldspato representam 5 a 7 % do volume modal, sdo
subédricos a anédricos e geralmente angulosos,
muito fraturados. A extingao € ondulante e as pertitas
irregulares, do tipo manchas. O cristaloclastos de
plagioclasio sdo subédricos a anédricos, com
tamanho entre 0,4 ¢ 1,8 mm, comumente tém macla
polissintética e intensa alteracdo para mica branca.
Ocorrem também alguns graos limpidos, fraturados

e com extingdo ondulante. A matriz é cineritica,
composta por material quartzo-feldspatico muito
fino em proporg¢do de 65 a 75 %. Nesta, observam-se
bandas de granulagdo mais grossa, de mesms
composi¢do. Estes graos se alojam, por vezes, em
bolsdes estratificados, envolvendo cristais
imbricados, que deformam mais os estratos
inferiores, caracterizando os depoésitos piroclasticos
de queda. Esporadicamente, observam-se lamelas
muito finas de biotita esverdeada, bem como apatita
com forma acicular e habito fibrorradiado.

Riolito Cambirela

Na area estudada, o Riolito Cambirela
contitui uma sucessdo de rochas efusivas de
composicdo  riolitica e, subordinadamente
riodacitica. De modo localizado, ocorrem depositos
piroclasticos de  fluxo, representados  por
ignimbritos. Os  vulcanitos tém  coloragao
acinzentada, raramente cinza escura ou preta. A
textura ¢ porfiritica, com cerca de 30% de
fenocristais, em média, de quartzo, K-feldspato e
plagioclasio, localizadamente em  agregados
glomeroporfiriticos. A matriz é composta por
material quartzo-feldspatico faneritico fino a
afanitico, contendo biotita em lamelas disseminadas
e, por vezes, enclaves maficos de granulagdo fina a
média com didmetro de até 0,5 cm, compostos
principalmente por biotita. Os enclaves tém formas
arredondadas ou angulosas, € seus contatos com a
matriz sdo difusos ou nitidos; neste caso, ¢ comum a
ocorréncia de margens félsicas ao redor dos mesmos,
sugerindo bordas de reacdo com a matriz.

Sdo observados, nestas rochas, xenolitos
arredondados, de tamanho decimétrico, dos granitos
Paulo Lopes, Serra do Tabuleiro e Ilha, além de
xendlitos angulosos de microgranito.

Os riolitos sdo geralmente macigos, mas
localizadamente se observam dois tipos de
bandamento primdrio. O primeiro tipo ¢
representado pela variagdo granulométrica da matriz
em finas bandas cuja coloragdo clara e escura ¢
realcada pela alteragdo intempérica (Fig. 9c); este
bandamento provavelmente reflete uma relagdo
inversa entre velocidade do fluxo e taxa de
crescimento dos cristais. O segundo tipo é dado por
diferengas na propor¢do fenocristais:matriz, o que
pode ser atribuido a tendéncia dos fenocristais a se
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concentrar em zonas de mais baixa velocidade de
fluxo, de modo similar ao observado nas bordas de
corpos filonianos, conforme discutido por Barriére
(1976). A formacdo de dobras isoclinais ou
assimétricas abertas, fechadas e apertadas sobre o
bandamento granulométrico, observadas de forma
localizada, reflete heterogeneidades na intensidade e
direcdo do fluxo ou do comportamento reoldgico da

lava. Entretanto, o carater pontual destas
ocorréncias, aliado a baixa qualidade das
exposicdes, ndo permite a reconstituicdo da

geometria original dos derrames.

Os ignimbritos tém colora¢do acinzentada e
textura porfiritica. Os porfiros, em média 35%, sao
cristaloclastos ~de  quartzo, K-feldspato e
plagioclasio, angulosos e fraturados, imersos em
matriz quartzo-feldspatica fina a afanitica. S&o
observadas estratificacdes tabulares incipientes a
bem desenvolvidas, de médio angulo e com direcdes
variaveis ao longo de um mesmo afloramento,
marcadas pela concentragdo dos cristaloclastos de
quartzo e feldspato, variacdo de granulagdo e
cristalinidade dos constituintes da matriz, e por
por¢des alongadas de matriz devitrificada (Fig. 9d).
Em certos locais, sdo observados enclaves maficos
de dimensGes centimétricas, alinhados no
bandamento de fluxo destas rochas. A estrutura
bandada contorna enclaves maficos maiores,
centimétricos a decimétricos, de formas angulosas e
arredondadas, e que sdo envoltos por uma margem
félsica no contato com a matriz.

Nas lavas rioliticas, os fenocristais sdo
principalmente de quartzo e¢ K-feldspato, raramente
de plagioclasio. Os minerais acessérios sdo zircao,
titanita e alanita. Intercrescimentos micrograficos de
quartzo e K-feldspato s@o as vezes observados nos
fenocristais de K-feldspato e na matriz, sugerindo
alta pressdo de fluidos durante a cristalizac@o.
Bordas corroidas sdo comuns nos fenocristais de K-
feldspato e quartzo, sugerindo relativa instabilidade
no momento da cristalizagdo, que conduziu a

dissolugdo dos mesmos através de reagdo
descontinua. Os fenocristais de quartzo sao
hexagonais a globulares, de limites retos a

embaiados; extingdo ondulante ¢ freqiiente, bem
como subgrios basais ou prismaticos. Os de K-
feldspato sdo subédricos a euédricos, em geral ndo-
maclados e com extingdo ondulante; contatos
embaiados sdo comuns. Pertitas sdo principalmente

irregulares, do tipo manchas, subordinadamente fios
ou trangas, perfazendo cerca de 15% em volume.
Contém inclusdes de biotita, plagioclasio e material
da matriz. Fenocristais de plagioclasio (An, s ,,) sdo

muito raros, de contatos retos ou embaiados,
contendo inclusdes de quartzo microgranular. A
biotita é castanha ou verde escura e ocorre de modo
intersticial ou em agregados corroidos, raramente
formando fenocristais. A matriz € quartzo-
feldspatica, muito fina, ocorrendo as vezes porgdes
irregulares de granulagdo mais grossa, sugestivas de
estruturas de fluxo ou microfissuras onde se
alojaram volateis.

Os ignimbritos sdo compostas por cerca de
35% de cristaloclastos angulosos de quartzo, K-
feldspato e plagioclasio imersos em matriz quartzo-
feldspatica fina a afanitica. Os graos de quartzo, de
contatos nitidos com a matriz, sdo angulosos,
localizadamente arredondados, e perfazem 10 a 15
% do volume modal. Os cristaloclastos de K-
feldspato representam 5 a 7 % do volume modal, sdo
subédricos a anédricos e geralmente angulosos,
muito fraturados. A extingdo ¢ ondulante e as pertitas
irregulares, do tipo manchas. O cristaloclastos de
plagioclasio sdo subédricos a anédricos, com
tamanho entre 0,4 ¢ 1,8 mm, comumente tém macla
polissintética e intensa alteracdo para mica branca.
Ocorrem também alguns grios limpidos, fraturados
e com extingdo ondulante. A matriz é cineritica,
composta por material quartzo-feldspatico muito
fino em proporcao de 65 a 75 %. Nesta, observam-se
bandas de granulacdo mais grossa, de mesms
composi¢do. Estes graos se alojam, por vezes, em
bolsoes estratificados, envolvendo cristais
imbricados, que deformam mais o0s estratos
inferiores, caracterizando os depositos piroclasticos
de queda. Esporadicamente, observam-se lamelas
muito finas de biotita esverdeada, bem como apatita
com forma acicular e habito fibrorradiado.

Granito Itacorumbi

O Granito Itacorumbi (GIt) compreende
hornblenda-biotita  monzogranitos de textura
porfiritica dada por fenocristais de K-feldspato e
plagioclasio, subordinadamente de quartzo euédrico,
em matriz fina, onde os minerais maficos formam
pequenas concentragdes (Fig. 10a). A elevada
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propor¢ao de matriz (>60%) confere a rocha uma
coloracdo cinza média a escura. Variagdes
composicionais de  ocorréncia  restrita  sdo
representadas por biotita sienogranitos; bem como
termos de matriz média e termos pobres em quartzo.

Enclaves microgranulares maficos, tipicos
de mistura heterogénea de magmas, sdo abundantes,

com tamanho centimétrico a decimétrico, formas
arredondas ou irregulares, e contatos lobados (Fig.
10b), com freqiiéncia contendo xenocristais de
feldspato. Alguns enclaves de contatos nitido

mostram bordas de reacdo com a matriz. Enclaves
maficos de granulagdo média, formas angulosas,
alongadas ou sinuosas sdo esporadicos.

Figura 10 - Fei¢des mesoscopicas e macroscopicas da Suite Cambirela: (a) textura tipica do Granito Itacorumbi (barra de escala = lcm); (b) enclaves
microgranulares e aspecto textural do Granito Itacorumbi; (c) aspecto geral dos diques compostos da Enseada da Pinheira; (d) injegdo riolitica

cortando a porgao basica de dique composto.

De modo localizado, observa-se no Granito
Itacorumbi a formagao de brechas de intrusdo tipicas
de topo de corpos subvulcanicas, provavelmente
resultante de acimulo de volateis. Os fragmentos
tém diametros de até 40 cm e sdo representados por:
(i) autdlitos do GIt; (ii) xendlitos arredondados ou
sinuosos do Riolito Cambirela, com estrutura de
fluxo; (iii) xeno6litos angulosos de rochas basicas de
granulacdo média ou afanitica; (iv) xendlitos de
rocha leucocratica equigranular fina, contendo
acumulagdes maficas nos contatos com a matriz,
correlacionados a margem resfriada do Granito Ilha.
Nestes locais, 0 granito encaixante contém também
grande quantidade de enclaves microgranulares
maficos, e sua matriz tem granulagdo média.

Intrusdes tabulares do Granito Itacorumbi
cortam os termos biotiticos do Granito Ilha, por

vezes contendo também fragmentos parcialmente
reabsorvidos de sua margem félsica e de seus termos
cumulaticos. Ja& com o Riolito Cambirela, os
contatos do Granito Itacorumbi sdo ora difusos e
gradacionais, ora intrusivos, ainda que com pequeno
intervalo de temperatura, o que ¢ evidenciado pela
presenca de fragmentos irregulares, de contatos
sinuosos do RC na rocha plutdnica. Relagdes
similares entre o Granito Itacorumbi e o Riolito
Cambirela sdo descritas por Zanini et al. (1997) na
Ilha de Florianopolis.

A presenga de hornblenda precoce ¢ uma das
feicdes  petrograficas  distintivas do  Granito
Itacorumbi na area de estudo. Cristais euédricos
estdo comumente em desequilibrio, parcialmente
substituidos por agregados de biotita castanha ou
verde garrafa e epidoto, as vezes acompanhados por
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titanita anédrica e minerais opacos.

Os fenocristais de K-feldspato sdo com
freqiiéncia ovoides, as vezes manteados por
plagioclasio. Contém no maximo 10% em volume
de pertitas do tipo fios, que raramente evoluem para
fitas ou pequenas manchas. O plagioclasio ¢ em
geral fortemente zonado e, muitas vezes, apresenta
morfologia dendritica ou celular, com manto de
plagioclasio nao-celular. Tanto os fenocristais de
feldspatos como os de quartzo t€m feigbes de
corrosdo pela matriz, formando cristais embaiados.
E também comum a ocorréncia de agregados
glomeroporfiriticos de cristais de plagioclasio e K-
feldspato muito interpenetrados, por vezes com
formag@o de coroas trocadas, e abundantes fraturas
sinmagmaticas preenchidas pelo material fino da
matriz. Ocelos de quartzo e de plagioclasio sdo
manteados por pequenos cristais euédrico de
hornblenda. Zircao € o inico acessorio observado.

Em algumas seg¢oes, sdo observados também
fragmentos incorporados de uma rocha mafica com
forma subarredondada a subangulosa e textura
equigranular muito fina, composta por plagioclasio,
quartzo e piroxénio.

Rochas Hipabissais

Os corpos hipabissais da Suite Cambirela
compreendem diques acidos, basicos e compostos.
Freqiientes relacdes indicativas de
contemporaneidade sdo observadas entre as rochas
hipabissais € os componentes plutonicos da Suite.

Os diques acidos, constituidos por riolitos e
dacitos, tém entre 2 ¢ 15 m de espessura, orientacdes
variadas e podem ocorrer em enxames. S0
freqiientes na Serra do Tabuleiro, intrusivos no
granito homénimo. Os diques bésicos tém entre 1,5
e 60 m de espessura e sdo constituidos
principalmente por diabéasios de textura faneritica
fina a afanitica, com orientagdo preferencial N-S e
NE-SW.

Os diques compostos sdo corpos hipabissais
definidos pela ocorréncia de termos maficos e
félsicos na mesma intrusdo, onde os termos maficos
constituem globulos ou fragmentos irregulares no
interior dos termos félsicos, ou faixas irregulares que
margeiam o centro félsico. Sao observados apenas
no Granito Ilha, concentrando-se na Enseada da

Pinheira (Fig. 3), onde tém orientacdo N-S e NNE-
SSW e espessuras entre 15 ¢ 100 m. As bordas das
intrusdes compostas sdo formadas por diabasio de
granulagdo média, as vezes desenvolvendo margem
resfriada descontinua, de espessura centimétrica a
decimétrica, contra a encaixante. O centro das
intrusdes é composto por riolitos ou dacitos. Contém
enxames de enclaves maficos de granulagdo fina a
média, de formas arredondadas ou angulosas e
tamanho centimétrico a métrico (Fig. 10c). O
contato com as bordas basicas ¢ lobado ou
crenulado, nitido ou difuso. De modo localizado, a
porcdo 4acida corta transversalmente a rocha basica,
atestando a contemporaneidade entre os liquidos
(Fig. 10d).

A presenca de margens resfriadas das rochas
hipabissais maficas contra o Granito Ilha é sugestiva
de que sdo mais jovens. Entretanto, o mesmo corpo ¢
intrudido por apodfises do granito encaixante,
indicando que o mesmo, apesar da diferenca de
temperatura, ainda ndo estava totalmente cristalizado
por ocasido da entrada do magma basico. A variagdo
da morfologia e textura dos enclaves maficos no
centro das diferentes intrusdes compostas, sobretudo
a presenga de fragmentos angulosos de textura
equigranular média, ¢ também sugestiva da presenca
de pulsos basicos recorrentes, ¢ o estudo detalhado
dessas  estruturas, acompanhado de dados
geoquimicos, € necessario para investigar a evolugao
deste magmatismo.

Muitas das intrusdes compostas na area
estudada sdo cortadas discordantemente por diques
basicos de textura muito fina a afanitica,
provavelmente correlacionaveis ao magmatismo
cretaceo Serra Geral.

Consideragoes petrogenéticas

A Suite Cambirela ¢ interpretada como um
conjunto de pulsos de magmas acidos e basicos
posicionados em condi¢des rasas, como indicado
pelas relagdes descritas entre o Granito Itacorumbi e
o Riolito Cambirela. A recorréncia do magmatismo
basico ¢ indicada  pelas  relagoes  de
contemporaneidade entre os termos maficos e os
demais componentes da suite, tais como enxames de
enclaves microgranulares, mais abundantes no
Granito Itacorumbi, mas também encontrados no
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Granito Ilha, e diques compostos intrusivos no
Granito Ilha e cortados por apofises do mesmo. No
centro félsico de algumas intrusdes compostas, a
presenga de fragmentos angulosos de rocha basica
de granulagdo mais grossa que a de suas bordas
maficas sugere também mais de um pulso basico.

Os dados quimicos apresentados por Zanini
et al. (1997) para o Granito Ilha e demais termos
4cidos da Suite Cambirela indicam sua afinidade
alcalina, com  predominancia de  termos
metaluminosos sobre peralcalinos.

A contemporaneidade do Granito Ilha com
as rochas hipabissais da Suite Cambirela ¢é o
principal argumento para associa-lo a esta suite, em
detrimento de sua correlagdo com a Suite Pedras
Grandes, proposta por Zanini et al. (1997). A
similaridade dos elementos maiores e tragos do
Granito Ilha com os dos termos acidos da Suite
Cambirela, apontada por Zanini ef al. (1997), reforca
0 posicionamento estratigrafico adotado neste
trabalho. As  determinagdes  geocronologicas
disponiveis (quadro 1), apesar de imprecisas, nao
favorecem sua correlagdo com a Suite Zimbros ou
com os riolitos da Formagao Campo Alegre.

CONSIDERACOES FINAIS

As associagdes plutdnicas e plutono-
vulcanicas do Batolito Florianopolis na regido de
Garopaba-Paulo Lopes, SC, atestam um prolongado
periodo de geragdo de magmas no final do
Neoproterozéico, na presenca de um campo
tensional moderado a fraco e, possivelmente, ja
extinto por ocasido do posicionamento da Suite
Cambirela. A idade dessas associagdes indica que
sdo contemporaneas ao magmatismo pods-colisional
sintectonico ao Cinturdo de Cisalhamento Sul-
brasileiro, descrito também nos batolitos Pelotas e

Aigua, que correspondem aos  segmentos
meridionais do mesmo cinturdo granitico. A
preservacdo de estruturas magmaticas como

estratificacdo modal, relativamente incomuns em
magmas graniticos, pode ser também atribuida ao
posicionamento destes magmas longe dos sitios
principais de deformagao.

As relagdes estratigraficas discutidas neste
trabalho permitem correlacionar a Suite Paulo Lopes
com o0 magmatismo pos-colisional precoce do

Cinturdo Dom Feliciano, de afinidade calcialcalina
ou toleitica alto-K, conforme discutido por Nardi et
al.(2002) e Florisbal et al. (2005a, b). Os granitoides
da Suite Pedras Grandes (SPG) tém caracteristicas
petrograficas compativeis com termos
metaluminosos da série alcalina sodica, o que ¢
corroborado pelos dados geoquimicos discutidos por
Zanini et al. (1997) para o Granito Serra do
Tabuleiro. A 1idade desta intrusdo reforca a
correlacdo da SPG com os termos da Suite Intrusiva
Zimbros, de mesma afinidade, posicionados tanto no
foco da deformag@o do CCSb como na sua periferia.

O magmatismo da Suite Cambirela,
incluindo o Granito Ilha, tem afinidade alcalina,
segundo os dados discutidos por Zanini et al. (1997)
e Bongiolo et al. (1999). As idades dos termos
vulcanicos e plutonicos desta suite, ainda que pouco
precisas, uma vez tomadas em conjunto com as
relacdes estratigraficas aqui descritas, corroboram a
interpretacdo de que esta unidade representa as
manifestagdes finais do magmatismo mafico e
félsico do Batolito Floriandpolis na regido estudada.

A interagdo entre magmas maficos e félsicos
¢ constatada em todas as associagdes magmaticas
mapeadas, sendo mais significativa na Suite Paulos
Lopes e na Suite Cambirela. Tais feigdes atestam a
participagdo continuada do manto na geragdo dos
granitoides do referido batolito.
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