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Resumo. Na atual literatura é amplamente aceito que as emogoes influenciam
significativamente no processo de aprendizagem, porém, como reconhecer as
emogoes dos alunos, e, como relacionar os varios tipos de emogoes com a
aprendizagem, continua a ser uma questdo em aberto. Outra questdo bastante
estudada é como avaliar a aprendizagem dos alunos em ambientes
educacionais. Para que seja possivel correlacionar as emogoes dos alunos
com a aprendizagem este artigo propoe utilizar a avalia¢do de aprendizagem
baseada em evidéncias de desenvolvimento de habilidades e conhecimentos e
competéncias e a utilizacdo de uma ferramenta de reconhecimento de emogoes
a partir de expressoes faciais dos alunos — CADAP. E assim, com estes
instrumentos, obter correlagoes entre emogoes, conteudos didaticos, formas de
ensino, estilos de aprendizagem e desempenho dos alunos.

Palavras Chave: Expressoes Faciais, Emogoes, Aprendizagem, Avaliacdo

CADAP - A Support Tool for a Learning Assessment Model Based on the
Development of Knowledge, Skills and Competencies and Emotional
Reaction of Students

Abstract. In the literature it is widely accepted that emotions significantly
influence the learning process, but how to recognize the emotions of learners,
and how to relate the various types of emotions to learning, remains an open
question. Another well-studied question is how to assess students' learning in
educational settings. In order to correlate students 'emotions with learning,
this article proposes to use the evaluation of evidence-based learning to
develop skills and knowledge and skills and the use of an emotion recognition
tool from students' facial expressions - CADAP . And so, with these
instruments, to obtain correlations between emotions, didactic contents, forms
of teaching, learning styles and students' performance.

Keywords: Facial Expressions, Emotions, Learning, Evaluation

Introducio

A tradicional separacdo entre razdo e emocao existente na sociedade ocidental, herdada
da visao dualista de Descartes sobre a mente e corpo, contribuiu para que pouca atengao
fosse dada ao papel da afetividade na aprendizagem e em outras atividades cognitivas no
século passado. Porém, trabalhos de psicélogos e neurologistas tém destacado o
importante papel da motivacdo e da afetividade em atividades cognitivas (DAMASIO,
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1996). Entende-se ainda que as emog¢des podem influenciar fortemente o conhecimento
e os objetivos gerais dos alunos (Piaget, 1989). A conexao entre aprendizado complexo
e emogoes tem sido bem documentada em varias disciplinas relacionadas, como
psicologia (VYGOTSKY, 1996), educagao (MORA, 2013) e ciéncia da computagdo
(PICARD, 1997). Mora (2013) diz que tudo o que promove a aquisi¢ao de
conhecimento, como curiosidade, atengdo, memoria para tomada de decisdo, requer a
energia que conhecemos como emocao. Com objetivo de investigar as relagdes entre
emocgdes ¢ aprendizagem este trabalho ¢ proposto. Para isto precisa definir como sera
feito o processo de avaliagao de aprendizagem dos alunos, e o faz, se utilizando do
conceito de avaliagao baseado no desenvolvimento de competéncias.

Para que a avaliagdo no processo de formagao possa expressar concretamente as
competéncias desenvolvidas pelos individuos, € preciso que a formacao e a 'avaliagao
por competéncias' sejam coerentemente planejadas em conjunto. De um modo geral, sdo
identificados trés principios basicos da ‘avaliagdo por competéncias’ (HAGER,
GONCZI E ATHANASOU, 1994): O primeiro refere-se a necessidade de selecionar os
métodos diretamente relacionados e mais relevantes para o tipo de desempenho a
avaliar, dentre os quais sugerem-se o0s seguintes: a) técnicas de perguntas; b)
simulagdes; c¢) provas de habilidades; d) observagao direta; e) evidéncias de
aprendizagem prévia. O segundo principio afirma que, quanto mais estreita a base de
evidéncia, menos generalizdveis serdo os resultados para o desempenho de outras
tarefas. Recomenda-se, entdo, utilizar uma mescla de métodos que permitam a
inferéncia da competéncia. Por fim, considera-se conveniente a utilizagdo de integrados,
visando a um maior grau de validez da avaliacdo. Sendo assim este trabalho propde um
modelo de avaliacdo de aprendizagem baseado em competéncias e investiga a
correlacdo da aprendizagem dos alunos com a reagdo emocional destes. Para apoiar a
identificacdo da reacdo emocional dos alunos utiliza um software para reconhecer
emocdes dos alunos a partir de suas expressoes faciais.

Este artigo estd organizado da seguinte maneira: a se¢do 2 apresenta o modelo
de avaliacdo de aprendizagem e correlacdo com reagdo emocional dos alunos proposta
neste trabalho, a se¢do 3 a ferramenta que suporta esta abordagem e a se¢do 4 apresenta
os resultados iniciais desta proposta.

2. Modelo de Avaliacio de Aprendizagem Baseado na Reacio Emocional e no
Desenvolvimento de Competéncias, Habilidades e Conhecimento dos Alunos

Este trabalho propde um modelo de aprendizagem que considere a rea¢do emocional dos
alunos como parte do processo de ensino e de aprendizagem. Desta forma busca
relacionar as emogdes despertadas nas aulas com os resultados obtidos pelos alunos.
Para isto este modelo prevé que o docente siga um processo de cinco passos apresentado
na figura 1 e detalhados nas proximas subsegoes.

2 3
. Mapeamento Visualizagdo das .
Perfil do Aluno Aulas

Figura 1 — Processo de Ensino e Aprendizagem Proposto
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2.1 Etapa 1 — Preparacao das Aulas

Esta proposta prevé que o docente deve classificar as aulas quanto a abordagem de
ensino utilizada - Baseada em Problemas, Baseada em Projetos, Sala de Aula Invertida,
Palestra. E importante classificar corretamente as aulas em relagdo a abordagem, pois, é
pretensao deste trabalho, avaliar a abordagem mais adequada de acordo com o perfil de
aprendizado do aluno, as emoc¢des detectadas e o desempenho dos discentes.

Para que seja possivel estabelecer correlagdes entre as emogdes dos alunos e seu
desempenho, este modelo sugere realizar a avaliacdo de aprendizagem baseado no
desenvolvimento de habilidades, competéncias e conhecimentos relacionados aos
conteudos apresentados em aula. Para isto ao preparar uma aula os docentes devem
indicar as evidéncias de que o aluno desenvolveu de acordo com o esperado para os trés
itens: Habilidade, Competéncia ¢ Conhecimento. Ao avaliar o aluno o docente ird
indicar se apOs a aula o aluno apresenta totalmente, parcialmente ou ndo apresenta
evidéncia de desenvolvimento do item esperado. A figura 2 apresenta um exemplo de
como o docente deve indicar as evidéncias que serdo utilizadas para posterior avaliacao
da aprendizagem dos alunos. No exemplo da figura a habilidade avaliada ¢ a de explicar
os conceitos de modelagem de banco dados. O docente avalia o desenvolvimento da
habilidade em questdo de acordo com a sua percep¢ao do aluno durante as atividades
avaliativas.

I Habilidade I Explicar os conceitos de Modelagem de banco de dados ‘

Evidéncia Totalmente Parcialmente | Ndo Apresenta

Utilizou a Terminologia adequada

Referenciou os autores corretos

Utilizou exemplos para facilitar a
explicacio

Figura 2 — Exemplo de Evidéncias de Habilidade

Para o registro das aulas o docente deve informar: contetido, tema, abordagem de
ensino, forma de avaliacdo e evidéncias de desenvolvimento de habilidades,
competéncia e conhecimento.

2.2 Etapa 2 - Modelagem do Perfil do Estudante

Um perfil de estudante ¢ composto por um conjunto de propriedades que caracterizam o
estudante como: sua identificacdo pessoal, suas caracteristicas pessoais e sociais, seu
perfil de aprendizagem, seu conhecimento sobre determinados assuntos, entre outros.
Algumas informacgdes relativas ao perfil do estudante, como sua identificagdo pessoal,
preferéncias pessoais e sociais, sdo raramente modificadas. Em contrapartida,
informagdes que envolvem aspectos cognitivos como seu estilo de aprendizagem e seu
conhecimento sobre um dado assunto, podem ser alterados. Além disto, as informagdes
sobre 0s aspectos cognitivos estdo diretamente relacionadas ao ambiente e ao escopo de
aprendizagem, fazendo com que seja necessario a ocorréncia de alteragdes dentro deste
contexto. (DOLOG ET AL, 2005).
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Uma questdao fundamental dentro da area de modelagem do estudante ¢
determinar como construir modelos concisos que representem da melhor forma os
aspectos cognitivos de um aluno em relacdo ao ambiente em que este se encontra. Um
dos pontos ¢ identificar qual estilo de aprendizagem esta associado ao estudante para
que seja possivel tracar o perfil de aprendizagem dele. Um estilo de aprendizagem esta
relacionado as estratégias que um aluno tende a aplicar com frequéncia a uma dada
situacao de ensino.

No escopo deste trabalho serd adotado o modelo de Felder e Silverman (1988)
para classificar os estudantes em relagdo a seu perfil de aprendizagem. Os autores
propuseram um modelo de estilos de aprendizagem considerando métodos de ensino
que pudessem atender tais estilos, e este foi o0 motivo da adocdo deste modelo neste
trabalho, por possuir uma relagao entre os estilos de aprendizagem e os respectivos
métodos de ensino adotados para atender tais estilos. Segundo Felder e Silverman
(1988) um aluno pode ser classificado por um conjunto de estilos de aprendizagem. Isto
porque cada um dos estilos descritos observa uma dimensdao diferente do
comportamento do aluno durante a aprendizagem. Baseado no trabalho de Felder e
Silverman foi criado um instrumento chamado indice de Estilos de Aprendizagem que ¢
utilizado para determinar as preferéncias em quatro dimensdes (ativo/reflexivo,
sensorial/intuitivo, visual/verbal e seqiiéncial/global) do modelo de estilos de
aprendizagem formulado por Felder e Silverman(1988). Ao

Para a modelagem do perfil do aluno, além do seu estilo de aprendizagem, serdo
considerados também as seguintes informacdes: faixa etaria, sexo, grau de escolaridade
e média escolar. O objetivo de realizar esta classificacdo na metodologia ¢ possibilitar
futuras analises que possam correlacionar o perfil do aluno, as emogdes expressadas e o
desempenho dos discentes nas avaliacdes dos conteudos.

2.3 Aplicacao dos Conteudos (Visualizacao das Aulas)

O nucleo da abordagem proposta neste trabalho ¢ a utilizacdo de uma ferramenta
denominada CADAP para captura e reconhecimento de emocdes a partir de expressdes
faciais durante as aulas. Esta ferramenta possibilita analisar as emocdes dos alunos e
correlaciona-las com fatores como perfil de aprendizagem do aluno, dispositivos de
aprendizagem utilizado pelo professor e desempenho do aluno. Para que isto seja
possivel durante as aulas os alunos serdo filmados e a ferramenta ird capturar e analisar
as expressOes faciais e correlaciona-las com as sete emogdes propostas por
Ekman(2003) que sdo: nojo, tristeza, raiva, desprezo, surpresa, alegria e medo e, assim,
construira uma base de conhecimento dos alunos e de suas emogdes.

2.4 Avaliacao dos Resultados

A avaliacdo de aprendizagem dos alunos pode ser feita pelo docente pelo método que
ele julgar conveniente: provas, projetos, semindrios, porém no método que escolher
deve avaliar as evidéncias do desenvolvimento de habilidades, conhecimentos e
competéncias dos alunos a partir das aulas ministradas. Desta forma ao planejar sua aula
o docente deve indicar as evidéncias do desenvolvimento dos itens e avaliar se os alunos
desenvolveram completamente, parcialmente ou ndo desenvolveram, conforme figura 3.
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Aluno Aula

Renato Ferreira de Sousa Meme - Esperanca

Habilidades

Ouvir o Desabafo dos outros
Evidéncias Avaliagdo

Conversar com pessoas triste sem se magoar Né&o Desenvolveu

Aconselhar

Evidéncias Avaliacao

Mostrar ao paciente o lado bom da vida Desenvolver

Figura 3 — Avalia¢do da Aprendizagem na Ferramenta CADAP

2.5 Analise dos Resultados

A etapa de analise dos dados ¢ a mais importante deste processo, pois nela ¢é feita o
estabelecimento de correlagdes entre os elementos do processo. Para isto esta etapa ird
trabalhar com cruzamento de informagdes dos elementos. Este cruzamento ira comecar
analisando informagdes em dois niveis, posteriormente os niveis serdo incrementados
conforme figura 4. As correlagdes de duas e trés dimensdes sdo geradas
automaticamente pela ferramenta, através de relatorios e graficos. A correlagdo de
quatro dimensdes exige analises mais detalhadas e ainda ndo esta sendo gerada de forma
automatica, porém pode ser feita manualmente através da analise dos dados gerados pela
ferramenta. Importante ressaltar que estas correlagdes irdo variar de acordo com os
estudantes, turmas, contetdos e disciplinas, ndo sendo objetivo deste trabalho encontrar
correlagdes universais e sim correlagdes para cada grupo analisado.

2 Dimensodes
Aplicagdo de Conteudo X Expressdo Facial
Resultado da Avaliagdo X Expressdo Facial

Aplicacdo de Conteudo X Resultado da Avaliac3o

3 Dimensodes

Perfil do Aluno X Expressdo Facial X Aplicagdo de Conteado

Perfil do Aluno X Expressdo Facial X Resultado da Avaliagdo

Perfil do Aluno X Aplicacdo do Conteudo X Resultado da Avaliagdo

4 Dimensoes

Perfil do Aluno X Expressdo Facial X Contetudo X Resultado

Disciplina X Contetddo X Resultado da Turma X Perfis na Turma

Figura 4 — Dimensdes de Andlise
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Estas analises possibilitardo atuar em duas frentes detalhadas a seguir.

2.5.1 Diagnostico

As andlises dos resultados possibilitardo realizar diagndsticos do que ocorreu conforme
exemplificados abaixo:
*% Percentual de alunos que permaneceram com emogdes positivas/negativas
eConteudos que despertaram maior indice de emogdes positivas/negativas

Correlagdes importantes entre emogdes e aprendizagem poderdo ser realizados a
partir da andlise dos dados coletados. Com estes diagndsticos os docentes poderdao
realizar ajustes nas suas metodologias de ensino com objetivo de melhorar a
aprendizagem dos discentes.

2.5.2 Predicao de Informacoes

Além da realizacdo de diagnosticos, acredita-se que a ferramenta poderd evoluir para
realizar predigdes, pois a partir dos dados coletados pode-se inferir informacdes com a
aplicagdo de técnicas de inteligéncia artificial. Inferéncias como as citadas a seguir
poderao ser realizadas:
e O conteudo A tem X% de chance de obter reacdes emocionais positivas da
Turma
eSe o conteudo for apresentado seguindo o modelo de ensino X tem maior
chance de aprendizagem dos alunos
O diagnostico e a predicao de informacgdes permitirdo aos docentes uma melhor
tomada de decisoes relacionadas a forma de apresentacao, conteudo e real conhecimento
das percepgoes dos seus alunos.

3. A Ferramenta CADAP

A ferramenta Cara de Aprender — CADAP (disponivel em www.cadap.net) foi
desenvolvida em um contexto que visa estudar as relacdes entre as emogdes do aluno, os
dispositivos de aprendizagem, os contetidos utilizados e o desempenho dos alunos. Este
trabalho optou por trabalhar com reconhecimento de emocgdes a partir das expressdes
faciais pois, a maioria das pesquisas foca na expressao facial. Ekman (2003) e Plutchik
(2002) consideram que essa situacdo possa ser explicada pelo fato de justamente a face
ser a regido corporal humana com maiores recursos para expressdo, uma vez que Seus
principais musculos estdo concentrados na regido oral, sendo também responsaveis pela
mastigacdo, o que resulta na possibilidade de movimentacdo em diversas diregdes.
Desta forma foi implementada uma ferramenta de software denominada Cara de
Aprender — CADAP que segue esta abordagem.

A ferramenta CADAP permite que sejam cadastradas aulas, e, para cada aula o
docente deve definir e cadastrar as evidéncias de competéncias, habilidades e
conhecimentos que o aluno deve desenvolver com o conteudo apresentado na aula.
Além disso na ferramenta ¢ possivel a visualizagdo de aulas, com a respectiva captura de
expressoes faciais dos alunos para reconhecimento de emocdes. A ferramenta reconhece
as sete emogoes basicas propostas por Ekman (2003), sendo elas raiva, alegria, nojo,
desprezo, surpresa, medo e tristeza. Apds o aluno visualizar as aulas, o docente deve
realizar as avaliagdes da aprendizagem do contetido e registrar os resultados na
ferramenta, para que seja possivel analisar as correlagdes entre as emogdes dos alunos e
seus resultados nas avaliacoes.
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Na figura 5 no menu superior direito ¢ possivel visualizar a imagem da face do
aluno sendo capturada, enquanto este assiste aula na ferramenta. A figura 6 exibe os
detalhes da analise realizada. Ao finalizar a aula a ferramenta guarda as emocgdes que
prevaleceram nos alunos durante a visualizagdao do conteudo.

Sete Emogodes Bésicas

204 o

Ale =

Figura 5- Visualizacdo de Figura 6 - Analise de Expressdes Faciais
Videoaulas

A figura 7 mostra um grafico gerado ap6s o aluno assistir uma videoaula no
CADAP. Neste grafico ¢ possivel acompanhar a variagdo das sete emogdes que a
ferramenta analisa. Com isso € possivel verificar o momento da aula que houve varia¢ao
significativa de emogdes, quais emocdes prevaleceram durante a aula, e posteriormente
analisar se o desempenho do aluno esta relacionado as emog¢des positivas e/ou negativas
observadas no aluno durante a aula, dentre outras possiveis conclusdes. As emogdes
variam em uma escala de 0 a 100 (zero a cem), onde zero indica que a emogao nao estd
presente e cem indica que a emogao esta no apice. No grafico exibido na figura 4, o eixo
y apresenta esta escala de varia¢ao (0 minimo de emog¢do e 100 0 maximo), € o eixo X
apresenta o tempo do video medido em segundos. No grafico em questdo a emogao que
atingiu o apice, em tempos distintos, foi o desprezo,

Variacdo de emocdes

Dyan Pablo de Campos / A origem do sistema de avaliacio baseado em testes

100 Desprezo
Alegria @
-+ Medo (&)
Raiva @
Nojo &
@ -+ Tristeza
-o- Desprezo (O
50 Surpresa ()

73

Ranking

25 @
Tristeza

Al _J ) .’Medo@ ‘ “ﬂ_l B @

. lalh ol
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Figura 7 - Grafico de Variagdo de Emoc¢des dos Alunos

3.1 Componente de analise de expressoes faciais

Affectiva (https://www.affectiva.com/) é uma empresa de tecnologia de medi¢do de
emocdes que cresceu a partir do Media Lab do MIT(Massachusetts Institute of
Technology). A Affectiva desenvolveu um software para reconhecer emogdes humanas
com base em pistas faciais ou respostas fisiologicas. A tecnologia desenvolvida pelo
Affectiva identifica primeiro um rosto humano em tempo real ou em uma imagem ou
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video. Os algoritmos de visdo computacional identificam os principais pontos de
referéncia no rosto - por exemplo, os cantos das sobrancelhas, a ponta do nariz, os
cantos da sua boca. Os algoritmos de aprendizado de maquina entdo analisam pixels
nessas regides para classificar as expressoes faciais. As combinagdes dessas expressoes
faciais sdo entdo mapeadas para as emogdes. A tecnologia Affectiva mede sete métricas
de emocgao: raiva, desprezo, nojo, medo, alegria, tristeza e surpresa. A base de dados
deste software foi treinada por mais de 7,5 milhdes de faces em 87 paises. Entre suas
aplicagdes comerciais, esta tecnologia de reconhecimento de emocdes ¢ usada para
ajudar as marcas a melhorar suas mensagens de publicidade e marketing. Outra
aplicacdo importante tem sido na pesquisa politica. No escopo deste trabalho a
ferramenta CADAP acopla a API (dpplication Programming Interface) do Affectiva
para reconhecimento das expressoes faciais dos alunos durante as aulas e propde uma
nova aplicagdo para a ferramenta na area educacional. O segmento de educagdo ainda
ndo foi explorado pelo Affectiva. Este trabalho optou por utilizar uma ferramenta
consolidada para reconhecimento de expressdes faciais para aumentar a confiabilidades
dos resultados, e para centrar seus esforcos na investigacdo das correlagdes entre
emocado e aprendizagem, que ¢ o foco desta proposta.

4. Discussao de Resultados

Até o momento ja foram realizados vinte experimentos, que envolveram por volta de
trezentos alunos e vinte docentes em algumas universidades da América Latina, onde os
docentes preparam aulas e disponibilizam na ferramenta CADAP para que os alunos
visualizem e suas emocgdes sejam monitoradas. A ferramenta captura as expressdes
faciais dos alunos durante a apresentacdo das videoaulas e ao final gera um arquivo no
formato .csv com todas as capturas realizadas. As pontuagdes das emogdes indicam
quando os usudrios mostram uma emogdo ou expressdo especifica. Estas podem ser
pensadas como detectores: & medida que a emoc¢do ou expressdo facial ocorre e se
intensifica, a pontuagdo aumenta de 0 - sem expressdo da emocao - para 100 - expressao
da emocdo totalmente presente. A figura 8 é o recorte de um arquivo gerado pela
ferramenta, apds o término da visualizagdo de uma aula por um aluno.

legria Medo Raiva Desgosto Tristeza Desprezo Surpresa
o 0 ] 3 10 1 o
o 0 12 5 16 1 o
o 0 10 6 15 1 o
o 0 11 7 20 1 o
o 0 12 9 17 1 o
0 ] 15 10 14 1 o

Figura 8 - Recorte de um Arquivo de Captura gerado pela ferramenta

Assim com estes dados coletados ¢ possivel analisar e correlacionar as emogdes
dos alunos, com os conteudos que foram apresentados a ele. Além de acompanhar a
variagdo de emogdes que ocorre durante as aulas, e saber exatamente em qual momento
houve maior indice de emogdes positivas ou negativas. O software somente armazena
estas informacdes referentes a reagdes emocionais, ndo armazenando nenhuma
filmagem dos alunos. Cabe ressaltar ainda que os alunos envolvidos nos experimentos ja
realizados concordaram em participar € demonstraram isso assinando um termo de
consentimento disponibilizado na propria ferramenta. A figura 9 apresenta um destes
experimentos, onde um grupo de alunos assiste aulas no ambiente CADAP.
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Figura 9 — Experimento em uma Turma de Ensino Superior

Com os dados gerados pela ferramenta ja € possivel analisar a média de emogdes
positivas e negativas dos alunos nas aulas e correlacionar estas informagdes com as
avaliagOes realizadas sobre os assuntos tratados nas aulas. No grafico da figura 10, o
eixo y apresenta a média de variagdo de emogdes que ¢ medido em uma escala entre 0 e
100, porém neste caso especifico, a emog¢ao que apresentou maior média atingiu o valor
15, e por este motivo optou-se por exibir o grafico com uma escala entre 0 e 18. O eixo
x apresenta cada uma das emocdes de uma determinada aluna, acompanhada em cinco
aulas com temas distintos - cubismo, dadaismo, expressionismo, futurismo e
surrealismo. Ao analisar os dados representados ¢ possivel verificar que o aluno
acompanhado teve desempenho mais baixo (nota menor) na aula de expressionismo
onde houve predomindncia de emog¢des negativas como desprezo e nojo. Analises como
essa podem ser feitas para todos os alunos que utilizarem a ferramenta. A taxa de acerto
¢ uma informacao que o docente deve fornecer de acordo com sua forma de avaliacao e
baseado nas evidéncias de desenvolvimento de competéncia, habilidade e
conhecimento. Com analises como esta acredita-se que seja possivel direcionar o
contetdo aos discentes de acordo com seus resultados, assim pode-se personalizar a
educacdo dos alunos de acordo com seu desempenho e reacdes emocionais.

Média Emogoes
18
16
14
12
10
g
[
4
0 — I — - || -— || - | |
Alegria edo Raiva Majo Tristeza Desprezo Surpreza
B Cubismo M Dadaismo Expressionismao Futurismo W SurrealEmo
Aula Alegria  |Medo Raiva Nojo Tristeza |Desprezo |Surpresa |Percentual de Acerto
Cubismo 026098 000129 0,05685| 009432 0,10853| 001292 05801 100%
Dadaizsmo 0| 0,00133| 0,49534| 0,03728| 043469 090146 0,10736 100%
0,00577| 0,13709| 02684 0,12698 0,21356 66,67%
Futurisma 0,70997| 0,07951| 0,09183| 045465| 0,21613( 1,73572| 1,04927 100%
Surrealismo 2,01583| 0,18273| 0,00144| 0,88201( 0,00144| 549353 097698 100%
Figura 10 - Média de Emogdes e Desempenho de um Aluno
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5. Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma proposta de um modelo que utiliza as emogodes dos alunos
com objetivo de correlaciona-las com o processo de ensino e de aprendizagem. Neste
modelo, as expressoes faciais dos estudantes sdo automaticamente extraidas usando uma
ferramenta de reconhecimento de expressoes faciais — CADAP - ferramenta que foi
desenvolvida pelos autores deste trabalho, com objetivo de ser suporte ao modelo
proposto. Este modelo estd sendo utilizado em diferentes Universidades e disciplinas
com objetivo de analisar esta abordagem e os dados gerados pela ferramenta. Até o
momento estdo sendo obtidos resultados promissores que indicam a viabilidade da
utilizacdo desta proposta em ambientes de aprendizagem presenciais e a distancia. Os
participantes dos experimentos realizados avaliam que ¢ possivel utilizar este modelo
para estabelecer correlagdes importantes entre emogdes, contetidos, metodologias, perfis
e desempenho dos alunos. m trabalhos futuros, serdo desenvolvidos algoritmos com
técnicas de aprendizado de maquina para atuar também na predicdo de informagdes.
Atualmente o modelo realiza diagndsticos, mas a intencao € que possa evoluir para atuar
na indica¢do de contetidos e metodologias baseado no historico de reagdes emocionais
dos alunos e respectivo desempenho ¢ ainda na prevengao de situacdes de retengdo e
evasao escolar.
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