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Resumo: A crescente expansdo do uso de computadores nas escolas, nos mais diversos
niveis escolares, vem incentivado professores e educadores a utilizar as novas
tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem, como, por exemplo, os Objetos de
Aprendizagem. Portanto, este artigo tem como objetivo apresentar o Objeto de
Aprendizagem — Mapa de Conteudo, desenvolvido no Ambiente Virtual de
Aprendizagem MOODLE e centrado no processo de ensino-aprendizagem, utilizando o
padrdo SCORM, com base em ferramentas situadas no processo de ensino-
aprendizagem e fundamentadas em teorias pedagogicas consolidadas. Para isso, as
ferramentas pedagdgicas: Mapa de Conteudos e Mapa de Dependéncias, cujo
desenvolvimento é uma metodologia de planejamento para disciplinas, sdo pensadas
como modelos para Objetos de Aprendizagem.

Palavras-chaves: Objetos de Aprendizagem, SCORM, Ensino-aprendizagem,
MOODLE, Planejamento.

A learning object with emphasis on planning for Moodle

Abstract: The rapidly increasing use of computers in schools in various school levels,
has encouraged teachers and educators to use new technologies in teaching and
learning, for example, Learning Objects. Therefore, this article aims to present the
Object of Learning - Content Map, developed in the Virtual Learning Environment
MOODLE and centered teaching-learning process, using the SCORM standard, based
on the tools located in the teaching-learning and statements based on pedagogical
theories. For this, the pedagogical tools: Content Map and Dependency Map, which is
developing a methodology for planning disciplines, are thought of as models for
Learning Objects.

Keywords: Learning Objects, SCORM, Teaching-Learning, MOODLE, Planning.

1. Introducao

No cendrio atual, caracterizado pela sociedade do conhecimento e da informagdao com
avancos tecnoldgicos que perpassam os mais diferentes espacos formativos, torna-se
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fundamental o avango de pesquisas buscando associar os beneficios, usos e
possibilidades da tecnologia como suporte para a pratica pedagogica e otimizagdo do
processo ensino-aprendizagem (LEITE et al.,, 2011) nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) (DIAS et. al., 2009).

Nesse contexto, este artigo tem como objetivo apresentar o Objeto de Aprendizagem —
Mapa de Conteudo (OBA-MC), cuja criagdo se encontra inserido dentro do processo de
planejamento e desenvolvimento de um curso ou disciplina no AVA Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment (MOODLE), utilizando o padrao Sharable
Content Object Reference Model (SCORM) (ADL, 2012).

Através da utilizacdo das ferramentas pedagogicas Mapa de Conteidos e Mapa de
Dependéncias (LIMA; FIALHO, 2011), em conjunto com o padrao SCORM, o OBA-
MC insere o processo de planejamento da disciplina ou curso, com base em objetivos
educacionais.

Face ao exposto, este artigo encontra-se organizado da seguinte forma. A Secdo 2
explora os conceitos relacionados aos Objetos de Aprendizagem. Na Secdo 3 sdo
abordadas as Ferramentas Pedagogicas Mapa de Contetidos ¢ Mapa de Dependéncias.
Na Secdo 4 ¢ apresentado o OBA-MC, os resultados e por fim na Secdo 5 sdo descritas
as Consideragoes Finais e os Trabalhos Futuros.

2. Objetos de Aprendizagem

Um Objeto de Aprendizagem (OA) é um recurso, suplementar ao processo de ensino-
aprendizagem (TAROUCO; FABRE; TAMASIUNAS, 2003). Uma defini¢do que
aproxima OA da informdtica argumenta que estes objetos sdo recursos digitais que
podem ser utilizados para dar suporte ao ensino, € que sdo construidos de forma a
dividir o conteudo em pequenos modulos reutilizaveis em diversos ambientes seguindo
os principios da orientagdo a objetos (WILEY, 2000). Nesta perspectiva, com a
crescente utilizagdo de OA para apoiar atividades de ensino-aprendizagem, tem sido
desenvolvidas padrdes no sentido de padronizar a especificagdo e a estrutura dos OA,
permitindo sua reusabilidade (DUTRA; TAROUCO; PASSERINO, 2010).

Dentre os padrdes, Dutra e Tarouco (2006), destacam que o SCORM ¢ o mais centrado
na autonomia e autoaprendizagem, e atualmente € o mais popular € com o maior
nimero de ferramentas de suporte.

O foco do padraio SCORM ¢ a autoaprendizagem, ou seja, o aluno interage
exclusivamente com o material, sem interferéncia de outros atores no sequenciamento.
A ordem do que sera ensinado ja vem estabelecida no préprio arquivo (VALHLDICK;
RAABE, 2008). O SCORM incorpora diversas especificagcdes de OA e, desta forma,
torna-se compativel com diversos AVA. Conforme Hodgins e Conner (2001), o padrao
SCORM ¢ um dos melhores exemplos de integracdo de OA com padrdes de AVA.

Utilizaremos o padrado SCORM como padrdao para o desenvolvimento do OBA-MC,
tanto por ser um padrdo amplamente difundido na literatura, como também por ser
composto de uma série de outros padroes. Com o SCORM, ¢ possivel utilizar, inclusive,
os recursos providos pelo padrao Learning Object Metadata (LOM). Assim, € possivel
se beneficiar de diversos recursos oferecidos por cada um dos padrdes, por isto foi
adotado para ser utilizado no OBA-MC.

V. 11 N° 3, dezembro, 2013




r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educagéo

3. Ferramentas Pedagogicas

As ferramentas pedagogicas Mapa de Contetidos (MC) e Mapa de Dependéncias (MD)
proposta por Lima (2009), sdo utilizadas para auxiliar o desenvolvimento do OBA-MC.
De acordo com Silva et. al. (2012a), a ferramenta MC, apresentada em Lima e Fialho
(2011), tem como objetivo fortalecer o processo de ensino-aprendizagem através do
fornecimento de um conteudo mais significativo (AUSUBEL, 1976) para professor e
aluno. Baseado nos conceitos de Mapas Conceituais (NOVAK; CANAS, 2006), o0 MC
fortalece o processo de aprendizagem do aluno através da visualizagdo grafica do
conteudo programatico da disciplina ou curso. Para o professor, a ferramenta consiste de
um conjunto de interagdes onde o mesmo responde as questdes apresentadas no
algoritmo da Figura 1. Ao final das interagdes o MC (Figura 2) ¢ gerado.

1 | Inicio

2 | //Primeira Etapa

3 Informe a quantidade de Conteudos;

4 | //Segunda Etapa

5 repita

6 Informe a quantidade de Conteudos;

7 até quantidade de conteudos informada;
8 | //Terceira Etapa

9 para cada Conteudos informado faca
10 se existir relagdo de dependéncia com os outros conteudos entao
11 inserir Relag¢do de Dependéncia;

12 fim

13| fim

14 | //Quarta Etapa
15 | para cada Relagdo de Dependéncia Inserida faga

16 Informe a relagdo de dependéncia
17 | fim
18 | Fim

Figura 1 - Algoritmo de criacéo do MC.

Conforme Lima e Fialho (2011), o desenvolvimento do MC do curso ¢ composto de
quatro etapas (Figura 1). Na primeira etapa, o professor define a quantidade de
conteudos que existe para um determinado nivel de visdo da disciplina ou curso. Na
segunda etapa o professor informa os nomes para identificacio de cada um dos
contetdos, de acordo com a quantidade definida na fase anterior. Apods a finalizagdo
dessa etapa, o MC da disciplina ja possui os conteudos que irdo compor um
determinado nivel de visdo. A partir desse momento tem inicio a terceira etapa da
criacdo do MC da disciplina, através da definicao das relagdes existentes entre os
conteudos identificados. Para cada um dos contetidos deve ser investigado se 0 mesmo
possui ou ndo dependéncia com os demais. Apds a definicao das relagdes existentes,
tem inicio o desenvolvimento da quarta etapa, com a identificacdo dos nomes que serdo
utilizados para representar cada uma das relagdes apontadas na etapa anterior.

A ferramenta pedagdgica MD ¢ formada por um conjunto de Objetivos Educacionais
(OE), apresentados de forma grafica, e relacionados entre si, através da Taxionomia de
Bloom (BLOOM et. al. 1977).
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Figura 2 — Exemplo de um MC. Fonte: (SILVA et. al. 2012).

Como ilustra a Figura 3, o nivel mais alto do MD representa o OE definido pelo
espera dos alunos em relacdo a um determinado
conteudo. Apds esse primeiro nivel, que pertence a uma determinada classe da
taxionomia, o MD mostra a relacdo de dependéncia entre esse objetivo inicial e
qualquer nimero de comportamentos da classe inferior que possam contribuir para a
realizacdo do objetivo inicial. Esse relacionamento de dependéncia se repete, com o MD
podendo conter tantos niveis quantos forem necessarios, até atingir a classe mais
simples da Taxionomia de Bloom ou até que atinja um comportamento que nao

professor para explicitar o que

necessite de dependéncias (SILVA et. al. 2012a).
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Figura 3 — Exemplo de um MD. Fonte: (SILVA et. al. 2012).

Neste contexto, o algoritmo da Figura 4 ilustra os passos para defini¢ado dos
comportamentos esperados, para se atingir um objetivo em um determinado nivel, e

consequente o MD (Figura 3) ¢ gerado.

Inicio

Definir Objetivo
fim
Fim

DN AW N =

enquanto Necessdrio comportamento esperado faca
Educacional do Comportamento Esperado;

Figura 4 —
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Por se tratar de ferramentas desenvolvidas com base em teorias pedagogicas
consolidadas, o MC e o MD possibilitam o fortalecimento do processo e ensino-
aprendizagem.

4 OBA-MC

Na criagdo de um OA ¢ preciso pensar na sua reutilizagdo. Assim sendo, para promover
a reutilizacdo de OA ¢ necessaria a padronizacao desses objetos para que possam
funcionar corretamente em qualquer AVA. A padronizagdo permite: uma facil
reutilizagdo; a portabilidade dos contetidos criados; a padronizagao dos processos de
criacdo e a utilizagdo em diferentes AVA (KRATZ et. al. 2007).

Sendo assim, o OBA-MC possibilita a criacdo de OA no AVA MOODLE, baseado no
padrao SCORM, permitindo que os OA gerados possam ser utilizados em contextos
educacionais diversificados.

O OBA-MC foi desenvolvido no AVA MOODLE, o qual tem como objetivo exportar
os recursos educacionais criados a partir das ferramentas MC e MD. Para comprovar
que as os recursos educacionais desenvolvidos por tais ferramentas sdo OA necessita-se
firmar o conceito de reutilizacdo dos OA, possibilitando sua execu¢ao em diferentes
AVA. Para garantir a propriedade da reusabilidade dos OA, utilizou-se o padrdo
SCORM. Para auxiliar no processo de exportacdo do OA gerado foi desenvolvido um
modulo, como ilustra a Figura 5.

e Médulo OBA-MC
e m
<(a> Arquivo padrao do SCORM CERTIFIED
’ XML Lisiing Mssjomiet e
| Em conformidade
Arquivos
Compactados
] Mnodle MC e MD
Gera um OB ‘\ MC
Arguives PDF, | arquive E desenvahido Ferramentas
DOC, PPT e outros L «——rauve ___existentes =
[Doc ] —
Recursos
_‘J Exportagao
T
[N A
lAEEE Lgﬂ Arquivo
o O » -
LOM
Exportar Importar
K OBA-MC OBA-MC /

Figura 5 — Médulo OBA-MC.

Logo, este mddulo tem como objetivo auxiliar nas duas etapas principais do OBA-MC,
a etapa de importagao e exportacdo do OA criado. Na criagdo do OBA-MC, ¢ definidos
os recursos que podem ser utilizados na criagdo de um uma aula, por exemplo, € como
estes recursos podem ser agrupados em componentes maiores, formando, por exemplo,
uma disciplina. Esses recursos sdao definidos de acordo com o SCORM em asset e
Sharable Content Object (SCO). O asset ¢ o recurso digital mais basico que pode ser
utilizado dentro do conteudo do OA, por exemplo, arquivos de texto, imagem ou outros
elementos que tenham relagdo com o objeto criado. O SCO representa uma agregagao
de varios asset e tem o papel de fazer a comunicacdo com o AVA. A organizacdo do
conteudo do OBA-MC, de acordo com a ferramentas MC e MD é dividida em dois
grupos: atividades e recursos. Os recursos sao formados por asset e SCO. As atividades
sdo como modulos ou topicos do OA, por exemplo, chat e forum do AVA MOODLE.
Cada OA criado pelo OBA-MC pode ser composto por varias atividades e/ou recursos.
Apbs, todo esse processo de criagao o OA ¢ exportado.
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Na etapa de exportagdo, ocorre o processo de encapsulamento do OA em um pacote do
tipo ZIP, garantindo a execucdo dos OA em outros AVA que tenha suporte ao SCORM.
O pacote ¢ composto por dois componentes principais. O primeiro € um arquivo
eXtensible Markup Language (XML), conhecido como manifesto — imsmanifest.xml —
que descreve a estrutura e o contetdo do OA e o segundo contém os arquivos que
compde o OA, tais como, arquivos .PDF, .PPT, péaginas html, arquivos de audio e video,
dentro outros.

A etapa de importacdo € a etapa externa ao processo de desenvolvimento do OBA-MC,
aonde o criador do curso — em geral o professor — podera ou nao realizar a importagao
do modelo. Esta etapa serd necessaria quando o desenvolvedor do curso verificar
possiveis adaptagcdes do modelo criado.

Através do OBA-MC, o aluno serd capaz de melhor perceber as relagdes entre os
conceitos abordados em uma aula. Além disso, a interagdo do usuario com o OBA-MC
resulta em gréficos, auxiliando a compreensdo do fendmeno de forma qualitativa por
parte do aprendiz.

4.1 Resultados e Contribui¢oes

Como resultados iniciais, a Figura 6, ilustra os metadados criado pelo OBA-MC. Para
isso, ele deve ser testado, com o proposito de certificar que seu pacote de conteudo esta
correto ¢ funcionando adequadamente. Para testar os metadados do OA criado, foi
utilizada a ferramenta Reusable E-Learning Object Authoring and Delivery — Reload
Editor (RELOAD, 2012). Nela ¢ possivel executar e reproduzir a funcionalidade do
pacote de conteido SCORM, sem a necessidade de inclui-lo em AVA. Assim sendo, o
OBA-MC pode ser distribuida em diferentes AVA, pois este modelo foi implementado
sob um padrao presente e aceito por um grande nimero de AVA difundidos.

"6y, Reload Editor ol o=
File Edit Tools View Window Help

A1 IGEREEL T RAERAl BN IR

7z SCORM 2004 Package - Ex

E = i@ X 0
=l

RN

@ Content Package Profile: | SCORM 1.3 Default Profile -

- |2 imsmanifest. xml
...... € page_item_24.himl
-8 page_item_25.html
& page_item_26.html

| res_curso_15_conceptualmap.jpag

----- E sistemas_operacionais. zip

=] Metadata
- <> ADL SCORM
L. 4 2004 3rd Edition
E—:I‘ Organizations
= [[] Sistemas Operacionais
=[] MAPA DE CONTEUDO
- [] Processo

: [0 Tipos de Sistemas Operacionais
[0 Estrutura do Sistema Operacional
El@ Resources

G- 4 page_item_26.himl

G- 4 page_item_24.himl

[ 4 page_item_25.html

Figura 6 — Exibicdo dos Metadados produzidos pelo OBA-MC na ferramenta
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Como se observa, a esquerda da Figura 6 aparece a organizagao dos artefatos dentro do
arquivo ZIP, a direita ¢ detalhado o arquivo de manifesto. O destaque para o arquivo de
manifesto ressalta a sua importancia como estrutura complementar para a organizagao
dos arquivos do OA. O formato ZIP ndo apenas retine todos os artefatos em um tinico
arquivo, como ¢ capaz de reproduzir a estrutura hierarquica dos diretérios que compdem
0 objeto.

A Figura 7 ilustra um OA criado pelo OBA-MC com o auxilio das ferramentas MC e
MD. Como podemos notar na imagem, existem algumas funcionalidades na ferramenta
MC e MD, que tornara o OA criado amplo, como, por exemplo: Contetidos
(possibilidade de adicionar novos contetidos ao OA), Recursos (inser¢do de arquivos e
ou atividades como, por exemplo, arquivos PDF, DOC), Objetivos Educacionais
(Taxionomia de Bloom) e outros.

. T ; B - '" ook acessan coma Administrador Usudric (Sar
istemas Operacionais =i
T s0

Participantes mapa de Conteildo do Curso
M Participantes

Pesquisar nos Foruns I

Pesquisa Avangada ()

® localhost/moodle19/course fview php

Préximos Eventos

afresentas o5
eatntos para o

Atividade recente 1
Atividade desde quinta,
19 julho 2012, 10:11

Administragio

& Ativar edican
[B] configuraghies
g Designar funses

.........

Figura 7 — OA criado no MOODLE.

Como o OBA-MC foi desenvolvido utilizando o padrao SCORM, os resultados gerados
podem ser executados em outros AVA, na Figura 8§, pode-se observar a execugdo do
objeto gerado no ATutor (ATUTOR, 2012). Destacamos que em outros AVA o OA
desenvolvido ndo podera ser editado, esta fun¢do s6 esta disponivel para 0o MOODLE.
Em outros AVA poderd além de visualizagdo a insercao de outros recursos, tais como:
arquivos de diversos formatos.

Desta forma, dentre outros resultados, podemos destacar algumas vantagens, que o
OBA-MC, pode proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem (SILVA et. al.
2011), tais como:

e Insercdo de uma metodologia de planejamento com base em OE (metodologia
de criagao do MC e do MD);

e Utilizacdo de teorias pedagogicas ja consolidadas (Aprendizagem Significativa e
Taxionomia de Bloom);

e Padronizacdo do modelo de apresentacdo do OA (o objeto sera apresentado de
forma gréfica, seguindo os modelos do MC e MD);
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e Reutilizacdo do OA (o modelo utilizado possibilita a integragdo entre objetos.
Por exemplo, um determinado conteitdo em um MC pode fazer referéncia a
outro OA).

€« €' [ localhost/Atutor/ATutor/content.php?cid=67 we| B A

[ Revista EducaOnline [*] XREF g SCORM GOLFE orc UFCVirtual ['] Biblioteca Digitsl § Bases [ Eventos W¥ Transferir [ CBIE [ Publicagio OA @ Veduca [J CursoSQL % Moodle: Recursos »
Atutor OBA-MC My StartPage  [+] [ Jump Inbox Search Help
OBA-MC Teste

Course Home Forums Glossary File Storage Networking Site-map Photo Gallery Manage

#' | thiago reis | Log-out

My Start Page > OBA-MC Teste » Course Home > Redes de Computadores > Processo sruEaE

-1
Processo

Processo

I

+ Settings

‘tipos de sistemas
operacionals
Search People ~

agrasenra 8,
cbntertualizacko
patss

. \ apresenta os
estrutura do \AREsERTee para o
operacional \ B

- 3ppesenta as A
~_relaties para \

thiago reis ~
Guests are not listed g

processo
Glossary "

There are no glossary terms being used
in this content page.

Search
. [ \

Figura 8 — Exibicdo do OA gerado pelo OBA-MC no AVA ATutor.

Além da portabilidade, que possibilita que os OA desenvolvidos pelo OBA-MC,
possam ser executados pelos diversos AVA, este modelo proporcionard ao MOODLE
algumas contribuicdes, tais como (SILVA et. al. 2012b):

e O planejamento das disciplinas e/ou cursos por meio de utilizagio do OBA-MC
no MOODLE representa uma forma estruturada de desenvolvimento de material
didatico, pois durante esse processo os educadores sdo forgados a pensar em
conteudos menores, € nao em toda a disciplina, para compor o curso e/ou a
disciplina;

e A utilizagdo de teorias pedagogicas destaca que o OBA-MC além de se
preocupar com as caracteristicas técnicas — utilizagdo do padrao SCORM - o
mesmo aborda as caracteristicas pedagogicas, utilizando a Teoria da
Aprendizagem Significativa e a Taxionomia de Bloom, auxiliado pelas
ferramentas pedagogicas Mapa de Conteudos e Mapa de Dependéncias;

e Os OA desenvolvidos pelo OBA-MC sao conteudos autocontidos, dessa forma
podem ser utilizados em diversas situagdes, como, por exemplo, disciplinas
distintas;

e Na construcio do OBA-MC por partes dos professores, o mesmo terdao
metadados associados, que facilita a tarefa de busca e recuperagdo em ROA e
também em AVA;

e Permite exportar e importar o OBA-MC e exibi-lo em outros AVA.

5. Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

Mesmo com a multiplicidade de definigdes para os OA, ¢ possivel perceber que a
utilizagdo das teorias pedagogicas da Aprendizagem Significativa e a Taxionomia de
Bloom amplia a eficicia do uso de um OA visto que considera os processos cognitivos e
a formagdo dos conceitos na cogni¢do do aprendiz.
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A utilizagdo do OBA-MC otimiza o desenvolvimento dos OA e padroniza seu formato
bem como facilita o uso de outros objetos produzidos na mesma perspectiva de
desenvolvimento.

Como trabalhos futuros pretende-se testar o modelo proposto em cendrios educacionais
mais realistas, como, a sua aplicagdo no planejamento de aulas por diferentes
professores em diferentes areas e também sua aplicabilidade em sala de aula.
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